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gresivo, sencillo y claro que pueda servir de guia tanto al profesor como al alumno.
Hemos tratado por todos los medios de despertar el interés de la clase por los di-
versos aspectos experimentales e investigativos, sin necesidad de recurrir a labora-
torios costosos. También se ha puesto especial cuidado a la tarea evaluativa, lo que
explica la abundancia de preguntas, problemas, ejercicios pricticos y encuestas
personales. Se afirma a menudo que no existe en ningin campo un método perfec-
to que convenga por igual a todos los maestros y a todos los grupos de estudiantes.
Conscientes de esta verdad, hemos limitado a lo esencial la organizacion de las uni-
dades en que esta dividido el libro, dejando al juicio y buen sentido del profesor la
utilizacion de otros recursos y la introduccién de précticas y ejercicios suplemen-
tarios.

Cada unidad trata un tema general que se desarrolla en varios subtemas mas
especificos. Aparecen luego, en su orden, las secciones “Para investigar”, “Para re-
cordar” y “Evaluaciéon”, que permiten pasar de la teoria a la practica.
‘ Estos tres aspectos se integran coherentemente, porque después de las expe-
riencias propuestas, se revisan cada vez los nuevos conceptos adquiridos y se pro-
cede a la evaluacién.

Abundan en el texto las ilustraciones, unas veces a través de figuras que ayudan
a visualizar los problemas y otras mediante la utilizacion de cuadros y esquemas
que dan al alumno la posibilidad de registrar y valorar sus propias observaciones y
descubrimientos.

Esperamos que esta obra sea de positiva utilidad en la ensefianza de las ciencias
e invitamos a los profesores de la asignatura a presentar sus valiosas observaciones
v sugerencias, con el propésito de tenerlas en cuenta en futuras ediciones.

Eleditor




Inversion de la tempera
La atmosfera,
Efecto de invernad

n desplaza .
aire tiene parti
Evaluacion
Lalitosfera, piel dura
Formacion de las rocas
portancia econémica d
Propied :lee:. e las rocas

.............. 34
35
............... 36
37
........................ 38
UNIDAD 2
Naturaleza de 12 vida
Ele!tadoﬁlicodehmate ia vi
izacién de la materia vivg - il
Niveles de organizacig biologica .. 1" 2:
Seres vivos y e] i
h:aé:cnes enkz :l i ) 4
ico y el abioti
Brluaci .o 1 5
UNIDAD 3 3

mentales del suelo .. ... 60
........ 62
.................. 63
........... 63
doscontinentes ................... 65
La energia, fuente de los cambios .
y B S0 Ts sha e Baiis 140 5 0 s oo s 7
~ Utilizacion de la energia solar . . . . .. . ... 67
 Algunas otras fuentes de energia ... .... 67
Manifestaciones de la energia
Sielamblenter 5, 0 DL 69
TR0 e N 70
UNIDAD 4
El mundo de los seres vivientes
Los seres vivos y su ambiente .......... 73
4Como realizan los seres vivos
sus funciones vitales? .............. 74
Adaptaciones de los vegetales . . .. ...... 76
Superviveneiafh AR L L 1
El organismo “dialoga” con
BUsaMblente s SNA S . L s s 78
Influencia del ambiente
CRE T 05 S e i A T 79
El hombre modifica su ambiente . ... ..- 80
Bovaliaci RO IS S e s oie e 82
UNIDAD 5
El ser humano Y su ambiente 3
Crecimiento de los seres vivos . . . . . . - - - - 27
Salud y enfermedad ...............--
icroorganismos productores 87
deenfermedades . ..............- -
Los parasitos también 88
causan enfermedades ...........--" 89
Enfermedades hereditarias . ......- - 90
La desnutricion causa enfermedades - - - - - 93
Combatamos las enfermedades . . - - - - - - -
Enfermedades debidas a la 95
dacion del ambiente .. .....---"
El alcoholismo y la drogadiccion 9
destruyen la salud y la vida . . ... .- "
Recom i ara

UNIDAD UNO

EL MUNDO QUE NOS RODEA

“La materia llena un espacio, no por su pura
existencia, sino por una peculiar fuerza motora”’,

E. Kant

EXPLORANDO EL INTERIOR DE LA MATERIA

A nuestro alrededor hay todo un conjunto de objetos y sustan-
cias que podemos percibir con nuestros sentidos. Todos ellos
estan constituidos por lo que conocemos como materia. Existen
en el espacio ocupando un lugar determinado y pueden ser me-
didos de una u otra forma. El agua que tomas la puedes medir
por su volumen, peso, etc. E] aire que respiras, el suelo que pisas,
todo esto es materia.

El papel en que escribes es materia. Pero, ;qué conforma la
materia de ese papel? Supongamos que tienes una varita magica
¥ que con ella ordenas a la hoja que empiece a crecer y a crecer,
cada vez mas. Habra un momento en que la gran hoja de papel
oculta todo lo que esta delante de ti ¥, sin embargo, no obser-
varas nada especial. Pero si la hoja sigue creciendo, se ira ponien-
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(et divisar lo que hay detrds de ella, y,
&W 8 I zojl a los limites de la Luna y... jnada!,_ 1):
pronto, empiezas a percibir unas esferas que se mueven lentamep.

en pequefios racimos. Y si sigues haciendo Crecer Balan

: ;g!;l"d"i que esas esferas estan formadas por otras esfery e
mis pequeRas que giran alrededor de otras ubicadas en l centy piedra en la balanza

" o la Tierra alrededor del Sol. 5 bal
Gmll:ul:n:ﬁen, a esas primeras esferitas los cientificos les hay oot i
dado el nombre de moléculas y a las segundas‘. el nombre de vaso lleno de agua

* dtomos, los cuales tienen una parte central o niicleo y unas es. »
feritas que giran alrededor de él conotidas como electrones. balén desinflado en la balanza
balén lleno de aire

En el nicleo de los dtomos se 1. ;Pesa mas el balon inflado o desinflado?
encuentran |os protones de carga

positiva y los neutrones de carga 2. ¢Pesa mis el vaso con agua o sin agua?
neutra. o) 2 4 P-'s
Como pudiste observar, una de las caracteristicas mas impor-
tantes de la materia es el peso que, segiin los cientificos, no es
mas que la expresion de la masa sometida al campo de gravedad
Los electrones poseen cargas de la Tierra. ; ; - ;
negativas y giran en orbitas Otra caracteristica importante de la materia es su movimien-
alrededor del nicleo to interno. Aunque a simple vista parece estatica, es decir, quie-
ta, recuerda que cuando hiciste crecer la hoja de papel con la va-

rita méagica te hicimos notar un movimiento en las moléculas. &
Estas moléculas se atraen entre si por una fuerza de cohesién y
se repelen por otra fuerza que llamamos de repulsién. e it

La materia esta constituida por dtomos.

CARACTERISTICAS DE LA MATERIA

Actividad 1. ¢Tiene peso la materia?

Materiales: balanza, agua, vaso, balén desinflado, una piedra ¥
una bomba para inflar neumaticos.

Procedimiento: en 1a balanza puedes pesar la piedra. Ademf)s'
Puedes pesar el vaso primero vacio y luego lleno de agua: E:
igual manera, puedes pesar el balén desinflado e inflado.

todos los casos, . ueve. - O ———
2 CompI:t:, enw;lomw:t&ue la aguja de la balanza se i Las fuerzas de cohesion y de repulsion mantienen el equilibrio de la materia.
Cces, es a:

-




algin trabajo. Tambig
ma y un volumen definidog y
1 los dedos. (Esto a qué ohe.

| de que hablamos son muy podero.
materia, las moléculas se hallan
, ocupan lugares definidos y los espa. 8
uy pequefios. Todo esto determinasu  ® Las moléculas se atraen entre sf por fuerzas de atraccion y se
e su forma y volumen y su resistencig repelen por fuerzas de repulsion. ;
© Las dos clases de fuerzas anotadas, determinan los estados de
la materia: sélido, Iiquido y gaseoso.

¥
Estado liquido
¢Qué pasa con el agua del vaso? Si introduces los dedos en é,

sentiras el agua suave al tacto y si la pasas a otro recipiente ¢ =~ EVALUACION

diferente forma, tomard la forma de este nuevo recipierft’e. Selecciona la letra que corresponde, como respuesta acertada, a
¢Como se explica el cambio? Esto se debe a que la atraccién cadaging.de lossiguientes enuncisdes:

entre sus moléculas es menor y su movimiento es mayor que en ; 2 o
el estado solido. Aquf empxezai a obrar las fuerzas de repulsion. 1. La materia est4 constituida por:
En el estado liquido las moléculas se separan, dejando mayor a. moléculas,
e  espacio entre ellas y el liquido tiende, en consecuencia, a tomar b. dtomos,
S la forma del recipiente que lo contiene. g elec;tones,
o) ol > .aybh,

e. todos los anteriores.

2. En el estado sélido los cuerpos tienen sus moléculas:
a. fuertemente cohesionadas,
b. débilmente cohesionadas,
C. poco espaciadas,
d.aye,
e. todas las anteriores.

3. Las caracteristicas del estado s6lido son:
a. una fuerte atraccion entre sus moléculas,

b. una débil atraccion entre sus moléculas,
i i lirir la forma del recipiente que lo contiene,
) 8 : 5



4. ummnc&mtenza porque:
 a. las fuerzas de atraccion son inferiores a las de repulsién,
b, las fuerzas de repulsion son mayores que las de atracciop,
c. es facilmente comprimible,
sodiaye, ;
~ e. todas las anteriores.

EL AGUA, SIEMPRE PRESENTE

Tenemos agua por todas partes. Tres cuartas partes de la super-
ficie de nuestro planeta estan ocupadas por agua. Los seres vivos,
incluidos nosotros, la tienen en su organismo en gran cantidad,
Dos tercios del peso total del cuerpo humano son de agua. La
vida se inicio en ella.

El agua estd compuesta de moléculas formadas por dos ito-
mos de hidrogeno y uno de oxigeno y quimicamente se repre-
senta con la formula H,O. El simbolo H corresponde al hidré-
geno (el 2 por ser dos atomos de este elemento), y el simbolo 0
corresponde al oxigeno. Nosotros y nuestros animales domésti-
cos necesitamos, aproximadamente, 10 toneladas de agua para
que cada tonelada de tejido vivo efectiie sus procesos biologicos
(circulacién de la sangre, digestion, excreciones, entre otros).
Para producir una tonelada de papel, se necesitan 250 toneladas
de agua. Para cosechar una tonelada de trigo, la planta consume
1500 toneladas de agua.

CLASES DE AGUA. PROPIEDADES FISICAS
Y QUIMICAS DEL AGUA

(Qué sabor tiene el agua que bebemos? ;Has tomado alguna vez
agua de mar? ;Has observado que tienen diferente sabor? Pues
bien, comnmente denominamos agua dulce a la primera y agua
salada a la segunda. Ambas provienen de las precipitaciones que
llamamos lluvia, asi como de los rios, los mares, los lagos, los
océanos, los deshielos y las aguas subterraneas de la Tierra.

La fuente de agua dulce méas importante esté constituida por
las precipitaciones. Después de un fuerte aguacero, podras obser-
var charcos en el suelo y agua estancada. En toda la Tierra suce-
de lo mismo: la superficie terrestre no es completamente plana
y tiene depresiones. En estas depresiones, después de muchos
anos, las precipitaciones han formado rios (agua corriente) y
lagos o lagunas (agua estancada). Los lagos y lagunas varian
mucho en tamafio y profundidad. Por ejemplo, el lago Nicara-
gua, en el sur de Nicaragua, tiene un drea de 8030 km? y una
profundidad de 60 m, mientras que el lago Titicaca, en Bolivia-
Perq, tiene aproximadamente la misma area, pero registra pro-
fundidades de 304 m. Sin ir muy lejos, nuestra laguna de Tota,
en Boyaca, tiene un drea de 58 km? y una profundidad méxima
de 50 m. Sin embargo, en el siglo pasado su profundidad era de
120 m. ;Por qué habra disminuido?

Los lagos tienen gran
importancia para la
vida de las plantas,
los animales y los
hombres.
iProtejamoslos!

Actividad 2. ¢Qué sucede si arrojamos desechos en el agua?

Materiales: un recipiente con agua limpia y tierra con desechos
vegetales. 7



durante varios dias, agre
con hojas y plantas.

3. ;Dénde se va depositando la tierra?
4. 4Qué olor adquiere el agua después de varios dias?

Esta experiencia, a gran escala, es muy semei
hace el hombre con sus lagos, lagunas y de)xlnés rg:rl:/ta‘es zlo i
En ellas, arroja desechos industriales y organicos, Ademé::jg:a
forestar sus riberas produce la erosién de las tierras ‘u 4
rqdean y éstas se acumulan formando depésitos en e] lechg ye dljt
minuyen su profundidad. Por otra parte, los residuos que se ary
Jan utilizan al descomponerse el oxigeno .

By ) que se halla en e]
quitandoselo asi a la fauna y la flora que viven alli. En cgggi

cuencia, estos animales y plantas mueren Yy aumentan el ritmo
de descomposicion, lo que a la postre, produce malos olores y
le.da mal color y sabor al agua. Todo esto origina un envejec-
mleptp prematuro de los lagos y un aumento de los materiales
organicos. Por esta razon, tenemos que cuidar nuestros lagos y
fuentes de aguas estancadas impidiendo que se sigan arrojando
en ellos basuras, tierras y desechos.

EL AGUA, AUXILIAR DEL HOMBRE

felsh;:g:::)creado te}mbié“ lagunas artificiales y lagos (emba
T3 0 para usos < (:in el fin de utilizarlos para el riego en agriculti:
diario genersf ul:l ustriales. La energia eléctrica que utilizamos
movidas por ente es producida en plantas hidroeléctricas

8ua embalsada. Ejemplos de estos embalses

fenemos en Anch 2
icayd, Valle G inamarca
¥ 0tros lugares de| i del Cauca, Tominé, Cundin

Actividad 3, ¢Cémo son las corrientes de agua?

Materigles: :
it arena o tierra, agua y algunos palitos.

A lmte:t:l; :lon arena o tierra, forma un circulo en el Pat::
ienes un mogele - L CEI ¥ lIénalo de agua. De esta maner® ©"
: 0 de lo que es un estanque o un lago que, PO' ™
agua a sy alrededor, se considera un sistem? cea
ezc:lm' hablamos de un sistema léntico © e a:‘;ﬂ
lado eol‘oeg.e un circulo, formas una especie de caml?
S - tierra), y luego dejas correr el agua 10 ma
Parece? Como puedes ver, no es un Sist®

r

ga sucesivam, et .

completamente cerrado sino que tiene dos lados abiertos;
consecuencia, se origina una corriente constante de ¢ )
este otro caso, hablamos de un sistema I6tico, o de

iente. ‘
menArroja ahora un palito en el modelo de rio que preparaste y
veras que el agua se lo lleva. Los rios son una fuente de pm
cion de nuestros desechos orgdnicos (materias fecales, orina,
basuras, comida sobrante y otros desperdicios). Casi todas las
grandes ciudades y pueblos han sido fundados al lado o cerca de
un rio.

1. ;Qué rio o arroyo pasa por tu ciudad o poblacion?
2. ;Qué caracteristicas tiene?

- - PO D vk -
o LA a .0%g .

Las corrientes de agua: rios, quebradas y cafios constituyen sistemas |6ticos.

EL AGUA SUBTERRANEA

Actividad 4. ¢Qué es el agua subterranea?

Materiales: un matero o un tarro con huecos en el fondo, tierra
y agua.

Procedimiento: llena el matero o el tarro con tierra hasta la mi-
tad y échale bastante agua. Muy pronto veras que el agua empie-
za a salir por los huecos y a correr por el suelo. Esto mismo ocurre
con la lluvia. El agua penetra en la tierra hasta que encuentra
una capa impermeable, es decir, una capa que no la deja pasar,
y empieza a correr formando verdaderos rios subterraneos.



sale nuevamente a la superficie en forma de fuentes
mo ya dijimos, se convierten en rios, arroyos o en algu-
nos casos lagos y lagunas. El agua subterrdnea es la que circula
en las capas superiores de la Tierra, por debajo de su superficie.

LOS MARES Y OCEANOS‘

Los mares y los océanos son grandes masas de agua salada. Los

- océanos cubren la mayor parte de nuestro planeta. Ocupan ¢l
- cspacio mds grande y més densamente poblado por organismos
vivos y son la més grande fuente potencial de alimentos y mine
rales que existe en la Tierra. Ahora vamos a investigar 105
diferentes estados en que podemos hallar la materia.

Actividad 5. ¢En qué estados podemos encontrar el agua?
Mate

ta de cristal o una cafetera del mismo mn;

cipiente (plato), una fuente de calo
0). \ )

o la cafetera con agua ¥ 010

Pronto observards que e';:
yapor de agua. Después

:

1. 4Cudl es el cambio de estado que hace pasar
quido ‘w 2503 ok T 0 et SRS

2. Cudl es el cambio de estado que hace pasar el agua
liquido? ’

3. ;Cudl es el cambio de estado que hace pasar el agua de s6li-
do aliquido?

4. ;Cudl es el cambio de estado que hace pasar el agua de li-
quido a sblido?

5. 4Cudl es el cambio de estado que hace pasar directamente el
hielo a vapor de agua o viceversa?

6. Para pasar de sblido a liquido, jse elevd o se bajo la tempe-
ratura?

7. Para pasar de gas a liquido, ;se elevd o se bajo la tempera-
tura?

El agua puede cambiar
de estado.

El volumen del agua
liquida disminuye al
evaporarse.

LA IMPORTANCIA DE LOS RIOS

Si observas los rios, verds que estos poseen ademas otras propie-
dades. Entre ellas, una muy notoria es la velocidad que lleva la

corriente, la cual influye en la cantidad de material que arrastra. 11

:L Al



% TR
jua de un rio?
a de ur rio y microscopio.
imer lugar, observa y registra un invents
entres en el rio (peces, plantas, renacuajos,
aboratorio de tu colegio observa al microsco-
de agua que tomaste del rio.

o

el agua otros organismos, ademas de los que se vena
2. ;Qué nos indica esto?

'odemos concluir que el agua es el lugar o medio de vidz
- en el que se hallan muchos organismos?

LA TEMPERATURA DEL AGUA Y LA VIDA DE LOS SERES

En la actividad 5 vimos el efecto que produce el calor e &
agua. Si introduces tu mano en el agua del recipiente antés
calentarla y después de calentarla, tendras una sensacion %
- (Debes tener mucho cuidado, pues sielaguaesﬁm“_yz
e puedes quemar). Investiguemos ahora, por medio &
encia, come influye el agua sobre la vida de 105"
5 que se hallan en ella.

£
i ey
i 7z
= i
s s L
RS R =
o e N Ty

1. ;Qué temperatura las mantiene mejor?
2. (A los cuintos dias se marchitan?
3. (A qué temperatura crecen con mayor rapidez?

La temperatura es una propiedad fisica del agua muy impor-
tante ya que condiciona la cantidad y calidad de los organismos
que se hallan en ella. Un pez, por ejemplo, no puede vivir ni a
muy alta ni a muy baja temperatura. Los organismos que viven
en el agua son muy sensibles a los cambios de temperatura de su
medio.

Y ya que hablamos de peces, ;,como pueden respirar estos
animales? El agua contiene oxigeno, que como tii sabes, es esen-
cial para la vida. Los peces poseen branquias que les permiten
tomar el oxigeno del agua. Por tanto, la mayor o menor canti-
dad de este elemento que se encuentre en el agua, les permitird
a los organismos vivir o no en ella. Actualmente, en algunos
rios, podemos encontrar una capa de espuma sobre la superficie.
Esta espuma, por lo general, proviene de los detergentes. Dicha
capa obstaculiza la llegada del oxigeno al agua y por lo tanto,
impide la respiracién de los organismos.

Actividad 8, ¢Qué efectos produce el detergente en el agua?

: \Materiales: agua, jabon, trapos sucios (que tengan el mismo

ik A St
o} M N
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tipo de suciedad). El agua debe ser de diferentes procedencias:
arroyos, aguas estancadas, agua del grifo. .

Procedimiento: lava los trapos, cada uno con diferente tipo d¢
agua. Si has seleccionado una buena variedad de aguas podrés
observar que en unos casos el jabon produce més espuma que en
otros. Esto determina lo que se denomina dureza de las agu&,
que se define como la cantidad de jabén que se necesita par
producir espuma con determinada clase de agua. La durezd
debe a la cantidad de calcio y magnesio, dos elementos guin*
cos que se hallan disueltos en el agua. Como es de suponer
agua que utilizamos para lavar nuestra ropa debe ser de d}“e,":
Intermedia, ya que si es muy blanda se necesita much0 -‘“b;
Para producir espuma y si es muy dura, no la produce, ¥ & lam
Puma la que saca la mugre de la ropa. (En este tltimo ¢a°
dremos 1o que se llama un agua cortada).

Si bebes agua del grifo, practicamente no le 10
PEIO si a esta agua le pones unas gotas de limon, n‘?wa:eln
sabor diferente llamado cido. En el primer caso, se dic® d
naturaleza del agua es neutra, en el segundo, decimos

tas sabors

teida (el limén le agrega dcido citrico). o
o ¢omo influyen estas dos propiedades " los Org*f

en el agua.

1. ;Qué les sucede a las elodeas en el agua con jabon?

3.¢Quélelmudeulasdodeumal;gumw o e
4. ;Qué le sucede al renacuajo en el agua con limén? : 3
5. ;Cual es el agua adecuada para el desarrollo de la elodea y

del renacuajo? i reld

Esta experiencia nos indica que tanto la acidez del agua
como su dureza son importantes para la vida. Ademas, el agua
es conocida como un solvente natural universal, o sea que tiene
la capacidad de disolver o integrar en ella muchas sustancias. Es
lo que sucede cuando a un vaso de agua le agregas sal o aziicar y
lo revuelves. Después de un rato sblo observaras el agua, como si
hubiera desaparecido la sal o el azlicar. Se dice, entonces, que se
han disuelto en ella.

CICLO DEL AGUA O CICLO HIDROLOGICO

Actividad 10. ¢Cual es el ciclo del agua?

Materiales: platon de regular tamafio, agua, una fuente de calor,
cajon con tierra, tapa previamente enfriada y regadera.

Procedimiento: en el platén echa aguay luego somételo al calor.
El agua empezara a calentarse. Mientras esperas que caliente
hasta la ebullicién, prepara al lado un recipiente con tierra.
Hazle a la tierra huecos y monticulos que simulen montafias.
Cuando el agua se esté evaporando coloca una tapa, previamente
enfriada, sobre el vapor de agua. El agua empezara a caer sobre
la tierra en forma de gotas. Si te ayudas con una regadera para
simular un aguacero, veras que el agua empieza a seguir diferen-
tes caminos en la tierra del recipiente. Una parte se depositara
en los huecos. Otra correrd sobre la superficie, si has hecho
monticulos apropiados. Si, ademas, vuelves a colocar un platén
a un lado y mas bajo, de nuevo podras recoger en él el agua.
Otra parte quedara en la tierra.

Este es el proceso que sucede a gran escala con el agua en la
Tierra. Es un proceso circular porque la etapa inicial coincide
con la final. Durante el dia el calor proveniente del Sol hace po-
sible la evaporacién del agua superficial que, como comprende-

2 ;Quélehwedealmwmjoenelm.mﬁm A g
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Ciclo hidrolégico.

evaporacion

sy or en el caso de los océanos por ser estos tan

m;n:iy vapor de aguallegaa ciertaaltura de nuestra atm;ﬁe ;
donde la temperatura es mas fria que la de dicho vapor, éste
condensa en pequeias gotas que forman las nubes que continuse
mente vemos en el cielo. Cuando la temperatura baja agp mésa.
la nube asciende, se acumula de tal forma que el peso se |y acei:
sostenible y el agua se precipita al suelo. Puede hacerlo ep form‘
de lluvia, si la temperatura del lugar estd por encima de Jog Oqg
como es lo normal en nuestros paises tropicales, o en form, &
nieve si la temperatura se halla por debajo de 10s 0°C, comg g
comin en el invierno de los paises de latitudes medias o altyg
Al caer a la tierra el agua, corre sobre la superficie formando
rios y arroyos; de esta manera volvera a los océanos, se infiltrg.
v para dar origen al agua subterranea o ira a las raices de las
plantas, de las cuales, mediante su proceso de transpiracion, vol.
vera a la atmosfera. De este modo, nuevamente al calentar el So|
se repetira otra vez el ciclo.

EL AGUA DISPONIBLE PARA EL CONSUMO HUMANO

Cuando abrimos un grifo para tomar un poco de agua, rara vez
nos preguntamos cémo llegd hasta nosotros. Es dificil que nos
detengamos a pensar en lo que significa el abastecimiento de
agua potable (o sea aquella que puedes beber sin peligro de
contraer una enfermedad).

Como ya hemos dicho, la fuente mas importante de agua
dulce es la precipitacion. Si tomamos el agua de esta precipita-

condensacion

=

W=, R
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i =
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ci6n como un todo, compuesto de 100 partes, encontraremos
que 64 partes regresan a la atmosfera por medio del ciclo hidro-
logico, 11 partes forman rios y arroyos y 25 partes se convier-
ten en aguas subterraneas.

Por consiguiente, la mayor parte regresa a la atmosfera. Por
otro lado, sélo aprovechamos una minima parte de los rios y
arroyos e infortunadamente los contaminamos con nuestros de-
sechos industriales y organicos. Por ejemplo, los rios que circun-
dan las grandes ciudades se han convertido en verdaderas cloacas
de aguas negras. El agua subterrdnea es una gran reserva, pero su
extraccion del suelo es muy costosa. ¢(De donde entonces po-
demos disponer de agua potable en vista del crecimiento cada
vez mayor de la poblaciéon? ¢;De los océanos? Indudablemente
son una gran reserva de agua, pero el procesamiento para su ex-
traccion es excesivamente costoso.

En resumen, jcual crees ti que es la solucion al problema
de la limitada disponibilidad de agua potable? Tal vez, la mejor
respuesta a esta pregunta sea conservar, proteger y descontami-
nar nuestras fuentes y rios.

PARA INVESTIGAR

1. Visita algunos de los rios que se encuentran en tu ciudad o
cerca de ella; anota tus observaciones en el cuadro que apa-
rece a continuacion,

Evitemos la
contaminacion de
las corrientes de agua



S

las aguas de los rios observadog?
0 es potable? ] agua es ¢
1 el ri0? 4A qué se debe este hecho? ganismos.

do por la evaporacién, la condensacién (formacién de nubes)

pBdaRpguas del rio? y la precipitacién (lluvia, nieve y granizo ).

as y desventajas se obtienen de dicho uso?

: '; ;Comidem que se emplean bien las aguas de los rios obser.
- vados? ;Por qué? EVALUACION

9. ¢Como podria incrementarse el buen uso y productividad Selecciona la respuesta acertada.
de las aguas de los rios observados?

10. {Qué deberia hacerse para mejorar el agua de nuestras fuen

1. El peso del organismo humano esta formado por:
a. tres cuartas partes de agua,

tesy r‘ios? b. dos terceras partes de agua,
11. ¢De dénde proviene el agua que usan para cocinar en tu casa’ c. una tercera parte de agua,
12. {Qué tratamiento previo ha tenido dicha agua? d. e e d; agua,
13. {Como tratan el agua en el acueducto que existe en i €. dos cuartas partes de agua.
~ regién? L : 2. El agua dulce se encuentra:
14- 4Como a. en las precipitaciones pluviales,

b. en los reservorios naturales,
c. en las capas subterréneas,
d.ayb,

e. todas las anteriores.

3. Las fuentes potenciales mas grandes de alimentos son:

a. los rios,

b. los océanos,
c. las lagunas,
d. los desiertos,
e. los lagos.

4. La sobrevivencia de los organismos en el agua depende de:

d. la cantidad de oxigeno,
e. todas las anteriores.

0 inodoras? A qué se debe este hecho? ® El ciclo del agua, llamado ciclo hidrologico, estd representa-
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A continuacion encontrards dos columnas, Relaciona ag :

letras de la columna 1, colocando lu letra que corresponda en 1y
columna 2.
1 2

n, yvaporacion Digminucion de la temperatura a
partir del vapor,

b. Condensacion Blevacion de la temperatura para pasar
ol agua de Hguido a gas,

¢, Congelacion Elevacion de la temperatura a partir
del solido,

d, Fusion Disminucion de la temperatura a
partir del lguido hasta llegar al estado
solido,

EL AIRE

T puedes sobrevivir un mes o més sin consumir alimentos s6li
dos, pero bebiendo agua; unos tres dias sin agua ni alimentos 56
lidos, pero no puedes vivir mas de cinco minutos sin respirar, Il
aire es, como puedes concluir, esencial para la vida, Veamos una
experiencia que te ayudara a comprender mejor este hecho,
Coloea una planta, por ejemplo, un helecho con tierra en un
recipiente cerrado que no reciba aire, Obgérvala durante varios
dias sin olvidar regarla, Al eabo de un tiempo, la planta, aungue
tenga suelo y agua, se ird marchitando poco a poco, Por que?
Muy sencillo; le han faltado los componentes del aire, en w&h

cular el bibxido de earbono (CO, ) para efectuar sus Procesos vi
tales,

Actividad 11, ¢Necesitan aire los seres vivos?

Materiales: \in recipiente con renac

unjos o peces, Muchas plan
tas dentro del recipiente,

Procedimiento: 4aué sucede al cabo de varios dins con los
peces y los renacuajos? No sobreviven jverdad? sPor qué? Las
plantas les quitan el aire fque contiene v'l agun, y };m el cual no
pueden respirar. Fslo le di una idea de la Inuu;rimu-iu que tiene
el aire, representante del tercer estado de 1a ano‘rin !

COMPOSICION DEL AIRE

Bl aire normal o PUro es una mey

tla transparente de diferente
tipos de gases, Kl nitrogeno, o sparente de diferentes

Ioxfyeno, ol anhfdrido carbonico

y otros gases raros, son sus principales componentes en la pro-
porcion que presentamos en la siguiente tabla,

nitrogeno 78,09
oxigeno 20,94
argon 0,94
bioxido de earbono 0,08
olros gases 0,01
total 100,00

Iin el aire también hay vapor de agua como lo vimos al estu-
diar el ciclo hidrologico, Este aire conforma la parte inferior de
nuestra atmosfera, rodeando la superficie terrestre. j8on sin6-
nimos aire y atmosfera?

Il 96% de la atmobsfera se considera aire aprovechable, es
decir, aquel que podemos utilizar en nuestros procesos vitales;
ocupa tan 861o una delgada capa no mayor de 19 km por encima
de 1a superficie de la Tierra.

LA ATMOSFERA

Seguramente has tenido la oportunidad de presenciar una tem
pestad con lluvia y fuertes vientos, Todos estos fendomenos se
presentan en la atmosfera, porque ella es el medio de los proce
sos fisicos que se conocen como tiempo atmosférico, Es, ade
mas, el medio en que los vientos realizan el transporte de sus-
tancins [{sicas y quimicas (humo, polvo, arena, grava). Observa
la distribucion del aire en la atmosfera que presentamos en la
grafica. 4En qué zona se encuentra el desarrollo de la vida? Ob-
serva también, que hay una capa de ozono sobre la zona en que
se desarrolla la vida, Esta capa es muy importante porque actia
como una barrera que nos protege de los rayos ultravioleta que
provienen del 8ol y que nos producirian danos irreparables en la
piel 8i tal valla no existiera, Bl uso de los aerosoles, tan comun
en la vida moderna, esta destruyendo lentamente esa capa de
0z0no, Aquf tienes, entonces, otro desalio: promover la manera
de reemplazar estos envases letales que acarrearian consecuencias
funestas a nuestras futuras generaciones,

¢Has ascendido alguna vez a una montana? gHas visto a los
montanistas cuando se preparan para subir a grandes alturas?

Los cientificos exploran las
diferentes capas de la atmosfera




Materiales: recipiente con agua y fuente de calor.
Procedimiento: toma un recipiente con agua y caliéntalo. Cuan-
do el agua estd caliente ;qué observas? El aire caliente va as-
cendiendo lentamente y se mezcla con el aire mas frio. Si te
encuentras en un recinto cerrado, al poco tiempo tendras una
temperatura mas alta. Esto, a grandes rasgos, es lo que sucede
también en la Tierra, la cual, al calentarse con el Sol, irradia (o
sea, que devuelve a la atmosfera) calor y calienta las capas de
aire que se encuentran en contacto con la superficie. Si hay
nubes, el calor se mantiene en dichas capas por largo tiempo y
va ascendiendo muy lentamente hacia las capas superiores mas
frias. Normalmente, las capas atmosféricas tienden a disminuir
su temperatura en unos 6°C por cada mil metros.

-I;Ik/,/l///l/III/IEIIIII//II///I//// 22077007 /////

EJJ\?‘ caliente circula verticalmente, desde la superficie terrestre hacia la atmésfera superior

T s s77s0s0s7,

ummmmm.,pmma
que agrava los fen6menos de

capas mas cercanas a la

ellas no hay nubosidad. La Tierra irradia ﬁpldm

hacia las capas superiores. Por lo tanto, este calor i
ascenso hasta encontrar una capa superior densa. Al
tarse esta capa, se constituye en una especie de ‘“‘cielo raso”
sobre la atmoésfera. Este fenomeno recibe el nombre de inver-
sion de temperatura (las capas bajas frias y las superiores ca-
lientes, forman como un techo). En las grandes ciudades, este
hecho se p ta muy a do y contribuye a la contamina-
cién atmosférica, ya que los gases expulsados por los automores
y las industrias no pueden ascender y quedan aprisonados en las
capas bajas. ;Has observado este fenomeno en tu ciudad?

Cuando hay inversion de

temperatura los gases no ’ rl . g
pueden ascender, pues existe >
una barrera atmosférica. A \\
. N

«,




La Tierra, el “Planeta Azul", estd rodeado por una capa atmosférica que mantiene la vida.
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LA ATMOSFERA, PROTECTORA DE LA VIDA

Imagina por un momento que la Tierra no tuviera atmosfera.
;Qué sucederia? ;No crees que los rayos solares nos quemarian
terriblemente en el dia y que por la noche, al no haber nubes en
el cielo, el calor de la Tierra se perderia rapida y totalmente, ba-
jando la temperatura hasta un nivel que helaria la superficie?
En menor escala esto es lo que sucede en los desiertos. Por
poseer poca o ninguna nubosidad y por irradiar la arena muy ve-
lozmente el calor, en el dia hay altas temperaturas y en las
noches hace mucho frio.

Pero la atmosfera, desempenia el papel de una enorme panta-
lla colocada sobre la Tierra. Esto permite dos cosas; por una
parte, impide que los rayos solares lleguen con toda su fuerza a
la superficie terrestre, gracias a la funcién que desempena la
capa de ozono que filtra los rayos ultravioleta; por otra parte,

evita que el calor que recibe la Tierra se irradie al espacio exte-
rior y se pierda sin remedio, -

EFECTO DE INVERNADERO

¢Conoces los invernadero,
frio puedes hacer uno, E
techo de vidrio o de pléstico, debajo del cual
muy sensibles a los cambios de temperatura. e
Las nubes, el vapor de agua, el biéxido'd :
! el vi le carbono y la ¢
de ozono desempeiian para la Tierra este Papel de invenfa;er:?a

s? Inclusive, si vives en un clima muy

Actividad 14. ¢Se irradia el calor?

Materiales: un espejo, una caja llena de arena lavada, una caja

El invernadero mantiene la temperatura estable.

de tierra con vegetacion, un recipiente con agua.

Procedimiento: en un dia de sol intenso coloca los cuaFro.reci-
pientes al aire libre. Puedes elaborar una tabla como la siguiente

para registrar tus observaciones.

medio calor que se siente luz que se percibe
mucho intensa
espejo regular mediana
poco poca
mucho intensa
arena regular mediana
poco poca
mucho intensa
agua regular mediana
poco poca
A mucho intensa
Hema con regular mediana
vegetacion it o

Si colocas la mano encima de cada recipiente, después de
que el Sol se haya ocultado o después de colocarlos a la sombra,
podras advertir la cantidad de calor que se desprende de cada
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La erosi6n aumenta el albedo.

de agua. La Tierra
de vegetacion. Cada uno de

G _propia de irradiar
provenientes del Sol. Esta

1 los hielos y la arena que en
vegetacion. Varia entre el 80% en la nieve y
o de pasto tupido. A mayor albedo, mayor
pérdida de la luz y del calor de la Tierra, tan necesarios para la
vida. Por ello, es necesario propiciar la reforestacién de terrenos
descubiertos y propiciar en las ciudades el incremento de zonas
verdes, ya que la vegetacion retiene mas el calor y la luz del Sol.
Ademds, la dispersion de humos y contaminantes en las capas
superiores de la troposfera puede formar un estrato que refleje
la radiacion solar, antes de que ésta llegue a la Tierra. jQué gran
desafio para nosotros evitar las quemas al aire libre de basuras y

residuos! Las quemas contribuyen a aumentar el albedo de la
atmosfera.

bal6n desinflado

balén inflado en una tercera parte
balén inflado en la mitad
balén completamente inflado

1. ;Qué observas cada vez?

¢Qué peso es mayor? ;El del balén desinflado o el del me-

dianamente inflado?

3. ;Qué peso es mayor? ;El del balén medianamente inflado o
el del balén completamente inflado?

- ¢Nos indica esta experiencia que el aire pesa?

2

'S

Sobre nosotros se encuentra una columna de aire que alcan-
za varios cientos de kilometros de altura. Esta columna, natural-
mente pesa, y a este peso se le da el nombre de presion atmosfe-
rica. El aire ejerce presién no solamente sobre nuestras cabezas
sino sobre cada una de las partes de nuestro cuerpo pues de lo
contrario nos aplastaria.

Si la presion atmosférica se ejerciera
en una sola direccion, los seres de la
| - naturaleza tendrian otras formas.
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m&m.mnn&ddhm?
. ¢Cudntos metros cibicos de aire hay por persona, cuan-
do el teatro estd lleno?, jcrees que son suficientes?

d. ;Crees que el aire del teatro estd en buenas condiciones

al terminar la funcién?

€. ¢Crees que existe suficiente ventilacion en la mayoria de
los teatros?

f. ¢Qué medidas deberian t. para purificar el aire en

los sitios publicos que se mantienen cerrados?

PARA RECORDAR

La atmésfera:

© Mantiene una temperatura adecuada sobre la Tierra, impidien-
do los cambios bruscos que la harian inhabitable.

. &mw&hmtwhyheombmén




e los gases contaminantes

olver los gases a la superficie,
= 5 3 hidrosfera

Las distintas capas terrestres.

FORMACION DE LAS ROCAS

En la litosfera se encuentran rocas en estado de fusién (magma),
que debido a los movimientos de tierra y a presiones, salen al
exterior en forma de lavas volcanicas. Son las rocas basdlticas
de cristales grandes, que se enfriaron rapidamente. Hay otras
que no salen al exterior por xmpedxmentos internos, pero que
mento, debido a la erosion, quedan al descubierto.

co! n los lacolitos, de forma irregular, o batohtos,
de base aplanada. Son las rocas graniticas, de cristales pequeiios,
»se enfriaron lentamente. Las rocas basalticas y las rocas
! pertenecen al grupo de las rocas igneas o magmaticas.

erosiona la superficie terrestre?



n a las condiciones
con el nombre de
ndo las rocas se meteo-
reciben el nombre de




(cuarzo, feldespato, mica, calcita, etc.)

oquia, Magdalena, Oxigeno, silice, aluminio, hierro,
4, Cauc calcio, sodio, potasio y 85 elementos mas.

La sal gema, por ejemplo, estd formada por varios elementos
(principalmente sodio y cloro) y su cristalizacién presenta una

enen los materiales que conforman la casa
: in.sal que consumimos? ;Cémo se ob-
0 regién, se utilizan las rocas correc-

tomarse para que la explotacion de
da y racional?




con la misma humedad?

westra que los organismos vivos se de-
( el fendmeno que denominamos las in-

 la materia. Una interfase se define como la estrecha
ion entre dos fases. Asi ocurre por ejemplo, en la relacion
5 jua para el desarrollo de la planta. Otro caso es la
interfase agua-aire en la experiencia de los renacuajos.

En el mar se hallan grandes cantidades de solidos disueltos
(P‘:: ejemplo, sal) que originan una interfase sélido-liquida. Las
°t 2l golpear contra los acantilados arrojan gotas de agua ala
atmosfera que'foman una interfase gaseosa-liquida. En el mar,
como en los rios, lagos y otras fuentes de agua dulce, hay oxi-
geno disuelto que compone la interfase I iquida-gaseosa.

Las interfases de la materia deben mantenerse y

[protegerse pues, son iales para la vida
de los seres de la naturaleza,

e

LA BIOSFERA, DELICADA ESFERA DE LA VIDA

Estas tres capas son las que, en intensas relaciones de interfase,
constituyen el ambiente en el cual se desarrolla la vida de todos
los seres. Dicho conjunto, compuesto por los seres vivos y sus
medios, constituye lo que se denomina biosfera. La biosfera
recibe energia de una fuente externa: el Sol. Toda la vida terres-
tre depende del Sol. El Sol, en definitiva, es la fuente de energia
fundamental de la vida.

La biosfera posee todas sus interfases en perfecto equilibrio.
Asi, el agua que se evapora y pasa a formar parte del aire atmos-
férico, se precipita luego para que la utilicen las plantas, las cua-
les la devuelven a la atmosfera mediante el proceso de transpira-
cion.

Pero, ;qué ha sucedido ultimamente? Que el hombre ha de-
sequilibrado esta armonia que existia en la biosfera. Por ejem-
plo, al regar petréleo sobre el mar, no permite que el agua tome
el oxigeno del aire, ya que la capa que se forma sobre la super-
ficie lo impide y asi se rompe el equilibrio de esta interfase
liquida-gaseosa necesaria para la vida acudtica. Actualmente, la
cuarta parte de los océanos esta cubierta por dicha pelicula de
petroleo.

También, al deforestar los bosques el suelo no puede absor-
ber el agua de las precipitaciones. De este modo se rompe la
interfase solida-liquida, tan necesaria para que vuelva a crecer
nuevamente la vegetacién que ha de reemplazar los arboles ta-
lados.

PARA RECORDAR
® La corteza terrestre estd principalmente constituida por rocas.
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‘acumulacion, depdsito, cemen-
as rocas igneas da origen a las rocas

a. es la materia que da origen a las rocas metamorficas,

b.uhmﬂeﬂaqudnoﬁgma]asrow igneas,

¢. son las rocas en estado de fusion que se encuentran en las
capas superiores de la Tierra,

d.aye,

e.byec.

2. Las rocas igneas:

a. son pt(_)ducto de las erupciones volednicas,
b. dan origen a las rocas sedimentarias,

€. son producto de la erosion
d.ayb, ;

e.ayec.

3. Las rocas sedimentarias:

4. son originadas : ¢
b. 50n producto d I mep-Er, 2 S8 al exterior,

c. fueron Jas pﬁmmmemﬁucién de las rocas igneas,

daye, en formarse,
e.byd.
4. El proceso de S5

aela o meteorizacion es:

b. un procesq o "% 185 rocas se adaptan al ambiente,
, mg,]. nge‘mmporlatempemtum,el

|

fisicos y quimicos),
38 e

UNIDAD DOS

NATURALEZA DE LA VIDA

“La vida es un motor siempre en marcha
en la superficie terrestre e incesantemente
reaprovisionado de energia por el Sol™.

A. Mayer

Al salir al campo, observamos las verdes praderas donde habita
un sinnimero de especies animales y vegetales que hacen parte
de la naturaleza. Seguramente, te habras preguntado muchas
veces: ;qué son los seres vivos?, ;qué caracteriza a los seres
vivos?, ;qué determina la belleza de los seres vivos?; y, tal vez,
muchos otros interrogantes mas, para los cuales la ciencia toda-
via no ha encontrado respuesta. La vida es uno de los temas de
mas interés para los cientificos, quienes continuamente tratan
de averiguar acerca de las leyes naturales que la mantienen en
nuestro planeta.
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o tus obser-

hmﬁumvlﬂ)

oxigeno (O)

. Actividad 4. ¢Qué sustancias quimicas integran la materia viva? ]
Materialec: ‘sustancias derivadas de seres vivos (madera, flores, N

nitrégeno (N)

EIC,H, Oy N son los
elementos quimicos de
la materia viva.

a1



T,

UZ pasa a través de| cristaloide, pero no de| coloide.

Los coloides. d
Pasan di
estado 50/ al estado y:/l,

oteinas y produce el olor ca.
erno  quemado”, cuando la

sion a la superficie de
corteza. Las mismas fuerzas gravi aron la ¢
la superficie de las aguas que formarian los océanos y
gases que constituirfan luego la atmosfera primitiva.

de descargas eléctricas dio lugar al origen de las primeras sustan-

cias de la atmésfera tales como el metano, el gas carbénico, el
amoniaco y el vapor de agua.

Mediante varias reacciones quimicas, dichas sustancias for-
maron los primeros compuestos organicos fundamentales de los
seres vivos, tales como los aminodcidos o unidades basicas de las
proteinas. En virtud de la interfase gaseosa-liquida, se fueron
acumulando estas primeras sustancias organicas en un “caldo vi-
viente”. Asi, segiin la teorfa de varios cientificos entre los cuales
podemos nombrar a Oparin, aparecieron los primeros coacerva-
dos o sustancias de materia organica capaces de responder a las
propiedades del estado plasmatico de los seres vivos.

La forma de una
amoeba es semejante
a la forma de un
coacervado.

vapor de agua (H;0)

H
:
/N\
H

amoniaco (NH3)

anhidrido carbénico (CO;)

Gases presentes en la
atmosfera primitiva.
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reinen y forman agrupaciones y organiza-

ones fundamentales entre ellos. Los in-

tuyendo las poblaciones biologicas.

lar sobre las caracteristicas de las
diferentes paises.
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, biolégicas actan con otras
‘asociandose con ellas en un determj

ples bi”
s cien’
otros

N Y

mas, l‘::t“’ planet‘a Tierra tiene, como veremos, milti
tificog estudi:nm; Integran para constituir la Biosfers: LZ
¥ o 128 caracteristicas fisico-quimicas de 1% %

:n de determinar las relaciones especial®®
e edios y la vida extraterrestre.
formag yiyigngee’, *° 2nalizan las posibilidades de 4%
enlos diferentes planetas y satélites qué mdo por
Milloneg g, o ¥ NUEStra galaxia o “universo isla” form e ot

exist?

poblﬂcmne.

: nad; :
geografico, formando asi las comunidades biologicas, o oo

ﬁ‘wﬁdﬁﬂ se relacionan entre si y compiten por |,
€ o se prestan mutua ayuda para mantenerse ¥ aufo.
abastecerse en su ambiente; de esta manera, dan lug:
ecologicos o ecosistemas. El ecosistema se relacio
| ecosistemas, para constituir unidades biolbgicas planetaria
denominadas biomas.

ar a sistemag
na con otrog

PARA INVESTIGAR %

1. ;Qué aparatos y sistemas encontramos en el ser humano y
qué funciones realizan? e
2. ;Cémo logramos que nuestros 6rganos funcionen correcta-
mente? 4
3. ;Qué niveles de organizacion bioldgica conoces y por qué se
caracterizan?
4. ;Qué relaciones existen entre el ambiente y las estructuras
de los organismos?
5. ;Qué caracteriza a los seres vivos?
6. ;Cuales son algunas de las funciones basicas del ser vivo?
7. ¢Qué componentes integran la materia viva?
8. ¢Cuales son algunas de las caracteristicas del plasma viviente?
9. (Cudles son algunas de las caracteristicas de los diferentes
niveles de organizacién biologica?
10. ;Como se ha organizado la materia viviente en los diferentes
organismos?

LOS SERES VIVOS Y EL AMBIENTE

Los seres vivos que integran las diferentes poblaciones, comuni-
dades, ecosistemas y biomas, constituyen el sistema bidtico.
Dicho sistema responde a las caracteristicas fundamentales de
los seres vivos. ;Cuales son dichas caracteristicas? El sistema
abibtico esta representado por la gran variedad de sistemas fisico-
quimicos terrestres y acudticos, relacionados con los seres vivos.
Las rocas, rios, minerales, clima, etc., integran el sistema abiético.

RELACIONES ENTRE EL SISTEMA BIOTICO
Y EL ABIOTICO

Actividad 5. ¢Es importante el medio para los seres vivos?

Materiales: 7 frascos de boca ancha, agua, plantas acuaticas
(elodea), 12 caracoles de acuario, arena y sal de cocina.

Procedimiento: numera los frascos de 1 a 7. Después coloca
agua pura en todos los frascos hasta la mitad. En el primer frasco,
coloca elodeas y dos caracoles; en el segundo, elodea, dos cara-
coles y dos cucharaditas de sal. Luego, deja en el tercero una
elodea, dos caracoles y dos cucharaditas de arena. En el cuarto,
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OLA , FUNDAMENTO DE
‘puedes observar la aparicién del
En los campos, oimos el gorjeo de los péjaros y adv
rimeras faenas de las gentes que pueblan la region. El Sol
sus radiaciones a la Tierra, las cuales poseen toda una varie
de ondas energéticas. Las radiaciones solares atraviesan la atmés-
fera y llegan a la superficie terrestre, donde las plantas que tie-
nen clorofila utilizan la luz para producir su propio alimento,
gracias al proceso denominado fotosintesis. La fotosintesis per-
mite a las plantas elaborar compuestos quimicos mediante la ac-
cién de la luz.

Actividad 1. ¢En qué consiste el proceso de la fotosintesis?

Materiales: dos tarros con plantulas de trigo o maiz de 15 dias
de germinacion.

Procedimiento: coloca uno de los tarros en la luz y el otro en la
oscuridad. Rocialos diariamente con la misma cantidad de agua.

U NI DAD TR ES Anota tus observaciones durante 8 dias en un cuadro semejante

al que presentamos a continuacién:

EL EQUI L dfa |altura Icolox Ieonllltendnl:paﬂencin gnnorl otras observaciones
lBRlO NATURAL DE plantas en la luz
1
2
“La Tierra es nuestra nodriu.]-- 3
es la primera y la mds venerable
de las divinidades nacidas 4
en el cielo”. ]
5
latdn —
4 6
7
LA T 8
N.,‘_.,:ERRA' PLANETA VIVIENTE e
la 3
netag l:‘l::let; se halla en el sistema solar, junto con 0":1;;:1? L. {Qué ocurre a las plantas que crecen a la luz?
dor de] Bol.ng:dz ma, yor tamaiio, y estd siempre gira" Zus o 2. ¢Qué sucede a las plantas que crecen en la oscuridad?
fuding & fnn aoa drbita dlfere;"'::n)”ﬂ ha sid° 3. ¢Como afecta la luz el crecimiento de las plantas? ;A qué se
52 estudiado Por mu ambientales. Nuestro planeta o espl : debe este fensmeno?
| s 17 eos Ellos nos deer ue existe" - ¢C0mo se produce el “bafio” de energia solar sobre la su-
de seres vivientes e inanimados 4 Perficie terrestre? 53
e es y océanos.
o 25 ‘ﬁ_‘:\,,‘:
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£ T

e “nacer” por el Oriente; al medio

1a clpula del cielo y por la tarde se “oculta”
e. Pero las apariencias nos engafian. No es el Sol
edor de la Tierra, sino que es la Tierra la

a, completando una vuelta en 24 horas

miento que llamamos rotacion.

il‘llha el ‘movimiento de rotacion de |

' UNA naranja, una aguja de tejer o un estilete, unt

o i por 10 it I s con

enciende la vela y ¢
lama; mantén la naran

f

3 ¥

el lugar de la Tierra o latitud. Por
ejemplo, en las regiones polares hace frio todo el afio. El invier-
1o es helado y riguroso. El Sol no es visible y la noche dura 6
meses. En cambio, el verano es como un dia que dura también
6 meses. En las regiones templadas los veranos son cdlidos y los
inviernos frios. En verano los dias son largos y en invierno cor-
tos. Las regiones tropicales son calurosas todo el aiio y los dias
tienden a ser iguales a las noches.

N RN B s

las estaciones a los seres vivientes?

¥ los paisajes tienen distinto aspecto segin la esta-
gano.y la zona de la Tierra donde se hallen. ;Como se

El Sol ilumina una
parte de nuestro
planeta.




enan thmi G
de escasez. Otro.d.m%:f
o durante todo el inyier

1nacion varfa de acuerdo con s
or esta razon, el calentamiento
€n una zona que en otra, i ; B!

recursos de agua que existen g

‘ellos conoces ms de cerca? {Qué seres ; 8
‘agua? 3] A ‘aunque es un trocito de hielo, si cae en grandes
R o warecterican? wrante cierto tiempo, afecta las hojas de las plan-
: y al descongelarse inunda la tierra, pues el agua
¥, REtide suslos y aguas suelo y produce la putrefaccion de las raices. En
X lamparas, 2 recipientes, agua y arena seca o suelts, granizo perjudica los cultivos y provoca pérdidas.
2 termbmetros. ¢En qué otro estado sélido el agua ocasiona daios a las plantas?
. : i 2
Procedimiento: vierte el agua en uno de los recipientes y en el Cuindo puede producirse la escarcha

otro la arena. Coloca debajo de cada ldmpara uno de los recipien-
tes, separédndolos de 30 a 40 cm y deja que la luz caiga directa-
:f:te s::: ellos durante 10 minutos. Apaga la luz y toma la EL SUELO Y LOS SERES VIVOS
Peratura al aguay a la arena. ;Cual se calenté primero? A los :
i 5 iy &Qué re| ta lantas?
diez minutos, vuelve a tomarles la temperatura. ;Cudl se enfrio presenta el suelo en la vida de las plan

primero? Mete la mano tan el agua. ¢De qué se componen los suelos?
%Sémo estd la arena? ;Y el agrl:?eir}ll ll:is:zngan?:;: ls‘e pr:Sg:n- ¢Cudl es la funcién de cada sustancia?
i ‘ .el‘;::n:o el Sol Proyecta sus rayos sobre el mar y la tierra. Si El perfil del suelo. Cuando cavamos un hoyo en la tierra apare-
| - vg;gumdad de ir a la playa en un dia bien soleado, cen varias capas superpuestas, de distinto espesor; lo mismo se
se siente m ¢ar que al caminar sobre la superficie de arena, ést2 aprecia en los cortes recientes de los taludes o cunetas de las ca-
sentirds Uy caliente, pero si hundes un poco los pies en el meteras. Estos cortes presentan de este modo una superficie que
due se refrescan, lo que te permitira comprobar que 18 recibe el nombre de perfil del suelo. Las diferentes capas que
- Capa superficial de |

arena absorbe casi toda la energia solar: aparecen se llaman horizontes y suelen tener distinta consisten-
08 enfra mds lenta- cia y diverso color,

Actividad 5. Salida al campo. ¢Cémo identificar el perfil de un
suelo?

limiento: escoger un lugar que presente un corte del te-
qu é parte el suelo tiene un color mds oscuro? ;Por

rfil del suelo.
> 57

e tiene su propio color.



ine d'lll@logm
de ser el gye,

depende de| tipo de
1posicion del suelo, § las
‘mas gruesas), se dice que e]
de arcilla (particulas mgs pe-
arcillosa; si lo que predom;
a1 Lo qu oming

arena, limo o arcilla no se encuen.
10 que se unen en agregados de dife.
La manera como se unen y ordenan
~del suelo que puede presentar varias

as cuatro formas dejard penetrar mejor el agua y

mejor desarrollo de las raices?

idad con que el agua y el aire circulan o se mueven

del suelo se denomina permeabilidad, £ agua se mueve
1 a través de la estructura laminar, lo mismo que a

| través de las estructuras prismdtica y columnar, pero circula

con mayor rapidez en la estructura granular,

humus o materia orgénica,

permite determing

al salon de clase para an
e el cuadro que npmeeaconﬁu'

¢En qué tipos de suelos abundan més comimmente los seres
vivos?

¢Qué relacién existe entre la permeabilidad y la presencia o
ausencia de rafces en el suelo?

¢Cudles son las caracterfsticas de un suelo 6ptimo para los culti-
vos? ;Por qué?




o |

color verde, buenas cosechas

tésforo crecimiento, raices fuertes, buena formacién y
maduracion de los frutos

calcio mejor crecimiento de la raiz y del tallo

tallos fuertes, aziicares, almidones, aceites

potasio
T
l\ m’\i‘“‘mﬂm ayuda en la formacién de la clorofila

hmumacanhdad de sgmenlatlem~ai_n
‘en igual direccion imitando el viento.

amiento tiene el agua en a)? ;Por qué en este caso
to sblo arrastran una pequena cantidad de tierra?

&éparte de la planta es importante para la defensa
Por qué?
a accion del agua y el viento en b)? ;Qué sucedi6 a la
ierta de césped al empaparse el suelo?
lumnos deben observar el lugar donde viven y sus alre-
dedores con el fin de localizar y describir dos lugares semejantes
alos que se comparan en la experiencia.

¢Puedes explicar qué consecuencias acarrea la falta de arbo-

les en una determinada zona?
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) nte unas de otras hasta
‘en el aspecto fisico como

T

T 1ot a1 It s
n formados por grandes blogues de
que el SIMA, “flotan” sobre éste

‘tomando como base el esquema, representa €0
del primitivo supercontinente o Pangea.

de aquel gran continente @nico s¢ i

uestra que Asia es el continente més grande. Por
policig‘mopa se denomina Eurasia.
=ORICIon iocupa Africa con respecto a Eurasia? ;Qué ;
ca fapaon terestre recibe el nombre de Afrusia? Eurasia y Alr- AmgicilBres S
rman Viejo Mundo. ;Qué superficie tienen los tres con- ]
s? ;Qué diferencia existe entre estos tres conti-
s en cuanto a su localizacion? Observa que
Mundo cuyas costas occidentales encajan
América, como ya se habia mencionado
debe esta coincidencia? 4
animales y vegetales nos demuestra
s entre las formas de vida del Afri-
Norte América y Eurasia. Este
Idar la teorfa de la Pangea. ;Por




te media o curso medio el caudal
Tt ...).‘w_ lesse
del rio, es decir, en la parte baja
cauce antes de llegar a la desem-

. : 2 =

vemos lagos, lagunas, ciénagas y pantanos, ya sei 1 ‘%mhmocudgz rio, formaci6n del valle y
I;Q@]gg ostas maritimas o en el interior de los continentes. = !

i S0 fﬁ’!}.’?‘! elevaciones considerables del relieve como

S que se encuentran en vastas regiones de nuestro pais. En 1

i *gl’gag hm-v’z;émx altas; por lo tanto, las cgndici::;:

$HIAEs y la vegetacion varfan segiin la altura y de acu

conlos diferentes pisos térmic

coloca en él un poco de agua.
- pasa cuando el rio comienza a descender? ;COomo ero-

1

l(o’\ol‘
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"ARA INVESTIGAI

D DT

observaciones de 1as di-
risticas de cadd

es similares al obrero: arranca la tierra
nsporte) y las deposita en las zonas

o



se forma?
los rfos mas impor-
 y vegetales se en-

d de los rios? ;Como son
 de tu ciudad? ;Qué de-

)
gra forma de calor, constituy, una co
que se pierde en el espacio césmico, Pero la ma e
ganica ”’laviviente,ureeontmlyeen_eiclo-
studia oaenloscnrsouiguientes.&itaem
importantes corresponden al carbono, al oxigeno,
alhidrégeno,alfésforo,alazufreyalagua.

os
rogeno,

Laenergia es fundamental
Para el hombre,

UTILIZACION DE LA ENERGIA SOLAR

Ademas de las maravillosas reacciones bioquimicas que se suce-
en en el gran laboratorio de las plantas, donde la fotosintesis
ransforma la energia luminosa en energia quimica, la energia
r también es fundamental para el desarrollo de los demis
°S vivientes. La radiacién del Sol es indispensable para fijar
amina D en los huesos y asi evitar el raquitismo en los
8; por ello, una madre debe dar bafios diarios matinales de
 SU bebé. Las casas de los paises nérdicos poseen cubiertas
€n sus tejados y paredes, las cuales permiten la acumu-
calor que es usado como fuente de calefaccién.
Hadores a base de energia solar, las cocinas y radia-
on también muy dtiles hoy en dia y se han difun-
del Tercer Mundo, en razén de su buen ren-

la E
ipo de clima tiene? ;Qué lo caracteriza? ;

; (Como influyen d_xch?as lu-
vidades agropecuarias

TES DE ENERGIA

n recursos muy valiosos en la actuali-
5 gastamos y consumimos, pero raras 67



Et ¢
ar dicho combustible?
e petroleo y carbon para el ano

deberian tomarse para proteger los

;En dénd ‘ uﬁn -"’-‘lo'cilizados los principales yacimientos petro-
liferos y carboniferos del pais?
{Como estan explotandose?

Ti de energfa geotérmica. El nicleo o NIFE
de lila'h:g:r:i:::l segunem;Se se callt;gula, 6000° de temperatht:lra zalsxbc;ae
ra parte de su energia a través de las rocas y volcanes. ugebidas
las variaciones de las rocas y minerales de la corteza tsonde e
a dicha energia. El ser humano utiliza algunas fu;en ese .
termales para la recreacion y la cura de algunas enferm

ili i térmica?
¢En qué otras formas el hombre umlza‘}a erergl':,g’eo e
¢Por qué a dicha energia se la denomina “‘hulla roja”?

iculas
La energia nuclear o atémica se libera cuando las Paﬂ";;: e
integrantes del atomo pasan a otros niveles enel:geiil‘cos',nateﬁa-
lugar a la produccién violenta de muy alta energia. o;as S
les radioactivos son utilizados para la creacion de borfn i
cas; también son usados parala curacion de ciertas enfe
destruccion de células tumorales, ete. ; | e
Se ha demostrado que algunas sustancias mmera-l:: 1:; i
tivas producen mutaciones. En consecuencia, se last; apecies
controladas para cambiar la informacién genética ded :5
agricolas, por ejemplo, y asi obtener nuevas variedades. o
Xisten ademds varias fuentes de energfa cuyo ‘:eptﬁ S
estd en estudio, tales como la energia de los mares 0 o proce-
la energia del viento o eblica, la energia acumulada en
ersio

N u orgénica, la energia sismica.

ac-
sis

Energfa en accién o
energ(a cinética,

7. {Como podemos generar frio en un
liza esta manifestacion de la energia? %o
8. {Como obtienen luz en tu hogar? ;Cuiles son algunas de las
utilidades de la energia luminica?
9. ;Cudles son algunas de las utilidades de la energia eleétrica?
10. ;Como se genera la electricidad?

LAS MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA
Y EL AMBIENTE

La energia es una fuente necesaria para mantener los sistemas en
actividad; el ser humano debe aprender a usarla racionalmente y
tratar de conservarla como fuente de riqueza, para las futuras
generaciones.

Al ser utilizadas, muchas de las formas de la energia dejan

residuos sélidos, gases contaminantes etc., los cuales son lanza-
dos a la atmésfera Y son muy dificiles de controlar., Asi por
ejemplo:

El agua caliente desprendida por ciertas calderas es lanzada

a los rios, causando la muerte de millones de organismos sensi-
bles a las elevadas temperaturas. Esta es la contaminacion tér-
mica o contaminacién por el calor.

El sonido de los aviones, las maquinas de las fabricas, etc.,
~causa problemas nerviosos y diferentes formas de tensién

(“stress™) y esquizofrenia a las personas. La contaminacion por
el sonido debe atenuarse ¥, de ser posible, eliminarse.

1 aire esta contaminandose por los residuos dejados por los
automotores ¥ el humo de las fabricas. Ello se debe a la utiliza-
cibn de formas de energia que dejan libres particulas, originan-
d°Pr°blemas graves en los ecosistemas y en la salud humana.
alimentos que ingerimos como fuente de energia deben
onales y balanceados; la falta de fuentes de energia para
L ajos ocasiona debilidad, desmayos y conduce a la
€xceso de material energético causa obesidad y puede
Blnar problemas respiratorios de consecuencias morta-

L
La contaminacién por el uso !
de combustibles y el ruido es
caracteristica de los

aeropuertos.
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las plantas.
la agricultura son ricos en materia

EVALUACION

Selecciona la letra que corresponde, como respuesta acertada, a
cada uno de los siguientes enunciados:

1. Las plantas son organismos:
a. productores
b. consumidores
c. mineralizadores
d. descomponedores
El suelo brinda a las plantas:
a. humedad
L b. micronutrientes
il . ¢. macronutrientes
: d. soporte para las raices
e. todas las anteriores.

3. Un suelo 6ptimo para la agricultura debe tener forma:

5

UNIDAD CUATRO

EL MUNDO DE LOS SERES '¢&
VIVIENTES ¢

Cliando salimos al campo y contemplamos los bosques, las mon-
tanas, los valles, los rios y los lagos, nos damos cuenta de la gran
Variedad de seres vivos, animales y plantas, que habitan los dis-
'?_nfm parajes. De inmediato advertimos que entre ellos existen
clertas semejanzas y algunas diferencias. ;Te has detenido a
Pensar en las causas de esta riquisima variedad y en los hechos
‘explican las caracteristicas propias de las distintas especies?

itificos investigan las plantas que nos sirven de alimento

0 en nuestros dias a producir variedades que antes
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(Qué tipos de cubierta poseen los animales?
¢Qué medios de locomocién utilizan?
¢Existe alguna relacién o relaciones entre el medio d
ci6n y la cubierta? Enuméralas.

¢Existen ciertas relaciones entre el medio de | y
tipos y formas de las extremidades? Enuméralas, Al
¢Puedes precisar algunos caracteres de los animales que viven
el agua?

¢Qué caracteristicas tienen los animales que se arrastran o rep-
tan?

¢ Qué rasgos caracterizan a los animales corredores?

¢Existe alguna relacion entre el lugar que habitan las especies y
el tipo de locomocién?

¢Qué lugares habitan las plantas?

Desierto. !

A al A 2 d i d Senala algunas caracteristicas de las plantas de tierra fria.
salida ués de
oblenx:u“%gunu espec:il:spoan":;:les oc?:: gmﬁ; c:je ejs lﬁ)m Anota algunas caracteristicas de las plantas que crecen en luga-
liena el cuadro que aparece a continuacion: TES SACO8.
¢Qué caracteristicas muestran las plantas que crecen en las
a 5L, tipo de tipo de lugar aguas estancadas?
PO nidades | locomocién | alimentacion d°:;:: ¢Has visto alguna vez plantas selvéticas? ;Qué las distingue?
i 3 a ]
permo | pelo patas camina carnivora | casa
LOS SERES VIVOS Y SU AMBIENTE //g

Si has tenido ocasién de visitar distintos sitios del pais, habras

podido comprobar cémo cambia el ambiente natural, cémo
[ cada region ofrece un aspecto diferente de acuerdo con el grado
de humedad, la altura, el clima, la presion de la atmésfera, las

condiciones del suelo; cé6mo las especies animales, incluido el
hombre, presentan caracteristicas diferentes segin el medio que
caracteres '““;e las rodea y c6mo cada especie se adapta a estas condiciones am-
de las don bientales. Por ejemplo, los animales marinos o los que viven en
hojas s las aguas dulces poseen aletas, tentdculos, agallas y otras formas
== . p '3 .
clima especiales de adaptacion al medio acuatico. Las especies que
delgadas : G 54
tem- vuelan tienen formas aerodinamicas, cuerpo liviano y alas que
p[ldOY se adaptan al vuelo. Advertimos pues que la configuracion del
} hame- animal o la planta se adapta a una serie de posibilidades que lo
=l jdo | capacitan para desarrollarse y crecer en su medio natural. Para Los picos estan adaptados al
aflﬂdir un ejemplo observemos el pico de las aves. El colibri tipo de alimento que consumen
e L —1 tiene un pico delgado y largo que le permite extraer el néctar las especies.
otla 11 i 4 y largo q pf
ores, el del pajaro carpintero es fuerte y cortante, pues
[ i}
[ o debe abrir agujeros en los troncos para capturar los insectos que
72 B =l : . come, los patos tienen un pico filtrador de agua. ;Has observa-
E SOLOT 0B :j do alguna vez el pico del loro? ;Qué lo caracteriza? 73
EE e e LI



El tubo digestivode los
camnivoros posee
adaptaciones propias.

Los peces que como sabemos son animales

acudticos respiran tomando el oxigeno del agu

turas organicas denominadas branquias, las qu U ‘

expulsar dioxido de carbono. Son pues 6rganos muy especiali-

zados. Las especies aéreas respiran mediante pulmones como
sucede con los vertebrados terrestres o mediante traqueas como !

g lo hacen los insectos. Otras especies poseen una piel delgada y

g 3 hdmeda que les permite una respiracion cutdnea.

D oottt

para efectuar la respiracion,

P—



Las frutas y semillas poseen
formas y estructuras

i po.r el viento, el agua, los
| animales, etc.

76

adaptadas para ser trasportadas

Qusauamdummdummmelpulmén.htré-
gueu y la branquia?
(Qué diferencias

:;?x:“d‘:femm y semejanzas existen entre la respiracion pul-

monar, branquial, traqueal y cutdnea?

fisiologicas existen entre el pulmén y la

ADAPTACIONES DE LOS VEGETALES

Actividad 1. ¢Son todos los vegetales iguales?

Materiales: semillas de maiz, arroz, coco, diente de leon, cadi-
llo, mango, flores y frutas.

Procedimiento: después de examinar algunas variedades de semi-
llas, flores y frutas llena el siguiente cuadro:

adaptaciones
especiales

flor | pétalosy | tamano olor tipo de adaptaciones
sépalos fecundacion | especiales

Como has tenido ocasién de verlo, tanto en el mundo ani-
mal como en el vegetal existe gran variedad de especies; ademas,
dentro de los organimos aparecen formas estructurales propias
que les permiten realizar funciones especificas y vivir en un
medio determinado,

Observa cuidadosamente varias especies animal y iy
las adaptaciones estructurales de que disponen para realizar sus

tes funciones vitales. Utili =
tinuacién: Utiliza el cuadro que aparece a ¢

Ya hemos visto que las especies vivientes tanto animales
como vegetales poseen estructuras y funciones determinadas, las
que les han permitido adaptarse a las condiciones propias del
ambiente. Esto también les permite sobrevivir, pues muchas de
las adaptaciones son utiles como medio de defensa.

El ala, la pata y la aleta son
estructuras adaptadas para
la locomocién de las
especies en los diferentes
medios.

Qﬁ&:\ V)}
/

ol

SUPERVIVENCIA

Los organismos se adaptan al ambiente. En este ambiente deben
competir con otros organismos, pero gracias a sus adaptaciones,
las especies logran sobrevivir a través de los afios. Cuando la es-
pecie llega a su edad madura, dispone de mecanismos organicos
especiales para procrear y mantener su descendencia mediante la
reproduccion.

Las plantas en su mayoria producen granos de polen o célu-
las masculinas, las cuales fecundan al évulo o célula femenina
desarrollandose asi la semilla. Dicha semilla posee generalmente
una cdscara bastante dura que le permite sobrevivir en condicio-
nes adversas hasta encontrar un medio apto para originar un
nuevo individuo de su misma especie.

Cada ambiente tiene sus animales y vegetales debidamente
dotados para explotar y aprovechar las condiciones del mismo. 77



NCIA DEL AMBIENTE

Cémo influye el ambiente en

laciona con nosotros? .
El hombre se ha caracterizado hasta ]

mal que posee un gran poder de adaptacion. Vive

selvas ecuatoriales que son muy calientes o hiimedas.

habita en las cercanias de los polos, donde las temperaturas s

extremadamente bajas. f

! ¢Donde viven los pigmeos del Africa?

' ¢Doénde habitan los esquimales?

| ;Hay pueblos aborigenes en la Antértida?

| El desarrollo no es el mismo en las diferentes poblaciones

! humanas. El ambiente condiciona la forma de comer, de vestir,

] de fabricar la habitacion, pero el hombre con su gran poder de

tecnificacion ha logrado crear ambientes artificiales como ocu-
rre con las estaciones cientificas de la Antartida o con el uso del

EL ORGANISMO “DIALOGA"

Tiod itk . CON SU AMBIENTE aire acondicionado en los tropicos. -~
i :nvﬁegblentes determinan tambjén los organismos Para precisar mejor estas diferencias, llena el cuadro siguente: habitante del polo
c.ontmn’s los misx:z'sq:,: de.ben ha‘_’“‘“‘”: por lo tanto, no en:
sierto o en una zong glacialmmos VIVOs en una selva, en un de-
4Qué caracterizg | i
¢Qué propiedag, & vegetacion de los desiertos? selva tropical
LCU de g dog oy r 14 VeBCtacion de las selvas? a
Qué Sl 0S es mas feraz ¥ robusta? esierto
€S anj; 0 =
l:E.:x,,.-, imales viven en el desierto? Y cudles viven en ;?::.u
dénde ha .
> Y mayor variedaq de especies, en el desierto o en Tu_hp‘"‘“:d
2 Caribe

= dama de las zonas subtropicales
Las condiciones naturales pueden modificarse. Como hemos
‘dicho antes, el hombre no sélo se adapta muy bien al ambiente E| ser humano utiliza
sino que puede modificarlo, transformarlo. Vemos, por ejemplo, ~prendas adaptad
que almacena los alimentos y los conserva, dindoles la temp al ambiente donde vive.
quieren para evitar que se corrompan. El hombre

ar diversos ambientes. Esto es lo que hace cuan- 79
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Las carreteras, los taneles y

los puentes son demostraciones
de como el hombre modifica
su ambiente,

do construye las ciudades, cuando represando e]
7 ” agua modj
el clima de toda una regn'm,_ cuando irriga el desierto par: ?lﬂ:a
varlo o cuando lt:m-a prodqcu nuevas especies vegetales o an; 5
D e,
A A !
e c:iacl cambiar y diversificar el ambjente es

EL HOMBRE MODIFICA SU AMBIENTE

Z\nenmelixmo pl_xedes hacer la experiencia, si dispones en tu casa
oo uncc:’lceglg d:i un terreno lipxpio y llano. Afloja el suelo, co-
S p € tierra negra y siembra plantas Gtiles Y ornamen-
ales; riega la parcela con frecuencia, En este caso habra

cldosl.ma Pequena transformacion del ambiente. <
b mx: d?xmll:!iz'n :ec:: :ES;t;;o:u:mbizgtes se pueden transformar
i Pueda producir el cambio. Un
mcc;gzer::a;te, a este respecto, ocllm-ié en Egipto con la cons-
S zoni:m:j represa de Asuan. La represa debia servir
il el e:emcas_y producir energia eléctrica. Pero
a0 entes de T1€go son ambiente propicio para el
RSl 3o f;sano platelrpmto trematodo, que se hospeda en
P ma‘; 4 ;ce la esquistosomiasis, grave enfermedad para-
5 i e I'a or ello a}‘u?ra una gran parte de la poblacion
ki i region estd infectada. Por otra parte, las aguas

Zado y las sardinas de la desembocadura del delta

en el mar Mediterrdneo han desaparecido. ;Entonces es peligro-
so construir represas? Debemos contestar que no. Pero es nece-
sario hacer estudios preliminares y tomar las medidas adecuadas
que el “impacto ambiental” provogue el menor desequili-
brio en el medio que se quiere modificar.

Nuestro desarrollo industrial ha producido graves contami-
naciones del aire, el agua y la tierra, medios que constituyen el
sistema ambiental de la biosfera que es la capa superior de la
Tierra que alberga la vida animal y vegetal. Por esta razon si
queremos sobrevivir tendremos que restablecer el estado de
equilibro de nuestro ambiente.

PARA INVESTIGAR

i{Cémo ha modificado el hombre la ciudad o regién que ta
habitas?

Averigua acerca de tu ciudad: observa viejas fotografias, pre-
gunta a parientes y amigos y anota las observaciones en el cua-
dro que aparece a continuacion:

ficios | otras ano-

ciudad [No. habi-|extensién |alimentos| ropas |fo
tantes que con- |que [delas |delas |taciones

sumian |usaban |casas |perso-

hace
50
anos
hace
25
anos

actual-
mente

;Qué cambios han ocurrido en tu ciudad? ;Como se han trans-
formado sus habitantes si se compara el aspecto de la zona y de
las gentes hace 50 afios con el de hoy en dia? ;Cuél crees que es
la causa de estos cambios?

PARA RECORDAR
e El ambiente determina diferentes caracteristicas en plantas

Y animales.
e Las adaptaciones al ambiente han permitido a muchas espe-

cies sobrevivir.
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hombre no sélo se s : _
biente, sino que incluso los ha modificado, pero su supervi-
vencia depende de que esas nuevas adaptaciones se realicen
sin que se pierda el equilibrio que debe reinar en la biosfera.

EVALUACION
Marca con una cruz la frase correcta:

1. El medio ambiente determina en animales y vegetales:
a) cambios de estructura,
b) diferentes tipos de funcién,
c) diferentes tipos de locomoci6n,
d)bye,
e) todas las anteriores.

2. Dentro de cada ambiente:
a) las especies se hallan en equilibrio,
b) las especies se hallan en desequilibrio,
c) las especies desempefian funciones especificas,
d) las especies no desempefian ninguna funcién,
e)ayec,
f)byd.

3. Todo organismo necesita para su mejor desarrollo:
a) una atmésfera limpia de contaminantes,
b) agua limpia de desechos industriales,

¢) un ambi ue se tre en equilibrj
d) todas las anteriores, daltbe,
4. El hombre:

a) s6lo vive en una clase de ambiente,
b) se ha adaptado a varios tipos de amb
¢) ha modificado su ambiente,

d)aye.

e)byec.

5. Para modificar e] ambiente e] h,
a) tener en cuenta o] equilibrio ecolbgico,
of i

rma,
c) tratar de r : k
Duye, ol ol melor deseuitro,

e)ayh.

iente,

s

f
|
L
{
I'{
{
1
{i
{

UNIDAD CINCO

EL SER HUMANO Y SU
AMBIENTE

“Creced y multiplicaos”.
La Biblia

CRECIMIENTO DE LOS SERES VIVOS

Las plantas y los animales nacen, se desarrollan y mueren. El
término de la vida esta compensado por la cualidad que tienen
los organismos de reproducirse, o sea que la reproduccion les
permite originar nuevos individuos que aseguran la continuidad
de la especie.

El desarrollo de los seres vivos se explica por los genes que
los padres trasmiten a sus hijos y por la asimilacion de sustan-
cias nutritivas, indispensables para la conservacion de la vida.

" Los genes son unidades trasmisoras de los rasgos hereditarios

o herencia, que residen en el nicleo de las células y se hacen vi-
sibles cuando la célula va a reproducirse formando los cromoso-
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mas. Estas unidades genéticas se desenvuelven mejor en un am-
biente adecuado. Por ejemplo, si un agricultor siembra semillas
mejoradas, puede producir plantas sanas y fuertes, que a su vez
dardn cosechas favorables, a condicién de que la tierra esté abo-
nada, de que reciba agua y sol suficientes, de que se hayan sem-
brado a una profundidad y temperatura convenientes. Por lo
tanto, la herencia, la asimilacion de materias nutritivas y las con-
diciones favorables del ambiente son factores fundamentales en
el desarrollo del individuo.

El crecimiento de los tejidos que componen el organismo de
los seres vivos se debe a la division de las células o a su alarga-
miento. Para cumplir este proceso las células toman del ambien-
te las sustancias nutritivas necesarias. Asimismo estas sustancias

}es permiten a los organismos realizar sus distintas funciones vita-
es.

Desarrollo y crecimiento en los seres humanos

Hace algunos afios ti tenfas menor

5 i
naciste las células de tu cuerpose h ot ke e

an multiplicado muchas veces

y ias a los cuidados de tus pad ¥ alos alimentos

.y . - 5 en
reclPldo, tus huesos y musculos se han fortalecido pennitil;é::gu
te una estatura y peso bastant mayores, v

Todo individuo, como se deduce de lo

lo ir 7 e anteci posee

un patron interno de naturaleza genética qu':gldetel'ml‘:lae ::iertos

helchou. Por ejemplo, algunos nifos pierden sug Primeros dientes
a los 6 afios, otro_ulon 7; algunos a los 10 ya tienen la d

ra permanente mientras que otros ) e

mvivoﬁenempmpiamodaﬂdnddedunnou

Nuestro crecimiento comprende varias etapas. La nifiez que
va desde el nacimiento hasta los 9 6 10 afios. Durante los prime-
ros 4 anos los nifos y las nifias alcanzan tamafos similares.
Entre los 11 y 12 la mayorfa de las nifias es mds alta y pesada
que la mayoria de los nifios. En la adol, ia se i ta el
tamano corporal. Las nifias crecen generalmente de los 12 a los
15 en tanto que los nifios lo hacen entre los 14 y 18 afios. Du-
rante este periodo se acentla la produccién de las hormonas
que contribuyen a establecer los caracteres sexuales secundarios.
La mujer tiene un desarrollo mayor de la cadera y de las glandu-
las mamarias; el varén incrementa el desarrollo de la cintura es-
capular u hombro y su voz se hace més grave. La edad adulta
comprende de los 18 hasta los 50 afios. En esta etapa cesa el cre-

Los nifios crecen sanos cuando

el medio ambiente es adecuado.

Proporciones de las partes del
cuerpo humano, segun las

edades.
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Actividad 1. {Crecen del mismo modo las nifias y los nifios?

Materiales: un metro, 20 individuos, 10 del sexo femenino y 10
del sexo masculino, en edades comprendidas entre 1 y 18 anos.

Procedimiento: mide la altura de las personas y andtala en la
tabla de datos que aparece a continuacién:

hombre

mujer

Compax_a la gréfica con 5 de los compafieros de clase y saca
:3 agromedxo de crecimiento (X) para cada una de las guezentes
< d€ las diferent

SALUD Y ENFERMEDAD

La salud significa el ejercicio normal de todas las funcio
les del organismo. Es un bien inapreciable que el hombre ¢
preservar con esmero y con entusiasmo. La defensa de la s
nos impone una lucha contra la enfermedad. La tacion
equilibrada y los buenos hadbitos de higiene y de aseo personal
son indispensables para combatir y prevenir las enfermedade
En general, la prevencién de la enfermedad es mucho més impor-
tante que la curacion. Las autoridades tienen la obligaciéon de
defender la salud de la poblacion para lo cual deben organizar
campanas sanitarias y tomar medidas preventivas.

MICROORGANISMOS PRODUCTORES
DE ENFERMEDADES

El microscopio nos permite observar las bacterias o microorga-
nismos productores de enfermedades.

A — ameba, causa disenterfa.

B — tripanosomas, en la
sangre humana, producen
enfermedad del suefio.

C — plasmodio o parésito de
la malaria.

D — espiroquetas, en la sangre
humana, causan la sifilis.

E — hongos, producen
ulceraciones en la piel .

F — vibrién, causa colera.
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hndt;el . il
lavandolos
alimentos

erradicando el
| mosquito

erradicando el
mosquito

m afect: T
indispensables a la salud que tienen que ver con
de ciertas proteinas y enzimas necesarias para el
cionamiento de nuestras células’y tejidos. Las prote

léculas grandes y complejas, componentes esenciales de

educacion sexual Viva, que contienen carbono, oxigeno, nitrogeno y 5

X famillar cias. Las enzimas, son protefnas que permiten las reacciones quf-
micas de los seres vivos, La hemofilia, por ejemplo, es una enfer-
medad de la sangre causada por la incapacidad de producir las
sustancias fundamentales (enzimas y proteinas) que exige la coa-
gulacién. La diabetes es otra afeccién que tiene que ver con la
herencia; lo mismo ocurre, con ciertas enfermedades mentales,
las cuales son causadas por trastornos cromosémicos.

usando calzado

al ingerir carne
de cerdo cruda

incapacidad para distinguir ciertos
colores,

enanismo poco crecimiento

dedos numerosos; mayores a 5 cada mano

Ppiel dermatosa, con apariencia escamosa

retardo mental
[ ) de 1fquido en la cabeza

‘m@ﬁ ia | idiotismo (retardo)
TR B 89




aceite de bacalao, huevo,
vegetales, espinaca,
acelga.

espinaca, repollo, arveja, | coagulacion de la sangre. | hemorragia.
habichuela.

"Tas vitaminas son ias fundamentales para la salud del ser humano.

PARA INVESTIGAR

Observa en el mercado que esté mas cerca de tu casa 20 o mas
de los diferentes tipos de alimentos que alli venden; llena el
cuadro que aparece a continuaciéon y consulta también otros
cuadros de esta unidad. Aprovecha igualmente la informacion
de tus familiares y amigos:
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El mercado nos ofrece - o

alimentos fundamentales | alimentos | grupo | vitaminas | minerales | manerade | utilidad
para la salud. “"':";:ﬂ“ﬂ | que posee consumirlos
en €

éCudles son los grupos de alimentos mas comunes que S€
encuentran en el mercado?

%Por qué algunos alimentos son mas comunes que otros? 4
iCrees que los alimentos poco comunes serian utiles? jPor ue:
¢Por qué es necesario consumir una rica variedad de alimentos
de todos los grupos? f

¢Qué alimentos consumes diariamente?

Con base en la clasificacion ya indicada anota qué alimento®

de cada uno a de
2 S o i 8

:
i

3.

4.

¢Cual de los grupos es el mas comin en tu alimentacion?

¢Crees que debes incrementar los alimentos de algunos grupos?

;Por qué?
¢Crees que tu alimentacion es rica en vitaminas?
¢Qué vitaminas ingieres en cada alimento?

Acuérdate de los alimentos que ingeriste ayer y trata de llenar el

cuadro que aparece a continuacion:

¢Tu alimentacion contiene todas las vitaminas?
4Qué deberias hacer para mejorar tu alimentacin?

Como puedes mediante la alimentacion prevenir las enfermeda-

des?

COMBATAMOS LAS ENFERMEDADES

El medio mas comiin que emplea el organismo para defenderse
de las enfermedades infecciosas o causadas por microorganismos
©s la accién de los fagocitos o globulos blancos. Estos fagocitos
Son células de la sangre que ingieren las sustancias toxicas
extrafias, siendo por lo tanto muy Gtiles para combatir las infec-
ciones. Otra forma como el organismo responde a las enferme-
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» G

o evitan la accion de muchog

Una dieta balanceada

i nimero de enfermedades, por eso te aconsejamos
Ev::m el cuadro de los alimentos, las vitaminas y minera-
?: y que trates de ingerir todos los dias comidas que los con-
tengan dentro de las disponibilidades de tu region.

Algunos organismos generan productos quimicos que pueden
evitar el crecimiento de algunas bacterias. Los llamamos antibi6-
ticos. Uno de ellos es la streptomicina, producida por el hongo
streptomyces grisens, la cual combate efermedades infecciosas.

Otras formas de combatir o prevenir la enfermedad

La cirugia es uno de los grandes recursos con que cuenta la me-
dicina moderna para solucionar los problemas organicos inter-
nos. Este método se aplica, por ejemplo, en la extirpacion d,e lqs
tumores, cuando se inflaman las glandulas parétidas o el apéndi-
ce, o se infectan las amigdalas.

Algunas enfermedades crean inmunidad. El organismo ad-
quiere anticuerpos contra la enfermedad y ésta no se vuelve 2
presentar. Una manera muy practica y eficaz de crear dichd
Inmunidad e la aplicacién de vacunas en tiempo oportuno.

‘ocurre con las caries dentales, que se deben generalmente a
1a falta de aseo de los dientes. e .o
~ El deporte es fundamental para estimular las funciones
vitales. Adems evita la obesidad y mejora la circulacién,

-

ENFERMEDADES DEBIDAS A LA DEGRADACION
DEL AMBIENTE

En general, es el hombre mismo el autor de la degradacién del
ambiente. Diversas actividades humanas producen sustancias
toxicas que son muy nocivas para la vida ¥ que pueden afectar a
poblaciones enteras. Los gases que arrojan los vehiculos y las
chimeneas de las fabricas contaminan nuestra atmésfera y vician
el aire que respiramos.

Los cientificos han experimentado en animales los efectos
del aire contaminado, haciéndolos respirar las sustancias perju-
diciales que flotan en el ambiente de las grandes ciudades y pro-
vocando en ellos diversas formas de cancer.

Igualmente se ha comprobado que en las ciudades muy in-
dustrializadas y de trafico muy intenso abundan las enfermeda-
des de las vias respiratorias tales como el enfisema pulmonar y
cancer del pulmén.

Si ti vives en una gran ciudad donde hay industrias que
contaminan el aire o si te acercas al tubo de escape de un motor,
notaras que te arden los ojos y se te dificulta la respiracion.

Por otra parte, el uso excesivo de plaguicidas en la agricultu-
ra explica el hallazgo en los laboratorios de residuos de estos
toxicos en los alimentos que consumimos, lo cual provocan,
segiin se ha demostrado, alteraciones genéticas y descalcifica-
cion de los huesos.

Los vegetales regados con aguas negras se contaminan de
nuestros desechos orgdnicos y constituyen un buen ambiente
para el desarrollo de las amebas. Por ello todas las hortalizas que
consumimos deben ser muy bien lavadas con agua potable y si
€s posible desinfectadas con sustancias que provoquen la muerte
de los agentes infecciosos. A

Algunas industrias arrojan desechos altamente contaminan-
tes a las aguas. Esto ocurri6 con una planta de dlcalis que vacia-
ba el mercurio en la bahia de Cartagena. El mercurio afecta el
fitoplancton y el zooplancton y en consecuencia a los peces que
se alimentan de ellos. El fitoplancton es el conjunto de organis-
mos microscopicos vegetales que flotan en elAmar. El zooplanc‘
ton estd formado por animales marinos unicelulares. Si esta
flora y fauna se contaminan, los venenos resultantes llegan al
hombre a través del pescado y los mariscos que consume. El mer-
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Japon
las industrias neutralicen log
» arrojarlos a los rios, a los lagos

DROGADICCION DESTRUYEN

Muchas personas atentan gravemente contra su salud cuando
consumen dtm.c::tupehcientes o narcéticos como la mari-
huana, la cocaina, la morfina, la heroina, hasta llegar a conver-
tirse en drogadictos. Para mucha gente, la aspirina, por e-‘emlfl‘f'
es indispensable para suprimir el dolor de cabeza, pero los médi-
cos han creado con harina de azicar pastillas que simulan las as-
pirina u otras drogas y han dado a este ardid inofensivo el nombre
de placebo. Se ha comprobado que las personas que toman un
placebo en vez de la aspirina dejan de sentir, en muchos casos, el
dolor. ;Qué nos demuestra este hecho? El abuso de{ alcohol
causa graves perjuicios al organismo y sus efectos nocivos pue-

y otras drogas prohibidas por la ley. Estas drogas pueden

nar paranoias (locuras), dirritmias (convulsiones) y proble
graves del sistema nervioso. Algunos individuos 15!
drogas sicodélicas que alteran la percepcion normal y- can
alucinaciones. Muchos jovenes han alterado su sistema nervioso

y su siquis por el consumo habitual de drogas N ‘
tales como la marihuana y el LSD (4cido lisérgico).

PARA INVESTIGAR

¢Qué enfermedades se han presentado en tu familia?

Después de indagar con parientes y amigos, llena los cuadros
que aparecen a continuacion:

mis | caracter de | manerade | modo de curar
S - ; i
B enfermedad
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gimnasia y el deporte al aire libre;

quiere vivir sano.

 sobre los pro-
se abusa del cigarrillo, las
un cuadro que te permita ordenar

gas 0 coho!
las distintas respuestas. :
;Qué factores determinan el crecimiento de las personas?

4Cémo explicas las causas que determinan la gran estatura de DEMIA, ENDEMIA Y PANDEMIA

algunos comparieros?
S : En la nif ¥
2 gg;:é:es ‘OI:s las etaPi'tS‘r;lis importantes del crecimiento huma- hctl:cont:;i :;sm:g'm?:“:ag::pﬁnpr:ezi: el;l’fi:med?d: in-
Qué las caracteriza? osible inclusi : b i
posible inclusive que ti mismo hayas padecido alguna de ellas.

problema se complica cuando no se trata solo de un caso ais-
o, por ejemplo, de rubeola, sino cuando la afeccion se ha ex-
do a muchos nifios. En este caso hablamos de una epidemia,

, de una enfermedad que azota a toda una comarca du-

;Puedes citar algunas caracteristicas de las personas sanas?
;Puedes mencionar las principales causas por las cuales las per-
sonas contraen las enfermedades?
iQué enfermedades has tenido durante tu crecimiento? {Qué :
las ha caracterizado y cémo has logrado curarte? rto tiempo.
enfermedades son las més comunes en tu localidad 4 hacer una encuesta en los centros de salud y averi-
 pue . B o o & hay en este momento una epidemia de alguna enferme-
fuera asi y no estuvieras inmunizado contra tal enferme-
ndrfas que proceder a vacunarte, sin pérdida de tiempo.
condiciones climaticas y al ambiente insalubre se
enfermedades que afectan a la mayoria de la
una region. Dichas enfermedades son, ademds,
de erradicar del medio.
por ejemplo, en el caso de la malaria o paludis-
 Orientales. Esta enfermedad es trasmitida por
¢Por qué este mosquito se llama “‘vector”?
ce la malaria?




Cuando se presenta una situacion como la anterior, decimos
que la enfermedad es endémica en tal o cual region, o en tal o
cual pais.

¢Cudles son las enfermedades endémicas mds comunes en tu
region? ;Como las controlan?

Por 1ltimo, si la epidemia no se presenta en un solo lugar, en
una sola ciudad, sino que se extiende a todo un pais o a un
grupo de paises, hablamos entonces de pandemia.

Para combatir las epidemias y pandemias se utilizan medidas
higiénicas y terapéuticas: limpieza, aislamiento y tratamiento de
los enfermos, vacunacién preventiva, si el caso lo permite.

Por otra parte, la lucha contra las endemias supone el sa-
neamiento de las regiones afectadas, la eliminacién de las plagas,
la‘ p.unﬁcacién ¥y desinfeccién de las aguas, el fomento de los
habitos de aseo y de las condiciones higiénicas en general. ;Po-

drias precisar 0tros medios de lucha para suprimir las endemias
y aliviar los sufrimientog de la poblaci6n?

PRINCIPALES BlOMAS DE NUESTRO PAIS

gumi::e:en"f"b’e de bioma al conjunto de organismos vivos ¥
logica. "1¢% con el ambiente que pueblan una region eco-

Los biomas mgs comunes de 1
% nes de nuestro pafs corresponden a 12
selva, al bosque tropical, e desierto, el péramo > cyoh saban ?fm a.

e

~ bioma selvatico, aparecen ciertas zon:

cion es exuberante y tupida, o irbolu:.h‘m ones, la. |
fuentes de agua muy caudalosas, [, Precipitacion fluvial supera
los 2000 mm y abarca todo el afio, Existe, sin emb,,;,m

estacion un poco menos lluviosa que se considera como vemg‘ w J
Las temperaturas oscilan entre 30° y 35°C, Egtas selvas tropi-
cales son una gran reserva natural. Algunos autores los han des-
erito como “los pulmones del mundo”, pues la exuberancia y la
variedad de la flora aumentan e] volumen de oxigeno En este
C as de drboles muy elevados
cuyas copas tienden a unirse evitando en buena medida la pene-
tracion de la luz al nivel del suelo. Otras zonas se caracterizan
por la abundancia de lianas ( bejucos) y musgos, variedades de
aves, pequenos mamiferos y reptiles. Hay un tercer estrato de
menor altura en el que abundan los hongos, las mariposas de
diversos colores y también los reptiles.

La selva nos ofrece especies vegetales muy Gtiles como la
quina y el caucho; caza abundante y variada y muy rica pesca.
Las selvas, como ya dijimos, son una gran reserva para el futuro,
aunque por ahora sus suelos no son aptos para la agricultura. E]
hombre colombiano estd llamado a explotar estos suelos, pero
tendrd que hacerlo de modo racional, respetando las condicio-
nes ecolégicas. Selva tropical.
La sabana tropical

¥ Las sabanas son (tiles por
Este bioma existe en los Llanos Orientales y en las llanuras del o, pastos debarnioe

Atlantico y de Bolivar. En esta zona, son comunes 1os rios de  evitar las quemas.
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Los bosques naturales
son una riqueza,
iprotejamoslos!

bordan durante el invierno.
ancho cauce, qu.ﬂﬁeilmv?;: ';06‘: a 1500 mm anuales en pro-
odevmnodunhmoﬁﬂml” yenal-
incendios naturales. Nuestras sabanas

erran vastas . de los
i extensiones de pastos, la mayor parte
:::lles crece espontdneamente, pero existe también hoy un buen

nimero de potreros sembrados a propésito. Los llanos constitu-

una zona naturalmente apta para la ganaderia.
yAelng:::d? ct:izllu; o llanero de estas regiones se ha sumado en los
altimos tiempos la raza cebii, con muy buenos resultados. Las
ganaderias de estas regiones son ricas y de gran volumen. }"Jn la
orilla de los rios, crecen algunos drboles que sirven de !\ab.ltat a
innumerables insectos, que abundan sobre todo en el invierno;

hay, gran variedad de aves, reptiles y pequenos mamiferos.

El bosque tropical

Se encuentra en diferentes partes de nuestro territorio, pero
sobre todo en las zonas bajas y medias de las montanas, donde
la temperatura oscila entre los 15° y los 30°C, de acuerdo con la
altitud. Las lluvias se distribuyen a lo largo del afio con un pro-
medio de 400 a 1000 mm, que depende de la época. Se distin-
guen claramente una estacion seca y soleada, que llamamos
verano, y otra himeda y lluviosa, que llamamos invierno. Este
bioma posee suelos ricos en humus (tierra vegetal) y es el habi-
tat del bosque natural, abundante en maderas como el cedro, el
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roble, el guayacén, el nogal y muchas otras. Son tierras mas o
menos aptas para la agricultura. Entre los cultivos, se destaca el
café que crece entre los 1000 y 2000 m de altura. Este cultivo
ha sustituido en vastas regiones la vegetacion natural originaria
estimulando la plantacion de drboles de sombra. '

El pdramo

Es un bioma especial, tipico de nuestras cordilleras, que aparece
entre los 2800 y 3500 m de altura. En estas zonas, la llovizna y
la humedad son casi permanentes y es comin la niebla y la es-
carcha. Las temperaturas suelen ser inferiores a los 10°C. En la
vegetacion predominan los frailejones, los musgos y los liquenes.
La fauna encierra roedores e insectos que se han adaptado muy
bien al frio.

El desierto Péramo de la cordillera occidental

En la peninsula de la Guajira encontramos las caracteristicas pro-
pias de las zonas desérticas. Las temperaturas de esta region son
muy altas y la precipitacion pluvial inferior a los 250 mm anua-
les. El suelo es arenoso y casi desprovisto de humus, por lo cual
la vegetacion es muy pobre; hay variedad de cactus, que son
plantas adaptadas a la sequia, con hojas muy espesas que pue-
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 Son zonas de extraordinaria belleza natural que se mantienen
~ como testimonio vivo de nuestras riquezas biolbgicas y con el
- prc de preservar las especies mis caracteristicas de la
~ faunay la flora. En estos parques, el investigador puede verificar
las leyes que definen el equilibrio natural de nuestra ecologia y
el viajero contemplar el esplendor de los paisajes en sus marcos
geograficos no vulnerados por el hombre.

En el sostenimiento de estas reservas ha participado el go-
biemo nacional con la colaboracién de la UNESCO, la FAO, la
OEA y otras entidades internacionales. Estos parques han sido
declarados zonas de reserva con el fin de preservar, como ya se
dijo, las especies naturales del pais. Ademas, gracias a ellos se
: | han podido recuperar especies que parecfan extinguidas tales
aptado su metabolismo a la escasez ! como el mico titi y el venado, entre otros.

PARA INVESTIGAR
Localiza en
describir,

RALES 2y

Los parques Naturales
deben protegerse.
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