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A los educadores

La presente, es una nueva edicion del libro de Sexto Grado de
nuestra serie «Ciencias de la Naturalezan, de Victor M. Vale-
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esta Editorial, de acuerdo con el Programa de estudios y la actualizacion
de la matera.

Se han incorporado nuevos ejercicios orales y escritos de gran valor
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Esta obra, no sélo es hija de la labor de su autor y del equipo de
profesionales que la han redactado, sino también de los Profesores que
se auxilian de ella y han tenido la gentileza de asesorarnos; hecho que
agradecemos.

Obligados estamos a hacer piblico reconocimiento por las valiosas
opiniones recibidas de los preocupados Profesores que en la Repiblica
Dominicana, Puerto Rico, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nica-
ragua, Costa Rica, Panamd, Colombia, Bolima, Ecuador, Venezuela
¥ Estados Unidos, educan a sus alumnos con nuestros textos, y que han
cooperado en forma principal a la buena aceptacién que nuestras obras
diddcticas tienen en los citados paises hermanos.
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 El nifio: Su organismo
Y sus necesidades alimenticias




Los alimentos

CLASES DE ALIMENTOS

Los alimentos, segtin su origen, se dividen en minerales y orgdnicos.

Alimentos minerales son: La sal comn, el agua y las sales calcéreas.
Ademas, ciertos alimentos contienen pequefias cantidades de hierro,
cobre, manganeso, magnesio, etc.

Alimentos organicos. Son los de a
origen vegetal y animal. |2——‘

Ejemplos: harinas o féculas, az{-
car de cafia, azicar de fruta, azlcar
de leche, grasas o aceites, clara de
huevo, carne, leche, queso, pescado.

Segn su composicién quimica, los
alimentos organicos se clasifican asi:

Hidratos de carbono.

Grasas.

Proteinas o nitrogenados.

Vitaminas.

Hidratos de carbono

Contienen carbono, oxigeno e hidrd-
geno,

Los principales son: los azicares
(de cafia, fruta y leche) y los almidones
0 féculas.

Se encuentran en las frutas, la le-
che, el azacar, el pan, papas, batata,
vu . . z
yuca, almendras, cereales, etc. Alimentos minerales, vegetales y animales

Gl'asas

ICjonne‘nex.l carbono, oxigeno e hidrégeno.
tocin:S lpnnmpales son: los aceites vegetales y animales, la mantequilla, el
lnen:ira margarina y algunas semillas y frutas oleaginosas, como el mani,
a, aceltuna, aguacate, etc.




Una racién alimenticia balanceada es aquella que contiene hidratos
de carbono, grasas y proteinas en proporcién adecuada.

VITAMINAS

Vitaminas son los principios activos de los alimentos.
P Los cientificos han logrado aislar estas sustancias y producirlas sintética-
ROTEINAS Se) e mente, determinando a su vez las particulares funciones que desempefian

en el organismo humano.

Se conocen las siguientes:

Vitamina «A»: Se encuentra en el aceite de higado de bacalao, en las za-
nahorias, el queso, etc., y contribuye al desarrollo normal del cuerpo, faci-
litando la vision.

Vitamina «B-1»: Se obtiene del maiz, la avena, los garbanzos, el arroz con
cascara, y favorece, principalmente, los nervios, permitiendo el buen
funcionamiento del sistema nervioso y el muscular.

Vitamina «B-2»: Esta vitamina, cuya necesidad es suplida por el irgo
con cascara, la leche, la levadura y otros alimentos, contribuye al proceso
normal de la nutricién y estimula la renovacién celular previniendo la
vejez prematura.

ok alimentos y la.actividad Alimentos en que predominan cada clase de vitaminas

germen

Proteinas o nitrogenados

Son alimentos que contienen por lo menos cuatro elementos quimicos:
carb.ono, oxigeno, hidrégeno y nitrégeno. Algunes tienen fésforo azufre.
calcio, hierro, yodo, etc. J

Se encuentran en los tejidos animales y vegetales. :

Las principales proteinas estin en la clara de huevo, la leche, el queso
la carne, en las semillas, como los frijoles, el pan, etc. ’ ’

3
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FUNCION DE LOS HIDRATOS DE CARB
Y T Eas ONO, GRASAS

Los h1dra:‘.os de carbono y las grasas son energéticos ; es decir, sirven para
rcpa;'ar las pérdidas de energia de nuestro organismo.
or esto son los alimentos ad
: _ ecuados para personas que
trabajos fisicos. ’ 4 b
Las proteinas sirven para construir tejidos y reparar el desgaste material

de las célu.l_as de nuestro organismo. Contribuyen al crecimiento de los
huesos y tejidos del cuerpo.

Por esta causa son los alimentos adecuados para el nifio y las personas
que desarrollen tanto trabajos intelectuales como fisicos
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Vitamina «C»: El jugo de naranja y el de limén, y los pimientos son una
buena fuente de esta vifamina. Protege los dientes y los huesos, impidiendo
el escorbuto. Se pierde con el calor, por lo que desaparece de las conservas
y otros alimentos.

Vitamina «D»: Se encuentra en la manteguilla, los huevos, el aceite de
pescado, etc. Permite que el organismo pueda absorber el calcio y el fésforo,
elementos de primordial valor para el cuerpo humano. Su falta produce
raguitismo.

Vitamina «E»: A esta vitamina est4 encomendada la proteccién de las
funciones de reproduccién. Se encuentra en el trigo germinado.

Vitamina «K»: Esta sustancia contenida en muchos alimentos, como
las espinacas, el ruibarbo y la leche, es almacenada por el higado, a fin de
mantener una provisién constante en el organismo. Tiene a su cargo el
mantenimiento de la circulacién normal de la sangre, evitando el peligro
de las hemorragias.

ALIMENTOS MINERALES
&

El organismo humano necesita ingerir todos los dias un poco de hierro,
cobre, yodo y otros minerales. Estos se encuentran, en forma asimilable,
en alimentos vegetales y animales.

Hierro: Muchos vegetales, como la lechuga, 1a patata, el apio, los espdrra-
g0s, etc., nos proporcionan hierro asimilable. Es necesario para mantener
en su estado normal la hemoglobina de la sangre, que lleva el oxigeno
a los tejidos.

Calcio: La cantidad de calcio que tomamos a diario permite a nuestros
huesos tener la debida consistencia, evitando las fracturas con cualquier
golpe o esfuerzo. Su principal fuente es la leche, queso y leguminosas.

Cobre: Contenido en los garbanzos, las ostras, el chocolate y otros alimen=
tos, presta su ayuda para que el organismo pueda asimilar el hierro apro=
vechando las cualidades importantes de este mineral.

Yodo: Este metaloide estimula la actividad de la glandula tiroides, regulas
rizando la secrecién de la hormona correspondiente, la cual controla
utilizacion de los hidratos de carbono por parte del organismo. Es tan if
portante este mineral que cuando falta, la glandula tiroides se enfe
y trae consecuencias graves para la salud. Comiendo zanahorias, lé
avena, pescado, etc., podemos obtener la necesaria racién de yodo.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Haga una lista de alimentos orgénicos de origen animal y otra lista de alimentos

orgénicos de origen vegetal.

2. Tanto los hidratos de carbono como las grasas contienen los siguientes elementos

(5 1113 51 Tolo L N—— B ' —

3. Los alimentos proteicos tienen por lo menos los siguientes elementos quimicos:

4. Recorte y dibuje para representar la clasificacion de los alimentos segdn su com-

posicién quimica.

VOCABULARIO

Anatomia Seres naturales Zoologia
Fisiologia Seres organicos Proteinas
Biologia Seres inorganicos Hemoglobina

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Cologue unas gotas de yodo sobre una rebanada de papa. Se formara una mancha azul ne-
gruzca en el sitio en que cay6 el yodo. Haga lo mismo con un trozo de grasa y con uno de
pescado. ;Se obtiene el mismo resultado? Si el alumno ha interpretado bien la experiencia
anterior, debe marcar correctamente lo siguiente:

Marcar con la letra (a) cuando la interpretacién es contraria a la observacion. (b) Cuando

ain cierta no tiene suficientes pruebas. (c) Cuando la interpretacion es buena.
() E almidén no se volvié azul al contacto con el yodo.
() Todos los alimentos toman un color azul al contacto con el yodo.
{ ) E almidén se volvié azul al contacto con el yodo.
{ ) H yodo sirve para probar si un alimento tiene almidén.

® Discutir la importancia de una dieta balanceada en la alimentacién.
® iPor qué la leche es considerada como uno de los alimentos mas completos?

® Traten de calcular una dieta completa partiendo de los alimentos propios de la época. Com-
Parar con la que se pepararia 6 meses mas tarde.

® Insistir en |3 importancia de“las vitaminas existentes en los productos de temporada. Salvo
94 la ordene el doctor, no debe tomarse otras vitaminas que las de los alimentos.
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CELULAS POLIGONALES CELULAS ALARBADAS
(FIBRAS)

La célula y los tejidos

La célula es la porcién mas pequefia de sustancia viva de que estan for-
mados los seres orgdnicos. Todos los seres vivos, animales y vegetales, estan
Sormados por células.

La férmula de la célula es variada. Generalmente es esférica, pero tam-
bién puede ser estrellada, ramificada, etc.

El tamafio de las células es muy pequefio. Son invisibles a simple vista;
es necesario el microscopio para distinguirlas. o

Para medir una célula se utiliza el micron, que es igual a una milésima
de milimetro.

ESTRUCTURA DE LA CELULA

La célula es un organismo complicado. Esta constituido por los siguientes
elementos : membrana, citoplasma y micleo.

El citoplasma es una sustancia gelatinosa, densa, viscosa, parecida a la
clara de huevo.

El citoplasma est4 protegido y encerrado dentro de la membrana.

La centroesfera es una pequeiia esferita situada al lado del nticleo.

Contiene un corpascu-
lo llamado centrosoma.

El nicleo es un cor-
pusculo esférico de consti-
tucién parecida al cito-
plasma.

El nicleo esta rodeado
por la membrana nuclear. En
su interior se halla el jugo
nuclear y la cromatina. Tiene,
ademas, unos granulos bri-
llantes llamados nucleolos.

‘T

3. Los siguientes son tejidos: sanguineo, epitelial, conjuntivo, cartilaginoso, dseo, mus-
cular y nervioso. Escriba al lado de cada una de las oraciones que hay a conti-
nuacion, el nombre del tejido que corresponda.

(a) Revisteelinteriordelaboca.............ccovuvuon..
(b) Lleva alimento y oxigeno a todas las células del cuerpo
(c) Sirve para producir movimientos. ... ...............
(d) Sirve para dirigir y regular el funcionamiento de todos los drganos del

(e} Sirve para unir a los otros tejidos entre si. ...........
() Tapiza el interior de las arterias y el corazén. .........

4. Todos los tejidos no estan representados en las oraciones del punto ndm. 3. ;Cudles
son estos tejidos? ;Qué funciones desempefian?

VOCABULARIO

Célula Nucleo Sustancia intercelular
Micron Membrana Excitabilidad
Citoplasma Tejido Neuronas

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Disectar una gallina y sefialar los distintos tejidos.

® Aprenda a generalizar.
Lea lo siguiente y escriba una generalizacién con los siguientes datos: L
El teji’ " "n,esta formado por células llamadas neuronas. El tejido rr)uscul‘ar liso tiene
células alaigac - ~k=contraccién lenta e involuntaria. El tejido muscular t.estrladf') tiene C’éiylas
muy alargadas, de contraccion rapida y voluntaria. El tejido conjuntivo tiene células eléstlgas
y células conjuntivas. El tejido sanguineo estd formado por células que flotan en un liquido
llamado plasma. ‘

® Observar bajo el microscopio, distintos tejidos. ‘

® Dibujar una neurona en el pizarrén. Hacer que los alumnos coloquen los nombres de las
distintas partes.

® Dibujar distintos tejidos ep el pizarrén y hacer que los alumnos distingan unos de otros.

® Discutir la diferencia entre reproduccién celular directa e indirecta.




El hombre

Anatomia. Es una parte de la Biologia que estudia la estructura de los
seres vivos.

Se divide en: Anatomia animal y Anatomia vegetal, segun se refiera a los
animales o a los vegetales.
La Anatomia Humana estudia el cuerpo humano.

Fisiologia. Es la parte de la Biologia que estudia el funcionamiento de
los érganos de los seres vivos.

Se divide en: Fisiologia animal, si estudia las funciones de los organis-
mos animales; y Fisiologia vegetal, si lo hace de los vegetales.

La Fisiologia Humana estudia las funciones de los 6rganos, aparatos
y sistemas del cuerpo humano.

Higiene. Constituye una rama de la Biologia. Tiene por finalidad con-
servar la salud. No debe confundirse con la Medicina, pues ésta se ocupa
de curar las enfermedades.

Organo. Es toda parte del cuerpo humano encargada de ejecutar una
funcién simple. Ej.: El corazon, la lengua, los brazos.

Aparato. Es el conjunto de 6rganos que cumplen una funcién mas
complicada. Ej.: el aparato digestivo, formado por la boca, esofago, esto-
mago, intestinos y las glandulas digestivas.

Sistema. Es el conjunto de érganos que tienen la misma estructura
y ejecutan actos semejantes. Ej.: el sistema nervioso, constituido por el cere-
bro, cerebelo, médula, etc., formado todo él por tejido Nervioso.

Funcién. Es el conjunto de actos que realiza un aparato o un sistema
con un fin determinado. Ej.: la digestién, que €s una funcién que tiene por
finalidad transformar los alimentos en sustancias asimilables por el or-
ganismo.

Las funciones se dividen en dos clases:

o Funciones de la vida vegetativa, propias de los animales y vegetales,
como: la circulacién, respiracién, nutricién, etc.; y

e Funciones de la vida de relacién, mas propias de los animales, como:
el caminar, hablar, etc.

Pericardio
{abierto)

Conducto
hepidtico

- Estémage
=~ Pédncregs

— ~ Colon
. T
(olon ascendente il
== — Intestino delgad
Ciego _ -
—

Vejiga_ .2 _ _ Colon descendente

Principales visceras del cuerpo humano

El aparato digestivo

BEl aparato digestivo esta formado por los siguientes drganos:

Y U - ’ . =

oca, faringe, eséfago, estémago, intestinos y las glindulas digestivas.
Hay ademas otros 6rganos:

® Las olin Loesti
i a%im éiltltias digestivas, que secretan liquidos destinados a transformar
0s en sustancias capaces de ser absorbidas.

1




2 INCISIVOS

1 CANINO

2 PREMOLARES
3 MOLARES

.@ES una cavidad que
tiene en su frente una aber-
tura limitada por los labios. El

i), — AMIGDALAS techo de esta cavidad se lla-

A ma bdveda del paladar; la parte

de atras, dovula o campanilla y velo

del paladar, y las dos paredes
laterales son los carrillos.

La boca esta tapizada por
una delicada membrana llama-

FARINGE
da mucosa bucal.

e LOSDIENTES. Son los érganos de la masticacién. Son unos cuer-
pos enc&j?d_cfdgentro de los alvéolos o cavidades que hay en los maxi-

lares.

Las partes de un diente son tres:
Corona, cuello y raiz.

SSsyaity

SOV corona
;;‘\\u N

FARRA DENTARA — Corona es la porcién visible que sobresale

UELLO de la encia.

— Raiz. Es la parte alojada dentro del

alvéolo.

CEMENTO TE RAIZ )

A — Cuello es la parte mas estrecha que une
la corona con la raiz.

Todo diente esta formado por tres capas

NERVIO . A
= e que rodean a la pulpa dentaria, de color rojo,
Yo T donde se alojan nervios, arterias y venas. Las
Detalle de un diente capas son las siguientes:

— El marfil, capa resistente y de color
blanquecino, que recubre a la pulpa.

."f,zmcisfws

~ 1 canino — El cemento, que protege al marfil en la
.o 2 molares raiz;y )
— El esmalte, que recubre la corona coma
un barniz.

2 incisivos

2= 1 canino Clases de dientes. Segn su forma, los
dientes se dividen en tres clases:

L il Incisivos, caninos y molares. _
3 Los incisivos terminan en filo; los cani-
T "s ™ nosacaban en punta, y los molares o muelas
hud)F presentan una superficie cuadrada y rugosa.

El hombre adulto tiene 32 dientes: 8 inci-
sivos, 4 caninos, 8 premolares y 12 molares.

Las denticiones. El hombre po-
see dos denticiones:

Denticién de leche y dientes perma-

nentes.

Los dientes de leche comienzan a apa-
recer cuando el nifio tiene 6 6 7 me-
ses. A los 7 afios su namero es de 20.
Al llegar a esta edad los dientes de
leche comienzan a caerse, siendo sus-
tituidos por los dientes permanentes. El
altimo de éstos es el cordal, cono-
cido vulgarmente como «muela del
juicio»; aparece entre los 18 y 30
anos.

® LA FARINGE. A continuacién de
la boca est4 la faringe, llamada co-
manmente garganta. En ella se veri-
_ﬁ,w_la_dqgjw:i%de los alimentos.

® rEL ESOFAGOJEs un conducto ci-
lindrico de 25 centimetros de largo
que comienza en la faringe y ter-
mina en el estémago. Se comunica

con €él por una valvula llamada
cardias.

e (EL ESTOMAGEZ) Es una porcién -
dilatada del tubo digestivo. Tiene Apiraty digssm
forma de saco. Esta situado entre el eséfago y el intestino; ocupa la re-
gi6n superior del abdomen. Tiene una capacidad de alrededor de litro
y medio. Comunica con el intestino delgado por una valvula llamada
piloro.

o Q\"TESTE@ Es la Gltima parte del aparato digestivo. Consta de

un tubo largo y membranoso, alojado en la cavidad abdominal.
Se divide en dos partes: Intestino delgado e intestino grueso.
El intestino delgado tiene 8 me-
tros de largo y su grosor es como el
dedo pulgar. Se divide en tres secciones:
duodeno, yeyuno e tleon.
El duodeno carece de movimiento:
el yeyuno y el ileon tienen gran movi-
lidad. ;
- El intestino grueso tiene varias JLEOCECAL
secciones: Ciego, apéndice, colon y recto.

. £l ciego es 1a parte donde se une el pre
Antestino delgado al grueso.

REPLIEGUES
SEMILUNARES

Detalle del ciego y colon

\ a0




En su parte inferior esta el apéndice, que al inflamarse produce la
apendicitis; a continuacién sigue el colon.

El colon se divide en colon ascendente, colon transverso y colon descendente ;
éste termina por una porcién llamada recto, cerrada hacia el exterior
por una vélvula muscular situada en el ano.

® LAS GLANDULAS DIGESTIVAS. Estan destinadas a secretar ciertos
Jjugos necesarios para transformar los alimentos.

Las principales son:

Las gldndulas salivares, las géstricas,
el higado, €l pdncreas y las glindulas in-
lestinales.

(Las glindulas salivaressccretan

la saliva; liquido transparente y acuoso.

Son seis: 2 parétidas, colocadas cerca
de la articulacién de la mandibula .
2 submaxilares (debajo de la mandi-
bula) y 2 sublinguales, debajo de la
lengua.

La inflamaci6n de las parétidas oca-
siona la parotiditis o paperas.

G.SUBMAXILARES

B.SUBLINGUALES

Glandulas salivares

Las glandulas gastricas son numerosas y pequeifias. Situadas en las
paredes del estémago. Secretan un liquido llamado Jugo gdstrico.

"Elhiiiir@ es la glandula mas voluminosa del cuerpo.
[iene forma irregular'y color rojo pardo.
Est4 situado a la derecha del estobmago y debajo del diafragma.

Secreta la hilis; liq‘uido de color amarillo verdoso que se acumula
en la vesicula biliar, desde donde pasa al intestino delgado, durante la
digesti6n.

Las glandulas digestivas
gléndulas gastricas

cardias
HIGADO

VELLOSIDADES
7 INTESTINALES
,’ F )

conducto
hepético

cistico

colédoco

ORGANOS
| * L APARATO
ACTOS MECANICOS Y QUIMICOS sin
ACTOS T LA DIGESTION DIGESTIVO
glandulas

Masticacion salivares

Digestién } Tnsalivacion
bueal
Deglucion
—
FSecrecion del
y jugo gastrico.
Digestion JUEO &
estomacal. | Movimientos

| peristalticos

vesicula
biliar
. 2

recis d .
N lszl.ecbilti:san 2 pancreas
colon
transverso

Secrecion del .
jugo pancreatico

Digestion
intestinal. | Secrecion del colon
jugo intestinal descendente
" | Movimientos EBlo8
peristalticos
ldel intestino. gseendente
yg"lEES-fﬂ'@
. Qelgade’
_Absoreion de substancias - e
i Aalimenticias, cieg
- v apéndice
6n de las heces. recto
ano
e

Proceso de la digestion




[ El Pancreas.es una glandula de color blanco grisaceo. Est4 colocado
un poco detras y debajo del estémago.

Secreta el jugo pancredtico, liquido incoloro parecido a la saliva.
Todas estas glandulas poseen fermentos capaces de transformar los
alimentos en sustancias asimilables.

FUNCIONES DEL APARATO DIGESTIVO

Sus tres funciones principales son : digestion, absorcién y defecacién.

LA DIGESTION

Es el proceso mediante el cual los alimentos se transforman en sustancias
que puedan pasar a la sangre y ser llevadas a todas las células del cuerpo.

‘La digestion consta de actos mecanicos y quimicos. Estos actos son:
Masticacién, insalivacién, deglucion, digestion estomacal, digestion intestinal, absor-
cion y defecacion.

Masticacion. Se realiza con los dientes, triturando los alimentos.

Insalivacién. Simultineamente con la masticacién, los alimentos se
impregnan de saliva, formandose una masa llamada bolo alimenticio.

Deglucién. Cuando los alimentos est4n masticados e insalivados, la
lengua los retine en el paladar y los empuja hacia la faringe, penetrando
el bolo alimenticio en el eséfago. Este acto de tragar el alimento se llama
deglucién.

En el momento dé la deglucién se cierra una valvula llamada epi-
glotis, impidiendo que los alimentos penetren en el tubo respiratorio.
Si la epiglotis no se cierra a tiempo, los alimentos pasan a la traquea y se
produce una violenta tos para expulsarlos al exterior.

Digestion estomacal. En este acto se distingue: 1.°, la funcién mecd-
nica, y 2.°, la_funcién quimica.

Funcién mecdnica: el estbmago posee movimientos cuya finalidad es

mezclar los alimentos con el jugo gastrico, hasta convertirlos en una masa
pastosa llamada guimo.

Funcién quimica: Se realiza por medio del jugo gastrico; liquido com= 3

puesto por agua, deido clorkidrico y tres fermentos: pepsina, cuajo y lipasa.

Digestion intestinal. Es llamada quilificacién. En ella intervienen: la3

bilis, el jugo pancreatico y el jugo intestinal.
La bilis emulsiona las grasas, reduciéndolas a pequerfias gotitas.
Los fermentos de los jugos pancreatico e intestinal completan la trans=
formacion de los alimentos hasta convertirlos en sustancias asimilabless
En el intestino, €l quimo estomacal es transformado en quilo ; éste &
un jugo lechoso, apto para ser absorbido y mezclado con la sangre.

ABSORCION
Es el acto de la nutricién por el cual las sustancias alimenticias son absor-
bidas por las numerosas vellosidades del intestino delgado, pasando a la

circulacién sanguinea.

DEFECACION
Las materias no digeridas son empujadas hacia el intestino grueso.
Constituyen las heces fecales, que son expulsadas por el ano en el acto

de la defecacién.

HIGIENE DEL APARATO DIGESTIVO

Higiene de la boca. Los dientes desempefian un importante papel.
Debemos conservarlos sanos. Limpiarnos la boca después de.cada co-
mida, con cepillo y pasta dentifrica, para evitar la caries dentaria.
b

Las caries son producidas
por la descomposicién de res-
tos de comida entre los dien-
tes, por la acciébn de micro-
organismos.

Se aconseja no tomar be-
bidas demasiado frias, ni ali-
meritos muy calientes.

No romper cuerpos duros
ni destapar botellas con los
dientes. -z

Es necesario visitar peri6- 47" comento
dicamente al dentista. Re-
cagrde que Cervantes dijo:
«Maés vale un diente que un
diamante».

Perjudican a la dentadura: el uso del alcohol, el tabaco, los escarba-
dientes, alfileres y las sustancias 4cidas.

Higiene dela digesti6én. De la masticacion depende la buena digestion.

Si los alimentos estan bien masticados los jugos digestivos ejercen mejor
U accibn quimica. Para ello hav que conservar una buena dentadura.

arterias, vena maxilar
y nervio atacado

Reglas higiénicas de la digestion




No tome alimentos entre las comidas para no hacer trabajar excesivamente
a las glandulas digestivas.

Es perjudicial comer mucho. El exceso de alimento dificulta los movi-
mientos del estémago y la mezcla de éstos con el jugo gastrico.

Debe evitarse cualquier trabajo fisico después de las comidas.

El estémago necesita cierto reposo y mayor circulacién sanguinea al ini-
ciar la digestién; si trabajamos en ese momento, se producird una mala
digestion.

No se deben tomar basos ni muy frios ni muy calientes durante la digestion.

Para la buena salud y el normal funcionamiento de todo el organismo
debe procurarse hacer una deposicién cada dia.

Enfermedades del aparato digestivo

La indigestion es ocasionada por alimentos en malas condiciones, por
excesos en las comidas, por comer fuera de las horas habituales, usar pi-
cantes y beber liquidos alcohélicos.

El estrefiimiento es la imposibilidad de realizar una defecacién diaria.

El remedio aconsejable es desayunar con jugo de frutas y aumentar la
cantidad de vegetales en la alimentacién.

La disenteria es producida por un bacilo y también por una amiba.

Es una enfermedad endémica en los paises tropicales.

Consiste en una diarrea mezclada con sangre.

Debe consultarse rapidamente al médico.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Dibuje y recorte para indicar la diferencia entre 6rgano y aparato.
Ejemplo: dibujar corazén, venas, arterias, capilares. Representar la circulacién
en el hombre y los mamiferos. Indicar los 6rganos dibujados por separado.

2. Hacer una lista de funciones de la vida vegetativa y funciones de la vida de
relacion.

3. Dibuje y recorte para representar los érganos del aparato digestivo y luego el
aparato completo. .

4. Dibuje y recorte para representar un diente y sus partes.

Coldquese delante de un espejo e identifique los incisivos, caninos y molares.

6. Escriba una oracién con cada uno de los si
presiones:

a) sublinguales, parétidas, submaxilares, saliva.
b) parétidas, paperas, glandulas salivares,
c) géstricas, jugo gastrico, agua, dcido clorhidrico, fermentos,

guientes grupos de palabras o ex-

-~

d) higado, bilis, vesicula biliar.

e) bilis, grasas, intestino delgado.

f) pancreas, jugo pancreético, fermentc-'s. I
g digestién, absorcion, defecacion, funciones, aparato digestivo.

;Cusles son los actos mecdnicos y quimicos que intervienen en la digestion
; : ; 2
sEn qué consiste la funcion mecénica de la disgestion estomacal?
. 52 o 2
;Qué sustancia ejerce la funcién quimica en la digestion estomaca

. j ati in-
10. jEn qué parte del aparato digestivo los fermentos de los jugos pancreatico e
' testinal, completan la digestion de los alimentos?

11. ;Qué diferencia hay entre digestion y absorcion?
12. ;Qué medidas se recomiendan para combatir el estrefiimiento?

VOCABULARIO
absorber epiglotis masticaci.én
deglucién quimo |nsa||va:t:|6n N
pulpa dentaria quilo b?lo a‘l‘;mentlcm
marfil quilificacién digestion

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

'l\fnsistir en la higiene de la boca. T
® Medidas que se podrian tomar contra las enfermedades del aparato digestivo.

N en en el lado de-
® Dibujar en el pizarron el aparato digestivo. Hacgr que los alumnos Cg!{)g:tivo
recho los nombres de los drganos y en el lado izquierdo el proceso dig :

<4 i ombatir el
® Insistir en |a importancia de la dieta balanceada y del hébito de la hora fija para c
estrefiimiento,

® Generalizacion, Lea lo que sigue y escriba una gem.erahz_atuon. i o 3ih it
Bl jugo gdstrico tiene fermentos que ayudan a Ig d:gestlon. estc?mac? 'rmejnt%q s
tiene fermentos que ayudan a la digestién intestinal. La saliva tiene t|2 s es{ién sl
a la digestion bucal. El jugo intestinal tiene fermentos que ayudan a la dig

® Bl yodo tifie de azul oscuro los almidones y la solucién de? Be_znedict tifie de| FO.]D anaranjado
0S aziicares. Qué experimento se podria hacer con los siguientes materiales:
Una vasija con galleta molida y un poco de agua. _
Otra vasija con galleta bien masticada e impregnada en saliva.
Solucién de yodo.
Solucién de Benedict.

’ : se convierten
. R@cordar que la digestién comienza en la boca en donde parte de los almidones
€N Un azicar llamada glucosa.

o'




El aparato circulatorio
y la circulacion

LA CIRCULACION

Es la funcién que tiene por objeto
hacer circularla sangre por todo el cuerpo.

Los 6rganos del aparato circulatorio
son: corazdn, arlerias, venas 'y vasos capilares.

EL CORAZON

Es un érgano situado en la parte cen-
tral del térax, entre los dos pulmones y
encima del diafragma. Tiene forma de
pera, del tamafio del pufio. Es muscular,
hueco y con la punta dirigida hacia la
izquierda.

Exteriormente se encuentra recubierto
por una membrana llamada pericardio;
interiormente posee otra membrana muy
delgada llamada endocardio.

ARTERIA PULMONAR

ARTERIA
" PULMONAR
1ZQUIERDA

VENTRICULD
IZQUIERDO

El corazon por fuera
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El aparato circulatorio en el hombre:
en rojo, el corazén y las arterias;
en azul, las venas

lo derecho; después se divide en dos ramas:

El interior del corazon esta
ividi i adas
div ]dldo. en 4 cavidades, separs d VERA A B
por tabiques. Las dos superiores Y
se llaman auriculas; las dos infe- gg%t{ccu‘_l‘.:
riores son los wventriculos. Ni las
auriculas ni los ventriculos se co-

p e bio. cada  ARTERAY
munican entre si; en cambio, ¢ ViNa - |
auricula se comunica con el ven-  CORONARIA |
triculo correspondiente por un ori-
ficio llamado auriculo-ventricular.

ARTERIA AORTA (CAYADO) ARTERIA

VENA CAVA

En cada orificio auriculo-ven-
tricular hay una valvula que se
abre de arriba’ hacia abajo. La
valvula del ventriculo izquierdo se
llama mitral ; la del ventriculo de- -\ vuias sicMOmEAS
recho recibe el nombre de fricis- VENTRICULO DERECHO

VALVULA TRICUSPIDE

VENTRICULO
IZQUIERDQ

Pia’z. Seccién del corazén

LAS ARTERIAS

Son unos conductos que reparten por todo el cuerpo la sangre lanzada
por las contracciones del corazon.

Las arterias poseen paredes elasticas. Generalmente estan situadas en
las partes profundas del organismo.

Las arterias principales son: la arteria aorta y la arteria pulmonar.

La arteria aorta nace en el ventriculo iz-,
quierdo y se dirige hacia arriba; en este tra-
yecto se desprenden las ramas que llevan la
sangre a la cabeza, cuello y brazos. Después se
curva hacia abajo y da nacimiento a las res-
tantes arterias del cuerpo.

INTERIOR LISO
AS SIGMOIDEAS

o

La arteria pulmonar nace en el ventricu-

arterj . .
Leria pulmonar derecha y arteria pulmonar iz-

?"'f"da, que se dirigen al pulmén derecho e iz-
quierdo, respectivamente.

ALVUL

- _ ) R ¥ .
arterias tienen tres capas o tinicas. La aorta tiene en su ARTERIA AORTA
comienzo tres valvulas (SALIDA)




Algunas arterias reciben el nombre de los huesos junto a los cuales
pasan: humerales, radiales, cubitales y femorales.

Otras llevan los nombres de los 6rganos que riegan: arferia hepdtica
o del higado; renales o de los rifiones; esplénica o del bazo; gdstrica o del
estomago; etc.

Hay arterias superficiales como la radial, en la muifieca; sirve para
tomar el pulso aplicando los dedos y apreciar el ntimero de latidos del
corazdn.

Varias causas pueden acelerar los latidos: la fiebre, la digestién, los
excitantes como el café, el ¢jercicio muscular, etc.

LAS VENAS

Son los conductos por donde regresa la sangre al
corazon.

Las principales son: las venas cavas y las venas pul-
monares.

Las venas cavas son dos: superior e inferior.

Una viene de la parte superior del cuerpo y la
otra de la parte inferior; ambas vierten la sangre
en la auricula derecha.

Las venas pulmonares son cuatro. Parten dos
de cada pulmén y desembocan en la auricula izquierda.

”VENA LOS VASOS CAPILARES
AVTE RETENIOR) Son unos finisimos conductos capilares (del grue-
so de un cabello) agrupados en forma de red y dis-
tribuidos por todo el cuerpo, tanto en la superficie
de la piel como en la profundidad de los érganos.
Existen tantos que pueden transportar gran cantidad

de sangre con facilidad.

Las venas tienen vdlvulas en
nido de golondrina para que
no retroceda la sangre

LA CIRCULACION

.

La sangre se halla en continuo movimiento debido al impulso del co-
razon.

Los movimientos del corazén son dos: contraccién o sistole y dilatacién o didstole.

El corazén late entre 70 y 80 veces por minuto.

Hace el oficio de bomba: aspira y empuja sangre.

Por tener este movimiento forma circular, recibe el nombre de circu-
lacién.

Hay dos circulaciones: Circulacién mayor y circulacién menor.

CIRCULACION MENOR

S3yynonnd ©

cava superior

SISTOLE

AURICULAR
la sangre pasa a
los ventriculos

vena porta

venas intestinales
(recogen los alimentos)

SISTOLE
VENTRICULAR

la sangre sale por
las arterias

intestino

DIASTOLE
GENERAL
la sangre vuelve
a las auriculas

La circulacién en el hombre y en los mamiferos

N

tI’QﬂCO

celiaco

arteria
hepitica




® Circulacién mayor:

La sangre sale del ventriculo izquierdo por la arferia aorta; corre
por sus numerosas ramificaciones que la llevan a los capilares de
todo el cuerpo. De los capilares pasa a las venas; éstas se retnen final-
mente en las dos venas cavas (superior e inferior) que desembocan en la
auricula derecha.

Como esta vuelta descrita por la sangre es muy grande, se la deno-
mina circulacién mayor.

Resumiendo: En (a circulaciin mayor la sangre sale del ventriculo izquierdo
a regar todo el cuerpo y regresa a la auricula derecha.

e Circulaciéon menor:

Al llegar la sangre a la auricula derecha, pasa al ventriculo derecho.
Desde aqui, por una contraccién del corazén, es lanzada hacia las
arterias pulmonares, llegando hasta los pulmones; en éstos toma contacto
con el aire de la respiraciéon. Absorbe oxigeno y desprende diéxido
de carbono, y regresa al corazén por las 4 venas pulmonares que desem-
bocan en la auricula izquierda, de donde pasa al ventriculo izquierdo. Aqui,
una contraccidén del corazén, la empuja por la arteria aorta a todo el
cuerpo.

La sangre que llega a la auricula derecha es de color rojo oscuro
por ir cargada de didxido de carbono recogido de la respiracién de las
células. Se llama sangre venosa. Al llegar a los pulmones, esta sangre
venosa desprende el didxido de carbono y toma oxigeno del aire; cambia en-
tonces el color rojo oscuro en rgjo claro y se transforma en sangre oxi-
genada.

Resumiendo: En la circulacidn menor, la sangre sale del ventriculo derecho,
va a los pulmones, donde se oxigena ; regresa a la auricula izquierda ; pasa al ventriculo
izquierdo y de alli contindia a la circulacién mayor.

Se llama circulacién menor porque el camino recorrido por la sangre:
es mas pequefio que el de la circulacién mayor. i

LA SANGRE

Es un liquido viscoso y de color rojo.

Esta compuesta de una sustancia liquida o plasma y por multitt
de células llamadas glébulos. ‘
Los glébulos son de 3 clases: rojos, blancos y plaguetas.

» Los globulos rojos o hema-
ties. Son células sin nicleo,

Tienen forma de disco. Son
los méas numerosos de la sangre:
en cada milimetro ciabico hay
unos 5.000.000.

Contienen una sustancia roja
llamada kemoglobina.

Los hematies se forman: en
la médula roja de los huesos, en
el bazo y se destruyen al acabar
su vida util en el higado.

Los globulos rojos o hema-
ties tienen por funcién llevar el
oxigeno que toman en los pulmo-
nes hasta todas las células del
cuerpo, lo cual realizan por me-
dio de la hemoglobina.

Composicién de la sangre: glébulos rojos, glébulos
blancos y plaquetas

» Los glébulos blancoes o leucocitos. Son de mayor tamaiio que los he-
maties, pero existen en mucha menor cantidad.

Tienen forma casi esférica y tamafio variado.

Todos ellos poseen nticleo.

- En cada milimetro ctibico hay unos 6.000 a 8.000.

Los leucocitos atacan a los gérmenes de ciertas enfermedades que en-
tran en el organismo. Son células de defensa contra las enfermedades
microbianas.

Los gl6bulos blancos se forman: en la médula roja de los huesos, en
el bazo y en los ganglios linfaticos.

- Iéas Plaquetas o trombocitos. Son células de forma muy irregular.
arecen de nicleo. Son muy pequeiias e incoloras.

Leucocitos atacando a microbios. El pus son los leucocitos muertos




GRAN VENA
LINFATICA

Sangre fresca y sangre coagulada

tancias nutritivas, productos d
otras encargadas de la defensa contra enfermedades.

LA CIRCULACION LINFATICA

Ademas de la circulacién sanguinea, existe en el cuerpo otra circulacién
mas corta, llamada circulaci6n linfatica.

Las plaquetas, en cuanto sa-
len de los vasos capilares, a cau-
sa de una herida, se atraen en-
tre si y forman compactos gru-
pos que taponan los capilares.
Por esto sirven para impedir las
hemorragias.

e El plasma. Es un liquido ama-
rillento formado por agua.
Lleva en disolucién algunas
sustancias como el fibrindgeno, el
cual se coagula y convierte €n
fibrina al ponerse en contacto
con el aire, contribuyendo tam-
bién a detener las hemorragias.
El plasma también lleva las sus-
e la digestién de los alimentos, asi como

Est4 constituida por un liquido blan-
quecino llamado linfa.

La linfa es parte de la sangre que sale
de los vasos sanguineos y estd formada por
leucocitos y plasma.

La linfa se coagula en contacto con el
aire. Como se sale de los vasos sanguineos,
llega hasta todas las células con los elemen-
tos necesarios para su nutricion. También
recoge los desechos. Luego entra a los va-
sos linfaticos y éstos la llevan al torrente
sanguineo. .

La linfa ayuda a defender el organismo
contra gérmenes que causan énfermedades.
Este papel lo desempefian principalmente
los leucocitos que contiene, y unos abul-
tamientos, los ganglios linfaticos.

La circulacién linfitica: los dos conductos por los qué
circula la linfa desembocan en las venas; o sea, qué
la linfa va a parar a la sangre

Higiene del aparato circulatorio

&

: : J ‘?}@

e Vida higiénica, ejercicio muscular y buena alimentacién, contribuyen
a conservar sano el aparato circulatorio.

HIGIENE DEL APARATO CIRCULATORIO

e No use vestidos ajustados, ligas, fajas, cinturones, zapatos, etc., que
compriman el cuerpo y dificulten la circulacion.

e Debemos dominar las emociones y conducirnos con animo sereno.

e Las bebidas alcohélicas, el tabaco y los narcéticos causan trastornos
graves inmediatos'y, a la larga, perjudican definitivamente la salud.

® Algunos mosquitos inoculan microorganismos que causan fiebres
paladicas y fiebre amarilla; estas enfermedades se desarrollan en la
sangre y se extienden por todo el cuerpo.
En la mordedura de una serpiente venenosa deben tomarse
rapidas medidas para evitar que el veneno penetre en la sangre; es
indispensable acudir al médico enseguida.

i—lemorragia es una abundante pérdida de sangre.
I_Ias hemgrraglas arteriales arrojan sangre en forma de chorro.
. r;:c)lr que impedir su salida hasta que pueda prestarsele auxilios médicos
E lo. Para ello es necesario ligar por encima del sitio donde se haya
propucxdo la hemorragia.
ar - . - 3 3
e ti'ibevltar las infecciones en las heridas superficiales, no deben colo-
e her\l;iedellas telas sin esterilizar. Estas heridas deben ser lavadas con
a, 0 mejor con agua oxigenada oner luego i
; Mmercurio-cromo
U otro desinfectante. : K )

Enla . .
B i hemorragia nasal es conveniente echar la cabeza hacia atras y apli-
0 sobre la frente y la nuca.

N L4 F .8 =
-gli:ltasirtﬁmﬂ’?s. La circulacic’)n de la} sangre fue descubierta por
Evey m:‘adr'ne ico espafiol, quemado vivo en Ginebra el afio 1553.
el importay, ico inglés, comprueba y perfecciona, en el siglo siguiente,
nte descubrimiento realizado por Miguel Servet.




EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. A qué se llama circulacién?

2. Recorte y dibuje para representar el corazén por fuera y una seccién de este
organo.

3. Escriba oraciones con cada grupo de palabras o expresiones:

{a) Arteria aorta, arteria pulmonar, sacan sangre del corazén.

(b) Venas cavas, venas pulmonares, la sangre regresa al corazén.

(c) Corazén, sistole, diastole.

(d) Circulacién mayor, ventriculo izquierdo, auricula derecha.

(e) Circulacién menor, ventriculo derecho, pulmones, auricula izquierda, ven-
triculo izquierdo.

()  Sangre, plasma, glébulos rojos, blancos y plaquetas.

(g GClébulos blancos, bazo, médula roja de los huesos, ganglios linfaticos.

(h) CGlébulos rojos, hemoglobina, oxigeno.

(i) Glébulos rojos, médula roja de los huesos, bazo.

;A qué se llama circulacién linfatica?

;Qué papel desempenia la linfa?

6. Explique: las plaquetas sirven para impedir hemorragias.

7. Explique: los globulos blancos nos defienden de gérmenes patdgenos.

@ s

VOCABULARIO

hemorragia auricula sistole capilares
linfa hematies didstole pericardio
hemoglobina leucocitos venas endocardio
ventriculo trombocitos arterias fibrinégeno

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

e Dibujar en el pizarron la seccién del corazén y hacer que los alumnos identifiquen sus partes.

Dibujar en el pizarrdn la circulacién mayor y menor y hacer referencia al papel que desem- &
penan cada uno de los érganos.

Ensefiar a tomar el pulso a un nifio, explicando ademas las causas.
Observar sangre coagulada en un tubo de ensayo.

Insistir en la higiene del aparato circulatorio.

Estudio del corazén de un buey.

a) Observar la configuracién exterior del corazén, su forma y su tamano. Compararlo con
una ldmina.

b) Identificar las venas y las arterias.

o) Identificar los ventriculos y las auriculas.

d) Observar las valvulas.

FOSAS NASALES

VESICULAS
PULMONARES € ; w0, FARINGE

ALVEOLOS
PULMONARES

LARINGE

TRAQUEA

El aparato respiratorio

El aparato respiratorio tiene como funcién tomar oxigeno del aire y llevarlo

- a la sangre, y al mismo tiempo, expulsar de ésta el didxido de carbono.

" Su funcién es un intercambio de gases entre la sangre y el aire. Se veri-
Cica en los pulmones. En las células, el oxigeno que llega se usa para reac-
Ones que producen energia; ésta es la respiracién celular.

PARTES DEL APARATO RESPIRATORIO

E 2 G ) . .
Ll aparato respiratorio sc compone de: vias respiratorias y pulmones.
as vi - : 4 :
e S Vias respiratorias estan formadas por: Las fosas nasales, faringe,
8¢, trdquea y bronguios. ‘

e LAS FOSAS NASALES. Son dos cavidades que se hallan en el interior

4 nariz; AL
Vasos sannz; estin tapizadas por una mucosa.\Poscen una espesa red de
guineos que sirven para calentar el aire.

Vlien : . ’
. ‘°nen, ademas, abundantes pelos que detienen el polvo del aire de la

‘»!"Qpn'aci()n 5

Se L& s
Omuni . /
ey can con el exterior por unas aberturas o zenfanas de la nariz.
i in : . B 5 . :

8¢, Ya estudiada en el aparato digestivo, comunica nariz y laringe.
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CUERDAS

VOCALES

EN VIBRA-
CION
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aieata GLOTIS ceppana

EPIGLOTIS
HUESO HIOIDES b
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GLOTIS

CARTILAGO
TIROIDES

VENTRICULOS
DE MORGAGNI

CUERDA VOCAL
SUPERIOR

CUERDA VOCAL
INFERIOR

CARTILABO
CRICOIDES

TRAQUEA

]

Corte de la laringe para ver las cuerdas vocales y los
cartilagos que la forman

LA LARINGE. Es un érgano situado
delante de la faringe.

Esta formado por 4 cartilagos articula-
dos entre si y unidos por musculos. Es la pro-
minencia del cuello llamada nuez o bocado
de Addn.

En el interior de la laringe hay unos
repliegues o cuerdas vocales que vibran con
el choque del aire. Producen el sonido larin-
geo, esencial para el lenguaje hablado.

LA TRAQUEA.—Es un conducto cilin-
drico de 12 centimetros de largo y 2 centi-
metros de diAmetro.

Esta situado delante del esofago; y for-
mado por cartilagos en forma de anillo.

La traquea est4 tapizada por una mucosa
cuyas células poseen pestafias vibratiles./Es-
tas se estin moviendo continuamente para

hacer ascender las secreciones pulmonares y el polvo atmosférico que lleva

el aire de la respiracion. /

LOS BRONQUIOS.

estrechas.

La traquea se divide en dos ramas llamadas
bronquios; éstos estan formados también por anillos cartilaginosos. Cada |
bronquio se dirige al pulmoén correspondiente, subdividiéndose en ramas

El bronquio izquierdo tiene 2 ramas; el bronquio derecho tiene 3.

Los bronquios siguen ramificandose hasta terminar en tubos muy finos

llamados bronguiolos.

LOS PULMONES

Son los érganos fundamentales de la respiracion.
En ellos se verifican los cambios gaseosos que purifican la sangre.

Los pulmones son dos. Su color es rosado.
Estan situados dentro de la caja torécica.

Su capacidad es de unos 4 litros de aire.
Los pulmones estin recubiertos exteriormente por una membr

llamada pleura.

El pulmén derecho es el mayor; esta dividido en tres l6bulos.
El pulmén izquierdo es menor y tiene dos ldbulos.

(Aive]

YAPOR DE AGUA

DIdX1D0 DE

CARBONO
PULMONES
CONTRAIDOS

OXIGEND

PULMONES
. DILATADOS

Inspiracién

Espiracion

Los l6bulos estin divididos en otros mas pequefios llamados lobulillos,
y los lobulillos se subdividen en millones de mintsculos alvéolos pulmo-

nares.

Lo.s alvéolos pulmonares son casi microscopicas vejigas que contie-
nen miles de cavidades llamadas vesiculas pulmonares. A estas vesiculas llega
la sangre rica en diéxido de carbono. Alli desprende esta sustancia y toma
oxigeno del aire.

MECANISMO DE LA RESPIRACION

Comprende dos clases de fenémenos: mecénicos y quimicos.
Los fen6menos mecanicos son dos: inspiracion y espiracion.

Inspiracién: Es la entrada del aire.

Penet . . : ;
. €netra por la nariz, faringe, laringe, sigue por la triquea y pasa a los
quios, llegando a los pulmones ; éstos se dilatan o inflan.

En es . - » / . 3
e te movimiento actlian los miisculos inspiradores del pecho para
ar las costillas y el esternén.

Esplracian, Es la expulsién del aire de los pulmones.

. Los mg ST n
inflang sculos inspiradores cesan en su accién; los pulmones van des-
ose lentamente.

El ho

. mbr T N . .

linuto, 1o OB dulto respira (inspiracién y espiracién) unas 16 veces por
§ NINos respiran mayor nimero de veces.

=1




& P — 1 Los fenémenos quimi-
| LOS 610BULOS ROJOS REGOGEN .
= EL OXIGENQD ©COS SOIl dos:
Asimilacion de oxigeno y
expulsion de anhidrido carbi-
nico (diéxido de carbono).
El oxigeno penetra en los
alvéolos pulmonares; se fija en
CAMBIO DE GASES la hemoglobina que llevan los
ae glébulos rojos y la oxigena,
volviendo la sangre de color
rojo vivo. Al mismo tiempo se
desprende el anhidrido carbé-
nico de la sangre venosa. Este
fenomeno se llama hematosis.

La hematosis convierte la sangre
venosa en sangre arterial.

O — OXIGEND
O*0 ANHIDRIDO CARBONICO

La hematosis

HIGIENE DEL APARATO RESPIRATORIO

Es necesario respirar bien; para esto hay que favorecer el desarrollo
del pecho y los pulmones.

La gimnasia y el deporte desarrollan la caja toracica y los pulmones.

La correcta posicién del cuerpo al andar, estar sentado y al dormir favo-
rece la respiracién.

EI aire puro es esencial para la vida. El polvo, los malos olores, el humo
del tabaco, los gases toxicos, escapes de automoviles, etc., irritan a los
alvéolos pulmonares.

No permanecer ni dormir en locales sin ventilacién porque la respira-
cién va consumiendo el oxigeno del aire. Tampoco se debe dormir en
locales cerrados donde haya animales y plantas.

El aire de la ciudad y de zonas industriales posee impurezas y micro-
bios, que apenas hay en el campo y montaia.

La ventilacién de las habitaciones es necesaria para dar salida al aire
viciado y entrada al aire puro.

Modo de salvar a un ahogado. Respiracién artificial a un asfixiado

ACCIDENTES Y ENFERMEDADES

Asfixia. Es la muerte ocasionada por suspenderse la respiracion.
Su causa puede ser: el ahogo al llenarse los pulmones de agua o al obs-

“truirse las vias respiratorias, la falta de oxigeno en el aire, el exceso de

anhidrido carbénico y el envenenamiento por gases venenosos.

En todos estos casos debe practicarse rapidamente la respiracién arti-
ficial, aunque el individuo parezca que ha muerto.
La respiracién artificial consiste en provocar la espiracién e inspiracién.
. El mejor método consiste en colocar boca abajo al accidentado. Se le
ace presion sobre la espalda para lograr producir la espiracién. Hay que
C L, . a
n:'mprlmnie las costillas durante dos segundos y luego se retira brusca-
(& L . —— <z
nte la presion; como el térax es elastico, al cesar la presién se ensancha.

Entonces puede producirse la inspiracién.

D - o .
ebe repetirse muchas veces este procedimiento en forma ininterrum-

Pida y poner b i i i i
mismo_p oca arriba al accidentado hasta lograr que respire por si

Tambig¢ iraci ificial 1 ;
g~ gien se logra la respiracién artificial introduciéndole aire, boca
H 3 accidentado y comprimiéndole el térax, alternativamente.

ay otros diversos sistemas.

Sise lo
i 8ra salvarlo, hay que ponerle botellas calientes para que nose le
F Otra vez la respiracion.

H

ay diver 1 . -
HE respiram S0S microorganismos que entran a nuestro cuerpo con el aire
Ire estag e::? ¥ que pueden causar enfermedades de las vias respiratorias.
ermedades tenemos el catarro comin y la tuberculosis.

ah




EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

;Cudl es la funcién del aparato respiratorio?

Dibuje y recorte para representar el aparato respiratorio.

;Cudles son los fenémenos mecanicos de la respiracion?

;Cudles son los fenémenos quimicos de la respiraciéon?

Complete: la hematosis convierte la sangre rica en ..., €N SANGIe ...
En la laringe se encuentran ... ..., las que al vibrar producen el sonido
o esencial para el lenguaje hablado. La traquea es un tubo anillado
que se divide en dos ramas llamadas .................., los que se ramifican en tubos
muy finos llamados ... Los 6rganos fundamentales de la respiracion
1) (M - o (S tiene lugar el intercambio de gases entre la sangre
v el medio ambiente.

wB WS

VOCABULARIO

alvéolos pulmonares espiracién traquea
vesiculas pulmonares hematosis fosas nasales
inspiracién laringe bronquios

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Observar con una lupa un trozo de pulmén de cualquier animal.

e Comprobar que el aire que sale en |a espiracion se ha calentado en los pulmones (echar aliento
sobre la palma de la mane); que contiene dioxido de corbono (soplar con un pitillo un vaso
con agua de cal, para que ésta se enturbie); y que contiene vapor de agua {empaiiar un cristal
con el aliento).

Medir la caja toracica de un alumno en espiracién y en inspiracién. Comparar ambas medidas.
Discutir la higiene del aparato respiratorio.

Discutir los accidentes y enfermedades del aparato respiratorio.

Tomar una campana de cristal y construir este sencillo aparato con dos tubitos delgados de
cristal, dos globos o vejigas y un recipiente con agua. Levantar y bajar la campana para imitar.
los movimientos musculares.

® El aparato que se monté en el punto anterior es una representacion esquematica del aparato
piratorio. Indicar qué parte representa el térax, la traquea, los pulmones, los bronquios; el
diafragma, y explica el funcionamiento pasivo de los pulmones, que dependen de los mo=
vimientos de la caja tordcica. ]

Espiracion Inspiracién

PARPADD
CARTILAGO TARSO

Los sentidos

Los sentidos son los medios sensibles que usamos para ponernos en
contacto con el medio que nos rodea.

Cuando un agente exterior actaa sobre unas células sensibles, se pro-
duce una corriente nerviosa. Esta corriente va hasta el cerebro y tiene lugar
la sensacion.

Hay cinco clases principales de sensaciones que estan localizadas en
organos especiales: luminosas (en el ojo), sonoras (en el oido), olfativas (en
la nariz), gustativas (en la lengua) y tdctiles (en la piel).

Estas sensaciones dan origen a los cinco sentidos.
Los sentidos principales son : vista, ofdo, olfato, gusto y tacto.

LA VISTA

Por medio del sentido de la vista percibimos la luz y los objetos ilumi-
nados que nos rodean; asi como su color, forma, posicién, distancia y mo-
vimiento.

El érgano de la vista es el ojo.

EL 0JO

El globo ocular tiene forma casi esférica; y 2 a 3 centimetros de didme-
tro. Se encuentra alojado en una cavidad llamada drbita.

Esta formado por 3 membranas: esclerdtica, coroides y retina.

b/
s

CONOS’ BASTONES

MANCHA AMARILLA
PUNTO CIEGO
NERVIO GPTICO

ESCLEROTICA
COROIDES
RETINA

RETINA VISTA CON GRAN AUMENTO




GL. LACRIMAL PARPADO CARTILAGO TARSO
ORIFICIOS DE ENTRADA CEYAS GL. DE MEIBOMID

MUSCULO OBLICUD SUPERIOR : wwggsrrlxgn.s

La esclerética. Es la parte blanca que se ve al exterior.
Es resistente, opaca y blanca.

Se completa en su parte de delante con la cornea transparente. M.RECTO SUPERIOR

Coroides. Es la membrana intermedia; de color negro azulado.

Por delante se completa con un anillo circular llamado eris.

El iris es, pues, el disco coloreado que nos dice el color de nuestros
ojos; puede ser verde, azul, pardo o negro.

En el centro del iris hay un agujero llamado pupila o nifia del gjo.

Este agujero o pupila puede aumentar o disminuir automéaticamenteg
segtin la cantidad de luz que haya. A mas luz, disminuye; a menos luz,
se abre o dilata. ‘

Retina. Es la membrana mas interna. De color marfil, muy delicada
y blanda.

Tapiza interiormente al globo ocular y viene a ser como una continua-
cion del nervio dptico.

Gracias a la retina es posible la vision, pues esta formada por células
sensible a la luz. Estas células son los conos y bastones.

0 LACRIMAL

L
| 0 LACRIMAL
BRANA SEMILUNAR

MUSCULO RECTO EXTERNO
MUSCULQ RECTO INFERIOR
MUSCULO OBLICUD INFERIOR

ESCLER

En la retina hay dos puntos principales: el punto ciego y la mancha
amarilla.

El punto ciego es la entrada del nervio éptico que viene del cerebro.
Este punto es insensible a la luz. ‘

La mancha amarilla esta situada frente a frente a la pupila.

Es el sitio donde mejor se ve; hay mejor vision. Lo - . . . . Y
s musculos del ojo son seis. Sirven para sujetarlo a la érbita

y también para moverlo en todas direcciones.

ELEMENTOS INTERNOS DEL O]JO El ]
_El aparato lacrimal: Consta de glandula lacrimal y conducto la-

- cn T crimal.

Dentro del globo ocular existen tres elementos: el cristalino, el humor ;

acuoso y el humor vitreo.  La glindula lacrimal est4 situada encima del globo ocular. Segrega las

agrim " .
4$ para mantener httmedo el ojo y expulsar los cuerpos extrafios.

El .
‘ conducto lacrimal es un conducto que normalmente lleva las la-

grimas a | - :
P as fosas nasales. Cuando las lagrimas son excesivas, salen de los

arpados y producen el llanto.

El cristalino. Est4 detras de la pupila.
Es como una lente biconvexa, muy transparente y semejante al obje-
tivo de una méaquina fotogréfica.

Los . : :
‘Pparten 1;’:' ‘l'i’;:;:l;‘SOn dos repliegues de la piel que protegen el ojo y re-

=, Estan tapizados i iorm
: in
muy fina llamada - P teriormente por una membrana

untiva.
Las pestaias;

en el ojo

El humor acuoso. Es un liquido transparente e incoloro que llena.
todo el espacio entre el cristalino y la cornea.

El humor vitreo. Es otro liquido gelatinoso y transparente que llena
el resto del globo ocular.

Son pelos arqueados en el borde de los parpados.

contra el polvo y el exceso de luz.

cejas: ; :
ﬁmm}sa: ;:)e_)as Son espesamiento de la piel cubiertos de pelos.
" obre los parpados superiores.

14 caida del sudor de 1a frente sobre los ojos.

ORGANOS ACCESORIOS DEL O]JO

Son los siguientes: los miisculos del ojo, el aparato lacrimal, los pérﬁad“.
pestarias y las cejas. '




FUNCIONAMIENTO DEL OJO

Tiene gran parecido al funciona-

miento de una camara fotografica.

El iris es el diafragma de la ma-
quina.

El cristalino hace de lente u 0bje-
tivo.

La esclerética hace de camara

oscura; la coroides hace de revesti-
miento interno.

La retina, como pelicula sensible,
recoge la imagen.

Funciona asi : La imagen lumino-
sa atraviesa la cornea transparente;
traspasa el humor acuoso Yy, pe-
netrando por el agujero de la pupi-
la, llega al cristalino; aqui se in-
vierte y atraviesa el humor acuoso, proyectandose en la retina. En ésta
impresiona las células nerviosas. El nervio 6ptico transmite esta imagen
al cerebro: entonces es cuando vemos.

La impresién luminosa perdura en la retina algo mas que un décimo de
segundo. Por esto en el cine no notamos la separacion de imagenes en la
pantalla por ir ésta pnormalmente a 24 imagenes por segundo.
~ El ojo normal puede ver claramente objetos desde los 70 metros hasta
los 15 centimetros de distancia; a menos de 15 centimetros no es posible
verlos bien. Esto se llama: limite de vision distinta. '

(’r/«rl’}',\»

§ '_\*. <

El ojo funciona como una camara fotogréfica

\

Como funciona el ojo

LENTE
DIVERGENTE

0J0 MIOPE
LA MIOPIA

LENTE
CONVERGENTE

7/ CORRECCION DE
LA PRESBICIA

7/ PRESBICIA 0 VISTA
CANSADA

DEFECTOS DEL 0JO

Los principales son: Miopia, presbicia, daltomismo y cataratas.
Miopia. Las personas solo ven bien los objetos cercanos.
Es causada porque se forma la imagen antes de la retina.
Se corrige con lentes divergentes.
Hipermetropia: Se ven bien los objetos lejanos, mal los préximos.
Se forma la imagen detras de la retina.
Se corrige con lentes convergentes.
i B : : ) ; ‘ :
- la miopia el ojo es demasiado largo; en la hipermetropia, demasiado
P . . . .
b lref-iib_lcla. 0] vista c.ansada. No se ven con detalle los objetos préximos,
; OEos ejanos, el cristalino no se acomoda bien al enfoque.
SS propia de los ancianos.
= - "
i debe al endurecimiento del cristalino.
& émagen se forma detrds de la retina.
orrige con lentes convergentes.
Daltonismo. F i i
e o. E:c; confundir los colores, especialmente el rojo y el verde.
b  corregir. Es una enfermedad hereditaria.
ataratas. Consiste en 1 cristali
BO\deja pasar 1a | L que el cristalino se hace opaco con la edad;
e 1uz. a persona va quedando ciega.
as écni i
¥ las modernas técnicas de rayos laser pueden solucionarlo.

=IENE DE LA VISTA

I-f. Vista es nuestr

tidado exige :

4 gg}ra})ajar 0 leer con luz muy
s tatigar los ojos leyendo en v

o

0 i 4 : - , :
sentido méas valioso y también el mas delicado.

intensa o muy débil.

’ ehiculos en marcha.”
Poner e] Papel muy cerca de los ojos.

vd



a eléctrica,

e Cuidar de mirar las luces deslumbrantes como la soldadur

autogena, al Sol frente a frente, etc.
e No tocar los ojos con las manos sucias para no infectar la conjuntiva/

e Evitar que en los ojos penetren insectos, arena, etc. No debe frotarse
el ojo, sino simplemente cerrarlo; las lagrimas ayudaran a expulsar

la particula extrafia.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

tar la constitucion del globo ocular y sus elementos

1. Recorte y dibuje para represen
2. Recorte y dibuje para representar |os cinco sentidos y las sensaciones que originan.
3. Complete: el globo ocular se encuentra alojado en una cavidad llamada .
forman el globo ocular son , N
£l sitio de

Las membranas que ,
El lugar de la retina que €3 insensible a la luz, se flama ...

la retina en donde hay mejor Vision s ... La lente del ojo se llam
_ Los humores que hay en el globo ocular son :

onarmiento del ojo.
na camara fotografica.
higiénicos de la vista.

Diga como es el funci
Compare el ojo con u
Escriba cinco consejos

& g

VOCABULARIO

a
Y

nervio éptico
parpados
orbita

presbicia
daltonismo
sentidos

iris
pupila o nifia
miopia

EXPERIENCIAS Y EX

a higiene de la vista.
encia de las imagenes en la retina: dibujar una j

|a otra cara. Perforar un agujero en el punto med
ada agujero una banda de caucho. Sostener en c

al cartén un movimiento rapido de rotacion.

e Insistir en |
e Demostrar la persist
carton y un tigre en
les del carton. Insertar en c

banda de caucho e imprimir

e Tomar un ojo de buey arlo durante unas horas. Con una ho
diferentes partes para o
recido a una lente.

en el pizarrén un corte del globo oculary h

bservar los elementos internos; separ

e Dibujar acer que los alumnos coloquen los

PLICACIONES SUGERIDAS

aula en una cara de un
io de los bordes latera=’
ada mano una.

y enfria jilla de afeitar, seccional
ar el cristalino y probar st pa

nol‘ﬂb

CANALES SEMICIRC
"t VENTANA OVAL CIRCULARES
L)

& CADENA DE
*, HUESECILLOS

GARTILAGO
DE LA OREJA

MUESO  —
TEMPORAL

CERUMEN ~__

PELOS
POLVO

DE LA OREJA

CONDUCTO
AUDITIVD —
EXTERND

GLANDULAS
CERUMINOSAS

e L “\\‘ 1
&k \ \ UTRiCULO)

\ eiputn | YESTIBULO
\ \ SACULD BULO
' TROMPA DE * SACULD |

T

"rMpA"“/EUSTAuum N \ ' PERILINFA
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___0IDO EXTERNO |
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Los sentidos (Continuacion)
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EL OIDO %

‘ Senti .
El 1do df i S 1 V O
. j ! 0 ZdD nos sirve pa.ra perCIbl lOS SOnld S
Esld alo dtl() e O esos S, a i e
n s hu =808 temporalﬁ._, 5 an]b(is la_dlls de cran

\

i -

' PARTES DEL OIDO

Consta d
‘ € tres partes: O
B o eXten:es pcal tes: Qido externo, oido medio y oido interno
o: Co . . : ‘
VEL pabellon de la Gm]? rende el pabellin de la oreja y el conducto auditiv
2 la oreja es un cartilago plegado cubierto de oiel vo.
= gac piel.

El co :
nducto audit;
ditivo e . - .

p:see BUMerosos P‘;:-lot-s un canal cilindrico abierto en el hueso te 1
I'a reten Sl s y secreta el cer so temporal.
er el g ) cerumen (grasa a - e

polvo e impedir la entrada degim(( L marilla) que sirve

sectos.

* Oido medio:

Es avi
| e allz?a”cav;dad que contiene:
o limpano, 1 .
a redonda v 0, la cadena de huesecillos
i i e ke 2 huesecillos, la ventana oval, la
el tim |
bo ano: Es pareci
» P : LS parecida a l:
, d;:llgada v parecida a la de marmLLo
! ueseci ;
adm_tat::lllt;?s La forman
= martillo, yunque

4 hue-
lenticuar v

L
a cadena de huesecillos




timpano con la ven-

Estos pequefios huesos unen la membrana del
yunque; éste

tana oval; en el timpano se apoya el martillo; éste toca al
al lenticular, y éste al estribo.

La trompa de Eustaquio es un conducto que comunica el oido
medio con las fosas nasales.
Oido interno: Es también llamado laberinto por su gran complejidad.

Comprende: el vestibulo, los canales semicirculares y el caracol.

El vestibulo es una cavidad situada en el centro del oido interno.
Esta lleno de liquido llamado perilinfa.

Los canales semicirculares cstin enla parte superior del vestibulo.
Son 3 tubitos encorvados en forma de semicirculo; contienen en su

interior un liquido llamado endolinfa. ‘
Los canales semicirculares se apoyan en una bolsita llamada utriculo ;
debajo del utriculo hay otra bolsita menor llamada sdculo.
En los canales semicirculares esta el sentido del equilibrio. Por medio
de ellos, nos damos cuenta de nuestras posiciones y de los movimientos

de nuestro cuerpo. Cuando se enferman se origina el vértigo.

El caracol ¢s un érgano en forma de concha de caracol, situado a la

derecha del vestibulo.

El interior del caracol esta dividido por una lamina en forma de

espiral.
E] caracol se comunica con el oido medio por la llamada veniana

redonda.

El nervio auditive parte de 4 puntos: de los canales semicirc
del utriculo, del saculo y del caracol. Estas cuatro ramas nerviosas se juntan

ulares,
y llegan al cerebro.

FUNCIONAMIENTO DEL OIDO

El pabell6n de la oreja recoge las on
ducto auditivo externo; siguen por &s
timpano, haciéndola vibrar. Estas vibraciones las
al yunque, de éste al lenticular y luego al estribo. El estribo, que esta apo-
yado en la ventana oval, las transmite a través del liquido (perilinfa) hasta
el caracol, quien finalmente las pasa al nervio auditivo; éste las transfor-

ma en corrientes nerviosas que llegan al cerebr
de la sensacion transmitida.

te y llegan hasta la membrana del

HIGIENE DEL OIDO

e Hay que mantener limpias las orejas. f
e No hurgarse el oido con palillos ni agujas que pue

pano y ocasionar la sordera.

dan perforar el tim

das sonoras y las refleja hacia el con-

recoge el martillo, pasan

o: entonces oimos, a causa =

e Evitar los sonidos muy agudos, explosiones, etc. En las explosiones

hay que abrir la boca o taparse los oidos con las manos. i
e No hay que sonarse con mucha fuerza, especialmente cuando se est&

acatarrado.
En todos estos casos, la membrana del timpano puede sufrir altera-

cién o lesiones.
Sordon'ludez es carecer, por nacimiento, del sentido del oido; y por
consecuencia, de la facultad de hablar, dado que se aprende a hablar
imitando las palabras y voces oidas.

EL OLFATO

\
EL SENTIDO DEL OLFATO

Por medio de este sentido percibimos los olores.

El organo del olfato es la nariz. Esta tiene dos cavidades, separadas por
un tabique, llamadas fosas nasales.
3 I;as fosas nasales: Se comunican con el exterior por dos orificios

5 - . g
2 ntanas de la nariz ; y con la faringe, por otros dos orificios situados encima

el velo del paladar.
La s . .
membrana pituitaria es una fina mucosa que recubre las fosas

nasales.
P vari ;
ose 4 3 1
€ varias glandulas que segregan el mucus Yy la mantienen htimeda.

e La.pituitaria es de dos cla-
s prtuitaria roja v pituitori
] wbuiti
_amarilla, 5 Tt

pituitaria
amarilla

pituitaria

La pituitar; P
ituitaria ro
BRlentar ol i v para roja
aire que respira- .
cartilago de
la nariz

m
MOS ¥ para retener el polvo.

e gLra Prtwitaria amarilla contie-
: an nimero de células ol-

N

trompa de Eustaguio




FUNCIONAMIENTO DEL OLFATO

er percibir los olores es imprescindible que la pituitaria esté
e la sustancia olorosa emita particulas gaseosas. '

n ¢l aire inspirado y se fijan en la
a, impresionandolas. Esta impresion se trans-
] nervio olfatorio la envia al cerebro.

de olor u olfativa.

Para pod
himeda y qu
Las particulas entran co
tivas de la pituitaria amarill
forma en corriente nerviosa y €
Entonces se produce la sensacion

s células olfa-

HIGIENE DEL OLFATO

Por el sentido del olfato percibimos los olores y distinguimos unos de

otros.
Nuestra experienci

etcétera, por el olor. Tam

o] estado de los alimentos, del agua y del aire.

e Hay que tener limpias las fosas nasales.
e No hurgarse con los dedos; ademas de ser impropio
puede lesionar la pituitaria y provocar infecciones.

e Para sonarse hay que emplear el pafiuelo.
o nasal o coriza es una inflamaci6n de

a nos ha ensefiado a conocer las frutas, alimentos,
bién distinguimos los buenos y los malos olores,

de personas,

la mucosa nasal.

El catarr
s células olfativas

Durante él, no se perciben bien los olores porque la
estan irritadas y recubiertas de mucus.

gL custo

EL SENTIDO DEL GUSTO

Por medio de este sentido percibimos el

sabor.
La lengua es el 6rgano del sentido del gusto. I

La lengua. Es un organo musculoso recu=

bierto por una mucosa.
En su cara superior hay millares de salientes
)

llamados papilas.
Las papilas linguales son: Unas tactiles

y otras gustaiivas.
Las papilas tdctiles sirven para percibir el catl

y el contacto.
Las papilas gustalivas son para percibi
sabores.

Segain su forma las papilas se divi-

denen:
— coroliformes (forma de corola), son

tactiles;
— fungiformes (forma de hongo), son
gustativas;
— ﬁ[aﬁ)rmes (forma de hilo), son gus-
tativas; y /|
— caliciformes (forma de caliz), son L R R
NOES GUSTATIVA)

también gustativas.
Las fungiformes estin en la punta ;
y bordes de la lengua. Papll?:u(: la;lingua
Las caliciformes son 10 6 12 y estan o
en la base de la lengua formando una V.

FUNCIONAMIENTO DEL SENTIDO DEL GUSTO
Para apreciar el sabor de un cuerpo es condicién necesaria que sea

disuelto por la saliva.

Las.particulas del cuerpo, al impresionar las terminaciones nerviosas de
las papilas gustativas, producen una corriente nerviosa que es transmitida
al cerebro. Entonces percibimos el sabor.

Hay 4 sabores puros: dulce, salado, amargo y deido.

El sentido del gusto y el sentido del olfato estan en estrecha relacién.
Muchas veces confundimos olores y sabores. Por ello, cuando estamos
acatarrados los alimentos nos parecen insipidos. Si nos tapamos la nariz
percibimos menos el sabor de un alimento o bebida. ,

HIGIENE DEL GUSTO

Esn i impi i
. ecesario conservar la boca limpia, aseando los dientes todos los dias.
5 ' comer picantes, ni tomar alcohol o fumar en exceso.
: T\flc;ar las comidas muy calientes.
(o] B s . .
0 esto irrita a las papilas linguales y la mucosa bucal.

-
EL T1cTO
o Por el : \
€lsentido del tacto percibimos las propiedades fisicas de los cuerpos:

i su fom]a 2 =
i ; tamafio, te
E 2 , temperatura, peso, dureza, aspercza suavi
L 6rgano del tacto es la piel. ’ J » P ' idad, efC.

PIEL

. p-

La ltl €s € nuestro cue

: li‘llfenVOltul"a externa d }) &
m"c un mi 1metro de gl‘uﬁSO.

.ede prot ..
2 €cclon : E 3 =
Nismo. ; contiene el sentido del tacto y regula la temperatura

A desde
_ el color :
negro al blanco, con los intermedios de moreno

Al




La piel consta
de epidermis y
dermis. En cada
una de ellas se
distinguen, a su
vez, varias
capas

Las capas de la piel son dos: epidermis y dermis.
La epidermis es la capa externa.
La dermis es la capa interna.
® La epidermis a su vez consta de dos capas: la ¢drnea y 12 de Malpigio.
La cérnea es la capa de afuera. Esta formada por células planas, muer-
tas y endurecidas, que se desprenden en forma de escamitas y forman

la caspa.
La capa de Malpigio esta debajo de la céornea y consta de varias capas

de células vivas. Estas células estan coloreadas por una sustancia lla-
mada melanina, que da a la piel su color propio.
® La dermis es gruesa. Contiene multitud de papilas.
Las papilas son pequeflisimos abultamientos que contienen vasos capi-
lares que riegan la piel. Las papilas son de dos clases: corpisculos tdctiles S

y gldndulas sudoriparas. ]
Los corpisculos tdctiles son también pequefios abultamientos en los

cuales terminan los nervios del sentido del tacto.
Las gldndulas sudoriparas son tubitos microscopicos que

en los poros de la piel y segregan el sudor. . |
La dermis esta asentada sobre otra gruesa capa de grasa [lamada

paniculo adiposo, que existe en algunas zonas del cuerpo. “3

desembocan

PRODUCCIONES DE LA PIEL

La piel presenta diferencias segin la parte del cuerpo donde est€
gruesa en los dedos y planta de los pies; delgada en las mejillas; ete.

Su color, espesor y sensibilidad varia.

Posee, ademas, los pelos, las uiias y las gldndulas sebdceas.

Los pelos son unos filamentos que salen de la piel y recubreft
el cuerpo. Su raiz estd metida en una vaina llamada foliculo piloso. Los P&
llegan hasta la capa més profunda por su parte inferior o bulbo.

Cada pelo tiene un diminuto mtsculo que cuando se contrae lo pone
derecho. Un intenso miedo lo contrae y «pone de puntan».

Las uiias son producciones de la epi-
dermis.

Estan en los extremos de los dedos.

Sirven para protegerlos.

Las glandulas sebaceas son con-

ductos microscopicos que desembocan en
el foliculo piloso.

Segregan grasa y mantienen flexible la
piel y los pelos.

Seccién

FUNCIONAMIENTO DEL TACTO

Cuando agentes externos actan sobre los corplsculos tactiles, se
~ ~ = ' 3 2
producen corrientes nerviosas que van al cerebro. Al ser registradas por
éste, se produce la sensaci6on del tacto.

Las sensaciones tactiles pueden ser: de contacto (suavidad, aspereza, etc.)
# e 7 . e
de presion (peso, dureza, etc.), térmicas (de calor y frio) y dolorosas (que-
maduras). ‘

HIGIENE DE LA PIEL

* Nuestra piel nos obliga:

5 .
- l::(;lvoA(;f;cf;a”i’ifpzeza.l—Baﬁarse una o dos veces al dia con agua y jabon.
ey ale-nte, a grasa dc.la piel, el_ sudor y caspa que continua-
B opren ;, glun‘to con los microorganismos que se adhieren a ella,
Bee: 1o g2 de s.uc1edad que no vemos, pero que existe. Esta costra
’ poros y produce olor a suciedad, desagradable para las otras

- Ppersonas,

9o H .
-ﬁmlor, * lﬂé’s qgf nﬁz)cfurecer la piel—E] hombre debe acostumbrarse al frio y
ios de temperatura y a no abusar de las ropas de abrigo.

- Las sensaciones tictiles




E
» ; I

7

3.2  Cortarse el pelo y las uiias.—El aseo personal y el buen aspecto obli-
gan a ello. En las ufias y el pelo largo se almacena suciedad y microbios.

4.° Lavarse las manos.—Antes de sentarse a comer, al terminar un tra-

bajo y después de haber tocado dinero.
El aseo proporciona salud y aleja a las enfermedades.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Dibuje y recorte para representar las partes del ofdo externo, oido medio y oido
interno.

2. Funcionamiento del oido. Complete: el ,
y las refleja hacia .. . pordonde llegan hasta . ... la cual vibra.
La cadena de ... _lleva las vibraciones a la ventana R | U
vibra y transmite las vibraciones hasta ... hasta llegar al nervio ...
Oimos cuando la corriente nerviosa llega al ...
Describa el funcionamiento del olfato.

3.
4. ;Cudl es el papel de las papilas tactiles y cudl el de las gustativas?
5
6.

_recoje las ondas sonoras

Dibuje y recorte para representar las partes de la piel.
Explique el funcionamiento del tacto y las sensaciones tactiles que hay.

VOCABULARIO

membrana del timpano

ufias epidermis

glandulas sebaceas glandulas sudoriparas  ventana oval -
pelos mucosa caracol

dermis pituitaria cadena de huesecillos

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

eprese
jugo de

e Apreciacién de los sabores. Un gramo de cada uno de los cuerpos tipicos que r
sabores fundamentales: aztcar de cafa (sabor dulce), sal comtin (sabor salado),
(sabor &cido) y acibar para el sabor amargo. Se coloca cada gramo, en un vaso
agrega 100 mg de agua a cada uno revolviendo. Probar cada uno y distinguirlos.

e Agudeza olfatoria. Diferentes cuerpos olorosos, tales como alcohol, gasolina, aguarras, nang
guayaba. Se venda & un alumno los ojos y se ve si los distingue por el olor.

El sistema excretor y el nervioso

EL SISTEMA EXCRETOR

Se. llama excrecién al conjunto de funciones mediante las cuales el
organismo separa y expulsa las sustancias de desecho.

Por el aparato urinario, el agua en exceso, las sales, las células muertas, etc.

Por las glindulas sudoriparas se desecha agua y sal comin.

Por los pulmones se expulsan gases per- [ ——————
dor

judiciales, como el di6éxido de carbono,
v ademds vapor de agua.

Por el higado se eliminan las toxinas.

EL APARATO URINARIO

GLANDULA SUDORIPARA

_ Comprende los siguientes 6rganos:
riiones, uréteres, vejiga de la orina y ureira.

* Los rifiones son dos glandulas excre-
toras de color rojizo y forma de frijol
0 judia,

Estan situados a ambos lados de las
~ Vvértebras lumbares.

PULMONES

APARATO
URINARIO

7 orina

AS




El aparato urinario.
Seccion de un rifién

Tienen un peso de 150
gramos cada uno y un largo
de 10 centimetros.

CORTICAL
s , ZONA

Losrifiones actiian como
filtros. La sangre penetra
en ellos por las arterias re-
nales, sc filtra y deja alli las
sustancias inttiles y las to-
xinas; y sale por las venas
renales.

Si damos un corte a lo largo del rifion
veremos que tiene tres partes:

1.° Zona cortical. De aspecto
granulado. Contiene multitud de con-
ductos capilares llamados fubos urini-
feros. En éstos se filtra la sangre y se
produce la orina.

9° Zona medular. De aspecto
fbroso. Contiene otra serie de filtros
y conductos que van a desembocar en
la pelvis renal.

2
embudo. Alli va a parar la orina.

e Los uréteres son dos tubos que salen, uno de cada rnno

la orina desde los rifiones a la vejiga.

o La vejiga es un deposito elastico en for
la orina. Est4 en la parte baja del vientre.

e La uretra es el conducto por donde sale la orina

exterior.

CORTE DEL
RINON
MEDULAR “p|RAMIDES DE MALPIGIO

PAPILAS RENALES

Zona central. Llamada también pelois renal. Tiene formas

VENA CAVA INFERIOR

CAPSULA
SUPRA-RENA

ARTERIA

AORTA LA ORINA

Es un liquido de color amarillo &mbar. Estd compuesta por agua que
lleva en disolucién varios minerales y sustancias nocivas a la sangre. Tales
son: el cloruro de sodio (sal comin), urea, albimina, células muertas
fosfatos, etc. Todas ellas disueltas en agua. ,

Cuando en vez de estar disueltas las sales se depositan, se producen los
calculos rénales, cuyo paso a través de los uréteres es tremendamente
doloroso. Producen los colicos nefriticos.

HIGIENE DEL APARATO URINARIO

—_ Como la orina es el vehiculo por donde especialmente salen al exterior
las toxinas organicas, debe evitarse todo lo que pueda perjudicar el buen
funcionamiento de los rifiones.

PELVIS |
RENAL | :
\ — Es muy_daﬁino tomar alcohol, comer picantes, etc., pues irritan los

tubos uriniferos.

— Al no funcionar el rifién, la persona se llena de toxinas venenosas y se
hincha, sobreviniendo enfermedades muy graves.

LAS GLANDULAS SUDORIPARAS

$01:1 unos tubos capilares que desembocan en la epidermis por unos
agujeritos microscopicos llamados poros.

Constan del glomérulo y del canal sudori-

baro.

El glomérulo es un tubito enrollado que

£ VEJIGA DE LAD A
D Sta en el panicul i
URETRA = o i lF; pieﬁ o adiposo, capa profunda

gji ng;g:naérulo absorbe de los capilares
B e ;gsua y otras sustancias .im'ltiles
b venenosas, y las el_lmma por
oriparo hacia el exterior, salien-

n; condu€ 0 poros,

quid
ma de globo donde se al © expulsado es el sudor.

s
Piel para ver los tubitos que producen el
sudor

desde la

A7




El sudor. Es un liquido semejante a la
orina ya que contiene gran cantidad de
agua, minerales y sustancias nocivas.

Ademas de excretora, la funcion del
sudor es regular el contenido de agua y la
temperatura del cuerpo. Al evaporarse el
sudor, produce frio y el cuerpo disminuye

Huellas digitales. A la derecha se ven de temperatura.
los poros muy aumentados >
Asi podemos mantener constante nues-

tra temperatura en verano.

HIGIENE DE LAS GLANDULAS SUDORIPARAS

para ello es necesario bafarse

Hay que cons€rvar limpios los poros;

nismo.

a diario.
Es saludable sudar para asi eliminar sustancias téxicas al orga

EL SISTEMA NERVIOSO N

El sistema nervioso tiene como fun-
cién la de regular y dirigir el funciona-

cerebro
ENCEFALO | cerebelo
bulbo miento de todos los érganos del cuerpo
y relacionarnos con el mundo exterior.
gdia Por medio de la sensibilidad percibi-
mos las impresiones del medio ambiente.

nervios

DIVISION DEL SISTEMA
NERVIOSO

El sistema nervioso consta de dos par-
tes: Sistema Cerebroespinal y Sistema Auté-

sistema
simpético

nomo.
Ambos estrechamente relacionados.

El Sistema Cerebroespinal regula
y dirige las funciones de la vida de relaai_éﬂ
(vista, oido, olfato, gusto, tacto, lenguaje,

locomocibn, etc.).
Estas funciones son voluntarias.

El Sistema Auténomo regula
ge las funciones de la vida vegetativa
tibn, respiracion, circulaciéon, ex

etcétera.).
Estas funciones son involuntarias.

céfalo, médula, ganglios) y nervios

y diri=
diges=
crecion,

El sistema nervioso consta de centros nerviosos (&%

Seccion del encéfalo

El cerebro visto desde arriba.

SISTEMA CEREBROESPINAL

y
E;}nsta de 3 partes: encéfalo, médula espinal y nervios.
encéfalo. ; i
g = é Ilo Esta formado por cinco partes, estando muy desarrolladas
pE ra, el cerebro; y la cuarta, el cerebelo.
Ezti:ma grarll masa nerviosa contenida dentro del craneo
4 envuelto en 3 membra ] ;
nas llamadas meninges, que forman una

suspensién hidraulica.
Ce
E reb;'o. Ocupg la mayor parte de la cavidad craneal.
P ene forma ovoidea y color blanco marfil.
Uf:sa entfre 1.200 y 1.300 gramos.
. Un profundo surco lo divi i
: .
(lieni(‘:hogizquierdo_ de en dos mitades o hemisferios cerebrales:
a superficie del
cerebro present ] '
S presenta arrugas lla
er ‘;lﬂ, que le dan aspecto ondulado ¢ e
masa cerebral est4 fi .
' ormada por 1 a gri.
é:cm ey por la sustancia gris (por fuera) y por la
Cere 4 si
» ml‘::}llo. Esta situado detras del cerebro.
o su?t:fﬂa? pequefio; pesa 140 gramos.
. SUStancizctlg?aimS 3t/ sust?ncia blanca. Controla el equilibrio
Cere o ca tiene la f 4 - .
Serebelo «o] 410 i orma de un arbol; por esto le llaman al
ms# nlb“ raguideo. Fs la - i
85 Brucsa al onir en‘ 4 parte superior de la médula espinal que se hace
or ! :
E bulbo raqui | craneo y constituye la quinta parte del cerebro.
: quideo est3 al 1
bulbo contrors 1 nivel de la nuca.
: ae 16 i j
165 en 1a vidy o J:tcu":lon de una serie de actos reflejos muy im-
R s getativa; tales son: la circulacién, respiracién




MEDULA

PIAMADRE

| iiguo |
GEFALORAQUIDED

ARACNOIDES

SECCION DE LA MEDULA

™S ¢gLA DE CABALLO

GUSTANCIA
BLANCA

NERVIO

\' MEDULA RAQUIDED

Este control libera de trabajos rutinarios al cerebro, el cual solo ajusta
el control en caso necesario.
La médula espinal. Es un largo ¥y
dentro de la columna vertebral. -
Comienza en el bulbo raquidecT y termina
Esta compuesta por sustancia gris (adentro) e
A derecha e izquierda dela médul?. salen 31 Plgl;t; o ne
llamados nervios raquideos. Estos nervios se ram

1 mbraf as
Al igual que el encéfalo, 1a médula esta protegida por 3 me

o meninges.

grueso cordon blanco encerrado
en la 2.2 vértebra lumbar.

y sustancia blanca (afuera-)é
erviosos

SISTEMA NERVIOSO AUT ONOMO

. , S
rol de funcionamiento de las visceras.

do por dos partes: el sistema sz_mpatzco,
: as: el primero ace

u accion §
y el st

Se encarga del cont
lera al €

; i 4 forma
ntaria. Esta : _
z-n @E...;.,;.c;m o pago. Sus acclones son contraril

razon, el segundo lo frena. En la digestion
es el parasimpdtico al que acelera los pro-
Cesos.

Con esta doble accién de aceleracién-
freno, se consigue un control muy preciso
del funcionamiento del organismo.

El simpético estd formado esencial
mente por una serie de ganglios situados
a ambos lados de la columna vertebral,
de alli nacen los nervios que van a cada
viscera.

El parasimpatico estd formado por
dos sectores aislados. Uno enlaza con la
parte superior del cerebro-espinal. El otro
enlaza con la zona inferior.

De ambos nacen nervios que van
a cada 6rgano.

LA CELULA NERVIOSA

La célula nerviosa se llama neurona.
Es la unidad del sistema nervioso.
- Su forma es ramificada.
Consta de citoplasma y nicleo.
El citoplasma tiene una prolongaciéon muy larga llamada cilindro-eje,
y otras prolongaciones pequeiias o dendritas.
La corriente nerviosa entra por las dendritas y sale por el cilindro-eje.

El sistema nervioso simpdtico

LOS NERVIOS

Son unos cordones o filamentos blanquecinos DENDRITAS

formados por 1a reunién de muchos cilindroejes

de las neuronas o células nerviosas.

. Los nervios parten del cerebro o de la mé-
ula espinal y se distribuyen por todo el cuerpo.
onen en comunicacién los centros nervio-

08 : ; -
ol (encef.alo y médula) con las diversas partes
orgamsmo_

FUNCIONES Y CLASES DE NERVIOS

Los z : .
mtnerv;os‘ realizan varias funciones: sensi-
ra y mixta.

... or esto
Mixios -

o

se dividen en: sensitivos, motores

CELULA NERVIOSA

Neurana)




Nervios sensitivos. Recogen las impresiones del exterior y las llevan

en forma de corrientes sensitivas hasta los centros nerviosos.
Ejemplo: Los de la vista (sensaciones visuales), del oido (sensaciones

auditivas), del tacto (sensaciones de contacto, dolor, etc.), etc.

Nervios motores. Traen corrientes matoras desde los centros nerviosos a los

misculos o a las gldndulas.
Estas corrientes, al actuar sobre el musculo, lo hacen contraerse y pro-

ducir movimiento, 0 hacen segregar a la glandula.

GENTRALILLA
AUTOMATICA

P

~ ~
N

Nervios mixtos. Contienen fibras sensitivas y motoras que hacen mover
los 6rganos de la vida vegetativa: ademas, realizan actos de la voluntad :
moverse, comer, hablar. Poseen bien delimitadas su parte motora y sen-
sitiva.

Segtn la region del cuerpo que recorren,
Encefdlicos y raquideos.

CORRIENTE MOTORA CORRIENTE MOTORA

EL BICEPS
SE CONTRAE

los nervios se dividen en:

Encefalicos: Son 12 pares. Salen del encéfalo. Entre estos nervios estan
los que van a parar a los diferentes sentidos.

Los principales son:

Los olfatorios : en la nariz.

Los épticos : En los 0j0s.

Los auditives : En los oidos.

Los trigéminos : Detras de la nariz.

Los glosofaringeos : En la lengua y faringe; y

Los neumogdstricos : En los pulmones y el estomago.

pares. Parten de la médula y van a parar a todo el
de que parten, toman ¢l nombre de: cervicales,™

CORRIENTE SENSITIVA

Acto voluntario Acto reflej
o reflejo

Raquideos: Son 31
cuerpo. Segtn la region
dorsales, lumbares y coxigeos.

Los nervios épticos, olfatorios y auditivos
es decir, solo son excitables por agentes espe
y sonido (nervios sensoriales).

Todos los nervios raquideos son nervios mixtos:

- sensitivas y motoras.

Al impresi
esi i i
vy Ee brzgarse los nervios sensoriales (de la vista, oido, olfato, gusto
COnduct:) regph uce una corriente sensitiva que es conducida por los r;ervios
s hasta el cerebro; éste entonces registra la sensaciéon. En este

son exclusivamente sensiiivos: azto i :
interviene el cerebro: nos damos cuenta

ciales tales como la luz, olor

o sea, desemperian Unciones .
’ P f EJi'm f_)!,-, -

Estalll( )S i a a
S dlStI‘a N i V

lgilllOS la V‘l I Vi (e] I 0
sta 5' Ve i a
mos que €s un mOSClLI.ltO 0 Z nCud . Enemos €n

tonces
A una sensacié
« n
picando, cutdnea y nos damos cuenta que el mosquito nos esta

ir

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA NERVIOSO

“Si ]
- €vantamo
: . 2z L s lentamen
ido a una instalacion t€ habremos realizado un _— tf; el t{raZO para matarlo y damos un golpe
as voluntario. 2

El sistema nervioso funciona en modo parec
todas las redes telefont

fonica, aunque su complejidad supera a la de
de un pais.
Al hablar, las ondas sonoras impresionan al micréfono; una cOrTIEr

ce, por cables, estas impresiones hasta la central telefon!
de nuestros deseos, ¥ G55

De
acuerdo 2
a lo :
Bl mosquity 4] Oig;lt-elnor., el_ proceso seguido es el siguiente:
SenSitivos . o, picar la piel impresiona las terminaci d i
sen:r 38; esta impresion o i ciones de los nervios
€gistra 1a sernoic conducida por los nervios.sensitivos al cerebro ;
& mirads & 1 g?e ‘(nos damos cuenta de la picadura). Por ello djriJ-
Beors _pierna; entonces, el cereb ki
f o . e i ; ro elabora un acte voluntario:
B o csoi. as que contraen los musculos del brazo
! apidamente para dar el golpe. ;

eléctrica condu
Si en la central hay una telefonista, ésta se entera

dan registrados.
De igual manera obra el sistema nervioso:




Acto reflejo. Otras veces, la corriente nerviosa procedente de la super-
ficie del cuerpo no llega al cerebro sino a la médula espinal; y la médula

devuelve una corriente motora al miscu

no interviene el cerebro: no nos damos cuenia.
Ejemplo: el estornudo, el parpadeo, la secrecién salivar, etc.

lo o 2 una glandula. En este acto

FUNCIONES DEL CEREBRO

El cerebro es el mas importante y mas complicado 6rgano de todo el

sistema nervioso.
Sus principales funciones son:
1.8 Es el drgano de las facultades intelectuales :

memoria, anélisis, imaginacion, etc.
los movimientos, las palabras,

atenci6on, razonamiento,

2.2 Es el centro de los actos voluntarios :

etcétera.
3.8 Es el centro de los drganos de los sentides : los nervios olfativos, visua-

les, etc., llegan a €L

4.8  Controla y regula el funcionamiento de todos los
del cuerpo.

demds ceniros nerviosos

El monstruo del alcoholismo y los
estupefacientes

FUNCIONES DEL CEREBELO T ——

Los nervi : . 5 ’
organismorvf[‘?sdconsmuyen‘Cl sistema mas complicado y sensible de nuestro
lestin o u. odas la's funciones de la vida dependen de él. Por esto, una

- . . 3
e tras fna .alterac'mn’ en su funcionamiento repercute intensamente en
: unciones biolégicas y en nuestra mente.

o de dar a los musculos el tono o energia

El cerebelo es el 6rgano encargad
necesaria para el desarrollo de sus funciones.
Ademas, coordina los movimientos del cuerpo y mantiene el equilibrio

corporal.
Por ello, no se ha conseg
patas, no aciertan a guardar el equilibrio.

No h i
ay que olvidar que las enfermedades nerviosas son las mas dificiles

con d
e - .
Curar; algunas son incurables.

uido atin la construccién de vehiculos

Por el
o N
S N hagamos buen uso de las siguientes reglas:
§ 0 to i L1 5
El alcoho) pzl?; blebldas alcohélicas, excitantes, ni café en exceso
a la sangre, y de é : . : :
) ) - ) os gre, v de ésta al siste .
El bulbo raquideo es una continuacion de la médula. e €0 las neuronas. Y e t5 dari ey s i
g : : ) Henen cura Adems : stos dafios pueden ser irreversibles, que no
Ambos tienen las mismas funciones: Cirrosis g emas, el alcohol ataca al higad di o
» enfermedad mortal gado, pudiendo originar la

28 N
iy 0o tDmar .
estupefaci 3 :
€0 excego, P entes, como la marihuana, morfina, etc., n1

> estupefa »
cien :
50, tes, en todos los casos, producen dafios terribles al sistema

FUNCIONES DEL BULBO RAQUIDEO Y LA MEDULA ESPIN/

1.2 Transmiten las corrienies nerviosas sensitivas al cerebro.
9.a Transmiten las corrientes nerviosas motoras del cerebro a los miisculo?
3.2 Elaboran aclos reflejos por medio de los cuales controla la resp S
] al es siem .
‘ pre el mismo: la muerte.

cion. el corazén, masticacién, etc.




El tabaco produce danos al aparato respiratorio, como la bronquitis,

y al digestivo: gastritis, etc.
38 REvitar emociones violentas, pues p
simpético que lo alteran.
42 Descansar adecuadamente, un

nio es malo para el sistema nervioso.
5.a  Epitar los golpes en la cabeza y en la nuca. Son muy peligrosos porque

producen lesiones internas que originan paralisis, ceguera y la muerte.
La vida moderna, agitada y ruidosa, llena de emociones fuertes, an-
helos y vicios, mantiene en constante irritacién al sistema nervioso.

Debemos, pues, disciplinar nuestra conducta.

roducen descargas del sistema

minimo de ocho horas. El insom-

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Dibuje y recorte para representar el aparato urinario.

2. Escriba una oracién con cada grupo de palabras.
‘a) rifiones, uréteres, vejiga urinaria, uretra.
b) glomérulo, canal sudoriparo, poros.
o elimina sustancias nocivas, regula el contenido de agua, regula la tempera-

tura del cuerpo.
d) sistema cerebroespinal, sistema simpati
e) vida vegetativa, funciones involuntarias,
f) funciones voluntarias, vida de relacion,
encéfalo, médula espinal, nervios, sistema cere
h) encéfalo, cerebro, cerebelo, bulbo raquideo.
) cordones nerviosos, ganglios, sistema simpatico.

co, sistema nervioso.
sistema simpatico.
sistema cerebroespinal.
broespinal.

3. Dibuje una célula nerviosa y describa sus partes.
4. ;Cuéles son las distintas clases de nervios?
5. ;Cémo funciona el aparato urinario?

6. Cuales son las funciones:
a) cerebro; b) cerebelo; o)

Dibuje un acto reflejo.

bulbo raquideo; ) médula espinal:

Consejos higiénicos sobre la piel.

Consejos higiénicos sobre el sistema nervioso.

VOCABULARIO
nervios sensitivos neurona cilindro-eje
* nervios motores citoplasma pelvis renal
nervios mixtos niicleo uréteres
dendritas uretra

alcohol

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

] U;a;.utr'w modi.eio anatémico desmontable o laminas anatémicas que representen el cerebro
en distintas vistas y en cortes. Hacer que los alumnos localicen las distintas partes.

Idem con el cerebelo.
idem con el bulbo raquideo.

Idem con la médula espinal.

Estudio del mecanismo de un acto reflejo. Hacer que un alumno se siente y cruce una pi

sobhr'e la otra. Otro alumno dara con el borde interno de la mano (el que corresponde a?l;!rga
memqu_e), un golpe seco sobre la rodilla. ;Qué se observa? ;Cudl es la causa del movimi ho
de la pierna? jEs este movimiento un acto voluntario? pvmene

N . . !
C;)nsegmr un rinén de cerdo para estudiar su estructura. Darle un corte longitudinal como
el que separa un frijol en sus dos cotiledones. Dibujar las partes.

e Insistir sobre |a higiene del sistema nervioso.
e Insistir en la higiene de la piel.

® Expllcar los dift?rentes sistemas de control nervioso. Contar el ndmero de inspiraciones
minuto; esto viene regulado por el bulbo raquideo. Después, intentar respirarpmu de o
y contar; luego muy despacio. Estos cambios vienen ordenados desde el cerebro Znodﬁﬁnsa'
el sistema de control anterior. Lo mismo sucede cuando se produce fatiga o i la
modificacion del control es involuntaria. g aunguesasal

o Insisti : ) i
nn;:tlir eren IaI importancia del sudor para la regulacién de la temperatura corporal. Comparar
I : ’
i a regulacion que tiene un perro, que no suda, y entonces debe evaporar el agua por
jadeo y por la superficie de la lengua. ’




El nifio y los animales




Zoologia

CLASES DE ANIMALES

Zoologia. Es la parte de la Biologia que estudia a los animales.

Clasificacién zoolégica. Por ser muy numerosos los seres que com-
.ponen el reino animal ha sido necesario clasificarlos, es decir, reunirlos en
- 8Tupos, segin las semejanzas que presentan y tomando como base su es-

fructura interna y las relaciones entre los posibles grupos.

Los animales se dividen en dos grandes grupos:

Unicelulares v pluricelulares.

L'_NICELULARES 0 Protozoarios son los animales cuyo cuerpo esta
Constituido por una sola célula.

Son los animales mas primitivos.

.ce'lulPLURICELULARES 0 Metazoarios son los formados por muchas
as,

Es ’ ” ;
tas células forman tejidos, 6rganos y aparatos.
Jemplos de Protozoarios: Amiba, infusorio, paramecio, etc.

J€mplos de Metazoarios: Gusano, saltamontes, caimén, el hombre.




Los Protozoarios

Los Protozoarios o Pro-
tozoos son animales unicelu-
lares, 0 sea, formados por una
sola célula.

Unicamente son visibles al
microscopio. .

Viven en las aguas, €n tie-
cra hameda y en las plantas,
y algunos pueden vivir en la
sangre y en el intestino del
hombre, como parasitos.

CARACTERES GENERALES

1.° Se mueven por pseudopodos, pestafias 0 flagelos.

9.° Algunos son inofensivos; otros producen enfermeda-
des como el paludismo, la disenteria amebiana, €l mal
de Chagas y otras.

3.° Algunos enquistan cuando se seca el medio en que viven.

4° Unos viven en el estomago de ciertos animales, como

los termes, ayudando a digerir la madera. )
plasmodio

DIVISION

Se dividen en cuatro clases:
Esporozoarios, Rizépodos, Flagelados y Ciliados.

Esporozoarios
Poseen membrana, p
son casi nulos.
Se reproducen por esporas. Son parasitos.
Ejemplo: Los plasmodios de 12 malaria.

ero sin flagelos; sus movimientos

Ameba

Rizopodos
Carecen de membrana dura: Emiten pseudopodos.

Ejemplo: La ameba de los pantanos.
Flagelados

Estan rodeados de una membrana consistente.

Poseen uno o mas flagelos para la locomocion.

Tripanosoma =
Ejemplo: Los tripanosomas. &

Ciliados
También poseen membrana o cubierta dura, pero con

cilios o pestanas vibrdtiles que les sirven para MOVETSE.
Riemnlo: El paramecio.

Iy
. Overse répida

' citc‘plas
. Peque

EL MUNDO DE LOS SERES MICROSCOPICOS
CARACTERES GENERALES DE LOS PROTOZOARIOS

Los protozoarios son microscdpicos.

Viven e
n las aguas dul ;
ces, en la tierra hi
muert 2 ra himeda . P
a y en el cuerpo del hombre y animales , en la materia organica

La vida d
e los protozoo
i s es muy complej :
e ¢ A eja i ;
de nutricién, locomocién, reproduccién Pcojn, pues verifican las funciones
]

una sola célula.

Casi todo
s poseen apéndi i
i
a la locomocién. ! T
Los apéndi
gt pendices son de 3 clases: pseudipodos
! SL y pestanas vibrdtiles (cilios) ’
os j ] :
o ébsleua.'opoda: 0 falsos pies son prolonga-
i s e citoplasma que sirven para trasla-
I? y para capturar el alimento.
. .
g Lre-produccxon_ puede ser: asexual y
g4 a asexual se verifica por division cel
r Llrecta e indirecta. -
pmtoa sexual consiste en la reunién de dos
zoos; recibe el nombre de conjugaciin

Enquistamient
) 0. ;
;arse-' reduciéndose de ?z{gmun“os pSmtozoarlos poseen la propiedad de enquis |
ano uis-
urante al , . Se recubren de un m .
guna époc . a membrana r
poca de su vida. Esto sucede cuando se desecan lozséiltente,
arcos

donde vi
viven; y
del oot ; ¥ en tal estado resisten ha i
sta ici
0. Biesen: Y iie B iheeb que mejoran las condiciones

DES '
CRIPCION DEL PARAMECIO

Es un i
Suni ;
Dl C’n.fusono con forma de suela de
Su -m"'dSI transparente -
ICroscopi :
s membras;oglco cuerpo esta rodeado por
r:‘itilez ( Ella que salen pequefias pes-
cilios) ; de ella
s se val
mente, e
oc
rIlJm yc?jnsta ,de una sola célula. Po-
e a}beos niicleos. En un lado tiene
rtura que le sirve de boca.

U cuer

El Paramecio y su quiste




El oxigeno contenido en el agua lo absorbe por toda la superficie del

cuerpo; vale decir que respira por todo el cuerpo.
Las sustancias que estan en el agua el paramecio las atrae hacia su
boca; aqui las rodea de una gota de agua formandose una vacuola alimen-

ticia y las va digeriendo.
nde viven,

can las aguas pantanosas do

Los paramecios s enquistan. S1s€ s¢
el paramecio se contrae y recubre de una costra que lo protege. Al volver
blandece y €l paramecio vuelve a su estado an-

las lluvias, el quiste se T€
terior.

MICROBIOS CAUSANTES DE ENFERMEDADES
obio significa pequerio ser vivo visible solo con

Microbio. La palabra micr
fermedad como puede ser inofensivo. Tam-

el microscopio. Puede causar en
bién se le llama microorganismo.

Bacteria. Es un organismo vivo forma
¢za vegetal y de estructura muy primitiva.
mbra llamarla vulgarmente microbio (micro: pequefno; bios:
si cientificamente toda bacteria

microbio es bacteria.

do por una sola célula microsco-

pica de natural
Se acostu
vida); pero hay que tener en cuenta que,

es microbio (porque es muy pequefia), no todo
Clases de bacterias. Segin su modo de alim
den ser: sapréfitas, pardsitas’y patigenas.
Sapréfitas, si s€ alimentan de sustancias muertas.

Pardsitas, si s€ desarrollan y viven en los seres Vivos,
Patégenas, $i viviendo en los seres vivos originan enfermedades.
pais; es decir, que existe

Endemia. Esuna enfermedad dominante en un

en forma permanente.
Ejemplo: La disenteria, la tuberculosis, el paludismo.

Epidemia. Es una enfermedad que aparece repentinamente €n
pais; ataca a gran namero de personasy luego desaparece.

Ejemplo: La gripe, viruela, tifus y otras.

Profilaxis. Es la manera de preservarse de las enfer
de las endémicas como de las epidémicas.

7

entarse, las bacterias pue-

causandoles dafios.

medades, tant@

BACTERIAS

{

EXf
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R L.
elacién entre el desarrollo del plasmodio y la fiebr
e

ENFE
RMEDADES PRODUCIDAS POR PROTOZOARIOS

El paludismo
Recibe también el nombre de malaria

El paludismo es :
} . producido ;
malarie. H . por esporozoarios 11 T
o tgay un plasmodio de la malaria oEE ean aiﬂados Plasmodium
reiana y otro que causa la cuartana 2 1o ehel paladica

Es una i
enfermedad endémica en muchos paises

La exub
erante vegetacid
on de y
favorecen el paludismo. las selvas y los terrenos pantanosos

Una d
€ sus caracteristi
icas €s presentar
accesos de fieb
re muy alta en

plazos ﬁjOS' to
ma el nombre d .
tres di ; re de fiebre tercia i
_dlasz v fiebre cuartana, si cada cuatro na, si la fiebre se presenta cada

La transmisién del

Anofeles. paludismo se realiza por medio del mosquit
)

Los plasmodi
odios (es : .
B i g (SPOROZOREIOR) dien #8 4] ASHIm
5 d :

la sangre del hsjrl:;?z Al picar el mosquito, inocuglc;. lgis r;l(;squf' Y

as se desarroll animal, pasando a los glébul e e s
salida a 5 rollan nuevos plasmodios 0s rojos. A los pocos

y rom z

i s esporas o huevos del plasmodio. Entgtf?eslgz phrf(:)r:ilnjaal ne&i: Lo

B icha conte ce la fiebre.

: a el i :
endlda en el mu paludismo. El paludismo es la enfermedad m4
s

ndo.

La :
S mejores medidas son :

Desecar i
as pal‘a evi

pantanos; cubri
; cubrir con una capa de petréleo las aguas estan-

tar que 1
as larvas del .
cha mosquito pueda el .
r peces en las lagunas y rios IZtc n respirar; rociar con
b ] .




\'[ELA METALIGA

Desarrollo de los mosqui-
tos en las aguas estancadas

con mosquitero y proteger puertas y ventanas con
dir la entrada del insecto, rociar insecticidas, etc.
el paludismo gracias
r las autoridades

Hay que dormir
malla fina para impe
e ha erradicado totalmente

Hay paises en donde s
ntimalarica desarrollada po

a la intensa campafia 2
sanitarias.

La disenteria amebiana

Enfermedad producida po
ta en el intestino del hombre,

r una ameba.
donde produce

La ameba vive parési

tlceras que ocasionan hemorragias.
los alimentos crudos. El

con el agua y
posarse sobre ma-

La ameba entra al organismo
la mosca comin al

contagio lo puede hacer también
terias infectadas y después en los alimentos.

Las amebas, al penetrar en el e
se reproducen intensamente y causan

stobmago, siguen al intestino, donde
los dafios anotados.

e aislar al enfermo. Sus excrementos;
r un rato en soluciones desinfec-

Profilaxis. Es imprescindibl
antes de verterlos, deben permanece

tantes.
| enfermo han de llevar vestidos que pue
la habitacién.

d, debiendo dejarlos al salir de
a la boca. Las aguas potab

Los que cuidan a
infectarse con facilida

dar el no llevarse los dedos
deben ser hervidas; y evitar que se derramen aguas sucias
nias de los pozos de agua potable.

' 4o-.nwoo hien las manos antes de comer.

Hay que cui

dan des-

en las cercas

.La enfermedad del suefio

Es c
Vivea:salda por urzI flagelado llamado Tripanosoma
n la sangre del hombr i ‘
e y en el sist i
s - nbr stema nervioso.
e a:i-lsmlt? la ‘mosca Lsé-Lsé, al picar la sangre de las
= y después picar al hombre o al ganado
x .
. persona presenta trastornos del suefio y muere de
I;lmcmf)n, pues no puede alimentarse
s enferm i i i
edad endémica en ciertas regiones de Africa

ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

Los virus
TRIPANDSOHA

Reciben el g
nombre de virus i
. . unos microor ism
inferior al d : . ganismos de tamafio m
adaptacion ale las l.)a}cterlas‘. Estin profundamente modificados o
8 parasitismo. So6lo viven dentro de células vi por
or su tamafio, sélo pueden obs L vivas.
v Eapintiss, Gl oo ervarse con el microscopio electrénico
mente de un m : . i
las células aterial parecido a 1 £t
- T P a crom
Pocde ,atggsfdolde unas proteinas. Carece de grasas y glacid ;tICa de
a_ .
as plantas, causando enfermedades como el mosaico

del tabaco.
También a i
pam Comotell:arn [f" los amrqale§ y al hombre, pudiendo causar enfer
abia, la poliomielitis o paralisis infantil, la viruela i
2 2 €

sarampion, gripe, etc.

La Rabia

.
& - ", '
P Cufa(:wﬂ €s d i (0] i h()}li])!e I)(H Ia
- Se tr ansmite OI. ino : 3 CCII‘, & munlcada 8.1
mor dedu{ a‘dE un anlmal rablOSO, gencl"almente El P(:IIO
SC €ncuentra Ia Sa 'V |[] i ‘ T
ESta € ||€I‘medad S€ propa i !
ga. €n Cl organismo i
g pOr 105 ner VIOS, haSta llegar

Por dénde entran los microbios

N 4

POR VIA RESPIRATORI N b

(MICROBIGS pEL AIRE) = . - -8 POR CONTACTO
R SQUITOS! (HERIDAS]




a los centros nerviosos. Atacados éstos, sobreviene la muerte del enfermo
en medio de violentas convulsiones. La duracién de la incubacién de la
rabia varia, dependiendo del lugar o miembro mordido. En las mordedu-
ras en la cabeza, dicho periodo es corto; en las extremidades inferiores
j ino medio cuarenta dias (1 cen-

suele ser mas largo; se ha fijado como térm
1 cerebro o médula).

timetro por dia en llegar 2 7

Los sintomas mas corrientes en un perro atacado de rabia son los si-
guientes:

Huida del agua ( hidrofobia
huida de la casa, mordiendo personas,
a su paso, paralisis de las patas posteriores,

Profilaxis. Debe exprimirse fuertemente
salga lJa mayor cantidad posible de sangre, para expulsar el virus;
después antisépticos Yy cauterizarla en alguna manera.

Debe acudirse rapidamente al médico para someter a la persona mor-
dida al tratamiento de suero antirrdbico, cuyos resultados son muy satisfacto-
on prontitud.
los perros contra la rabia.

) ; boca entreabierta, respiracion fatigosa,
animales y objetos que encuentra
lengua colgante Yy babeante.

1a herida, provocando el que
aplicar

rios, siempre que s obre ¢
Es muy importante vacunar

Gripe

Es una enfermedad infecciosa.
Son varios los virus productores de esta enfermedad. Se encuentran en

las vias respiratorias y en los esputos de los enfermos.
El periodo de incubacién generalmente s de dos dias.
Es endémica cuando se presenta con un caracter relativamente benigno;

pero si se convierte en epidémica, COmMO sucede algunas Veces, puede llegar

a constituir un terrible azote para un pueblo.
Se propaga de modo directo por los mismos enfermos atacados, y tam=

bién de modo indirecto, por medio de objetos infectados.

Profilaxis. Aislar al enfermo y desinfectar rigurosamente los esputoss
ropas, paiiuelos, etc. Las personas sanas que S€ hallen en contacto con €&
enfermo deben desinfectarse las manos antes de comer y no usar los uten=

silios de los enfermos.

La Viruela

Es enfermedad sumamente contagiosa.

El germen productor €s un virus. Es endemo-epidémica.

Se contagia por las pastulas de los enfermos, y también se contagia
rectamente por los vestidos del varioloso.

Se manifiesta por unos granos rojos que se prod
cuales se vuelven amarillos y se llenan de pus.

ucen en la piels ¥

Profilaxis. S¢ recomienda el aislamiento del enfermo y la desinfee

1. 1. ~ue hava estado en contacto con él.

if.
Resalta, ol

La aplicacién de la :
; > 12 vacuna antivarigli ;
en 1797, es obligatoria para todas las gdz:c;;f’ descubierta por Eduardo Jenner

E] pel"lO(iO df: ]I’ICUb&ClOl’l de Ia Cnfermedad €3 gﬁIlCI aIIIlCntC dt‘ 12 dlaS.
Saramplon

Isilgt;lerﬁledad producida por un virus
alla i '
o Ce;:] i:s _mucoSs1dades de la garganta del enfermo
giosa. Se caracteri i .
L . riza por la aparicién e i
pequefias y rojas, tos, estornudos, sintomas catarraléls 1y&ﬁplgl e man
ebre.

Profilaxi i
xis. Existe la va i
la enferm cunacion contra el sarampién;
eda mpion :
Hay ql? d’. Tuancilo aparece lo hace en forma bepnign’ PHRGRS B EXER
e aislar al enfer T 2.
" mo y evitar :
mantenga limpia ] que tome frio, y ob
a > serv
P boca y las fosas nasales, pues es iayvia de 'arf o g
infeccidn.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

. LOS tozoos p 5 b ZOarios; C males.
l p otoz: son: a) la 1ta ' ) eta. ari ) ani
Los )'as (](jlﬂs de 4 Madlaria son a) bacte 1as b) IlO 1805 p otozoos
r g ’ C)

Microbio :

es un organismo:

; : a) que ca

célula: ’ usa enferm . .

ula; ¢ que se ve sélo con el microscopio oA B e sevie iy ol

En los pr
otozoos, la conj i
. ugac . . .
& locemocibn jugacion es: a) enquistamiento; b) reproduccion;

E u s .
5. ere cinco ed|da§ pa d €l adical la “alalia-
E umere p ”adl T 1d.
i edldas ara e ca Ia dISE teria a eb|a a
ES(! )d un T
esume Sob e |a Vlluela y |a vacuna antiva IOI'(:a
.

-

VOCABULARIO

pseudépodos asexual
flagelos e epidemia
cllios ::rofi?en'o ultramicroscopio
. axis ;
hid i
gripe cilsmia idrofobia

enquistarse

EXPER| .
....______EE&S Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Insist
IStir i
en la necesidad de la vacunacion

& i
IStir en |
05 consej
. jos para la | .
Hacer énfasis P ucha contra el paludismo.

is en | £ i
enfer as medidas higiéni -
Medades, giénicas y sanitarias que debemos observar para p ir |
revenir las

icar | abajo que Il
as evan a cabo las ¢ ; e
enfermedades endémicas as autoridades sanitarias para evitar epidemias y erra-




Los Metazoarios

ESCALA GRADUAL ZOOLOGICA
celulares, Metazoos 0 Metazoarios,

Para clasificar a los animales pluri
an de mayor a Mmenor; €s decir, va

se emplean los siguientes grupos que v
disminuyendo en amplitud.

Reino: conjunto de tipos.

Tipo: conjunto de clases.

Clase: conjunto de érdenes.

Familia: conjunto de géneros.
Género: conjunto de especies.

L

2.

3.

4. Orden: conjunto de familias.

5

6

7. Especie: conjunto de animales semejantes entre si.

DIVISION DE LOS METAZOOS

Los animales pluricelulares o Metazoarios se dividen en 8 tipos:
Arirépodos, Moluscos,

Espongiarios, Celenterados, Equinodermos, Gusanos,

Procordados y Vertebrados.

Los 7 primeros son llamados Invertebrados, porque ¢
vertebral.

Ejemplo: Una esponja, un gusano, un ca

Vertebrados son los que tienen vértebras.

Ejemplo: Un pez, un pajaro, un gato, el hombre.

arecen de columna

marén, una mosca, etc.

El gato tiene vértebras;

es un vertebrado. L2

abeja no tiene; es in-
vertebrado

TIPO I: ESPONGIARIOS

CARACTERES GENERALES

g

. . . .

% ¥ ’ . f-

E £z
I cuerpo est4 atravesado por multitud de conductos
Se reproducen sexualmente y por gemacién

La gemacié
cién es un pequefi :
o bultito o :
se 7 yema que
desprende para dar nacimiento a un nuevo se:-l va creciendo y luego

Gemacién

) m

pegajoso, en ésta .
de alime;lt 1 . qu_ed_an adheridos los seres microscépi :
o al espongiario. P1cos que sirven

Respi i

espiran absorbiendo el oxigeno del agua

Di L s . . )
visioén. Los espongiarios se dividen en:

E.S{.?On 1 1
E.fp(?n ! .

E‘fﬁﬂn?‘ ’? (C
¢ as corneas i i

LA ESPONJA COMUN
Tiene forma r
3 edondeada; vive en el
Profundidad. Pertenecen al tercer grlfp(};n ZZ, :sr;tcl)-rijlac: bl A

El cye -
rpo estd erizado d as
antes - ) e ptias y perforado por agujerito in
; posee, ademas, otros agujeros mayores 51) 65(:::1%)5} g} ey




Por los poros absorbe el agua;
por los dsculos la expulsa.

Fl interior esta cruzado por nu-
merosos canales o conductos.

El esqueleto es de una sustan-
cia llamada espongina.

Las esponjas se extraen del fon-
do del mar por medio de buzos. Se
las somete a industrializacion para
despojarlas de la parte blanda. El
esqueleto o espongina es lo que se
vende en el comercio.

La esponja se fija al fondo del mar

Se usan para bafio, limpieza de méaquinas, etc.
Se explotan en el Mediterraneo, Mar Rojo y Mar de las Antillas.

TIPO II: CELENTERADOS

CARACTERES GENERALES

__ Son animales pluricelulares.

El cuerpo tiene forma cilindrica.

__ Poseen simetria radiada.

__ Alrededor de la boca ti
cantes.

Viven en el mar;

Se reproducen sexualmente
de pequenos animales acuaticos,

enen tentaculos provistos de células urti-

aislados o en colonias muy NUMmMErosas.

por gemacion y por estrobilacion.

Se alimentan pulgas de agua,

larvas, etc.
Los tentaculos de los ce
inyectan su contenido en una presa

la empujan a la boca.
Las sustancias no digeridas son
sirve también de ano.

lentéreos tienen las células urticantes. Cuando
la paralizan. Después los tentaculos

expulsadas por la misma hoca, que les

DIVISION

Se dividen por su forma en: pélipo
El pélipo és fijo, sedentario y pued
La medusa ¢s flotante y solitaria.

Los pélipos. Son de 2 clases: ma

s y medusas.
e vivir en colonias.

dréporas y corales € hidras y anémonas.

Colonias de madréporas. Al fondo, un atolén

I ; .
a8 madréporas y corales viven en el fondo de los mares tropicale:
Tienen aspecto de plantas. —
El esqueleto es calizo y muy duro.

Su color es variado: desde blanco a rojo o negro

Viven en i i
o ha1£mlensas color_uas en los mares calidos. Al ir creciendo, la co
LIS AL s a.z -a.[ su];erﬁme del mar y forma grandes coronas o a;‘alana'
oot apar:; :sl e coral. Las aves, el viento y las aguas llevan tierr;
y a vegetacion. Despué i
; : . s son habitad
En Oceania hay millargs de estas islas. SR e

El coral rojo 1o forman millones de pélipos.

Cada poélipo es un ani
nimal d il i
Ao iy ﬂo: pocos milimetros. Tiene 8 tentaculos
La colonia coralifera pa-
rece un arbol.

de L’as. madréporas son colonias
polipos de esqueleto total-
mente blanco.

- Por su gran dureza forman
ecifes e islas madrepoéricas.

S
E ¢ reproducen sexualmen-
Y POr gemacién; o sea, por

rO[ES C
om
tallo, 0 una yema en el

Los
S corales son utilizados

en jo »
Yeri: .
lores. a4 por sus vistosos co-




Medusas

Anémona capturando un camarén

Las hidras y anémonas tienen forma

lonias; pegadas a las rocas. .
Poseen varios colores: amarillo, rojo y verde. .
Su cuerpo en forma de tubo posee numerosos tenta

atrapa peces, moluscos, etc.

de polipo. Viven aisladas y en co-

los con los que

Las medusas _—
i i transparentes y g€ -
E:nsintf)ziglea ;rfsiz;n kl);.lrléis %:zitéculoz 'd’otados de (élélulast scrlt:l‘(:::ntes.
En la parte inferior esta la boca, ta.mb%en rodeada de ten -
Son animales marinos que flotan solitarios.
Se alimentan de peces. N
TIPO I1I: EQUINODERMOS
CARACTERES GENERALES

__ Son animales pluricelulares

__Todos son marinos.

__ Tienen simetria radiada.

__ Su cuerpo esta formado por
placas calcareas (capar
z6mn). _

__ Poseen pies ambulacrales pAre
la locomocion.

__Llevan la boca en la patt
inferior. -
Tienen.boca y ano diferet

ciados.

Su color es variado.
Se reproducen por
(sexualmente).

Los erizos y estrellas de mar:
1.0 Son marinos. 2.° Tienen forma estrellada o es-
férica. 3.2 Su cuerpo estd cubierto de un .esquelelo
formado de placas, con puas. 4.2 Tienen pies ambu-
lacrales

Los principales son: erizo de mar y estrella de mar.

EL ERIZO DE MAR

Vive en los fondos rocosos. El cuerpo es semiesférico y erizado de largas
plaas moéviles, dispuestas en filas.

El caparazon interno esta formado por placas calcareas soldadas entre si.

En la cara inferior esté la boca; en la parte superior se encuentra el ano.

Las placas calcireas del caparazén poseen unos finos agujeros por
donde salen unos delgados tenticulos llamados pies ambulacrales, que le
sirven para respirar y moverse.

Se alimenta de algas y moluscos.

En la boca tiene 5 piezas duras a manera de dientes, llamadas «linterna
de Aristoteles». Su boca se comunica con el estémago; poseen un largo
intestino.

Son animales unisexuales. Algunas placas del caparazén reciben el
nombre de placas genitales porque tienen unos orificios para dejar salir
los gametos sexuales.

Poseen un aparato digestivo, nervioso y sentidos del tacto y equilibrio.

El erizo es un animal comestible.

r'PO 1v: GUSANOS

CARACTERES GENERALES

Son un conjunto de grupos que, siendo independientes, se estudian
reunidos por comodidad.

— Tienen el cuerpo blando; anillado o no.

Carecen de piezas esqueléticas.

~— Poseen simetria bilateral (la mitad del cuerpo es igual a la otra).
— Respiran por la piel.

— Se reproducen por huevos.

— - Algunos producen enfermedades.

Son animales de cuerpo alargado y blando.
Ciertos gusanos tienen el cuerpo formado por anillos.

Se desplazan por movimientos ondulatorios del cuerpo, los marinos
Pueden nadar.

Su tubo digestivo es rectilinco.

.’. ¥ . ; - ]
Viven en tierra, en el agua y como parasitos del hombre y animales.
mplo: lombriz de tierra, sanguijuela, tenia o solitaria, triquina, etc.

S¢ dividen en 3 clases: Anélidos, Platelmintos y Nematelmintos.

5 LO_? Anélidos estan formados por anillos : lombriz, o gusano de tierra,
NRuijuela, etc,

Eje

Los Platelmintos son gusanos planos : lasolitaria. Algunos son parasitos.
95 Nematelmintos tienen forma de hilo. Algunos son parasitos




¥

excava galerias S

y AR ia,

Y

traga la tierra

Cémo y dénde vive la lombriz de tierra

causan enfermedades graves. Ej.: la triquina, lombriz intestinal y un-

cinaria; no tienen anillos.

LA LOMBRIZ O GUSANO DE TIERRA

Es un gusano de cuerpo anillado; es un Anélido.

En cada anillo tiene unos pelitos que le ayudan a moverse.

El primer anillo es puntiagudo y contiene la boca en forma de trompa.
Vive en tierra himeda. Con su trompa excava galerias tragandose la

tierra; se alimenta de las materias organicas que la tierra contiene. Des-
pués expulsa la tierra que ha tragado formando unas rosquitas en el suelo.

Abunda en los huertos y jardines.

Respira por la piel; si se le seca se muere, pues es muy fina 'y delicada.

Se reproduce sexualmente. Son hermafroditas, porque en el mismo ani-
mal existen ambos sexos. En los anillos 11 a 13 estan las glandulas sexuales
que secretan pequefios 6vulos, o los espermatozoides.

La lombriz de tierra presta gran beneficio a los agricultores porque re-
mueve y ventila la tierra. La lombriz de tierra esta continuamente circu-

lando desde las capas supe
45 suelto. Ademas, lleva tierra de las capas

hace, airea el suelo y lo hace ma
superiores a las de abajo v al revés, removiendo asi los terrenos.

LA TRIQUINA

Es un pepuefio g
Vive en los masculos del cer
Produce la triquinosis; enfermedad algunas veces

usano parasito de 3 milimetros de largo.
do, rata, conejo, etc., y en el hombre.
mortal.

Ciclo de la triquina
Las ratas padecen la triquin
embriones de triquina que van a enquis
¢] hombre la carne del cerdo triquinoso, q
se forman las triquinas en el in
didad de embriones (hasta 15.000) ;
y arrastrados por la sangre van a los masculos donde se enquistan.

Si la triquina pasa al cerebro puede causar la muerte.

osis. Si un cerdo come una rata, ingiere 108

cficiales a las profundas. Con los agujeros que

tarsele en los mirsculos. Al comer
uedan en libertad los embriones:
testino, donde cada hembra poné infi-
. ¢stos perforan la pared intestinal

La triquinosis ocasiona en el hombre
graves perturbaciones gastrointestinales
pa}remdas a la fiebre tifoidea; y en los
musculos produce calambres, atrofia
gran debilidad. ’ !

Para evitar la triquinosis hay que
tener mucho cuidado al comer carne de
cerdo; debe estar bien cocida o frita
pues las temperaturas superiores a 70 gra-’
dos matan a los embriones de triquina.

. Hay que examinar los jamones, cho-
rizos, etc., antes de utilizarlos porque los
embriones de triquina pueden vivir du-
rante mucho tiempo en estado de larva
en las carnes saladas.

LA LOMBERIZ INTESTINAL
O ASCARIS

Es un gusano bl i
anco que vive parasito en el i i
) inte
ballo,' cerdo, oveja y otros animales, S
”\1;1.ene unos 20 centimetros de largo.
: ;v:een c:ll intestino delgado. Es frecuente en los nifios
- produce rapidamente. Son unisexuales; la hembra d
asta 40 millones de huevos , e pene
Esto ¥
verdura: hglieiflos al caer a tierra se desarrollan contaminando el agua y las
o embr.i ot egan al csto‘mago.de un animal comienzan a desarrollixrse
pones g;lz pasczim al intestino donde forman apelotamientos que lo
\ nando graves trastornos, pue
de las paredes intestinales. « A 18 Mg 8 Spass

LA LOMBRIZ BLANCA U OXIURO

Es' mucho méas pequefia.
1ve especialmente en el i 1 e i y ¢
ntestin fi ié ili
V | o de los nifios, y también debilita por

Ciclo de la triquina

La lombriz i i
z intestinal causa enflaquecimiento, debilidad y otras molestias




EL ANQUILOSTOMO O UNCINARIA

Es un gusano parasito de medio centimetro de largo y muy delgado.
Uno de sus extremos termina en punta; el otro es abultado y hueco.

El anquilostomo tiene la boca provista de dos placas afiladas en forma
de media luna.

Vive parésito en el intestino delgado del hombre. Se alimenta de sangre.
Con la boca rompe la pared del intestino y traspasa los tejidos. Llega
al corazén o a los pulmones; recorre todo el cuerpo.

Produce la enfermedad llamada anguilostomiasis. Se manifiesta por
hemorragias e inflamacién de los pulmones y del intestino.

La contaminacién del anquilostomo es por contacto con la piel. Los
huevos del anquilostomo salen mezclados con las heces fecales. Llegan
a la tierra donde se transforman en larvas microscopicas en forma de hilos.

Si una persona descalza llega a tocar las larvas, éstas penetran por la
piel y perforando los tejidos llegan hasta el intestino. Por esto es peligroso
andar descalzo en los lugares infectados por el anquilostomo.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Diga qué son metazoarios. Ejemplos.

A qué tipo de metazoarios corresponden las siguientes caracteristicas:

a) pluricelulares, respiran por la piel, se reproducen por huevos, cuerpo blando,
carecen de pies locomotores.

b) pluricelulares, cuerpo blando, acuaticos y coloniales, viven fijos en las rocas,
generalmente marinos, tienen cuerpo atravesado por muchos conductos, re-
produccién por gemacion.

o pluricelulares, todos marinos, pies ambulacrales, boca en la parte inferior, ca-
parazén formado por placas calcareas, reproduccién por huevos.

d) pluricelulares, cuerpo de forma cilindrica, tentaculos alrededor de la boca,
viven en el mar, aislados o en colonias, reproduccion sexual o por gemacion.

VOCABULARIO

pluricelular brotes arrecife
coloniales atolén hermafrodita
gemaci6n polipo espongina

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

e Ir de excursién a la playa, orillas de un lago u otro lugar apropiado. If provistos de frascos de

boca ancha y tapas de tornillo. Llevar pinzas y otras herramientas. Recoger todos los espe-
cimenes posibles. Llevarlos a la escuela y ponerlos en formol o disecarlos, segtin sea el caso.
Reconocer a qué tipo pertenecen. Esta es una forma de enriquecer el museo de la escuela.

e Investigar qué gusanos son endémicos en la regién en donde esta la escuela, las medidas
que toman las autoridades sanitarias para combatirlos. Discutir la cooperacién que debe

prestar el alumno para que dichas medidas sean efectivas.

 Adquirir una tenia colocada en formol. Observar los anillos. Adquirir preservados en formol
otros gusanos que parasitan al hombre. Comparar con la tenia.

Los Metazoarios

TIPO V: ARTROPODOS
CARACTERES GENERALES

— Metazoos con simetria bilateral.

— Cuerpo pr i
otegido por un
er esquele igi
quidine queleto externo rigido, compuesto de
— El cuerpo y 1
as patas estan articulad iti
i 0s para permitir el movimi
;:,omo sucedia en las armaduras medievales. ’ L
ar(zii poder crecer deben cambiar la cubierta, sufrir
Eu as, a veces con cambio de forma (metamorfosis)
espiracion branquial en los acuaticos, y traqueal
en los terrestres.
— Ademas de las patas poseen otros apéndices: ante-

nas en algunos, alas en i
; otros ueliceros 1-
palpos en otros. e R

— QJOS simples o compuestos.
— Sistema nervioso desarrollado.
— Reproduccién sexual por huevos.

— Son los ani 4
imales mas abundante
: s, v se les encu
en toda la Tierra. ,Y o

DIVISION

Se clasifican, po 7

s por el miimero de patas y el tipo de '
.y ’ 3
¢i6n que tengan, en 4 clases: s g

él._ CRUSTACEOS: Respiracién branquial ; vida
acuatica, 2 pares de antenas. Cinco o mas pares de patas
Ej.: Camarén, cangrejo, langosta de mar. -

é MIRIAPODOS: Respiracién aérea (traqueal).
uerpo largo y segmentado, con un par de patas

en cada segmento. C i
. Cuerpo con dos regiones:
s g : cabeza

Ej.: Milpiés y ciempiés.
?()‘j ARACNIDOS: Respiracion aérea (traqueal),
uatro pares de patas, queliceros y pedipalpos.

g_ut-arpo con dos regiones: cefalotérax y abdomen
J.: La araiia, alacrdn, garrapata. .

ii: INSECTOS: Respiracién aérea (traqueal).
Ores pares de patas y dos de alas.

uerpo con 3 regiones: cabeza, térax y abd
Ej.: La hormiga, la mariposa, la mosca. ! E




CLASE 1}: CRUSTACEOS
LA LANGOSTA DE MAR

Es un artrépodo marino de color
verde oscuro y largas antenas.

Tiene 5 pares de patas y 2 pares
de antenas. Retrocede con gran ra-
pidez por los fuertes movimientos
que con la cola hace de delante ha-
cia atras.

Respira por branquias.

Un duro caparazén le cubre
todo el cuerpo; éste consta de dos
regiones: cefalotérax y abdomen.

El cefalotorax lo forman la ca-
beza y el térax.

En la cabeza, ademas de las an-
tenas y los ojos, tiene las glandulas
verdes, que son sus rifiones.

En los extremos de unos largos tubitos estan los dos ojos compuestos.

La boca posee dos fuertes mandibulas en forma de tenazas.

Es zodfago, es decir, se alimenta de animales.

Se reproduce por huevos ; es oviparo.

La carne de la langosta es de sabor exquisito y muy nutritiva, por lo cual
se la pesca activamente.

Otros crustaceos son:

El camarén, cangrejo de mar, cangrejo de rio, langostino, centolla, etc.

Todos los crustaceos son acuaticos; la mayoria son marinos.

Mudan periédicamente el caparazon. Como pueden tener muchas
mudas, su tamafio no es fijo, como sucede con los Insectos.

CLASE 23: MIRIAPODOS

—_ Son animales terrestres de cuerpo alargado.
__ Tienen numerosos anillos; en cada uno, un par de patas.
— Llevan dos antenas y ojos sencillos.

— Poseen 4 pares de patas.

— Son animales zodfagos, feroces

EL CIEMPIES

Es un artrépodo terrestre. Vive en sitios
htimedos y oscuros.

De d1.a estd oculto; de noche sale a cazar.
Posee anillos; en cada uno lleva un par de
patas. '

Los tegumentos o piel estan recubiertos
por una gruesa capa de quitina.
_ El primer par de patas se transforma en
pinzas con veneno, las forcipulas.
. Se alimenta de insectos, lombrices, ara-
nas, etc.

Algunas especies son inofensivas; otras
muy venenosas y peligrosas.

Su picadura produce inflamacién e intensos dolores.

CLASE 3°: ARACNIDOS

— Son artrépodos terrestres.

— Tienen el cuerpo dividido en
dos partes: cefalotérax y ab-
domen.

— Respiran por traqueas.

y solitarios.

— Sedesarrollan por medio de mu-
das, sin metamorfosis.

— Son oviparos y viviparos.

— Algunos poseen glandulas vene-
nosas.
Los principales aracnidos son:

; La arafia comin, la arafia migala
&tgante, la tardntula, el escorpidn o ala-

crdn, lq Los aracnidos tienen estos caracteres: 1. El cu
> ta garrapata, el arador de la sar- dividido en cefalotérax y abdomen. 2. Llev:n eq;l:

— Respiran por triqueas.

— Algunos poseen glindulas venenosas en el primer par de patas,
que se coloca bajo la cabeza. '

— Se reproducen por huevos.

— Son carnivoros.

— Experimentan mudas para crecer.

Los principales son: el ciempiés y milpiés o congorocho.

na, etc. i
liceros. 3. Tienen cuatro pares de patas. 4. Res-

];‘A i piran por triqueas y son terrestres. 5. Pedipalpos

Es umn a § V. artes: cejato
. I‘tI‘OpOdO terrestre cuyo cuerpo ivigi

esta . o
t6r = Y P di 1q1d0 en 2 P tes: qf [
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extremo de una pa
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nido
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Son ovovivi -
ik I:{owxlng’aros, la hembra pare 3 6 4 crias muy blancas
e el dia permanece oculto; sale a cazar de noche '

SAlgu'nos miden hasta 20 centimetros de largo
u picadura produce al hombre intensos dolores.

LA GARRAPATA

Vive en
el campo, adheri :
2 rida :
fiasseq o mamifero:’hombre Ca;allzils hierbas, hojas, etc. Cuando logra
la sangre. > 0, vaca o perro, comienza a chuparle

os detalles
Es un aracnido adaptado al parasitismo.

Su cuerpo es pl
plano, per
it et g Sﬁlngre.p o toma forma globulosa cuando ha absorbido
Tiene 4 pares de patas i
1 el i
mente en la piel de io]; anin?;es.e BEPpRCE Sishs S

Algunas especi .
. pecies transmiten
los animales. enfermedades al hombre y a

La araiia epeira. Divers
En la cabeza tiene: 8 ojos, la boca, 9 uiias venenosas O queliceros’y 2 pedi-

palpos, para el tacto.
En el torax tiene 4 pares de patas articuladas con

En el abdomen lleva 2 orificios respiratorios y 6 ab
que segregan el hilo sedoso con el cual hace la tela.
La arafia tegenaria 0 doméstica y la epeira tejen telas vertica

jardines y rincones.
La arafia migala, de
4jaros.
La mas peligrosa para el hombr
cido, pero que puede ser mortal.
Todas las arafias efectiian digestion externa: inyectan
tivos en la victima, ¥ luego
Las que no son peligrosas rea
sectos que destruyen.

EL ALACRAN O ESCORPION

3 ufias en cad.a pata.
ultamientos © hileras

les en €l campo,

ataca a animales grandes, como

redu- CLASE 4.: LOS INSECTOS

gran tamarfio,

e es la «viuda negra», de tamafio
Es el ' .
grupo de animales més numeroso de la Naturaleza

Se conocen mas eSpCCICS (ll:[f:]f:llt(:s (II]( (& re e (8]
.

enzimas diges-

absorben los liquidos corporales.
lizan un papel atil por la cantidad de in-

CARACTERES GENERALES

Es un aracnido cuyo cuerpo tiene
Posee 4 pares de patasy dos fuertes
El extremo del abdomen termina en un

tenazas, los pedipalpos desarrollados:
a ufia venenosa.

cefalotérax y abdomen. G
eneralmente son terres-

tres, pero hay especies
acuaticas.

— Respiran por traqueas.

En la cabeza tiene 8 0jos simples.
Vive debajo de las piedras y de la corteza de los arboles.
— El cuerpo esta dividido en

Camina siempre con la cola levantada, dispuesto a clavar su mortifera
ufia, cuyo veneno mata instantaneamente a las arafias, insectos y animales 3 partes: cabeza, térax y
pequefios. abdomen.
— Tie
o una presa y rodeado de sus crias 3 nen 2 antenas, 4 alas y
pares de patas.
Se }"eproduc'en por huevos
(oviparos).
Suf .
ufren metamorfosis durante
el crecimiento.

£l alacréin o escorpién capturand

— Reali R e Los insectos tienen:
zan la polinizacién de 1. Cuerpo formado por anillos y cubierto de quitina

2. Cuerpo dividido en cabeza, té
: ’ rax y abdomen.
el‘los, Eatas o datian friatos 3. Cabeza con dos antenas, njos’simples y compues-
ni semillas. tos y boca. 4. Tienen seis patas y cuatro alas. E!JRes-
. piran por triqueas

las plantas con flores; sin




PARTES DE UN INSECTO

ompuestos y 3 simples.

La cabeza lleva un par de antenas, 2 0jos ¢
ar de patas, y el 2.7y 3.° con

En el torax hay 3 anillos, cada uno con unp

un par de alas.
En el abdomen se aprecian bien los movimientos de la respiracion,

alargandose y acortandose, no posee apéndices, salvo los altimos anillos.
La boca, compuesta de: 1 labio superior, un par de mandibulas, un par
de maxilas, y labio inferior, se adaptan 2 diferentes formas de vida, modi-
ficindose estas piezas. Asi encontramos boca masticadora, picadora, €tc.
Sufren metamorfosis, en los casos més complejos con 3 fases: larva,

ninfa y adulto.
Como el nimero

tamaiio; asi, cuando veas dos m

especies distintas, no una joven y otra mayor.
El cerebro esta bien desarrollado, asi como

de mudas es fijo, los adultos tienen siempre el mismo
oscas bien diferentes de tamafio, seran dos

los 6rganos de los sentidos.

INSECTOS QUE PROPAGAN ENFERMEDADES
Mosca, mosguito, cucaracha y chipo

EL MOSQUITO

El mosquito, conocido también por zancudo, deposita sus huevos en
charcos y pantanos. Las larvas que nacen de los huevos suben a respirar a la
superficie de las aguas. Tras pasar por la fase ninfa, también acuatica, les
nacen las dos alas y se convierten en insectos terrestres.

El mosquito se reproduce con rapidez.

Tiene 6 largas patas y un pico perforador y chupador.

Los machos se alimentan de jugos vegetales. Las que pican al homb¥e
y animales son las hembras, que se alimentan de la sangre de sus victimas.

El mosquito llamado Anofeles transmite el paludismo. (Léase lo refe-

rente al mismo en pagina 81.)
Existen varias especies de zanc
medades tales como la fiebre amari

udos o mosquitos transmisores de enfer-
lla, la leihsmaniasis, la filariasis, ete.

El mosquito comtin. El macho y la hembra se diferencian bien por las antenas

La lucha contra el mosquito Anofeles
El mosquito Anofeles es el transmisor del paludismo.
Para evitar su propagacién hay que combatir al insecto.

Com i
. C(z) ios }Illuexcfiosi sog depositados en aguas estancadas, éstas hay que cu
una delgada capa de petrdle A
: (0}
iy P p para que las larvas mueran

No dei "
conﬁergeegar re;:lplenées con flores o con agua durante varios dias, pues se
en focos de incubacién de i inva
on ) e mosquitos que luego invade
viviendas. Usar insecticidas en las viviendas y el campo ¢ &

Al mismo ti i
- picadur;s tif;rnp&) que se combate al mosquito es necesario cuidarse de
: usando mosquiteros y protegi
: giendo las puertas y ventad
= ; g1 Yy ventaaas
§ laIla.s metalicas. Pue‘den usarse también productos que, extendidos
sobre la piel, repelen a los insectos. ,

LA CUCARACHA

Es un insecto de 6 patas, 4 alas y 2 an-
tenas. Forma aplastada y color oscuro.

La boca tiene 2 mandibulas y 2 maxi-
las duras en forma de gancho, llenas
de pequefios dientes. Tritura mL!ay bien
los alimentos.

Se reproduce por huevos que encierra
en una bolsa quitinosa para protegerlos
de la intemperie.

Cloa[;zscuca}racha es un insecto dafiino. Sale de noche a comer. Camina por
y estercoleros, pasando luego a visitar nuestros alimentos

En sus patas lleva gérmenes de todas las enfermedades .
2 Hay que combatirla con fuertes insectici- .

as, porque es muy resistente.

EL CHIPO

Es un insec
~ Es to de unos 3 centi
ey entimetros de lon-
Cabeza alargada y ojos salientes.
Boca con trompa chupadora.
pi
= 1ca durante la noche al hombre dormido
é)lrf)voca ardor que le obliga a rascarse.
depon;nsecto al chuparsangre, al mismo tiempo
COntieneo defeca. Las deposiciones del chipo
n un flagelado llamado tripanosoma,

2 :
qe f}');;ﬁ‘ljsvpasa, l’a piel del hombre al rascarse éste.
uce asi la enfermedad o mal de Chagas.




INSECTOS PARASITOS DEL HOMBRE Y ANIMALES

Pulga, piojo y chinche

EL PIOJO
Insecto parésito del hombre y de los animales.
Carece de alas. Tiene 6 patas con fuertes ufias

para agrrarse.
La boca posee un pico adaptado para picar

y chupar.
Vive especialmente entre el pelo del hombre

i ¥V animales.
Transmite enfermedades tales como el tifus

exantematico, grave para el hombre.

LA CHINCHE
Hay varias especies. Atacan al hombre y los

animales.
Este insecto es transmisor de muchas enfer-

medades como el tifus, mal de Chagas, etc.
Posee una glandula que segrega un liquido

tubo para chupar maloliente y caustico que levanta ampollas en

la piel.

INSECTOS PERJUDICIALES
Langosta, escarabajo y pulgones
LA LANGOSTA

Es un insecto con boca masticadora; de metamorfosis incompleta o sencilla.
Su cuerpo tiene 3 regiones: cabeza, térax y abdomen. .

Diversos detalles de la langosta

| N“' DETALLE|DE tacto - olfato

LA CABEYA
abeza torax abdomen

@\

alas elitroi

ibia

maxilas trocanter
n palpos Gltimo
artejo

molle: \ "
. molleja con dientes internos, estémago e intestino

. Canutes 5] aire, y ésto

En la cabeza estan:

La bo i
2 el o Hf;urgis:)tslc(adora COE fugrtes mandibulas para triturar las plantas;
con muchas facetas) a ambos lad :
o
tenas cortas para el tacto y el olfato. I 08 S ASE T U

En el torax lleva:

Tres pares de :
patas articuladas (I Al
y adaptadas para el salto) y 2 Paress dssail::?s Wik Ty GRS

El abdomen estd compuesto por 10 anillos.
Respira por traqueas.

E L
[ aparato digestivo consta de un tubo que comunica la boca al buche
3

S
. int‘:ol('i?;fg:;c:? g)};)é- huevo:csi. La hembra excava un agujero en el suelo
. 0 i
Ak e ;S,en eposita de 80 a 120 huevos. Al llegar la

Cada vario, € Ne¢ Ta Y
n un

Salen asi. si
asf 4 .
Eitroon o ndbs;:nultar:ieamenlte, muchos insectos que se desplazan juntos
cuando vuelan. Cuand : 2
ven . . Cuando se posan, al
los cultivos causando la ruina. P , al alimentarse destru-

Fue i
\ ron terribles, sobre todo en Oriente Medio

Ho
con lanzallamas CaSCS ]uvcr}ﬂes, como no vuela, puede atacarse-
Vacion y deteccion o omo medio preventivo, es muy eficaz la obser-
ci6n del lugar de puesta colectiva, se labra para dejar los
s son destruidos por los animales o la intemperie.



EL ESCARABAJO
Existen muchas especies de este insecto.
Ataca especialmente a los frutales y a las

hortalizas.
Sus larvas causan graves destrozos en los

platanales y campos de papas.
De adultos también hacen dafio a la

agricultura.

P

LOS PULGONES

Son insectos chupadores que viven parasitos en las plantas.

Su cuerpo consta de: cabeza, torax y abdomen.

En la cabeza tienen 2 ojos, 2 antenas y la boca con pico chupador.

En el abdomen poseen dos finos tubos por donde segregan un jugo
azucarado que gusta mucho a las hormigas.

Se alimentan de jugos vegetales; la planta atacada va desmejorando
y muere. Transmiten también virus a las plantas.

Los principales son: el pulgin del rosal, el del naranjo, etc.

Estan Qrganlzados; hay reinas, con alas, machos, también alados
y obreras, sin alas. :
hosb_lndlwduos al?.dos pierden las alas después del vuelo nupcial.

; abitan en hormigueros, con camaras y galerias. Alli se almacenan los
alimentos, los huevos y las larvas que, por carecer de patas, son ayudadas
a moverse por las obreras.

l()]uando llueve sacan alimentos y huevos al sol para secarlos.
ueden ser perjudiciales a la agricultura, tanto en los cultivos como en
almacenes.
Hay hormigas que emigran, sin tener hormiguero. Estas constituyen
la marabunta, que causa estragos en ciertas zonas.

INSECTOS SOCIALES

Hormigas y termites

INSECTOS UTILES
La abeja y la mariposa de la seda

LA MARIPOSA

Es un insecto con 4 alas, cubiertas
por diminutas escamas. Estas escamas
le dan las irisaciones o el color.

Poseen metamorfosis completa: lar-
va u oruga, ninfa o crisdlida, y adulto.
La tiltima fase es la de menor duracién;
hay mariposas que carecen de boca
y s6lo viven un dia. ,

La boca del adulto es chupadora,
larga y recogida en espiral (espiri-
trompa). Se alimenta de néctar de

ores.

_ Pero la boca de las orugas es mas-
ticadora, se alimenta de hojas, plantas,
EEJ;CFOS, grano, etc. Por ello, y como la
insgg; S]:’:.rrlttltéed;z1 :u 1wda la pasa en forma de oruga, hemos de incluir a estos

Desde la lP?llagas‘

Sue haces e:t:g;)ools :s»l que destruyen las ropas hasta las «procesionarias»,
e o] «tal.adridor)r)l dos pinares, hay otras que atacan a muchos cultivos,
e la cafia de azlcar.

LAS HORMIGAS
Las principales especies de hormigas son: la hormiga

miga roja.

negra y la hor-

hormiga buscando K
el jugo azucarado

Una linda mariposa

1nn



EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

Pero existen algunas que, por el contrario, son de gran utilidad, asi la

riposa de la seda. y -
marip 1. Estudiar un camarén y un saltamonte. Identificar en ellos los caracteres gene-

La mariposa de la seda o de China es la mas atil. rales de los artrépodos.

2. Use los mismos animales para encontrar diferencias. ;A qué clase pertenece cada

o . ? s 4 H . 4 R H
Sus larvas u orugas se alimentan de hojas de morera. uno? ;Cudéles son las semejanzas? ;Cudles son las diferencias?

3. ;Puede usted decir las caracteristicas de crustaceos, miridpodos, aracnidos e in-

Crecen con mucha rapidez y cambian la cubierta varias veces. sectos?

4. ;A qué se llama quitina?

Al mes de nacidas comienzan a fabricar el capullo; el gusano u oruga
lo fabrica con un fino hilo de seda que va segregando por una glandula
salivar en el labio inferior. Queda encerrado en el capullo y se transforma
en ninfa o crisalida, permaneciendo inmévil.

Explique por qué la presencia de quitina trae como consecuencia la necesidad
de articulaciones y de las mudas para poder crecer.

Recorte y dibuje para sefialar las cuatro clases de artrépodos estudiadas.

;Qué aracnidos transmiten enfermedades al hombre?
A las 3 semanas, el capullo se rompe y sale una mariposa blanca que

es el insecto adulto.

Dé ejemplos de insectos que transmiten enfermedades al hombre.

© = N

Dé ejemplos de insectos que destruyan las plantaciones.
Para industrializar la seda hay que someter a vapor de agua a los 10, Describa b vids deun ifsacts sockl.

i i iposa y al
capullos; las ninfas mueren, evitando que se transformen en mariposa y

romper el capullo corten el hilo de seda.

VOCABULARIO

. oruga cefalotérax zoofago
branquial oviparo larva
traquegl viviparo ninfa
metamorfosis parasito oruga

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

Investigar las enfermedades que afligen la comunidad y que son transmitidas por insectos.
{Qué medidas toman las autoridades sanitarias para combatirlas? ;Cémo puede el alurmno
contribuir a que estas medidas sean efectivas?

{Qué insectos parasitan animales y plantas de la comunidad? Discutir la labor del departa-
mento de agricultura para combatirlos.

Discutir: ;Son todos los insectos dafiinos? $Son todos los artropodos dafinos?
Hacer que los alumnos estudien una pata de arafia, con la ayuda de una lupa.
Coleccionar orugas, insectos y otros artrépodos.

Observar con una lupa algiin insecto.

H : : i = 0 W : "
acer diferencias entre respiracién traqueal y respiracién branquial. Llevar especimenes.

H . =
acer esquemas en el cuaderno sobre las diferentes formas de telas de arafa.




Los Metazoarios

TIPO VI: MOLUSCOS

CARACTERES GENERALES

__ Son animales de cuerpo blando, no segmentado, protegido por un repliegue
exterior llamado manto.
— Cuerpo formado por 3 regiones: cabeza, pie musculoso, y masa visceral.

__ Pueden tener concha con una o dos valvas, segregadas por el manto.

__ Se mueven por un pie musculoso de forma variada.

— Respiran por branquias o por pulmones, segin sean acuaticos o terrestres.
— Tienen simetria bilateral.

— Se reproducen por huevos (oviparos).
— Poseen tubo digestivo, aparato circulatorio, aparato excretor y sistema

nervioso.

Son los mds complejos de los invertebrados, al menos en ciertos aspectos.

Las cubiertas calcdreas de la concha se llaman valvas. Pueden llevar 2,
como las ostras; una, como los caracoles; o ninguna, como los pulpos.

Se dividen en tres clases:
Lamelibranquios, Gasterdpodos 'y Cefalépodos.

Lamelibranquios. El nombre de estos moluscos se debe a que poseen
branquias en forma de laminas.

Son bivalves (2 valvas).

Pie en forma de hacha.

Todos son animales acuaticos.

Su respiracién es branquial.

Ejemplo: La ostra, almgja, mejillin, madreperla, concha de peregrino, chipi=
chipe, etc.

Molusces con una y con dos valvas

7 UN CALAMAR

Para

El cal i
amar es el mds caracteristico entre los moluscos con brazos y ventosas

Gasterépodos. Son moluscos univalvos (una valva)

Po: i 1
Laseen pie lventral que les sirve para la locomocién
respiracién puede ser pulmonar o branquial.

Ejemplo: Los
: Los caracoles comunes, ca
r :
» caracoles de mar, babosas, lapas de mar, etc.

Cefalépodos. Carecen de valvas.
pmélgzir:j;npili cabeza una corona de 8 6 10 ten

La respiracic’m es branquial.

Son animales acuaticos; todos marinos

Los tenticulos o brazos :
fuertemente a los animales.
” sjfjgli;g?{i g)oseen una bolsa de tinta

arma de defensa.
Son los moluscos mas inteligentes.

Ejemplo: El pulpo, calamar, jibia, etc.

taculos o brazos, que

estan provistos de ventosas para adherirse

que al expulsarla, ennegrece el agua;

LA MADREPERLA U OSTRA PERLERA

MOIU i V1V
SCO la i i i :
EE: dEﬁEIIdE EDCEI‘I‘andOSC Entre sus dOS \‘alvas .

Su ¢
oncha es gr :
) uesa; las val 4 i
Por me g ; alvas estan articuladas i

Medio de una charnela o bisagra e e

0s fuertes mg¢
es misculos producen el cierre de las valvas

LP)a-:l te ln“fllla (IE a (()l[(:ha ﬁS(l car I a[ia én ]a IIIIIIIS‘I[a
I
f e€na 1, materia us

on her i
mafroditas y se reproducen por huevos.




Concha de madreperla con varias perlas

por el manto alrededor de

Las perlasson concreciones de nacar secretado
] manto y la concha.

cualquier paréasito o cuerpo extrafio que penetre entre €
Las perlas son de variada forma y color; la forma esférica es la mas
valiosa. Segln su tamaiio, brillo (oriente) y color, adquieren gran pre

en joyeria.
La pesca de la perla

Hay tres métodos para pesca
fandra y el de rastreo. ;

Por el de buceo, el pescador se sumerge en el agua; una vez en el fondo.
abre los ojos para buscar las ostras, subiendo a la superficie a los poct
segundos, con las ostras que haya podido recoger. '

El método de escafandra o buzo consiste en una campana metalica
vidrios que se sujeta a un traje impermeable. El buzo viste ese trajé ¥
sumerge ; por un tubo de goma se le envia aire para que respire.

Este método tiene gran ventaja por su comodidad y por la gran can
de madreperlas que recoge, pero €s perjudicial a los ostrales porqu&
buzo aplasta las ostras pequefias con sus zapatos de plomo.

El sistema de rastreo consiste €n arrojar al mar una gran malla de
bre extendida en un marco de hierro. Debido a su peso, se va al fond
bote la va arrastrando y asi desprende y recoge las ostras grandess
no las pequenas.

Es el método mas racional de pesca de perlas.

Las perlas se pescan en Africa, Asia y América.

En América son famosas las de la isla Margarita en
zolanas, cuyo nombre (margarita) significa perla. p

Los japoneses han desarrollado un método de cultivo de perlas A€

resultado.

r la madreperla: el de buceo, el de esca=

El pulpo en el fodo del mar

EL PULPO

Es un molusco cefalé

od b Ea
den podo, con el pie dividido en 8 tenticulos provistos

0 de ac n 3 p
];]I e] centr l orona de te]’ltac l a bOC& rovista de un
ulos se ab] e 1
]) !) del 10]’0, con el tritu sus pI‘ S n .
CO pare« I(l“ al l t ra € a.S, o1 I“allxlﬂnte CI‘UStaCEOS
]JOS O Ob, gIaIldCS, son pareCIdOS a ].()S de l()S VEr tebradoﬁ, ve blen.-
];;a masa HSCCI‘&I esta al otro extr eIIlO,
] € pue e expu S g p N
d()“d d l ar agua a resion [ &
COntraI‘lO COI‘nOl .
3 0§ aviones a reaccion
Xisten tros Cefa]. 3
E’( t 0 odo p OVv1stos de COl’lCh& 11].!:61113. como IOS
mares y laS J]blas, CSt()S alCanzall ma
€Xisten SO!() en 0 a 5‘
prOfundIda.d. ESt S h n dadO ()Ilgell a la.S IC elldas de
PUIPOS glgaIItCS, CXIStEntCS en muChOS SIDOS, pEEIO que no son cier tas-

El pul I
pulpo y muchos otros cefalépodos son comestibles

y el manto posee un tubo por
ntonces se desplaza en sentido

. cala-
yor tamano, sobre todo algunos que

| TIPO VII: PROCORDADOS

LOJ I TOCG?'d&dGS ] imilar
e { son un HPG stmilar en ci
g y N clertos anJeCfOJ a los Pertebmdos, con los

CA
RACTERES GENERALES

— Tienen ¢

= L

A parte princi

. rincipal
Sistente r pal es un tubo neural i

ro .
sta: E:ti recuerda algo a la colum;lf vctret%l]:‘)iolpor el -
i ral.

época, tura pueden tenerla toda su vida o s6lo
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re todo en costas europeas. -




EJERCICIO VERBAL O ESCRITO CABEZA

TRONCO

1. Conseguir un caracol, una almeja y un calamar. Estudiar las caracteristicas de los
moluscos.

2. Observar conchas de caracoles y almejas y otros moluscos. Dibujar los bivalvos
en una cartulina y los univalvos en otra.

TORAX ABDOMEN
VERTEBRAS

Escriba una sintesis sobre el pulpo.
4. Dibuje y recorte para representar distintos moluscos y sus partes principales.

' EXTREMIDADES —

VOCABULARIO
concha oviparo tentaculo
valva univalvo herbivoro N l o0s Veftebr adas
manto bivalvo madreperla

r'tPO VI VERTEBR ADOS
CARACTERES GENERALES

Posee'n esqueleto interno cuyo eje es la columna vertebral
R-CSPII'B.I] por branquias o por pulmones. |
Tienen exteriormente simetria bilateral.

Son oviparos o viviparos.

Su cuer .
po consta de 3 regiones: .
¥ cola. giones: cabeza, tronco con las extremidades

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

En la 5
cabeza )
, columna vertebral estd el cerebro, del cual parte la médula que recorre la
e Investigar sien las aguas de su pais hay moluscos comestibles. £
e Hacer énfasis en el valor alimenticio de los moluscos comestibles. - Eln el tronco se encuentran las visceras u brga int

. ’ 1rcu 16 : . nos interno
e Hacer una coleccién de conchas de bivalvos y univalvos. aclon, digestion, etc. s para la

e Examinar un calamar. Las exivenmsidades

_ it son 4 en casi todos los v .
e Observar un caracol terrestre vivo. Onco. os vertebrados; arrancan del

e Investigar la riqueza pesquera en el continente americano. Segt‘m su adaptacién se llaman: aletas. al pat
: , aLas 'y patas.

Paco

S ver i

g tebr.ados carecen de extremidades; casi todos tienen cola

o reproduccién :
1 adaptados a los

e Hablar sobre perlas cultivadas.

e Comentar las diferencias entre pulpo y sepia, gpor queé los cefalépodos de mayor ran
tienen concha interna?

y.los aparatos digestivo, respiratorio y circulatorio
diferentes géneros de vida.




Se dividen en 5 clases:

Peces, Anfibios, Reptiles, Aves'y Mamiferos.

1. Peces: Vida acuética. Ejemplo: Tiburin, sardina,
etcétera.

9. Anfibios: Vida acuatica Yy terrestre. Ejemplo:
Rana, sapo, etc.

3. Reptiles: Vida terrestre (la mayoria); se arras-
tran. Ejemplo: Lagarto, serpiente, etc.

4. Aves: Vida terrestre. Vuelan. Ejemplo: Pdjaros,
gallina, etc.

5. Mamiferos: Vida terrestre (la mayoria). Ejem-
plo: Murciélago, perro, hombre.

CLASE 1*: PECES

CARACTERES GENERALES

__ Son vertebrados acuaticos.
__ Poseen esqueleto 6s€0 cartilaginoso.
__ Viven en el agua; tienen aletas para moverse.
— El cuerpo estd recubierto de escamas dérmicas.
— Respiran por branquias. i
__ Circulacién sencilla: corazon
con 1 auricula y 1 ventriculo.
__ No controlan su temperatura.
— Se reproducen por huevos (ovi-
paros).

Los peces pueden ser:

Oseos y cartilaginosos ; de agua dul-
ce y de agua salada.

El cuerpo de los peces €3 alar-
gadoy aguzado para poder moverse
con facilidad en el agua.

Las escamas son placas super-

avtiande 1a enidermis. peratura variable. 7. Son oviparos

1 - -
Los peces: 1. son vertebrados acudaticos. 2. SU & ezcla con otras

leto es éseo o cartilaginoso. 3. Se mueven en
PREsas c(l:lue cubren y protegen el por medio de aletas. 4. Su cuerpo estd recubiel
cuerpo de los peces. Sobre ellas 5¢  escamas. 5. Respiran por branquias. 6. Tienef

Detalles del cuerpo de los peces

L ,
as aletas son los 6rganos de locomocién y equilibrio del pez

Las aletas reciben diferentes nombres.

3
( e cO a) ue .I.(: S](l A4+ paIa lla(ial", )a’o?.fal (la( deI leO)),
.{]f]dﬂmzﬂﬁzz Ia |iel vientre i?&:ﬂmalﬁ IaS (l()S (i( l l)e(:h() 3 }‘ ﬂﬂal la dEI ano

S p
La bt anqlllﬂs 0 aga”.as son IOS Olgall()s de Ia respiracion

Son dos 42
grupos de laminas 7
que forman un arco esta
que estan a ambos lad
0s

del interior de la bo
ca. Al tragar el i
absorben el oxigeno disuelto en elgaguz. R

Hacen i
el oficio de los pulmones en los mamiferos

La vejiga natatori
g toria es bol:
flotar . €8 una bolsa llena de ga .
mejor en el agua. Si el pez la infla, sube a lags;pg:f?ciz‘e;n;litfa R
) vacia,

puede bajar al f .
ondo facilme -
carecen de ella. nte. Algunos peces la tienen cerrada; muchos

]

LDS P€C€S s0on m y lIIlpO
u rtantes en Ia aI]meIl tacion del hOI'IlbIe

Millo
ne
s de seres humanos se alimentan de pescado

La ¢
arne del
ahu pescado se come cr i .
mada y en conserva. uda, frita, asada, cocida, salada,

La hari
arina de pe 1
scado es rica e i
n proteinas y com
y o resulta barata, se le

harin
as que el hombre usa para su alimentacién y la

€ lOS all‘l e as
mal S i
. A CStaS harlnas Se ICS llama enl"iquecid

. El hi
. gado . .
tiburg de los peces es rico en vitaminas A y D, especialmente el del

Uuron A
¥ cazom; tambié i
: también el higado del bacalao, del que se extrae aceite




PECES QUE ABUNDAN
EN NUESTRAS AGUAS

El carite, de carne muy sabrosa.

EI mero, de sabor exquisito.

La sardina, muy abundante en
nuestros mares y de sabor delicioso.
En muchos paises hay factorias que
envasan la sardina para el consumo
nacional y para la exportaciéon.

El sdbalo es muy abundante. Su
carne es de buen sabor y muy nu-
tritiva. Vive preferentemente en la
desembocadura de los rios.

El jurel. Es de coloracién amari-
llo verdosa. Se pesca en grandes can-
tidades.

“

La corvina es otro de los peces
mas estimados por la delicadeza de
su carne. Su buche se pone a secar
y se exporta para fabricar gelatinas
de alta calidad.

LA ANGUILA ELECTRICA

O TEMBLADOR

Como pez especial y curioso citas

remos la anguila eléctrica.

Vive en los grandes rios de Am

rica del Sur.

Tienen o6rganos eléctricos g
producen descargas muy fuertes.
La piel es lisa y muy resbalosa

Mide un metro de largo.

Puede nadar hacia adelantes

hacia atrés.

— En épocas pasadas, finales de la Era Primaria, tuvieron mucha mas

CLASE 2*: ANFIBIOS

CARACTERES GENERALES

— Son vertebrados poco adap-
tados a la vida terrestre, su
piel puede desecarse, y de-
ben reproducirse en el
agua.

— Poseen 4 extremidades, con
4 6 5 dedos, tipo que se
repite con variaciones en
todos los vertebrados te-
rrestres.

— Unos poseen cola (Urode-
los), otros carecen de ella
y estan adaptados al salto
(Anuros). Otros carecen de ) —— 4. iim: alhememnlx it .

0s aniibios tienen: 1. lel desnuda, hu Curri-
patas ( Apodos). diza. 2. Cuatro patas. 3. Sarl:gre friay su;ﬁo li?lie;:n);lﬁ. Res-

— No controlan la tempera- piran primero por branquias, después por pulmones y por

tura corporal, por lo que la piel. 5. Ponen huevos y sufren metaforfosis o cambios
les llamase de sangre fria, . )
y se paralizan en invierno.

— Poseen circulacién doble e incompleta ; corazén con 2 auriculas y 1 ven-
triculo.

— Nacen en el agua, donde respiran por branquias, tras sufrir meta-
morfosis, pasan a tierra, con respiracién cutanea y pulmonar.

importancia que ahora.
— Las ranas, salamandras, etc., son anfibios bien conocidos.

LA RANA

Los sapos y ranas habitan cerca de los rios, estanques y pantanos.

Estos anfibios croan durante la noche y forman gran ruido.

Hay muchas especies de sapos y ranas; abundan en todos los paises.

Generalmente son de color verde oscuro.

Tienen el cuerpo ancho, rechoncho y sin cola; dividido en cabeza
Y tronco.

Caminan a saltos.

Los ojos son grandes, salientes y con parpados.

Boca grande; sélo tiene dientes en la mandibula superior.

La lengua es pegajosa y larga, les sirve para cazar.

Los dedos de las patas estan unidos por una membrana que les permite
Nadar con facilidad. Las patas posteriores son muy largas y adaptadas para
€l salto y la natacion.
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Detalles de la vida de las ranas

Se alimentan de insectos, gusanos y larvas.

Al llegar el invierno se entierran en el fango y duermen, pues no con-
trolan su temperatura. )

Se reproducen sexualmente. La hembra pone unos 5.000 huevos sin
cascara pegados a las plantas de lagunas o pantanos. Las larvas nacen
en forma de pez. Mas tarde les crece la cola y se transforman en renacuajos.

Luego les nacen las patas y se les cae la cola. A los tres meses toman
forma adulta y pasan a vivir a tierra, respirando entonces por pulmones.

Estos cambios se llaman metamorfosis. '

El sapo y la rana son anfibios muy atiles porque destruyen muchos in-
sectos dafiinos. P

4 CLASE 3°: REPTILES,

| CARACTERES GENERALES

— Son vertebrados terrestres.

— Tienen esqueleto 6seo bien
formado.

— EI cuerpo esta cubierto de
escamas o placas corneas
(delgadas en el lagarto, es-
pesas en el caiméan y coco-
drilo y formando un capa-

1. Son vertebrados terrestres. 2. Tienen extremidades razén en la tortuga).

cortas y laterales o carecen de ellas. 3. Tienen lapiel __ No controlan su tempera-

cubierta de escamas, escudos o placas cérneas.

4. Tienen sangre fria y se aletargan durante el invier- :

no. 5. Respiran por pulmones y por la piel. 6. Se mul- VIEING.

tiplican por huevos y, generalmente, no incuban — Respiran por pulmones.

tura; se aletargan en in-

— Se reproducen por huevos provistos de cascara; generalmente no los
incuban.

— Algunos carecen de extremidades (las serpientes). Para trasladarse, se
arrastran, reptan; de ahi su nombre.

— QCarecen de metamorfosis.

Se dividen en los siguientes 6rdenes:
Quelonios, Rinocéfalos, Cocodrilos y Esquematas.

Ejemplos: Camaledn, lagarto, iguana, culebra, cocodrilo, caimdn y tortugas
marinas y terrestres.

EL CAMALEON

Es un reptil saurio muy conocido por la caracteristica de cambiar el
color confundiéndose con el del mismo lugar donde esté.

El cuerpo es comprimido. Tiene 4 patas largas con 5 dedos en cada una;
2 de los dedos son oponibles a los otros tres y le permite trepar a los ar-
boles, ayudado de su larga cola prensil.

Su tamafio es de 20 a 30 centi-
metros.

La piel estd cubierta de protu-
berancias y cambia rapidamente de
color.

Losojosson grandes y abultados;
pueden mirar en diferente direccién
al mismo tiempo; si uno ve hacia
adelante, el otro estad inmé6vil o mira
hacia atrés.

Se alimenta de insectos. Los atra-
pa con su larga y pegajosa lengua,
que saca con rapidez.

EL LAGARTO

Es un reptil de tamaifio variable; desde 10 centimetros a mas de 1 metro.
Hay centenares de especies. Abunda en todos los paises.

Habita entre las piedras, grietas y orilla de los rios.

Observa diversas costumbres.

Algunos, como el «Monstruo de Gila», de México, puede ser vene-
noso. Otros, como los Varanos, de Indonesia, pueden alcanzar casi 4 me-
tros de largo.

Respira por pulmones.
Tiene la piel cubierta de escamas cérneas.




CABEZA

LENGUA BIFIDA
N

TRONCO

ORIFICIOS
NASALES

0J0S CO
PARPADOS

Los hay verdes, pardos, amarillos, azules, etc.

i nas.
Sus 4 patas son cortas y terminan en unas. . ' '
La lenI;ua es larga, fina y partida en dos (bifida); las mandibulas tienen

dientes. Se alimenta de gusanos, caracoles, moscas y otros insectos. .
. : as
Todos son oviparos. Los huevos son calentados por el sol; al salir

crias, ellas solas buscan alimento.
Es muy 1til a la agricultura.

EL CAIMAN Y EL COCODRILO

mo orden, estan emparentados con los antiguos

Pertenecen ambos al mis gt

: : . =
dinosaurios. Poseen el aparato circulatorio méas avanzado de tod

tiles. _ .
= LS: dientes, 17 a 22 a cada lado en caimanes, y 14-15 en cocodrilos, se

i efectuar
encuentran insertos en alvéolos mandibulares, pero no pueden
una masticacién como los Mamiferos.

Las placas, epidérmicas, son grandes y fuertes.

Pueden separar las vias respiratorias de la boca, asi permanecen
sumergidos en los rios, asomando sélo orificios nasales, ojos y oidos. Si se
sumergen, unas valvulas cierran narices y oidos, y los ojos se recubren con
una membrana.

Carecen de glandulas salivares, y suelen comer dentro del agua.

Algunas especies arrojan a sus presas al agua con fuertes coletazos.

El cocodrilo, que habita en Africa central, meridional y en Mada-
gascar, es de mayor tamafio que el caimén, presente en muchos rios améri-
canos.

Existen muchas leyendas sobre su ferocidad ; es comedor de peces fun-
damentalmente. Los mamiferos terrestres son cazados en descuidos al
abrevar.

La reproduccién es por huevos, que entierran en la arena. De ellos
sale un pequefio reptil capaz de buscar su alimento con habilidad.

CLASE 47°: AVES

CARACTERES GENERALES

— Las aves son vertebrados terrestres.

— Tienen esqueleto éseo.

— El cuerpo cubierto de plumas.

— Las extremidades superiores estan transformadas en alas y tienen sélo
dos patas (bipedos).

— Tienen boca con pico.

— Controlan su tempera-
tura.

— Respiran por pulmones.

— Se reproducen por hue-
vos.

~— Tienen circulacién do-

ble y completa (2 auri-

culas y 2 ventriculos).

Sus huesos son huecos.

La cabeza de las aves
€8 pequefia y globosa.

L dLOS ojos son grandes,
€ . - .
5 ondos Y provistos de una 1. Tienen el cuerpo cubierto de plumas. 2. Las extremi-

€mbrana y dos pé.rpados. dades anteriores estin transformadas en alas. 3. Se apo-

El p; d 5 yan sélo sobre dos patas (bipedas). 4. Tienen boca con
Prco de las aves varia pico. También tienen buche y molleja. 5. Su sangre es

€ a . X
acuerdo z] régimen ali- caliente. 6. Respiran por pulmones. 7. Ponen huevos.




PLUMON

TIMONERAS
COBERTERAS o

REMERAS

COBIJAS J REMERAS

Las diversas clases de plumas de las aves

menticio del animal; por esto las aves de rapifia, que son carnivoras, tienen
el pico encorvado y con los bordes afilados para desgarrar las presas.

Las aves que se alimentan de granos (granivoras) tienen el pico corto
y fuerte; las que comen insectos (insectivoras), lo tienen fino y delgado;

y asi sucesivamente.

Las plumas constan de las siguientes partes: cafion, raquis, barbas y bar-

billas.
Existen diversas clases de plumas:
— coberteras, que cubren el cuerpo y son las més numerosas;
— plumones, finos y suaves, y estan debajo de las coberteras;
— remeras, estan en las alas y sirven para el vuelo; y
—_ timoneras, o plumas de la cola, actian de timén durante el vuelo..

. El aparato digestivo consta de: boca, buche, molleja, estomago, intesting
y cloaca.
La boca tiene el pico y la lengua. Continda el buche que es muy des-
arrollado; en él se ablandan
granos. La moll¢ja es una gruesa bo!
muscular que gracias a las fuerte
contracciones y a las piedrecitas q
encierra, tritura los granos mas d
ros y los reduce a papilla, suplien
asi la falta de dientes. El estoma
es pequefio y secreta el jugo &
trico. )

Los alimentos pasan después @
intestino, el cual termina €m =
cloaca.

Son oviparas; se¢ reprod
por huevos, que después incub?

PULMONES CON
SACOS AEREOS

Aparato digestivo y respiratorio de las aves

Con:_;?zy:.:;ves .Ztlen(;ierf los hugvos y las crias. Para ello, frecuentemente
n nidos de las mas diversas forma i i ’
s s y materiales

cada especie. . < B Blos

Aqui i

. Clll.n la hembra deposxt_a los huevos, que son empollados, calentados
on el cuerpo durante varios dias, al final salen los polluelos. En unos
C - . !
da.sos nacen muy atrasados,_ sin plumas, ojos cerrados, y los padres han
e aEenderlos durante mas tiempo; son las aves nidéfilas.
. n otros casos nacen bien desarrollados, y pronto abandonan el nido
y \;)scan a‘.hmento por si mismos; son nidifugas.
ero siempre habran de pasar u i izaj
_ ! n periodo de aprendizaje, c
aprecia en los patitos. ’ e

El huevo consta de: ¢dscara,
clara y yema. Cuando estd fe-
cundado tiene germen. Posee
ademas la cdmara de aire y la
membrana coclear.

En la yema se encuentra
una manchita redonda: es el
germen. ‘

Por la incubacién el ger-
men se desarrolla y produce el
en’llbrlon que al desarrollarse
origina un nuevo ser o po-
lluelo.

Las aves incuban los hue-
vos con el calor de su cuerpo.
El periodo de incubacién varia. En la gallina es de 21 dias.

ELARA 0 BLANCO i

MEMBRANA

CHALAZA

CAMARA
DE AIRE

CUBIERTA CALCAREA O CASCARA

CLASIFICACION DE LAS AVES

Segii ] ivi
e, ijé;un el pico y las patas, las aves se dividen en érdenes: Anseriformes
. . 4
ormes, Galliformes, Columbiformes, Passeriformes, Piciformes, Psittaci
JSormes, Falconi , o
, Falconiformes y Corredoras.

ANSERIFORMES

nenf?\feilacuéticas y excelentes nadadoras. Tie-

ran:S Sedos de las patas unidos por una mem-
a. Sus plumas estan

mojan, engrasadas y no se

El pico es ancho y chato.
J.: el pato, cisne, gaviota, flamenco, etc.

nas vive
War, n en las aguas dulces; otras en el




2. CICONIFORMES

Estas aves tienen las patas y el pico muy lar-
gos. Viven a orillas de las aguas y se alimentan
de peces, moluscos, gusanos, etc.

Ej.: la cigiiefia, garza.

3. GALLIFORMES

Son aves terrestres de pico fuerte y cuatro
dedos en cada pata: 3 dedos dirigidos hacia
adelante y uno hacia atras.

Tienen el vuelo corto, cuerpo pesado y alas
poco desarrolladas. _

Caminan con gran velocidad.

Son las méas importantes para el hombre
porque le proporcionan carne y hu.cvos. .

Ej.: gallina, pavo, pavo real, faisin, perdiz,
codorniz, pauji, etc.

4, COLUMBIFORMES

Aves de pico débil y abultado en la base; pa-
tas cortas con tres dedos hacia adelante y uno
hacia atras.

Su vuelo es rapido y poderoso.

Tienen muy desarrollado el sentido de
orientacion.

Ej.: paloma doméstica, torcaz, mensajera y tér-
tola.

5. PASSERIFORMES

Aves de pico delgado y rpembranoso; dé-=
biles patas con 4 dedos: 3 hacia adelante y uno
hacia atrés. 3

Algunas cantan adniirablemente: turpial,
canario, jilguero, ruiseior, etc. _ ]

Otras son muy ftiles a la agricultura por la
gran cantidad de moscas, mosquitos € insectos
que devoran: golondrina, vencejo, etc. e

Otras tienen hermosos colores: colibri, ave
lira, gallito de las rocas, cardenal, etc.

.de alas, como el kiwi de Nueva Zelanda.

6. PICIFORMES

Estas aves son de pico fuerte y recto; patas
robustas con ufias muy afiladas en sus 4 dedos:
2 hacia adelante y 2 hacia atras.

Ej.: el cuco o cuclillo, pdjaro carpintero, tucdn
o pico feo y quetzal.

7. PSITTACIFORMES

Aves de pico fuerte y encorvado. Plumas
brillantes y vistosas. Patas con 4 dedos pren-
siles: 2 hacia adelante y 2 hacia atras.

Ej.: los loros, cotorras, bapagayos y cacatiias.

8. FALCONIFORMES

Son aves carniceras con pico ganchudo en
la punta, encorvado y bordes afilados.

Los 4 dedos de sus patas terminan en afi-
ladas y largas ufias o garras.

Ej.: el dguila, céndor, buitre, gavildn.

Hay un grupo, antignamente Ilamados ra-
paces nocturnas, con el mochuelo, biho, lechuza,
etcétera.

9. CORREDORAS

Las corredoras son un conjunto de 4 6r-
denes que han evolucionado de forma inde-
pendiente hasta llegar a parecerse.

Las mas grandes, Strutioniformes, con el
avestruz, el ave actual de mayor tamafio. Son
africanas.

Entre las Rheiformes esta el fiandi americano.

Las Casuariformes, parecidas, son austra-
lianas, y las Apterigiformes carecen totalmente




ESTUDIO DE ALGUNAS AVES LA GALLINA

Es el ave mas importante

Palmipedas: EL PATO
P para el hombre. CRESTA
Es un ave de cuerpo macizo, con pico corneo, provista de una mem- Se cree que es originaria de 0J0 CON TRES PARPADOS
brana entre los dedos que le ayuda en la natacién. la India.
Poseen una glandula que segrega cera. Presen igui FOSAS S
g q greg ese ta las siguientes ca-  yucurs
racteristicas: ‘

Con el pico la extienden, impermeabilizando
las plumas. Asi pueden nadar y bucear en
aguas calientes o frias sin mojarse el cuerpo.

Son muy buenos nadadores, y del agua
extraen su alimento: pequefios animales
y plantas acuaticas.

También son voladores excepcionales,
tanto en velocidad como en resistencia, pu-
diendo emigrar a tierras lejanas.

Andan peor, pues las extremidades estan
especializadas para la natacion.

Existen muchas especies de patos. Algunas de ellas viven domésticas.

La carne y los huevos son apreciados para su consumo.

De la misma familia son los gansos, de mayor tamafio. También exce-
lentes voladores que pueden realizar largas emigraciones.

Existen gansos domésticos en muchos paises, apreciandose su carne

— Cresta roja y dentada, cai-

da a un lado. BARBILLAS

— Pico fuerte, conico y en-
corvado.

— Los ojos muy vivos. Tiene
3 péarpados: uno superior,
otro inferior y otro trans-
versal y transparente que
protege al ojo.

PATA DEGALLO

— El CUerpo es fu‘erte y pesado; est4 recubierto de abundantes plumas.
Tiene 4 extremidades: 2 alas y 2 patas.

— Las alas estan poco desarrolladas; por esto la gallina vuela poco.

— Las patas estan recubiertas de escamas y terminan en 4 dedos.
El macho o gallo lleva unas espuelas en las patas como arma de defensa.

— La cola es elegante y est4 formada por plumas largas llamadas timo-

Yy grasa.
neras.

Las plumas se usaron en tiempo para escribir.
La gallina vive en domesticidad en todo el mundo.
. an rngchailrazas; unas estin especializadas en poner huevos como la
eghorn, Castellana negra, etc.; otra
; ete, s, €n carne, como
B o 2 ; la Rhode Island,

Se alimenta de toda clase de granos, larvas e insectos, que busca afano-
samente escarbando la tierra.

Se reproduce por huevos. Pone comin-
mente entre 120 a 200 huevos (la Leghorn
hasta 300 al afio). Después se pone clueca.

La gallina incuba sus huevos duran-
te 21 dias, al cabo de los cuales sale el po-
llito del cascarén; un delicado plumén le
recubre el cuerpo. Inmediatamente aban-

dona el nido (nidify i
Somer. (nidifuga) y comienza a

Zancudas: LA GARZA

Elegante ave que vive a orillas de las
aguas.
Incapaces de nadar y como se alimen-
tan de animales que viven en el cieno,
entran en el agua con sus altas patas, sin
mojarse las plumas:

Tienen muy largos el cuello y el pico.

Se alimentan de gusanos, peces, mo=

luscos v crustaceos.
El color es variable. Generalmenté

son grises. Hay también de color blanet
muy apreciadas por sus plumas.

) Durante los primeros dias la gallina
lt30:tege Y, sobre todo, ensefia a los polli-
Para que puedan vivir luego i

‘ nde-
Pendientes, ¢




Hay razas que ni se ponen cluecas ni incuban.

Los huevos pueden incubarse artificial-
mente por medio de maquinas llamadas
‘ : incubadoras. Son de gran rendimiento por-
L:.:,ggj' e que incuban todo el afio y logran gran

’ : cantidad de pollitos.

El gallo es el macho de la gallina.

El gallo, como es frecuente en las aves,
es de mayor tamafio y aspecto més vistoso
que la gallina. Tiene un canto sonoro
y arrogante.

En las patas, y hacia atras, posee unos
espolones que le sirven de defensa o para
atacar. Existen razas que los poseen muy

Pollitos recién nacidos desarrollados, asi como tienen gran com-
batividad : son los famosos gallos de pelea.

Actualmente el gran desarrollo en todo el mundo de las granjas avico-
las ha permitido que la produccién tanto de huevos como de aves sea un
alimento basico para la humanidad.

Passeriformes: LA GOLONDRINA ¥
EL VENCEJFO

La golondrina es un ave pequefia, de
color negro y pecho blanco.

St_1 vista es muy aguda. Vuela a gran
veloc1d.ad; mientras tanto, va comiendo
mosquitos.

~ Es ave migratoria que atraviesa Amé-
rica, d.e Norte a Sur, buscando los lugares
de mejor clima.

C}lando siente necesidad de cambiar
de clima, se agrupa en bandadas sobre
los techos; todas reunidas, levantan el
vuelo lentamente. El regreso se verifica

. : .
gf) parejas. A pesar de los grandes espacios que recorren, regresan perié-
icamente al mismo sitio de partida.

.] 2
Et vence 0, que es otra ave llllglatorla PLIEC[( al(:a]lzal una v 0cida
] . l ] !
, C‘l d d d&

ki F PALONMA Estas aves volando cazan sus presas, volando beben y se bafian

Es un ave pequefia de cuerpo esbelto y vuelo rapido.

Existen muchas especies en tamafio y color.

Abunda en todos los paises.

Tiene el pico débil y encorvado en la punta.

Se alimenta de granos. La madre cria a los pichones con una secrecion
lechosa que lleva en el buche.

Se reproduce por huevoes. Es nidéfila, o sea, que los pichones perma-
necen en el nido hasta que se desarrollan. Las crias nacen muy atrasadas,
con los ojos cerrados y sin plumas; esto es debido a su pequefio tamafio
y a la poca cantidad de sustancias nutritivas que contiene el huevo.

Sus variedades son: la paloma doméstica,
paloma mensajera, paloma de monie y tortola
de collar.

Son muy dtiles a la agricultura porque destruyen millones de mosquitos

Piciformes: PAJARO CARPINTERO

Es un ave trepadora. Sus fuertes patas tie-
nen dos dedos dirigidos hacia adelante y dos
hacia atras, terminados en afiladas ufias.

El pico es muy fuerte y en forma de cincel.

) El pecho y vientre es blanco con listas ma-

ITon oscuro. En la cabeza tiene un copete color

rojo escarlata con una lista negra en el centro.
Se alimenta de larvas e insectos.

répi(glznysu poderoso pico martillea en forma

potente la corteza de los arboles para

Las palomas mensajeras se utilizan
para llevar mensajes a grandes distancias
en breve tiempo. Tienen muy desarro-
llado el instinto de orientacién, gran re-
sistencia y velocidad para el vuelo.

La paloma es el emblema de la Paz
y de la inocencia.

Existen unas 200 especies de palo-
mas.

Nac 1 7 1
=N er agujeros y buscar insectos o gusanos.
ce el nido dentro del tronco.

I:'Sitta.u'.:iform 7
. es: KL LORO, COTORRA,
PERICO 1 GUACAMAYO

El
w loro es un ave prensora que vive en ban-
as en los bosques.

Anida en los huecos de los arboles.




Tiene plumaje hermoso de vis-
tosos colores. Su lengua carnosa po-
see facilidad para imitar la voz hu-
mana. Se domestica facilmente ; vive
largos afios.

Se alimenta de granos y frutas.

Hace grandes estragos en los
sembrados de maiz.

Hay gran variedad de loros: el
loro real, el calzoncito y otros.

Falconiformes: EL CONDOR

El céndor vive en los mas altos pi-
cos de la Cordillera de los Andes,

elevandose sobre ellos en majestuo- toiaTeal -
so vuelo. Se le llama «el rey de las _
atfd: fuerte, cubierto de plumas blancas y negras. En tiempos se las cazaba
Es un ave de gran tamafio; la mayor de las aprovechar sus grandes plumas como adorno. yaea
aves de rapifia: mide metro y medio de alto. Alcanza hasta 2 metros de altura.

Con las alas extendidas mide dos metros.

Puede elevarse hasta 7.000 metros.

Tiene color gris azulado, cuello corto, ca-
beza pequeiia y pelada.

El pico es fuerte y encorvado; y las garras
son poderosas.

Es ave diurna. Su vista es tan aguda que

Aunque posee alas, éstas son tan débiles que no las permiten volar.

(_3_omen practicamente de todo, tragando a veces objetos brillantes o lla-
mativos no porque los consideren alimenticios, sino para usarlos como
piezas de trituracién dentro de la molleja, lo mismo que otras aves
tragan piedrecitas.

La hembra pone huevos de tamafio muy grande, que son comestibles.

volando cerca de las nubes distingue los ani- El macho cuida de la incubacién.
o 3 ? P .
males en tierra. Ep Ameérica del Sur existe el fiandi, de aspecto parecido, pero per-
Se alimenta de carrofia y si no la encuentra, teneciente a otro orden, las Rheiformes. '
uede atacar a los animales vivos, lo que no Alcanza 1,65 :
ES v frecuente 5i 4G _ - 1,65 metros de altura, y posee 3 dedos en cada pata.
y . uele encontrarse en manadas.

Es animal oviparo. No hace nido; deposita | -
sus huevos en los huecos de los altos picachos,
en lugares muy dificiles de escalar.

em’hn Australia se encuentran el casuario y el
i, 1é i i
e también parecidas, pero pertenecientes a
ercer orden, las Casuariformes.
En Nueva Zelanda existe el kiwi, éste casi

Carente de ;
e alas ert
orden. » ¥ perteneciente a un cuarto

Corredoras: EL AVESTRUZ
al e\riemos asi como varios o6rdenes de aves,
N - :
C\‘quC?nuame en condiciones semejantes han
Seme.alc’“adO, se han modificado de forma
Jante, llegando a parecerse mucho,

El avestruz es el ave actual de mayor tamafio. Las hubo de talla atm
mayor, pero también del mismo grupo.

Vive en Africa, en zonas esteparias, donde se desplaza velozmen

La cabeza es pequefia, el pico fuerte, el cuello largo. El cuerp@

Nandda

A 2
este fenémeno se le llama Analogia.




EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

S o e

VOCABULARIO

Dibuje y recorte para representar las cinco clases en que se dividen los Vertebrados.
Qué caracteristicas son comunes a estas cinco clases.

Describir las caracteristicas generales de los peces.

Idem de los anfibios.

Idem de los reptiles.

Idem de las aves.

Hacer un cuadro que represente las cinco clases en que se dividen los Vertebra-
dos con ejemplos de animales de la comunidad en donde esta la escuela.

Importancia de los Vertebrados en la alimentacién del hombre.

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

bipedo metamorfosis
vertebrado renacuajos
molleja branquias

e Observar una laminilla branquial con una lupa.

e Estudio del esqueleto de un pescado. La carne de los peces se desprende facilmente despues

Generalizaciones. Leer lo que sigue y escribir una generalizacion: el renacuajo tiene respira-
cién branquial. El sapo adulto respira por pulmones, pone huevos, sufre metamorfosis y es
vertebrado. Vive en agua y en tierra.

Introducir un lapiz por la boca de un pez, y observar por dénde sale. Explicar la respiracién
branquial. 4

de haber sido cocinada.
Investigar los peces que se usan en la industria pesquera de su pais.

Hacer una coleccién en frascos con formalina, que comprenda anfibios en distintas etap
de metamorfosis.

Trabajo de investigacion sobre el valor comercial de algunos reptiles.
Hacer colecciones de plumas de diferentes aves.

Discutir la importancia econémica de las aves.

jHay aves nocivas en su region?

Enumerar las aves comunes en la.regién en donde esta la escuela.
Colocar alimento en el patio de la escuela o de la casa, para atraer aves.

vy . =5 ; c LI
Tomar unas cascaras de huevo. También trozos de roca caliza. Afadir en los dos casos
gotas de 4cido clorhidrico diluido. Explicar lo que sucede. ;jTendran alguna semej

Los Mamiferos

CARACTERES GENERALES

— Tienen el cuerpo cubierto de pelo (1).
— Poseen esqueleto 6seo.
— Las hembras poseen mamas productoras de leche para alimentar
a sus crias (2).
— Estan provistos de labios para la succién.
— Respiran por pulmones (3).
— Tienen circulacién doble y sangre caliente (3).
— Poseen dientes para cortar, desgarrar y triturar.
La mayoria son wiviparos; o sea, nacen formados del vientre de la
madre (4).
Casi todos son terrestres.

: Los mamiferos son junto con las aves los animales mas modernos
¢ la escala zoolégica.

S - s e
LU esaueleto es 0seo y se dividen en: cabeza, tronco y extremidades.
0s miembros son cuatro: 2 anteriores y 2 posteriores; todos adaptados

a v ;
la clase de locomocién del animal.

El a . "
oo Parto digestivo comprende: la boca, eséfago, estbmago, intestino
82do, intestino grueso y recto.

‘enen glandulas salivares, higado y pancreas.
apa = . - c
Parato respiratorio consta de: traquea, bronquios y pulmones.

deblﬁel_ gll: :g:t:n‘:ir(:ulatorit’) es de doble recorrido; o sea circulacién
E] Sistenia zi son: corazén, ar terz.as, venas y vasos m’pzlares.

B Greanos de ll('):lsoso‘ es complejo. El cerebro estd muy t‘:lesz.lfroilado.

Que g entidos alcanzan en conjunto cierta perfeccién. Aun-

0 ;
§Unos, como los monos y nosotros podamos apreciar los colores.




DIVISION DE LOS MAMIFEROS

Se dividen en 14 érdenes: Monotremas, Marsupiales, Insectivoros, Quirdp-

teros, Carnivoros, Desdentados, Lagomorfos, Roedores, Pinnipedos, Cetdceos, Artio-
ddctilos, Perisoddctilos, Probascideos y Primates.

i

(&3]

10.

11.

12.

13.

Monotremas: Son oviparos y tienen mamas sin pezones.

Ej.: el ornitorrinco.

Marsupiales: Tienen una bolsa o marsupio en el abdomen, donde
los hijos completan su desarrollo.

Ej.: el canguro, comadreja o zarigiieya.

Insectivoros: Se alimentan, exclusivamente de insectos. Las patas
les sirven para marchar y cavar.

Ej.: el erizo, el fopo, etc.

Quirdpteros: Tienen las extremidades anteriores adaptadas para
el vuelo. Los dedos de las extremidades superiores son muy alargados.
Todos son nocturnos.

Ej.: el murciélago, vampiro, etc.

Carnivoros: Se alimentan de carne. Sus dedos terminan en fuertes
y afiladas garras. Dentadura muy fuerte.

Tienen los sentidos muy desarrollados.

Ej.: gato, perro, tigre, leopardo, ledn, hiena, puma, oso, lobo, etc.
Desdentados: Carecen de incisivos; otros no tienen dientes.

Ej.: oso hormiguero, perezoso, cachicamo, etc.

Roedores: Son animales de pequefio tamaiio.

Tienen largos incisivos dobles, destinados a roer.

Ej.: rata, ardilla, castor, acure, lapa, etc.

Lagomorfos: Parecidos a los Roedores, pero con 2 pares de inci-
sivos en vez de uno.

Ej.: conejo, liebre, etc.

Pinnipedos: Carnivoros acuéticos con las extremidades adaptadas
a la natacion.

Ej.: foca, lobo marino, morsa o elefante marino y otros.

Cetaceos: Animales de vida acuatica con los miembros modificados
en aletas. Son los mamiferos mas grandes.

Ej.: la ballena, cachalote, delfin o tonina, etc.

Artiodactilos: Sus extremidades tienen un namero par de dedos.

Ej.: hipopitamo, jabali, cerdo, camello, dromedario, jirafa, vaca, cabra,

oveja, gacela, etc.
Perisodactilos: Con extremidades terminadas en namero impar
de dedos.

Ej.: asno, caballo, cebra, rinoceronte, danta, etc.
Proboscideos: Tienen trompa alargada y prensil.

Poseen grandes colmillos. Los més pesados animales terrestres.
Ej.: elefante de Asia 'y elefante de Africa.

14. Primates: Mamiferos poco especializados con tendencia al desarro-
llo cerebral.

szts extremidades estan adaptadas a la aprehensién.

Disponen, pues, de cuatro manos que usan con gran destreza para
trepar a los 4rboles o saltar de rama en rama.

Tienen el cuerpo cubierto de pelo.

Se clasifican en:

Prosimios : Los més primitivos, con hocico largo y ojos no frontales,
como el Aye-aye.

Platirrinos: Monos verdaderos, con tabique nasal ancho, propios
de América, como el mono arafia.

Catarrinos : Mas evolucionados, nariz de tabique estrecho, propios del
Viejo Mundo, como el mandril africano.

Péngidos : Son los monos antropomorfos, sin cola, cerebro mucho mas
desarrollado que todos los anteriores. Muchos caracteres parecidos
al hombre, asi el gibin, el orangutdn, el chimpancé y el gorila.

Poseen visién en relieve, lo que les permite apreciar bien las distancias.
En algunos se aprecia estructura social.

ESTUDIO DE ALGUNOS MAMIFEROS

Monotremas: EL ORNITORRINCO

Es el mas primitivo de los mamiferos.

No tiene dientes; la boca es como el pico de un pato.

Son oviparos; pone huevos y los empolla.

Las crias se alimentan de leche, pero como las glandulas mamarias se
¢ncuentran dispersas por el vientre de la madre, resulta trabajoso el to-
marla, dado que carece de labios.

Sqn buenos nadadores y buceadores.

Vive en Australia.




Comadreja o zariglieya

Marsupiales: L4 COMADREJA ¥ EL CANGURO

La comadreja o zarigiieya vive en la América del Sur y América Central.

Sale de noche y habita en los bosques.

Trepa agilmente a los arboles.

Es carnivoro; come pequefios pajaros y mamiferos, también frutos
y hierros.

Nace en incompleto estado de desarrollo. La madre lleva a sus hijos en
una bolsa que tiene en el vientre, llamada bolsa ventral o marsupio, donde
se encuentran las mamas. Cuando estin desarrollados abandonan esta
bolsa y, prendidos de la cola, se instalan en el lomo de la madre hasta
que adquieren el desarrollo completo.

Es el mamifero mas primitivo de América.

Insectivoros: EL ERIZO

Abunda en Europa y América. Tiene unos 25 centimetros de largo.

En lugar de pelos lleva duras ptias que eriza cuando se le molesta.
Estas paas son pelos transformados.

Fl rabo es corto y espinoso; el pecho y vientre estan cubiertos de pelo

suave.

Cuando lo atacan se arrolla y convierte en una bola erizada de paas

por todos lados; esto resulta una adecuada defensa.

El erizo

Es omnivoro ; come de todo.

Qaza durante l_a noche. Sale de su cueva y va en busca de gusanos
y de insectos, su principal alimento.

Es uno de los animales mas inofensivos y fttiles.

Las hembras tienen 2 a 4 crias por vez; nacen ciegos y con las ptas
blancas y suaves; a los pocos dias abren los ojos y las ptias se endurecen.

Quirépteros: EL MURCIELAGO

Es el tnico mamifero volador.
. ‘VIVC‘ en los graneros, tejados, campanarios, grutas y huecos de los arboles
Vi€]os.
Es animal nocturno.

Sus patas anteriores se hallan transformadas en alas con grandes mem-
branas que se une al cuerpo.

Su agilidad es extraordinaria durante el vuelo.
Su cuerpo esta cubierto de suave pelo gris oscuro.
Los sentidos estan muy desarrollados, especialmente el oido.

Mientras vuela va emitiendo chillidos tan agudos que no los percibe el
oido _hurnano (ultrasonidos) ; al rebotar el sonido contra un obstaculo, el
murciélago lo capta y dirige su vuelo y caza sin tropezar contra nada.

Se alimenta de insectos, frutas y de sangre que chupa a los animales.

Existen varias clases: Murciélago comiin, el orejudo, el vampiro americano
chupador de sangre y otros.

El va‘m!bim hiere al ganado y lame la sangre. Puede causar estragos
y transmitir la rabia.

Murciélago orejudo

VUELA CON LA
BOCA ABIERTA

MURCIELAGO EN REPOSO




Carnivoros: JORRO, LOBO, GATO, 0S0, TIGRE Y LEON
EL PERRO

Es un carnivoro domesticado y el mejor amigo del hombre.
Posee gran sagacidad, inteligencia y valor.

Habita en todos los paises; sus variedades son numerosas. Cada una
esta especializada para una misién: el mastin, en guardar ganado; el bull-
dog, para manejar los toros; el perro de Terranova, para vigilancia y defensa;
el perro de San Bernardo, para hallar personas extraviadas en la nieve; el
perro de policia, para seguir una pista; el galgo, para la caza del conejo, etc.

El perro es muy atil al hombre. Constante en afecto y sumamente
agradecido; vive con el hombre desde la Prehistoria.

Cuando es atacado d¢ mal de rabia es peligrosisimo; hay que huir de él.

Transmite los gérmenes de algunas enfermedades graves como la tenia
equinococcus.

EL GATO

Es otro carnivoro domesticado; de la familia del tigre y del le6n.

Es originario del Viejo Mundo. Tiene diversos colores: negro, blanco,
gris, etc.

Su piel es limpia y seca; si se la frota con fuerza se desprenden de ella
chispas eléctricas.

La dentadura tiene agudos colmillos.

El olfato es muy sensible y lo ayuda con sus largos bigotes; pero el sen-
tido mas desarrollado es el oido.

Su astucia es extraordinaria.
La pupila se le dilata en la oscuridad y de noche ve con facilidad.

Las patas terminan en dedos acolchados que encierran afiladas ufias,

éstas son retractiles; las esconde y las saca.

pupila a plena luz
y en la oscuridad

El gato es el mds caracteristico de los carnivoros

Es carnivoro. Se alimenta de ratones, a los cuales acecha pacientemente
hasta que logra cazar a alguno, con el que juega un rato hasta que se
cansa y lo mata.

Su gran agilidad, cabeza esférica, nariz chata y ojos redondos, que
brillan con singular expresién, producen mucha simpatia.

La hembra cria de 5 a 6 hijos y los cuida con maternal solicitud.

Llegan a su completo desarrollo a los 18 meses; vive de 9 a 10 afios.

La cualidad que predomina en el gato es la limpieza. Es muy aseado;
busca para reposar los muebles mas blandos y limpios.

Nunca toca inmundicias y entierra su propio excremento.

Se encarifia mas con la casa que habita que con las personas.

EL TIGRE REAL

Esta fiera sélo queda en la India y Siberia.

Vive en los bosques, pero frecuenta las orillas de los rios y lagos.

Su piel es amarilla con rayas negras.

Mas pequefio que el leén, aunque se han encontrado algunos del
mismo tamafo y fuerza.

Es un buen cazador. Existen muchas leyendas sobre su ferocidad
y crueldad, pero no es peor que cualquier otro carnivoro. Si mata es para
alimentarse.

Puede domesticarse; algunos circos los presentan.




- MADRI

GUERA

EL JAGUAR O TIGRE AMERICANO

Tiene su guarida en nuestras
selvas y bosques. Es mas pequefio
que el tigre real, pero tan feroz como
éste.

Es muy agil y valiente, siendo el
terror de los ganados. _

Su piel es muy hermosa; amari-
lla con manchas negras.

Como toda fiera, se oculta para
caer impetuosamente sobre las pre-

sas.
Durante la noche lanza feroces

rugidos.

Desdentados: EL 0S0 HORMIGUERO Y EL PEREZOSO

EL PEREZOSO

Es un desdentado de la América del Sur y Am.érir:a Central.

Vive colgado de las ramas de los arboles; al caminar parece siempre
fatigado y de andar titubeante. 1

La lluvia le escurre por la zona ventral. .

Es mas grande que un gato y de color ceniza claro. El cuerpo cubierto

de pelos largos, abundantes y suaves. .
’ = Muy lento en sus movimientos, a Veces

cuesta trabajo hacerlo mover.

Tiene las patas delanteras dos veces
més largas y fuertes que las traseras. Sus
dedos estan armados de poderosas garras
para trepar a los arboles y sujetarse de-
bajo de las ramas.

Es inofensivo.

Se alimenta de brotes y hojas tiernas.
Prefiere las de agrumo, en cuyo arbol pasa
dias enteros suspendido de una rama hasta
que, habiéndose comido todas las hojas, se ve obligado a moverse, lo que
hace con lentitud. ) ’

Es viviparo. La hembra tiene un solo hijo; carga con él de rama en
rama, llevandolo acomodado sobre su suave piel como si .fL.xera una cama.

A veces tienen algas sobre su pelo, lo que ayuda a disimularlos entre
las hojas verdes.

DESBASTE CONTINUQ

MOLARES 5
= S DIASTEy,
1/ 7/ .
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DE LOS DIENTES GREGIMIENTO DE UN INCISIVO AL NO PODER ROER CONEJO SILVESTRE
Detalles de la dentadura y de la vida del conejo

Lagomorfos: EL CONEFO

Habita en todas las regiones del pais; vive en madrigueras bajo tierra.

Su cabeza es ovalada, con grandes orejas que mueven al menor ruido.

Los ojos, grandes y redondos, estan protegidos por parpados.

La boca diminuta, con labio superior partido; bigotes con cerdas
rigidas y largas, son unos érganos tactiles.

En su dentadura lleva dos pares de incisivos largos, corvos, adaptados
para roer. Sus patas posteriores son robustas y bien musculadas; apoyan en
el suelo su larga planta. Las patas delanteras son cortas y solamente apoyan
los dedos.

Sus miembros estén adaptados para el salto, largo y rapido, y para
cavar galerias donde protegerse.

Es viviparo. La coneja, cuando llega el momento de tener cria, cava
una madriguera suplementaria y alli, con los pelos que se arranca de su
mismo cuerpo, hace amorosamente un nido para abrigar a sus hijos, que
nacen débiles y ciegos.

Es prodigiosa su facultad de multiplicarse; una hembra puede procrear
€n un afo hasta 50 conejitos.

Cetaceos: 1.4 BALLENA

Es un mamifero acuético y marino.

Es el mayor de todos los animales actuales.

Mide hasta 35 metros de largo y pesa unos 100.000 kilos.

Sus extremidades estin transformadas en aletas. La cola o aleta caudal
es horizontal. Esta cola es su 6rgano de locomocién. La piel es desnuda.
El cuerpo esta protegido por una gruesa capa de grasa como defensa
contra el frio y para disminuir el peso del cuerpo sirviéndole de flotador
€n el agua.,

La cabeza es ancha e irregular. Su enorme boca tiene 8 metros de largo
Y 6 metros de ancho. La mandibula superior posee unas barbas corneas
de 2 metros de largo llamadas ballenas y le sirven para filtrar el agua.




Los dos ojos son muy pe-
quefios. Encima de la cabeza
tiene dos orificios de salida de
las fosas nasales por las cuales
arroja columnas de vapor de
agua, parecido a un surtidor.

Tiene dos aletas pectorales.

Respira por pulmones; la
ballena sube de tiempo en
tiempo a la superficie para res-
pirar y para expulsar el aire.

Se alimenta de crusticeos

marinos.
No tiene dientes. Para comer abre la enorme boca y luego la cierra,

expulsando el agua por entre las barbas; entre éstas quedan apresados los

pequefios animales.
Su reproduccién es vivipara.
La pesca de la ballena constituye una importante industria.
Antiguamente se le arponeaba a mano; constituia un gran peligro
para los pescadores. Ahora se utiliza un cafioncito para disparar el arpon,

método mas preciso y eficaz.
Cada ballena proporciona casi 100 toneladas de grasa, aceite, huesos,

carne comestible y otros productos.
Se pesca en los mares helados del Polo Sur durante el verano.
Su captura estd muy controlada, para que no se extinga la especie.
Otros mamiferos acuaticos o cetaceos son: el cachalote, el delfin o tonina,
la orcu y el narval, con colmillo de casi 2 metros de largo.

Artiodactilos: EL CERDO, JABALI, CABRA, VACA, CAMELLO
Y JIRAFA
EL JABALI

Vive en las regiones templadas de Europa, Asia y América.
Habita en las selvas y en las cercanias de rios.
Hoza la tierra para buscar las raices que le sirven de alimento.
El jabali es timido y valiente.
Es menor que el cerdo doméstico y de_color gris oscuro.
El cuerpo rechoncho y cubierto de cerdas largas y erizadas.
Su cacerfa es muy peligrosa porque, perseguido, vuelve la cara y se en=
frenta a los cazadores con sus agu-
dos colmillos.
Hace grandes destrozos en 10s
sembrados ; se alimenta de vegetales.
La hembra tiene cria una vez al
afio, con numerosa descendencia.

|
|
|

Los rumiantes. Se llama rumiantes
a un grupo de animales herbivoros (se
alimentan de hierba) que tienen la par-
ticularidad de rumiar; es decir, volver

a masticar la hierba ya tragada.

Los principales rumiantes son: la ca-

bra, la vaca, camello y jirafa.

El aparato digestivo de los ru-
miantes estd adaptado para comer gran
cantidad de hierba en poco tiempo. Esta
hierba como casi no ha sido masticada,
vuelve a ser triturada cuando el animal

rumia.

Su aparato digestivo consta de boca,
estbmago e intestino.

El estomago consta de 4 comparti-
mentos: panza, redecilla o bonete,
libro y cuajar.

El animal traga la hierba a medio
masticar y cae a la panza, donde perma-
nece depositada varias horas fermentando.

La hierba es «endulzada» en la panza
Y pasa poco a poco a la redecilla; de
aqui, en pequefios «bolos» vuelve a subir
a la boca, donde es nuevamente masti-
cada. Entonces es cuando el animal ru-
mia; y estd en reposo o echado.

Después de haberlo masticado, el bolo
de hierba es tragado otra vez; entonces
va al libro, pasando después al cuajar
0 verdadero estémago, desde donde pasa
al intestino.

Rumiantes son: la cabra, oveja,
vaca, bisonte, ceba, ciervo, jirafa,
camello, etc.

bolo alimenticio

El aparato digestivo de los rumiantes




Para los arabes que trafican en los desiertos, el ca-
melloy el dromedario representan seguridad y riqueza.
Ademés de sus servicios, aprovechan la leche de ca-
mella y comen la carne. Con las pieles hacen tiendas,
arneses, sillas y otros articulos; el pelo les sirve para
hacer tejidos y el excremento para combustible.

El camello se da en Asia Central, y tiene mayor
corpulencia y resistencia que el dromedario.

LA CABRA

La cabra salvaje vive ‘en lugares
aridos y escarpados; la cabra do-
méstica busca al hombre y se fami-
liariza con éL. ‘

Su color es variado: blanco, ne-
gro, castafio, etc.

Es animal herbivoro porque se
alimenta de hierba.

Es rumiante porque vuelve a
masticar el alimento.

Es viviparo.

Produce rica y abundante leche.

Es la «vaca del pobre».
Su leche es de facil digestién, dulce y nutritiva; recomendada como

excelente alimento para nifios aunque, a veces, transmite las fiebres de
Malta.

La cabra es un animal muy atil por su leche, carne, cuero y pelos. En
tiempos antiguos su cuero era usado para confeccionar vestidos. Con f:I
cuero del cabrito se fabrican guantes llamados de cabritilla. En Asia
vive una especie de cabra llamada cabra de Cachemira, que proporciona .
un fino vellén para hacer los magnificos tejidos de Cachemira, tan esti-
mados por las damas de todos los paises.

LA JIRAFA

Es el rumiante mas singular por su forma, tamafio
y color. Vive en las llanuras de Africa con buenos
pastos. Anda en pequefias manadas. El cuello es
desmesuradamente largo y la cabeza muy pequeifia,
con dos duernos cortos.

L.a piel, manchada de amarillo leonado y blanco;
los ojos, grandes y brillantes; y las patas delanteras
mucho mas largas que las traseras.

Alcanza casi 6 metros de altura.

Se alimenta de vegetales; posee la facultad de

coger con la lengua los objetos; puede bajar la cabeza
hasta el suelo.

ELCAMELLO
YELDROMEDARIO

Son rumiantes que viven en €s-
tado doméstico. Tienen color pardo
oscuro; miden mas de 2 metros de
altura. ,

El camello tiene 2 jorobas en €l
lomo. El dromedario, una.

Pueden transportar pesadas
gas y resisten largas jornadas.
Desde muy jovenes los ensefian a arrodillarse p?
recibir la carga. A los cinco afios llegan a su compl
desarrollo; viven de 40 a 50 afios. .

La sobriedad del camello y del dromedario €s &
que pueden pasar 8 dias sin beber; esta cualidad

e : nc
hace indispensables en los desiertos, donde se enct So i i ienci
p n legendarias su sobriedad, paciencia y testarudez.

tra agua a grandes distancias. ' ' Se ali ) : '
Son animales viviparos. La hembra tiene ufl L limenta de hierba. Es delicado respecto al agua: nunca la bebe
I .

cada afio. .
En resistencia aventajan a todas las besUasss

Dromedario carga en los terrenos desérticos.

Perisodactilos:
EL CABALLO Y EL ASNO

EL ASNO

Es el mas antiguo servidor del hombre.
Fue domesticado antes que el caballo.
Procede de Asia y Africa.

Tiene aspecto humilde.

Es més sobrio que el caballo y tiene la
pisada mas segura.

Vive de 25 a 30 afios.

A=

El SN0 es tan Gtil como el caballo y la mula.
s el emblema del trabajo y de la humildad.




Proboscideos: EL ELEFANTE

Existen dos elefantes diferentes: el africano y el de la India.

Se diferencian en talla, nimero de dedos y otros detalles.

El cuerpo es pesado y macizo; es el animal terrestre mas pesado. Color
gris, aunque puede haber alguno albino, blanco, por defecto hereditario.

Lo mas notable es la trompa, é6rgano musculoso desarrollado a partir
de la nariz y el labio superior. No s6lo le sirve para respirar, también, gra-
cias a su musculatura, puede manejar pesos con delicadeza y habilidad,
dada su sensibilidad. También pueden sorber el agua con ella.

A ambos lados de la cabeza sobresalen sus grandes orejas, que también
le ayudan a mantener la temperatura corporal, funcionando como el
radiador de un automévil.

Los incisivos superiores se desarrollan mucho; son las «defensas», pue-
den superar los 3 metros y los 150 kilos de peso. Desde épocas remotas se
los ha utilizado para la fabricacién de bellos objetos de marfil.

Las patas, macizas, poseen 4 65de-
dos, segin la especie, cuyas ufias se
aprecian bien.

Son viviparos, teniendo un elefan-
tito que, como son muy resistentes,
suele llegar a viejo; apenas tienen mor-
talidad infantil.

E] elefante africano, de mayor ta-
maiio de cuerpo y defensas, no se pue-
de domesticar. El asiatico si, y se en-
cuentra desde la India a Indonesia
realizando toda clase de trabajos.

En la antigiiedad se los us6 para
la guerra.

Como su craneo recuerda algo a
una cara humana, y poseen un hun-
dimiento en el centro de la frente que
recuerda a una cuenca ocular, los res-
tos de elefantes prehistoricos dieron
origen a las conocidas leyendas sobre
los ciclopes, con su Gnico 0jo frontal.

Primates: L0S MONOS

Los monos son los animales mamiferos mas parecidos al hombre.

Los monos del Antiguo Continente viven en las selvas virgenes del Asia
y Africa.

Los del Nuevo Continente habitan en los bosques de América.

Su habitacién son los arboles porque los dedos de sus 4 manos estan
adaptados para trepar y asirse a las ramas.

& i
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MANERA DE ANDAR

EN TIERRA LA MANO Y EL PIE SON PRENSILES

Caracteres del chimpancé

Tienen el dedo pulgar oponible a los otros, igual que el hombre.
Por tener cuatro manos se llaman cuadrumanos.
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Llevan una vida tranquila y no pelean
entre si.

Se alimentan de raices, frutas y gra-
nos; suelen saquear los sembrados.

Los mas importantes son:

El mono aullador o araguato, lla-
mado asi porque emite fuertes gritos; es
el mayor de todos.

El capuchino y el titi son mucho
més pequefios, pero con gran agilidad
y viveza.

Antropoides:

Y ORANGUTAN
EL GORILA

cido al hombre.

descansar.

iiltimos afios.

EL ORANGUTAN

al del hombre.

El araguato

EL GORILA, CHIMPANCE

Puede alcanzar 1,80 metros de altura.
Se encuentra en Africa Central. Junto
con el chimpancé, es el animal mas pare-

Su fuerza es realmente prodigiosa;
ademas, el macho posee unos dientes ca-
ninos mas grandes y fuertes que los de
muchos Carnivoros. Sin embargo es un
animal vegetariano, a veces omnivoro,
si encuentra huevos. De caracter retraido,
vive en grupos de unos 15 a 20 individuos,
vagabundeando por la selva. A veces
puede construir unos nidos de ramas para

El estudio de su vida y comportamien-
to se estd desarrollando mucho en los

El nombre es «hombre de la selva» en idioma malayo. : .
Es similar al gorila y chimpancé, aunque de aspecto mas diferent€

Mide metro y medio, cubierto de largo pelo rojizo.

Habita en el interior de las selvas de Borneo y Sumatra.

El macho desarrolla un saco gutural para que resuene la voz, que tiene
aspecto de papada.

Se desplaza con gran rapidez y habilidad de rama en rama, ayudan-
dose de manos y pies.

Al contrario que el chimpancé, no se domestica.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Generalizacién. Lea lo que sigue y escriba una generalizacién con estos datos.
El conejo tiene pelos. La hembra da a luz sus hijos y les da de mamar. El conejo
es un vertebrado, respira por pulmones.

2. Dibuje y recorte para representar las clases en que se dividen los mamiferos.

3. Complete:

Mamifero que pone huevos y los empolla. Tiene pico.

Mamifero carnivoro conbolsa marsupial donde se en-

CUentran las:mamas:. ... cus e st v v st 5655 5605 5o »

Mamifero omnivoro que en lugar de pelos lleva duras

puas que eriza cuando se le molesta..............

Mamffero volador. . ..o i i,
Qué nombre reciben los mamiferos acuaticos y dé ejemplos.
A qué se llaman rumiantes y dé ejemplos.

Recorte y dibuje para demostrar el estémago de los rumiantes.

#Qué cualidades del camello lo hacen muy (til en el desierto?

® NS ow ok

Dé ejemplos de antropoides y enumere sus caracteristicas.

VOCABULARIO

viviparo rumiar herbivoro
marsupio cuadrumano omnivoro
empollar prensil carnivoro

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Hacer énfasis que entre los mamiferos estan los animales mas dtiles al hombre en el trabajo,
industria y alimentacién.

@ Investigar qué mamiferos de la comunidad prestan utilidad al hombre.

® Importancia de |a ganaderia en la region.
® Visitar un establo,

® . 7 ; ;
Establecer un criadero de mamiferos: conejos, por ejemplo.




e Los mamiferos tienen muy desarrollado el oido y el olfato, las aves desarrollan més la vista.
Comenten este hecho.

® Importancia de la visién en relieve. Analicen el hecho de que sélo los monos superiores tienen
los ojos hacia delante, como nosotros, lo que permite la vision en relieve. A cambio, el campo
de visién es reducide. Comparar con el caso de animales con ojos laterales, con mayor campo
de visién, pero menor apreciacion del relieve. Ventajas e inconvenientes de cada caso.

e Analicen el hecho de que, para mantener la poblacién estable, peces y ranas han de poner
muchas huevos, la mayoria mueren jévenes. Reptiles y aves consiguen los mismos resulta-
dos con pocos huevos grandes. Y los mamiferos con pocas crias, como los elefantes, no sdlo
estabilizan la poblacion, sino que puede aumentar.




Las plantas nacen (1), crecen (2), se multiplican (3), mueren (4). Son seres vivos

Las plantas

GENERALIDADES
Botanica. Es la parte de la Biologia que estudia los vegetales.

Los vegetales o plantas son seres vivos; es decir, nacen, crecen,
se reproducen y mueren.

Las plantas verdes para fabricar alimentos toman materiales del suelo,
del agua y del aire. Este trabajo lo realizan por la accién de la luz solar.
Gracias a esta capacidad fabrican alimentos y oxigeno para todos los seres
vivos.

CONSTITUCION DE LOS VEGETALES

Los vegetales, como todos los seres vivos, est4n constituidos por células.

Célula. Si observamos al microscopio un delgado disco vegetal, vere-
mos innumerables elementos unidos unos a otros. Estos elementos son
las células.

Las células tienen vida propia. Las células vegetales se agrupan y forman
tejidos ; y los tejidos forman érganos.

- Las células vegetales tienen generalmente forma poligonal; si son alar-
1gadas se llaman fibras; y si son huecas se llaman zasos (por donde circula
a savia)

CONSTITUCION DE LA CELULA VEGETAL

La célula vegetal tiene las mismas partes esenciales que la célula animal:
membrana, citoplasma y nicleo.

La membrana es gruesa y esta reforzada por celulosa.

El citoplasma contiene:
L.° " Granos de almidsn.




Célula vegetal

2.°  Grandes vacuolas llenas de liguido azucarado, acidos, aceites,
esencias, etc.

3.0 Plastos, que son granulos de color verde debido a la clorefila, que
da color a las hojas y tallos.

4.°  Mitocondrios, donde producen energia.

5.° Ribonemas, donde fabrican las proteinas.

CLASIFICACION BOTANICA

En las plantas existen dos clasificaciones: clasificacién empirica y clasifica-
cion cientifica.

Clasificacion empirica, o atendiendo a la experiencia.

Las plantas pueden clasificarse: por su consistencia, duracién y utilidad.

POR LA CONSISTENCIA DEL TALLO, las plantas se dividen en
drboles, arbustos y hierbas.

Arboles: Son vegetales lefiosos de tronco grueso, sin ramificaciones
en la base.

Arbustos: Son vegetales de tronco delgado con ramificaciones en la
base. Su altura es de 1 a 4 metros de alto. Ej.: el cafeto, algodonero, etc.

Hierbas: Son vegetales de tallo tierno y delgado. Las hierbas mueren
después de dar la semilla. Tienen hasta mas de un metro de alto. Ej.: el
perejil, frijol, tomate, tabaco, etc.

PORSUDURACION. Segtnsu ciclode vida, las plantas pueden ser:

Anuales, si viven un afio; como el maiz, trigo, tabaco.

Bienales, si viven 2 afios; como la zanahoria, col, nabo, etc.; y

Perennes, si viven mas de 2 afios, como el pino, cedro, caoba, vid.

POR SU UTILIDAD Y APROVECHAMIENTO. Las plantas se
agrupan en : alimenticias, forrajeras, medicinales, industriales y de adorno.

Campo de cereal

Plantas alimenticias son las que sirven de alimento al hombre. Pueden
ser: frutales, cereales, hortalizas y legumbres.

Plantas forrajeras son las que sirven para alimentar al ganado.
Estas plantas son conocidas en nuestro pafs con el nombre general de
pastos. L_as principales son: la grama, frijoles silvestres, mijo, paja Piez,
paja Guinea, etc.

Plantas medicinales son las que se utilizan en medicina. Las princi-
pales son:

Astringentes (contra la diarrea): corteza de quina, membrillo, etc.
Estimulantes del apetito : anis, ajenjo, manzanilla, toronjil.

Ténicas (mejoran el estado general): coca, quina, genciana, achicoria,
etcétera.

Diuréticas (producen orina): perejil, digital, grama, cola de caballo.
Purgantes : ricino, jalapa, aloe, ruibarbo, tamarindo.

Expectorantes (ayudan ala tos) : romero, hanyama, malva, satico, toronjil.
Sudoriferas (producen sudor) : borraja, té, zarzaparrilla, etc.

Aromdticas : menta, azahar, anis, naranjo, etc.

Febrifugas (para fiebres) : quina, manzanilla, etc.

Plantas industriales son las que proporcionan materias primas para
la industria. Ejemplos: el coco, cafia de azficar, cafeto, tabaco, algodonero,
sisal, etc.

El coco y gran variedad de palmeras proporcionan frutos, aceites, gra-
sas y fibras.

La cafia de aziicar es una planta cuyo tallo contiene jugo muy azucarado.
Produce el azficar.

El café proporciona granos. Es un arbusto que produce unas semillas
O granos que después de tostados sirven para hacer infusiones.

El tabaco es un arbusto cuyas hojas secas son industrializadas en ciga-
rrillos y tabacos.

Y otras varias.




CLASIFICACION CIENTIFICA

Las plantas pueden ser: unicelu-
lares y pluricelulares.

Unicelulares: Si tienen una sola
¢élula; como las bacterias.

Pluricelulares: Si tienen mu-
chas células que forman tejidos. Ej.: el
rosal, pino, etc.

De acuerdo con la presencia
o ausencia de flores y semillas las
plantas pueden ser:

Criptogamas: Sin flores ni semi-
lasy

Fanerogamas: Con flores y semi-
{las.

LAS CRIPTOGAMAS Fanerégama Criptégamas

Son plantas sin flores.
Sorr los vegetales mas primitivos y sencillos.
Las criptégamas se reproducen por esporas.

Taller confeccionando la famosa artesania textil de Guatemala

Las plantas textiles son las que producen fibras. El algodén es una
de las més cultivadas; atiende al consumo de las fabricas de telas. También
se-usa el lino.

El sisal se cultiva para fabricar bolsas, sacos o costales, cuerdas, sogas, De acuerdo a su constitu-
alfombras, hamacas, etc. - cién se agrupan asi:

Los arboles maderables son muy abundantes en nuestras grandes y‘fi 7 N Bacterias, algas, hongos, li-
selvas y bosques. Existe gran variedad de arboles productores de hermosas y [ § quenes, musgos y helechos. .

v ricas maderas para la construccién de muebles, casas, barcos, etc.

Los principales son: el cedro, caobo, roble, pino, cascarillo, apamate,
canelo, etc.

Plantas de adorno: Son las que poseen bellos tallos, hojas o flores.
Se las utiliza tanto para cultivo en jardines pablicos como privados, in-

cluso en fiestas dentro de las viviendas.
Expertos jardineros consiguen constantemente nuevas variedades cada

: ‘ " HELECHOS

Los distintos grupos de

Criptégamas en orden

creciente de compli-
cacién

vez més estéticas.
Sea cualquiera su procedencia: América, Asia, Europa, las plantas

de jardin aparecen en todo el mundo.
Orquideas, rosas, heliotropos, etc., son de las mas conocidas.

La orquidea




Los liquenes son plantas formadas

Las bacterias son plantas microscopicas, con células muy primitivas; .
por la unién de un alga y un hongo.

son los seres vivos mas antiguos que existen.
Aunque algunas provocan enfermedades, la mayoria son inofensivas.

BARBAS DE ARBOL

Tienen aspecto de costras o de sa-
lientes, laminas, etc., pegadas a la cor-
teza de los arboles, a las tejas de las
techumbres, a las rocas, etc.

Las restantes suelen agruparse as:
Talofitas: Sin raices y sin tallos.

Hay 3 grupos: algas. Con clorofila.
hongos. Sin clorofila.
liquenes. Es un alga y un hongo asociados.

Los musgos son plantas propias
de sitios himedos y sombrios.

Briofitas: Con organizacién sencilla, rizoides, hojas y tallitos, sin vasos Tapizan las rocas, los arboles, etc.

conductores. Unos pequefios filamentos hacen el

oficio de raices (falsas raices); igual
ocurre con las hojas (falsas hojas).

Pteridofitas: Con raiz, tallo, hojas y vasos conductores. Son los helechos.

Las algas tienen clorofila. Viven en
el agua dulce, en el mar y en sitios ha-
medos.

Los helechos tienen raiz, tallo y hojas;
v ; pero carecen de flores y semillas.
A, .-""'j- El tallo es subterraneo y horizontal (ri-
Ha zoma), o erguido parecido al de una palmera.
Crecen en sitios muy hiimedos.
La hoja es de tamafio y forma variados.

Se reproducen por esporas ; en la cara infe-
rior de la hoja tienen unas costras que contie-
nen las esporas, que hacen el oficio de semillas.

Su tamafio es variable: desde micros-
copicas hasta mas de 70 metros, en cier-
tas algas marinas.

Algunas contienen gran cantidad de
yodo, silice, etc. ‘

Los hongos carecen de clorofila. Los hay de tamafio variado, hasta mas

de 8 metros.

Viven paréasitos sobre los seres vives
(animales y vegetales), sobre sustanci
en descomposicién; también viven aso-
ciados a un alga, formando un liquen.

LAS FANEROGAMAS

Son plantas con flores y semillas.

Estan constituidas por los siguientes rganos:

Raiz, tallo y hojas; les sirven para alimentarse y para respirar; y la
Elor, fruto o semilla; les sirven para multiplicarse.

Tamaifio variable: desde microscépicos hasta
mas de cinco kilos. '

Algunos son muy venenosos; otros son €os
mestibles (setas), y la mayoria ni venenosos Bt
comestibles.

Los hongos microscépicos producen ent
medades, causan la fermentacién del pan (I
dura), del vinagre, la fermentacién de j
Hongo (seta) vegetales azucarados, produciendo liquidos
cohélicos (vino, cerveza, chicha, etc.).

Planta fanerégama
completa

Muchos de ellos producen antibiéticos porque destruyen micro@
nismos productores de enfermedades. De tales hongos se sacan la p€
lina, estreptomicina, aureomicina, terramicina, etc.




Ovulos en ovario Ovulos al descubierto

Las faner6gamas se dividen en:
Angiospermas, si tienen los 6vulos encerrados en el ovario; y

Gimnospermas, si estan
al descubierto.

Las angiospermas se divi-
den en:

Dicotiledéneas, si su se-
milla tiene 2 piezas o cotile-
dones. Ej.: La caraota, arveja,
café, etc.

Monocotiledéneas, si su
semilla es de una sola pieza
o cotiledén: Ej.: maiz, trigo,
etcétera.

Trigo Caraota

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Las oraciones que estan a continuacion son todas correctas, pero una de ellas
resume todo lo que dicen las otras. ;Cual es? '
Los helechos tienen raiz, tallo y hojas.
Los helechos carecen de flores y semillas.
Los helechos son plantas pteridofitas.
2. Comente las siguientes oraciones. Si son falsas diga por qué:
Plantas monocotiledoneas son aquellas que carecen de semillas.
Los liquenes estéan formados por la unién de un alga y un hongo.
Todas las bacterias son peligrosas, pues pueden causar enfermedades.
Las algas tienen clorofila. ;

VOCABULARIO

vasos plastos esporas criptégamas
fibras clorofila celulosa fanerégamas

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

e Colecciones: muestras de madera, plantas forrajeras, muestras de plantas industriales, ali=

mentos de origen vegetal, plantas textiles, plantas de adorno.

® Presentar una exhibicion con plantas criptégamas y fanerégamas.
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guientes partes:
Cuello, raiz principal o primaria, zona
pilifera y cofia o pilorriza.

— El cuello es la parte superior donde

— Raiz principal o primaria es el eje

— Kona pilifera o de los pelos absor-

— La cofia o pilorriza es la punta pare-

— Las raices secundarias son las que

Organos de las plantas

Los tejidos vegetales. Los tejidos vegetales estdn compuestos de cé-
lulas iguales unidas entre si, y que realizan la misma funcién o trabajo.
La agrupacién de tejidos constituye los drganos.

Los érganos de las plantas con flores son:

Raiz, tallo, hojas, flores p fruto. Los 3 primeros son de nutricién; los dos
Giltimos son 6rganos de reproduccién.

LA RAIZ
La raiz es el 6rgano que sirve para fijar la planta a la tierra y absorber

las materias que necesita para elaborar alimento.
Partes de la raiz. Consta de las si-

la raiz se une al tallo.

o cygerpo principal de la rajz.
Crece vertical dentro de la tierra.

bentes es por donde chupa el agua
y los minerales del suelo.

cida a un casquillo en que termina
la raiz.

salen de la primaria a modo de
ramas subterraneas. Partes de la raiz

CLASES DE RAICES

L s " - L
as raices se clasifican por su forma y por su situacién.
Por su forma son:

Py . . . ’ -
; "mEmﬂ » cuando la raiz es primaria y penetra verticalmente en la tierra.
J-: El nabo, zanahoria, remolacha, etc.




" HERBAGED TRONCO  ESTIPE "CANA  CALA
Clases de tallos

Tubérculos. Son tallos subterraneos redondeados que almacenan sus-

tancias de reserva. Ej.: La papa.
Bulbos. Son tallos subterraneos en forma de disco, rodeados por hojas

carnosas. Ej.: La cebolla.

Rizoma. Si son subterraneos y crecen horizontalmente. De la parte alta.

del tallo salen las hojas, y de la parte baja las raices. Ej.: El jengibre.

Por su situaciéon pueden ser:
Aéreos, cuando estan en el aire, como la mayor parte de

arboles, arbustos y hierbas.
Subterrdneos, cuando se desarrollan bajo tierra: la cebolla, papa y lirio.

los tallos de

Por su consistencia pueden ser:
Lediosos, cuando el tallo es duro. Ej.: El cedro.
Carnosos, cuando son gruesos y cargados de agua. Ej.: El cardon,

cactus, etc. ,
Herbdceos, cuando son delgados y flexibles. Ej.: El tomate, el trigo, ete

Los tres tallos subterraneos mas conocidos

1

Rizoma 'y P 7

CONSTITUCION DEL TALLO

El tallo tiene tres partes princi-
pales: Corleza, cilindro central o ma-
dera y médula.

La corteza es la capa externa.

La madera o cilindro central
es el cuerpo lefioso. Esta constituido
por capas concéntricas.

La edad del arbol se calcula por
el namero de dichas capas. Cada
una es un afio.

La médula ocupa el centro del
tallo. Puede ser blanca u oscura;
blanda o muy dura.

FUNCIONES DEL TALLO

CAMBIUM
LIBER D VAS0S
LIBERIANOS

il
ol
CCION DE UN TRONCO
DE CUATRO AROS

RADIOS
MEDULARES

Las principales funciones son: sostén de la planta, conduccién de la savia

¥ respiracion.

1. Sostiene el resto de la planta: ramas, hojas, flores y frutos.

. 2. Con_a'uce la savia bruta o ascendente desde la raiz a las hojas, y de éstas
baja la savia elaborada o descendente a todos los 6rganos, hasta la raiz.

3. Acumula sustancias de reserva, como en la cafia de azcar y la papa

DIMENSIONES DE LOS TALLOS

rlenEn las plantas supt}eriores el tamaifio de los tallos es variable. Algunos tie-

Eapenas unos centimetros de altura; otras tienen el tallo gigante.
midenlt(gg los 4rboles gigantes estan la sequoia de los Estados Unidos, que
metros de altura; los eucaliptos de Australia, que alcanzan hasta

fe

medir mas de 100 metros de largo.

EDAD DE LOS TALLOS

arsi‘a edad‘de un arbol puede calcu-
aproximadamente por el ni-

Merp =
pol :je Capas concéntricas del cuer-
€100 0 madera.

C A
4rt olaéga ano se forma una capa. Un
R ndr"a tantos afios como capas
0s lefiosos tenga.

1 :

Qrgnr:izt-msl’ ;31 c;fzzjk;ete de Méjico, de 40 metros de altura y 20 de circun-
i €l boabad de Africa, de 30 metros de circunferencia

enredaderas tropicales, que llegan a ' 14, y algunas

FELOGEND

CAPAS
DE MADERA

RADIOS
MEDULARES
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ARBOLES HISTORICOS

Hay arboles perennes que viven muchos afios. Los olivos del huerto
de Getsemani, en Jerusalén, existen desde los tiempos de Jesucristo.

Cerca de Paris crece la «Encina de Jupiter», cuya edad se calcula
en 700 afios.

En Cuenca (Espaiia) cortaron un nogal de mas de 800 afios; segura-
mente fue plantado por un arabe antes de la Reconquista.

En 1851 una tempestad derrib6 un gigantesco drago en la Orotava, en
la isla de Tenerife; su tronco media 14 metros de diametro y su edad fue
calculada en 8.000 afios.

El célebre «Castafio de los Cien Caballos», en Italia, tiene una edad
de 2.000 afios. Su copa mide 50 metros de circunferencia. Su nombre se
debe a que bajo sus ramas se cobijaron més de 100 personas a caballo.

UTILIDAD DE LOS TALLOS

Los tallos se utilizan en la alimentacién, medicina e industria.
Algunos tallos subterraneos como la papa, cebolla 'y espdrrago, son utili-
zados como alimento del hombre.

En medicina son utilizados los tallos de la canela, el romero, la quina, etc.

En la industria se utiliza la cafia de azicar para producir aziicar, miel,
ron y alcohol; el cdiamo y el lino, para la fabricacién de tejidos; el palo

campeche, para tintoreria; el cedro, caobo, nogal, pino y otros, para la fabrica-
cibn de muebles. De otros tallos se extraen el caucho, aguarréas, brea,

esencias, etc.
Hasta el siglo xv1, el carbén vegetal y la lefia fueron la base energética
de la Humanidad.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. ;De qué estan compuestos los tejidos vegetales?
2. Nombre los érganos de las plantas. Haga un dibujo.
3. Diga qué es la raiz y sus partes. Funciones de cada una. Dibujo.
4. Dibuje una raiz pivotante, otra fasciculada y dos tuberosas.
5. Explique por qué la raiz crece verticalmente hacia el centro de la tierra.
6. Funciones de la raiz.
7. Hacer un gréfico con las funciones de la raiz.
8. Diga qué es tallo y cémo se clasifica por su forma. Dibujos.
9. ;Cémo se clasifican los tallos por su situacién? Ejemplos.
10. Haga un dibujo de un tallo lefioso, carnoso y herbaceo.
11. Dibuje la constitucion del tallo y nombre sus partes.

® Tomar varias semillas de caraota o maiz ya germinadas.

12. ;Cudles son las funciones del tallo? Ejemplos y dibujos.
13. Ngmbre_ algunos de los arboles mas viejos del mundo.
14.  Utilidad de los tallos en la alimentacién, medicina e industria. Ejemplos y dibujos.

VOCABULARIO
nutricién raiz adventicia savia bruta
reproduccion gravedad savia elaborada
raiz primaria pelos absorbentes drago
zona pilifera yemas subterraneas incienso
cofia hojas carnosas esparrago

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Dibujar la raiz y sus partes. Destacar que la absorcién se verifica por la zona pilifera.

® Roa-'alazar los s:guief‘ltes trabajos précticos y experiencias sobre el desarrollo de la raiz:
Ponganse a germinar unos granos de caraota o de maiz sobre una capa de arena hamed
Anotarlcada dia los cambios experimentados por los granos. A los cuantos dias brota | 'ai;
Apargmda la raiz, obsérvese su crecimiento. Cuando alcance varios centimetros de Ellarrajj
examinese |a posicién de las raices secundarias, los pelos absorbentes y la cofia. &

® [En cuatro vasos de agua poner una capa de aceite de

1 centimetro de altura. Colocar en cada uno una plan-
tita de caraota de unos 10 a 12 dias de nacida su-
mergiendo en el contenido del primer vaso toda la raiz; LA ABSORCION S VERIFIGA 50LO
en el segundo vaso solamente la zona pilifera y la POR LOS PELOS ABSORBENTES
cofia dentro del agua; en el tercer vaso, la zona de
crecimiento y la cofia; y en el cuarto nada més que la
cofia. Observar que las plantitas del primero y segun-
do vaso no se marchitan y siguen creciendo, mientras
las del tercero y cuarto vaso se marchitan enseguida;
iqué ha sucedido?; jpor qué?

Clavarlas con un alfiler sobre un corcho flotando en
agua de manera que las raicillas queden hacia arriba.
Observar durante varios dias como la raiz se dirige

ha(_:ia abajo, mientras el tallito se curva y dirige hacia
arriba.

Dibujar varias clases de tallos.

- b
Hacer distincion entre un bulbo y un rizoma.
® Dibuyj itucid
Jar la constitucién del tallo y explicar la circulacion de la savia.
® Sumergi fAi ili j
pétalo§I; en agua tefida con anilina roja unos tallos de rosas blancas. Observar camo los
$ aparecen tefiidos. jPor qué? jPor donde ascendio el tinte? jPara qué sirve el tallo?
o

Sembr A
ar en pequenas latas lagunos granos de malfz. Cuando las plantitas tengan algunos cen-

timet: . 2 e .
. ros, colocar las latitas en posicién horizontal y observar la direccion que toman los tallos
For qué? -




e Comprobar en las playas coémo las raices de ciertas plantas herbaceas forman un fieltro que
dificulta el movimiento de la arena de las dunas.

® Tomar una piedra de marmol bien pulimentada, colocar encima unas semillas de caraota
envueltas en algoddn con agua para que germinen. Entonces, procurar que la raiz esté en
contacto con el marmol. Después de un tiempo lavar, y comprobar como el marmol ha per-
dido el brillo del pulimento en la zona de contacto. Explicar este hecho.

La hoja

— Las hojas son los érganos

verdes pue nacen del tallo o ra-
mas.

NERVID PRINCIPAL

3

Su forma es plana, pare-
cida a una lamina. General-
mente son de «color verde de-

APICE : .
ENVES bido a una sustancia llamada

l\ clorofila.
BORDE
PARTES DE LA HOJA

En una hoja se distinguen
tres partes:
El limbo, o sea la parte pla-

na de la hoja.

El peciolo es la parte estre-
cha por donde la hoja se une
al tallo; y
La vaina, que es la parte ensanchada del peciolo y que se adhiere al tallo.

Partes de una hoja

CLASES DE HOJAS

Las hojas pueden ser simples y compuestas.

Hojas simples son cuando tienen un solo limbo; como las del naranjo,
mamon, guayabo.

_Hojas Compuestas son cuando de un peciolo nacen varios limbos
O piezas llamadas foliolos. Ej.: Hoja del rosal, trébol, castafio de Indias.

También se clasifican por su forma, por el borde del limbo y por su posicion
en el tallo. '

" :IPOI' su forma pueden ser: aflechadas, lanceoladas, acorazonadas,
Valadas, circulares, lineales, etc.

i Por el borde del limbo pueden ser: enteras, dentadas, aserradas,
uladas, festoneadas, etc.

Por su Posicién en el tallo pueden ser:
Alternas, cuando e
del tallo,

f:;‘;’-‘f'm: S1 estan colocadas por pares a igual altura y enfrentadas; Y,
wiladas, cuando nacen varias alrededor de cada nudo.

stan colocadas alternativamente a uno y otro lado




ESTRUCTURA DE LA HOJA

Si observamos al microscopio el corte del limbo de una hoja, veremos
que estd compuesta por 3 capas:

La epidermis, que recubre la cara supe-
rior y la cara inferior; en ésta lleva unas
aberturas llamadas estomas, que son por donde
entran los gases y salen para la respiraciéon
y la transpiracién.

El parénquima, sustancia que llena los
espacios de las nervaduras y que contiene
células llenas de clorofila; las que realizan
todo el trabajo.

ACICULAR LANCECLADA SAGITADA ACORAZONADA

Hojas por su forma

La nervadura, en forma de finisima red
de vasos que constituye el esqueleto de la hoja.

FUNCIONES DE LA HOJA

Las hojas sirven principalmente: para la
respiracion, la funcién clorofilica y la transpiracién.
RESPIRACION. Las hojas son los pulmones de las plantas.

Por medio de ellas absorben oxigeno del aire y expulsan diéxido de carbono,
que se ha producido por fenémenos quimicos en los tejidos.

Corte de una hoja

Esta funcién es permanente en toda planta; se verifica durante el dia
y durante la noche.

FUNCION CLOROFILICA. En las hojas y otras partes verdes
de las plantas se absorbe el di6xido de carbono y el agua. Mediante la

ENTERA DENTADA LOBULADA HENDIDA PARTIDA

Por el borde del limbo

Toma ~ toma
el OXIGENO DIOXIDO DE CARBONO
del aire (carbono y oxigeno)

desprende
DIOXIDO DE CARBONO
y VAPOR DE AGUA

desprende
OXIGENO
y forma los alimentos

ALTERNAS VERTICILADAS DPUESTAS

Por su posicién en el tallo




En medicina se utilizan: las oj ' '
di : jas de naranjo, laurel, 3
belladona, digital, etc. i PG e s

En la industria: el tabaco, el sisal, que produce fibras textiles (pita), etc.

CELULAS OF LA

FP?DE_RM!S

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

¢Qué son las hojas? ;Por qué son verdes?

Nombre las partes de la hoja. Dibujo.

Diga qué son hojas simples y compuestas. Ejemplos. Dibujos.
Dibujar una hoja lanceolada, aserrada, entera y dentada.

Dibujar hojas alternas, opuestas y verticiladas.

Dibuje la estructura de una hoja, nombre sus partes y funciones.
Explique la funcién de respiracion, clorofilica y transpiracion.
Exponga algunos ejemplos sobre las aplicaciones de las hojas.

La transpiracidn se realiza por los estomas

energia proporcionada por la luz descomponen el agua, eliminan el
oxigeno, que pasa a la atmosfera, y el hidrégeno, combinado con el di6xido
de carbono, entra en una serie de reacciones, dando azicares y toda

clase de sustancias.

® NP U W N

TRANSPIRACION. Por esta funcion, las plantas evaporan agua
a través de los estomas; entonces se produce una presiéon negativa en los
vasos lefiosos que obliga a ascender a la savia bruta, lo mismo que sucede
cuando se toma un refresco a través de una pajita. La transpiracién en

VOCABULARIO

las plantas hace el mismo papel que las contracciones del corazén en los tall
i, allo estomas espinas
rama parénquima digerir
TRANSFORMACION DE LAS HOJAS limbe epidurriy digsal
. . pef:iolo nervadura eucalipto
Las hojas pueden modificarse: vaina absorber berro
foliolos : expulsar coca

En espinas. Los lugares secos
obligan a las plantas a reducir la
superficie de las hojas y convertirlas
en rigidas puntas o espinas. Ej.: Los
cardones, cactus, etc.

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

En trampas. Guando la planta ® Coleccionar diversas hojas y observar su borde, limbo, etc.

vive en un ambiente donde escasea
el alimento nitrogenado, las hojas
se transforman en trampas. Cuando
un insecto penetra en ellas se cierran
y lo capturan. Después la hoja lo

Atrapamoscas digiere.

Dibujar una hoja sefialando sus elementos principales.

Con . ; . i )

queta!r varias hf]]ElS y cubrirlas con un vaso de cristal bien seco. Al dia siguiente, observar

- el vaso esta empafado interiormente. ;De dénde ha provenido el agua? ;De dénde toma
2gua que evapora la planta por las hojas?

Tom i i 2

Vo aEllr-lur';\«faso bien grande y cubrir con él a una pequefia planta acompanada de una copita

" Cag a de ce_l[. Coincarlo en la oscuridad. A las pocas horas el agua de cal quedara turbia
usa del didxido de carbono que la planta ha desprendido.

S 5

Uﬁ i?nnbeusg iﬁtgfﬁ; de p|anas acudticas dentro de un recipiente con agua. Se cubren con

85 orisays acis talmcl;'{!ued aje hasta el fondo. Sobre el cuello del embudo se coloca un tubo

erinsin o ot ien de i’:lgua. Se IIeva- todo esto al sol. Se vera subir burbujas de gas que

encendlid parte superior del tubo. Al retirar el tubo de ensayo e introducir en él una astilla
a se avivara el fuego por el oxigeno acumulado en el tubo.

Otras veces se transforman en zarcillos, para sujetarse a un soporte, etc.

APLICACIONES DE LAS HOJAS

Tienen numerosas aplicaciones: alimenticias, medicinales e industriales. Sila formaci
= . ’
macion de espinas es una defensa de las plantas contra los animales, analizar el hecho

de que, | i nes humanas y de sus ganados, posea
q as 3 i Y
. 1as ortigas, que solo se dan cerca de las poblaciones humanas y de sus ganados,

En la alimentacién se utilizan: la lechuga, acelga, escarola, col,
as espinas mas complicadas que se conocen.

berro, espinaca, etc.




CELULAS DE LA

THDERMIS

La transpiracion se realiza por los estomas

energia proporcionada por la luz descomponen el agua, eliminan el
oxigeno, que pasa a la atmosfera, y el hidrégeno, combinado con el diéxido
de carbono, entra en una serie de reacciones, dando azicares y toda

clase de sustancias.

TRANSPIRACION. Por esta funcion, las plantas evaporan agua
a través de los estomas; entonces se produce una presion negativa en los
vasos lefiosos que obliga a ascender a la savia bruta, lo mismo que sucede
cuando se toma un refresco a través de una pajita. La transpiracién en
las plantas hace el mismo papel que las contracciones del corazén en los

animales.
TRANSFORMACION DE LAS HOJAS
Las hojas pueden modificarse:

En espinas. Los lugares secos
obligan a las plantas a reducir la
superficie de las hojas y convertirlas
en rigidas puntas o espinas. Ej.: Los
cardones, cactus, etc.

En trampas. Cuando la planta
vive en un ambiente donde escasea
el alimento nitrogenado, las hojas
se transforman en trampas. Cuando
un insecto penetra en ellas se cierran
y lo capturan. Después la hoja 10

Atrapamoscas di gi €Ere.

Otras veces se transforman en zarcillos, para sujetarse a un soporte, etc.

APLICACIONES DE LAS HOJAS
Tienen numerosas aplicaciones: alimenticias, medicinales e industrialdéi.

En la alimentacién se utilizan: la lechuga, acelga, escarola, €
berro, espinaca, etc.

® Tomar un vaso bj

En medicina se utilizan: las Aoj ' '
. : as de naranjo, laure! /
belladona, digital, etc. ’ o0 et iy oo, %4

En la industria: el tabaco, el sisal, que produce Jibras textiles (pita), etc.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

#Qué son las hojas? ;Por qué son verdes?

Nombre las partes de la hoja. Dibujo.

Diga qué son hojas simples y compuestas. Ejemplos. Dibujos.
Dibujar una hoja lanceolada, aserrada, entera y dentada.

Dibujar hojas alternas, opuestas y verticiladas.

Dibuje la estructura de una hoja, nombre sus partes y funciones.
Explique la funcién de respiracién, clorofilica y transpiracion.
Exponga algunos ejemplos sobre las aplicaciones de las hojas.

O NP UE W N

VOCABULARIO

tallo estomas espinas
rama arénqui igeri
s parénquima digerir
imb 0[ epidermis digital
ecio i

5 ciolo nervadura eucalipto
aina absorber berro
foliolos ‘ expulsar coca

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Colecci n i hoj m
ccionar diversas ojas y observar su bDI’dE, li bO, etc.
® Dibuja i 1
jar una hOJa sefialando sus elementos princfpales.

® Cortar vari j i
e Vas;as thJas y cubrirlas con un vaso de cristal bien seco. Al dia siguiente, observar
- . . :
e esta empanado interiormente. ;De dénde ha provenido el agua? ;De dénde toma
que evapora la planta por las hojas?

e aeua e oo Ce;(:qcr:r]de y clubr:r con €l a una pequefia planta acomparnada de una copita
| SR rlo en la oscuridad. A las pocas horas el agua de cal quedara turbia
ioxido de carbono que la planta ha desprendido
® 5e pone un :
un embudo
de ensayo ||
€naran |a
€ncendida

ipnt‘;?tfsodeuilznt_ashacuat|cas dentro de un recipiente con agua. Se cubren con
e tambiqén 2 aje as;a el fondo. Sobre el cuello del embudo se coloca un tubo
PeEte supecio, ;e?t%ug. € |!ev§ todo esto al sol. Se vera subir burbujas de gas que
Se avivard ef fue ubo. Al rE‘tIrar el tubo de ensayo e introducir en él una astilla
® Silafor - g0 por el oxigeno acumulado en el tubo.

macion de es

inas es f : i
de que, las ortigas, q P una defensa de las plantas contra los animales, analizar el hecho

ue sé 5 i
BS espinay .o € solo se dan cerca de las poblaciones humanas y de sus ganados, posean
complicadas que se conocen.




La flor

(R COROLA
2\ (PETALOS)

La flor es el 6rgano de reproduccion
de la planta.

ESTAMBRES

CARPELO PARTES DE LA FLOR

Una flor completa tiene las siguientes
partes: o

Cdliz, corola, estambres y pistilo.

El caliz. Es el érgano protector de la
flor, y la més externa de sus envolturas.
Esta formado por hojitas verdes llamadas
sépalos. -

Cuando los sépalos estan unidos entre
si, el caliz se llama gamosépalo, y dialisépalo
cuando estan separados.

La corola. Esta formada por hojitas
llamadas pétalos.

Los pétalos son de colores variados
y formas diversas. .

La corola puede ser: gamopétala 'y diali-
pétala, segan estén unidos o separados los \
petalas Monopétala Polipétala

Los estambres. Forman el drgano
masculino (androceo) de la flor.

Cada estambre consta de filamento, antera y polen.

El filamento es un hilo muy delgado que sostiene a la antéra.
La antera es una bolsa o saquito membranoso que encierra granos

7 (SEPALOS)
RECEPTACULO FLORAL
PEDUNCULO FLORAL

de polen.

_ ANTERA
ESTAMBRES S
N

El polen es un polvillo amarillento en que cada grano es una célula
masculina.

El pistilo. Es la parte femenina (gineceo) de la flor.
Esta formado por varias hojas o carpelos. El ovario tiene forma de bo-
tella y esta formado por uno o varios carpelos.

Consta de 3 partes: ovario, estilo y estigma.

— El ovario es un abultamiento en la parte inferior del pistilo. El ovario
contiene a los doulos. Los Gvulos son unos corpiisculos redondeados que
se transforman en semillas.

— El estilo es un largo tubito, como si fuera una prolongacién del ovario.
— El estigma es la parte alta o terminal del estilo.

TIPOS DE FLORES

La flor puede ser: completa ¢ incompleta.

Es completa si tiene todos los 6rganos antes descritos: caliz, corola,
estambres y pistilos. Es incompleta si carece de alguno de ellos. .

Los estambres y pistilos son indispensables en toda flor. El céliz y la
corola pueden faltar; entonces son flores desnudas.

Si una flor tiene estambres (androceo o masculino) y pistilo (gineceo
o femenino) al mismo tiempo se llama hermafrodita o bisexual.

Si una flor solamente tiene estambres se llama masculina; y si solo
tiene pistilos es femenina.

Hay algunas que carecen de estambres y pistilos a la vez; se llaman
estériles.

INFLORESCENCIA

Inflorescencia es la manera como estan colocadas las flores en el tallo.
La flor puede ser:

Aislada, si hay una sola en un mismo punto del tallo; y
Agrupada, cuando hay varias que nacen en un mismo punto.
Ejemplo de flor aislada: la violeta; de flor agrupada: el girasol.

La inflorescencia agrupada tiene varios tipos:

— Racimo, como el nardo, palmera y acacia.

— Espiga, como el trigo, el maiz y el arroz.

~— Unmbela, como la zanahoria.

— Cabezuela, como la margarita, manzanilla, etc.

POLINIZACION

Es el transporte de los granos de polen desde las anteras hasta el estigma.
La polinizacién puede ser: directa, cruzada y artificial.

La polinizacién directa se verifica cuando el polen cae directamente
de la antera al estigma.




POLINIZACION DIRECTA

POLINIZACION ANEMOEILA

POLINIZACION ENTOMOFILA

Diversas maneras de realizarse la pélinizacién

La polinizacién cruzada es cuando una planta fecunda a otra, por
medio del viento o de los insectos. Existen plantas llamadas anemdfilas, como
los pinos, abetos, etc., cuyos granos de polen poseen dos vejiguitas que le
permiten flotar en el aire y llegar de una planta a otra.

Muchos insectos, como abejas y mariposas y otros, atraidos por el aroma
y color de las flores y por los jugos azucarados de los nectarios, se posan en
los estambres; los granos de polen quedan adheridos a sus pelos. Al visitar

otra planta, los insectos dejan el polen en ella y queda fecundada.

La polinizacién artificial es cuando una persona toma el polen de
una flor y lo coloca en el estigma de otra, técnica muy utilizada en inves-
tigacién agricola. %

_JOLENGEMINNDG R CUNDACION

Para que la flor pueda transformarse
en fruto es preciso que el ovario sea fecun-
dado por el polen de los estambres.

ESTIGMA
TUBOS POLINICOS

Cuando el polen llega al estigma comien-
za a germinar y nace un largo tubito lla-
mado tubo polinico, que comienza a pe-
netrar por el estilo. El tubo polinico llega
hasta el ovario y'se une a un dvulo.

El 6vulo ya fecundado comienza a cre-
cer con todo el ovario, el cual se convierte
en fruto, y los 6évulos quedan transforma-
dos en semillas.

UTILIDAD DE LA FLOR

Las flores son utilizadas en la alimentacién, en medicina, industria y orna-
mentacion.

En la alimentacion se utiliza la coliflor, alcachofa, alcaparra, etc.

En medicina: la borrgja, tilo, manzanilla, malva, violeta, etc.

#

POLINIZACIGN ARTIFICIAL

En la industria: la rosa, el jazmin, heliotropo, tomillo, nardo, clavel, etc.,
en perfumeria. El azafrdn, clavo de olor, etc., para condimentar comidas.

Para el adornq de nuestros jaljdines, casas, templos, plazas y teatros,
las flores son la mejor ornamentacién. Nos acompafan en los actos méas
importantes de nuestra vida, desde el nacimiento hasta la tumba.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Diga qué es la flor y partes de que consta. Dibujos.
2. Explique qué es el cdliz, la corola, los estambres y el pistilo. Funciones de cada
parte. Dibujos.
3. iQué es el ovario, el estilo y el estigma? Dibujos.
4. Dibuje una flor completa.
5. Dibuje algunas clases de inflorescencia.
6. Explique qué es polinizacion.directa, cruzada y mixta o artificial.
7. Haga un dibujo del proceso de la fecundacién y expliquela.
8. Redacte una sintesis sobre la utilidad de la flor en la alimentacion, medicina, in-
dustria y ornamentacion.
VOCABULARIO
sépalo monopétala polen
gamosépalo dialipétala estilo
dialisépalo filamento estigma
pétalo antera 6vulo
androceo gineceo hermafrodita
estéril anemdfilas tubo polinico

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® I(-iiacer que los alumnos traigan flores. Observar las envolturas florales y los érganos de repro-
uccion.

® Dibujar en el pizarrén, diagramas de las flores para que los escolares los reproduzcan.
® Observar con una lupa algunos granos de polen.

® Abrir un ovario y mostrar los 6vulos o futuras semillas.

® Explicar el por qué los insectos visitan a las flores.

°

Se:jalar la transformacion que experimenta una flor desde capullo, flor abierta o florescencia,
caida de los pétalos, aumento de volumen del ovario, cambio de color hasta transformarse
en fruto o semilla.

® Desecar y coleccionar flores. Junto a la flor entera, pegar muestras separadas de sus distintos
organos.




ovario ﬁ frute
Svulo gy semilla

flor completa flor con sélo el carpelo fruto completo

El fruto

El fruto es el ovario desarrollado y maduro.
El 6vulo, después de fecundado, aumenta de tamafio y forma la semilla.
Las paredes del ovario se van engrosando hasta formar el fruto.

PARTES DEL FRUTO PG ;:;g:::n:o

El fruto, por ejemplo una man- Rpaes

zana, tiene 2 partes: pericarpio y se-
milla.

El pericarpio se produce por el
desarrollo de las paredes del ovario.

SEMILLA

La semilla .es producida por el
desarrollo del doulo.

El pericarpio se divide en 3 re-
giones: epicarpio o piel del fruto; el
mesocarpio o pulpa jugosa y endocarpio
o hueso que recubre la semilla.
Partes del fruto
CLASIFICACION DEL FRUTO

Los frutos pueden ser: secos y carnosos ; dehiscentes e indehiscentes.

Frutos secos son los que tienen poco desarrollado el mesocarpio.
Ejemplo: caraota, frijol, lenteja, maiz, trigo, etc. !

Trigo Maiz Arroz

Fruto carnoso Fruto dehiscente

Frutos carnoses son los que tienen el mesocarpio grueso, conteniendo
una pulpa jugosa. Ej.: manzana, melén, naranja, mango, etc.

Frutos dehiscentes son los que se abren para soltar la semilla. Ej. : ta-
baco, caraota o poroto, habichuela, lechuga, repollo, etc.

Frutos indehiscentes son los que no se abren. Ej.: trigo, maiz, ave-
llana, arroz, etc.

LA FRUTA

El fruto carnoso comestible recibe el nombre de fruta.

Los arboles que producen frutas se llaman frutales.

Al madurar la fruta se carga de sustancias azucaradas, vitaminas, esen-
cias y colores que le dan sabor y caracteristicas especiales.

Los principales frutales que se cultivan en nuestro pais son:
Naranjo, mandarino, lima, limén, nispero, pifia, pldtano, guineo, coco, aguacate, gua-
ndbana, lechoza o papaya, melén, patilla, guayabo, mango, parcha, chirimoya, hicaco,
maranén, etc.

Plitanos




2 cotiledones
(no hay albumen)

gémula
embrién

plumula

tallito
o tallito

radicula :
radicula

Partes de la semilla (semillas de trigo y de caraota)

1.4 SEMILLA

La semilla es el 6vulo fecundado, desarrollado y maduro.

PARTES DE LA SEMILLA

Una semilla estd compuesta de 3 partes: tegumento, embridn y albumen.
El conjunto del embrién y el albumen recibe el nombre de almendra.

Tegumento: El tegumento es la envoltura que protege a la-semilla.

Embrién: Es una planta en miniatura. Consta de 4 partes: la radicula,
tallito, gémula (0 yema) y cotiledones.

Albumen: Es una masa de sustancias nutritivas que sirve de alimento
al embrién cuando comienza a germinar y a desarrollarse.

GERMINACION

Consiste en el desarrollo del embrién para formar una nueva planta.
O sea, es el paso del estado de vida latente de la semilla a la vida activa
de la planta.

Para que la semilla germine es necesario:
1.°  Que el embrién esté bien formado y maduro.
_ 2.°  Que esté vivo y sano; y

o] . 3 :
c(ug;gg;&s 3.° Quela semzi;a esté en un medio que posea
=N humedad y aire.

La humedad reblandece el tegumento
de la semilla y provoca el desarrollo del
embrién, aprovechando las sustancias de
reserva acumuladas.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Explique qué es fruto y partes de que consta. Dibujos.

Haga un dibujo de un fruto seco, otro carnoso; un dehiscente y otro indehis-
cente.

3. Diga cudles son las frutas mas conocidas en la localidad. Dibujos.
4. ;Qué es la semilla? ;Cudles son sus partes? Dibujo.

5: Ex_pllque' Ia.germinacic’)n y las condiciones necesarias para que una semilla ger-
mine. Dibujo.

VOCABULARIO

pe!'icarpio indehiscente radicula
epicarpio tegumento gémula o yema
endocarpio embridén cotiledones
mesocarpio albumen latente
dehiscente almendra vitamina

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Tomar una naranja o manzana y explicar las partes del fruto.
® Dibujar el corte de un fruto.

® Observar la constitucién de una semilla de caraota.

® Construi i idri i
uir un germinador con dos vidrios separados por tierra. Poner a germinar algunas se-

millas de maiz (mo iledé :

nocotiledénea) y de caraota o haba (dicotiled6 ;
i eddnea -
Ci6n de unas y otras. ) y observar la germina

Coleccio i y
e n de frutos secos. Se guardan en cajitas, con la anotacién correspondiente del nombre
planta y el lugar de la recoleccion.

Idem. Coleccién de semillas.

La capaci -
id ; -
gErmiF:mr ;l\d dle germinacién dura un tiempo limitado, a los pocos afios, las semillas no pueden
- Analizar este hecho, y comentar como las semillas estan vivas, y pueden morir.

® Tomar ¢ i
Wl tj)ri:mte.s de semillas. Mantener uno dentro de un frasco con cierre hermético. El otro
har o caja abnfzrtfl. Pasados unos dias, sembrar en el germinador los dos lotes separa-
e. yCerminaran igual?




Estudio de algunas plantas

EL ALGODONERO

Es una planta textil de la que existen muchas especies y variedades.
Algunas son herbiceas; otras alcanzan el tamafio de arbustos.

Se cultiva en paises calidos. Las hojas
del algodonero son simples, alternas y de
forma palmeada. Las flores son completas,
grandes y de color amarillo. El fruto es una
capsula de tamafio mediano, que contiene
varias semillas parecidas a granos de tri-
go. Cada semilla esta envuelta por suaves
filamentos de unos cuatro a cinco centi-
metros de largo. Estos filamentos o pelos
constituyen la materia prima o algodén.

La recoleccién del fruto comienza cuan-
do las capsulas empiezan a abrirse. Para
desmotarlo, o sea separar los pelos de las
semillas, se emplean méquinas especiales.

Las semillas se utilizan para extraer
aceite comestible que se usa en la alimenta-
cién y en fabricar velas y jabones.

La utilidad del algod6n es muy grande.
De él se fabrican telas muy estimadas en
todos los mercados del mundo.

Los principales paises productores son: Estados Unidos, Unién Sovié-
tica, China, India, Brasil, etc.

LA CANA DE AZUCAR

Es originaria de la India. Fue introducida en América poco después
del Descubrimiento.

Es fuente de grandes rendimientos econémicos.

La planta tiene las hojas estrechas y largas; el tallo en forma de cafa.
Alcanza una altura de 2 a 5 metros y, un didmetro de 4 a 8 centimetros.

La cafia de aziicar se reproduce por estaca. Se corta de los 12 a 14 meses

de sembrada.

Las flores estan reunidas en espiga en lo alto del tallo.

Cuando la cafia de azficar ha madurado es cortada, troceada
y transportada al irapiche, donde se muele para extraerle el jugo
azucarado o guarapo. Este jugo se recoge en grandes recipientes.
De ellos, el jugo es conducido por tuberias a grandes pailas de
cobre colocadas sobre hornos. Aqui se hierve dicho jugo mezclan-
dolo con una parte de cal; se le separan las impurezas que ascien-
den a la superficie. :

Después de someterlo a varias operaciones se obtiene el papelén,
panela o raspadura. Mas tarde se cristaliza y refina por medio
de maquinas especiales.

Del jugo de la cafia, ademas, se obtiene alcohol, miel, aguar-
diente y ron. Con el bagazo se fabrica papel. '

El azicar es de gran utilidad en la alimentacién del hombre.,
Constituye un alimento sano e imprescindible.

. La cafia de azlcar es atacada por algunos insectos; el mas da-
filno es el gusano taladrador del tallo. Este insecto, en estado
adulto, es una mariposa que sale del agujero abierto por el gu-
sano en la corteza del tallo. No vuela durante el dia, por lo cual
es dificil verla en los cafiaverales.

Esta plaga se combate fumigando los campos con insecticidas
por medio de avionetas.

La cafia de aziicar se industrializa en los llamados ingenios o cen-
trales azucareras.

' Trapiche




EL COCOTERO

Es un arbol esbelto, de tallo sin
ramificar (en estipe) y gran altura.

Termina en un penacho de gran-
des hojas.

El cocotero se cultiva en muchas
regiones de la Reptblica Domini-
cana y otros paises del Caribe. Es
originario de Africa, Asia y Oceania.
Sus grandes semillas tiemen el albu-
men comestible.

La copra es la grasa que contiene
el albumen o capa gruesa y blanca.

El fruto es de sabor muy agrada-
ble y refrescante. De él seextrae aceite
comestible. Se usa para fabricar gra-
sas, jabones, perfumes, etc.

La pulpa seca se industrializa y se
emplea para licores, dulces, etc.

Las hojas o palmas sirven para fabricar cestas, esteras, techados de vi-
viendas, etc.

EL ARROZ

El arroz es originario del Sureste asiatico. Los &rabes lo trajeron a Es-
pafia y de alli pasé a América. Hoy se cultiva en casi todos los paises del
mundo. El arroz es un cereal que requiere climas calidos y suelos muy ha-
medos. «La cabeza en el fuego v los pies en el agua», como dice una antigua
sentencia. El calor y la humedad son los dos factores més importantes para
su mejor cultivo; por ello se acostumbra cultivarlo en terrenos anegados.

Es una planta herbicea de 1,50 m. de alto. Tiene la inflorescencia en
forma de espiga. El grano es largo y redondo.

El arroz es poco exigente en cuanto al terreno.
Se cultiva en los suelos mas variados: arcillosos, are-
nosos, etc. ; pero siempre sera mejor aquel que contenga
més materia organica.

La siembradel arroz se efectia por medio de semi-
llas. Se depositan directamente en el terreno ya pre-
parado; también se hacen semilleros o almacigos.
Después se trasplantan las matitas a su sitio definitivo.
La semilla puede sembrarse directamente a mano
y a maquina; al voleo y en lineas.

Espiga de arroz

La eleccién de la semilla es un detalle de gran importancia.

El corte del arroz se efectia a mano y a maquina. El corte a mano es
mas costoso. Una vez cortado el arroz se deja secar antes de trillarlo.

El rendimiento obtenido por hectarea sembrada varia de acuerdo a la
calidad de la semilla, fertilidad del terreno, abono, agua, calor, etc.

Después de seco y trillado, el arroz se somete a un proceso de limpieza,
descascarado, blanqueado y seleccion. Este proceso se realiza a maquina.

La clasificacién se determina asi: arroz flor, primera, segunda y tercera,
segin el porcentaje de granos rotos que cada clase contenga.

La utilidad del arroz es demasiado conocida: como alimento del hombre.

Es el cereal que alimenta a mayor niimero de seres humanos.

Se utilizan también las ciscaras para alimento de animales; el polvo,
los granos rotos, etc., para combustible, abono y fabricar aguardiente.

EL TABACO

Es una planta industrial que vive en
climas templados y calidos. Es originaria
de América.

Posee tallo erguido, del que nacen gran-
des hojas, cubiertas de pelos.

Las hojas son alternas y de un color ver-
de oscuro. Es planta herbacea y anual.

Se reproduce por semillas muy peque-
fias y oscuras.

Las hojas se cortan y son puestas a secar
a la sombra. Después se prensan para ser
enviadas a las fabricas para ser sometidas
a un proceso de fermentacién y posterior
industrializacion. Tallo y hoja de tabaco

El tabaco origina la industria de cigarrillos y tabacos o puros. Las fabri-
cas de cigarrillos emplean complicadas maquinarias para picar el tabaco
¥ elaborar el cigarrillo.

Si bien el tabaco proporciona gran beneficio industrial, en cambio oca-
Coélt?eal hom!:)re grandes perjuicios al organismo. Las hojas de tabaco

nen varios principios venenosos, como la nicotina, alquitranes, etc.
for rf; tggafo se c}clmsume de tres maneras: inhalado por las fosas nasales en
aCOStumbragpe (hoy pc'n‘:o usado), masticado y fumado. Las personas no
betito y i a? ‘a mas%marlo padecen dolores de cabeza, pérdida del

i ores de estdmago.
bélntéigéco F‘umadlo es la fo?ma mas difundida. Sus efectos son mas dafi-
lamadsopfxsongs que aspiran el humo. El a'buso del tabaco ‘produce

abaquismo o envenenamiento crénico, que repercute en el

sio

nos
el 1




funcionamiento de todos los érganos. Si estos trastornos son ocasiona-
dos en adultos sanos, se agravan cuando se trata de nifios y adolescentes,
por su menor resistencia organica.

EL- TRIGO

El trigo es uno de los cereales més importantes del mundo. Junte-con-el
arroz alimenta a la mayoria de la poblacién mundial.

. La planta tiene raiz fasciculada, tallo en cafia, hojas alargadas con
nervaduras rectilineas; flores en espiga y fruto seco e indehiscente.}

El trigo se cultiva en lugares de clima templado. Existen muchas varie-
dades: el candeal, chamorro, rojal, siete cerros, trapuejos y muchas otras.

Los cultivados podemos agruparlos en trigos duros, utilizados para
pastas alimenticias y dulces, y blandos, adecuados para el pan.

El trigo se siembra a mano o con méquinas.

Necesita abonado, fundamentalmente nitrogenado, por lo que la urea
y los nitratos son los mas indicados.

Cuando se desarrolla la cafia y las espigas, que puede dar varias pro-
cedentes de un solo grano o semilla, va cambiando el color, queda amia-
rillo claro, y se seca.

Entonces ha llegado el momento de la siega, se cortan las plantas y se
llevan a la era, un terreno liso y duro, ya preparado, donde se trilla, y luego
se aventa, separando el grano de la paja ayudandose del viento. Actual-

ESTIGMA B
PLUMOSO i

EJE FLORAL
CON DOS ESPIGUILLAS
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_PLANTADE TRIGO, §
~ CON SEIS TALLOS

O, ESPIGA DE
RESPIGUILLASY

mente se utilizan unas méaquinas, las cosechadoras. Estas penetran en el
terreno, cortan la planta, y separan el grano, que guardan, de la paja,
que pueden empacar o tirar al terreno.

El grano, luego, se lleva a los molinos o a las fabricas de harina, donde
se tritura. La parte interna dara origen a la harina, y la externa, que da el
salvado.

Elllamado «pan integral» pone ademés de harina una parte de salvado.

El estudio y mejora del trigo y su cultivo ocupa a muchos notables
investigadores en todos los continentes. Se estdn consiguiendo, gracias
a ellos, rendimientos que eran impensables hace muy pocos afios.

La paja, utilizada como comida y cama para el ganado, se industria-
liza también para la fabricaci6n de celulosa. '

En la fabricacion del pan es fundamental afiadir levadura, unos hon-
gos microscGpicos que hacen esponjarse al pan. Sin ella se consigue la
«galleta» de los marinos, de bastante mayor dureza y peor sabor.

LA CAPA ARABLE DEL SUELO ES LAFUENTE DE LA MAYOR
ARTE DE LA RIQUEZA DE UN PAIS

El suelp es el soporte de la vegeta-
cion y provee agua y minerales que
la planta necesita para elaborar ali- |~ S £
mento. Se necesitan muchos afios para
que la naturaleza forme una pulgada
de suelo. Por tal razén este es un re- |
curso natural que hay que cuidar.

Para conservar el suelo hay que usar
cada terreno seglin su naturaleza.

Un terreno puede ser adecuado |
para el cultivo de cosechas, otro puede en platitos que tengan papel secante o al-

estar apropiado para bosques v pasti— seleccionar las mejores y dlvadlrlaien tres
zales ‘ el secante. Al nimero 2, una solucién con-

ercio. Al nimero 3, una solucién del mismo
|cciones que traiga.

Hay tierras que no son apropiadas ecta)
Para ninguna de estas cosas, pero si
Para la vida silvestre (plantas silvestres
atiles, animales de pieles industriales,
Pdjaros de caza, peces, etc.).

r ayuda a que el maiz se desarrolle.
p cOmo se deben usar.

cémo se podria luchar contra ella.

les minerales, explicar y analizar qué debe

En muchos paises hay oficinas con : / -
hojas, etc., todo material orgénico, pueda

a . -
8entes agricolas que aconsejan el uso
Euﬁ se le debe dar a la tierra segtin su
atur sz . . .
o8 aleZa..Tamblen aconsejan meto-  |os incendios destruyen el arbolado y favorecen la
para evitar la erosién del suelo. erosién




apropiada:

BUENA ADMINISTRACION DEL SUELO

y mantener y devolver la fertilidad del suelo.

miniir la erosién, tenemos:

llevan a la era, un terreno liso y dur
se aventa, separando el grano de |

2

Las siguientes practicas indican que la tierra no se trata en una forma

1. Cultivar un terreno durante mucho tiempo sin abonarlo ni dejarlo
descansar (barbecho). Los materiales que las plantas toman del
suelo pueden agotarse.

2. Cultivar siempre una misma clase de planta que empobrece el
suelo de los minerales que ella prefiere.

3. Dejar areas desnudas a la accién de las lluvias y el viento.
4. Talar bosques sin plantar Arboles que reemplacen los que se cortan.

5. Cultivar terrenos inclinados sin emplear el sistema adecuado para
evitar el escurrimiento de las aguas y el arrastre del suelo.

Entre las cosas que hay que considerar estin: disminuir la erosién

Disminuir la erosién. Entre las cosas que se recomiendan para dis-

1. Mantenerlo cubierto con vegetacién, pues el follaje le quita fuerza a la
lluvia y al viento. Ademas hace que el agua penetre poco a poco en
al casala sz exnta loc arractrps de la lluvia.

s hacer cultivos en contorno. Consiste en arar

1tales y no de arriba abajo en surcos verti-

irra y se aprovecha mejor el agua.

entos.

SECEION tilidad del suelo. Es muyimportante que
OELACANA =53] mismo tiempo cuidemos de que no pier-
: las cosas que se pueden hacer, tenemos:

WIsuelo minerales quelas plantas necesitan.
\ queda de las cosechas.

stacidn de cultivos. Se recomienda sembrar
ncipalmente un mineral ; la préxima siem-
r4 de plantas que consumen otro mineral.
saiz, alto consumidor de nitrégeno y des-

. CANA

os frijoles en general tienen en sus raices:
cterias que proporcionan nitrégeno a la

ANTADE TRIGO W
N SEISTALLOS ~ §gvaina

RAICES ADVENTICIAS

G- oD parsse dedican a la siembra de algodonero, cafia

azicar, tabaco y arroz.
sQué industrias se derivan de los productos arriba mencionados?

3. ;Por qué el suelo es un recurso natural que hay que cuidar?
4. ;Qué précticas indican que la tierra no se trata en una forma apropiada?
5. ;Qué medidas se pueden tomar para disminuir la erosion?
6. ;Qué medidas se pueden tomar para mantener y devolver la fertilidad del suelo?
VOCABULARIO
erosion rotacion de cultivos guarapo
cultivo de contorno copra desmontar

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Conseguir semillas de maiz; ponerlas a germinar en platitos que tengan papel secante o al-
godén. Cuando aparezcan los pelos absorbentes, seleccionar las mejores y dividirlas en tres
grupos. Al niimero 1, se le agrega solo agua al papel secante. Al nimero 2, una solucién con-
centrada de un fertilizante que se venda en el comercio. Al nimero 3, una solucién del mismo
fertilizante pero disuelto de acuerdo con las instrucciones que traiga.

® Sacar conclusiones. (Se marcara la respuesta correcta.)
Con la experiencia anterior el alumno demostré:
El maiz crece mejor cuando se riega con agua.
El uso de fertilizantes —en cualquier proporcion— ayuda a que el maiz se desarrolle.
Antes de afadir fertilizantes, hay que enterarse de como se deben usar.

Ir de excursion e indicar los efectos de la erosion y como se podria luchar contra ella.

Si las plantas toman del suelo solamente agua y sales minerales, explicar y analizar qué debe
suceder para que, al afadir al terreno el estiéreol, hojas, etc., todo material orgénico, pueda
ser finalmente aprovechado por las plantas.

gomer\_@r el hecho de que, desde el periodo Neolitico, hace varios miles de afios, la Humani-
ad utiliza para su alimentacién las mismas plantas y animales; apenas se ha ampliado la
dieta desde entonces.
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Nociones de Geologia

Geologia. Es Ia ciencia que estudia la Tierra, su formacién y trans-
formaciones, asi como los materiales de que estd compuesta. Como es

Batural, se dedica sobre todo a la corteza terrestre, inica zona a la que
S€ tiene acceso directo.

I,"A CORTEZA TERRESTRE

Parece que en un principio la Tierra era una esfera caliente y fluida.
$ tarde fue perdiendo calor por irradiacién. ;

La superficie se fue enfriando poco a poco y los materiales que la
fﬂrmaban se condensaron formando una corteza sélida.

ma




Estratos

La parte central es el Nicleo terrestre, que origina el magnetismo,
y estd formado de materiales pesados, como el hierro

La corteza sélida constituye la lifosfera o esfera de piedra.
Entre el Nicleo y la Corteza, esta el Manto, que ocupa el mayor

volumen terrestre.
La litosfera, o corteza sélida forma la superficie de la Tierra que con-

templamos: los valles, llanuras, mesetas y montafias, las minas mas pro-
fundas y mucho mas alla y el fondo sobre el cual se encuentran los océa-

nos, rios y lagos.
Para estudiar la corteza terrestre, la Geologia se sirve de los estratos

y de los fisiles.

Cémo se originan los f6siles; sus diversos tipos

[ FORMACION DE LOS ESTRATOS |

Los estratos son las capas de terrenos que se han ido formando du-
rante los siglos, por el depésito de materiales llevados por el agua, etc
, etc.

Los fésiles son los restos de animales y plantas que vivieron en épo-
cas remotas. Estos restos se encuentran petrificados.

Al quedar enterrados en el fango, los animales y plantas han sufrido
el .fenémeno de fosilizacién y se han convertido en piedra, o bien han
dejado el molde de su forma. Las partes duras se fueron impregnando
de sales minerales hasta convertirse en piedra.

LAS ERAS GEOLOGICAS

La Tierra tiene una edad de unos 4.500 millones de afios.

- "i‘.'\'L:"
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EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Comenzando por la mas antigua, jcuales son las eras geolégicas?

2. Qué sucesos ocurrieron primero en la historia geolégica de la tierra?
al Aparece el hombre. .
b) Sélo hay vida en el agua. .

o Los dinosaurios (iguanodon, diplodocus, et i
R , etc.) abund
d) Abundan los trilobites. g e

Nota: para contestar esta pregunta, se debe estudiar las ilustraciones.

3. iDe que se sirve la Geologia para estudiar la corteza terrestre?

Animales y plantas de la Era Terciaria

La Geologia ha dividido la vida de la Tierra en 5 grandes etapas o
espacios de tiempo llamados Eras geoldgicas.

Arcaica o Agnostozoica. En ella comienza la Vida. Sélo hay seres
vivos en el agua, la tierra firme estaba desierta.

VOCABULARIO

Primaria. Con animales y plantas dependientes ain del agua. estratos fosiles eras geolégi

: l | : 4 : 1Cas

Secundaria. De los grandes reptiles. Aparecen los Mamiferos y las Beologia e 5 s g
nticleo manto terrestre corteza terrestre

Aves.
Terciaria. De los grandes mamiferos.
Cuaternaria. Aparecen el hombre y otros animales. Los hielos inva-
dieron grandes zonas de la Tierra. Es la mas corta, casi un pequefio
apéndice de la Terciaria.

Caracteristicas de la Era Cuaternaria

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Ir de ex i6n
cursi
a los alrededores de la escuela para observar estratos, si los hay.

L] Para_que los alumnos te
:’ned:o de sus huellas, s
05 propios alumnas,

ngan una idea de cémo se puede reconocer una planta o animal por
e puede usar yeso himedo y hojas de helecho, los pies y manos de

® Analiz
ar y co : : :
Unida di lier:;gtalgslf:l;mportanma del tiempo en Geologia; como el millén de afios es la
. . I, 105 i i = A
Primeros h . 105 aproximadamente cuatro millones de afios de antigiiedad de los

ombres ilési

& es, es menos de la milésima parte de toda la historia terrestre.
f €er enfasis e
OTmar estratgs, |
que quedan ent

el h istori int i

o techrs de que la historia terrestre continda, los rios llevan materiales para

. derremotos levantan unos materiales sobre otros, hay animales y plantas
ados en el fango, comenzando a fosilizar, etc. i
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Las rocas

Roca. Es la asociacién de varios minerales. Ej.: el granito, la caliza.

Roca cristalina (granito)

Roca salina (sal gema)

ROCAS SEDIMENTARIAS

Cuando las rocas quedan en la superficie, son afectadas por el airé
los cambios de temperatura, y otros factores. Entonces, se deshacen, !
sus partes son trasladadas por el agua o el viento a zonas mas bajas:

~Ane

CLASES DE ROCAS

Las rocas se clasifican en simples y
compuestas.

Rocas compuestas son las formadas por
un solo mineral. Ej.: las calizas.

Rocas compuestas son las formadas por
varios minerales. Ej.: el granito.

Las rocas también se clasifican por su
dureza, forma de su fractura y manera de so-
portar la accién del agua y de los deidos. Pero
la clasificacién mas importante es por su
origen y formacién:

Rocas magmdticas, rocas sedimentarias y
rocas metamérficas.

ROCAS MAGMATICAS

Son las que se han formado por en-
friamiento de materiales fundidos exis-
tentes en el interior de la Tierra. Si el
enfriamiento ha sido lento, estd formada
por cristales, como sucede con el granito,
compuesto de cuarzo, feldespato y mica.

Cuando proceden de las erupciones
volcanicas, se llaman rocas eruptivas, ¥
su enfriamiento es rdpido, entonces sblo
aparecen unos pocos cristales, engloba-
dos en una masa amorfa, como sucede
con el basalto y la andesita, roca llamada
asi porque abunda en los volcanes de 1a~
Cordillera andina. Si el enfriamiento €S
atun mas rapido, aparecen vidrios, como
la obsidiada.

Cuando estos materiales se unen y con-
solidan, dan origen a las rocas sedimen-
tarias. Estas pueden ser cristalinas, como
el yeso, o amorfas. Las rocas calizas, tan
utilizadas para hacer monumentos, en
construccién, y en la industria de fabri-
cacién de cal, son sedimentarias, lo mis-
mo es el yeso, las arcillas, y todas las
rocas salinas.

ROCAS METAMORFICAS

Estas se producen partiendo de las
anteriores, cuando van quedando ente-
rradas, y quedan sobre ellas cada vez mas
peso de materiales, trasladados por los
rios de otros origenes. En profundidad
las temperaturas son més altas, y las gran-
des presiones producidas en esas zonas,
hacen reaccionar y reorganizarse a los
minerales, dando un nuevo tipo de rocas.
Asi, los estratos de arcilla pueden dar pi-
zarras. Son rocas de tipo metamorfico el
marmol, las cuarcitas, el gneis, y otras.

EL SILICE EN LAS ROCAS

En la corteza terrestre, los tres ele-
mentos méas abundantes son el oxigeno,
el silicio y el aluminio. Es por ello que
sus combinaciones, llamadas silicatos de
aluminio, sean las mas abundantes en la
corteza terrestre. Cuando es silicio y oxi-
geno solamente, tenemos el cuarzo, con
aluminio y otros cuerpos son los silicatos.

Forman parte de los tres tipos de ro-
€as, y se han utilizado desde antiguo, el
silex y la obsidiana de las hachas de pie-
{irnat’essot' sil‘icatos.‘ El cuarzo se usa para

3 idrios, e incluso en transmisores
de radio y relojes de alta precision.

Las arcillas, y la tierra vegetal, que ya sabemos, también estan for-

madas por silicatos.

Roca silicea (pedernal)




LAS ROCAS SALINAS

Son muy solubles en agua, por lo que se encuentran en los mares.
Procedentes de antiguos mares desecados, cubiertas por arcillas, pode-
mos encontrarlas bajo tierra. Minas de sal hay en Colombia y muchos
otros paises.

Entre ellas la sal comin o de mesa tiene importancia en la alimenta-
cidn, conservas, industria.

Otras como el nitro y la nitratina se usan en industria y como ferti- .

lizantes agricolas. En Chile, en Atacama se extraen abundantemente.
También otras son medicinales, etc.
También pueden conseguirse evaporando agua del mar en las sa-
linas.
En la Republica Dominicana existen varias salinas. Las principales
son: Las Salinas en Barahona, Las Calderas en Bani y las de Monte Cristi.
La mina de Barahona se caracteriza porque es de canteras terrestres
naturales, en tanto que las demas son producto de la evaporacién de las
aguas marinas.

ROCAS COMBUSTIBLES

El carbén mineral se produce cuando algunas plantas quedan ente-
rradas, entonces ciertas bacterias act@an sobre ellas, produciéndose la

carbonizacién o enriquecimiento en carbono al ir desapareciendo otros

componentes de las plantas.
Sus tipos dependen tanto de las plantas de procedencia como del
periodo y antigiiedad de su carbonizacién.

El tipo mas moderno se llama turba,
procede de ciertos musgos, es malo como
combustible, y atin se estd produciendo
en muchas partes del mundo.

El lignito, ya utilizado como com-
bustible, se ha formado en las Eras Se-
cundaria y Terciaria, a base de plantas
similares al pino. Cuando la madera era
rica en resina, aparece un tipo especial,
el azabache, usado en joyeria.

Carbon mineral (antracita)

La hulla se formé principalmente en un periodo de finales de la Era
Primaria, el periodo carbonifero. Las plantas eran pteridofitas, parientes
de los actuales helechos; algunos de gran tamafio. Es el mas utilizado
de los carbones.

La antracita es en gran parte producida por metamorfismo de la

hulla. Algunas proceden de plantas mas antiguas, algas, pero son escasas.

LAS CANTERAS

Se llama cantera al lugar de donde se extraen rocas y materiales para
la construccién.

Las canteras estan al aire libre. Las rocas se van extrayendo por me-
dio de maquinas. Primero se rompen las rocas con dinamita, con cufias

Una cantera; en primer término rocas graniticas

-~

i)




de acero y con sierras. Después se transportan en vagonetas y camiones.
Las méquinas perforadoras accionadas a aire se emplean para los tra-

bajos en las canteras.

LOS MINERALES

Mineralogia. Es la rama de la Geologia que estudia los minerales.
Mineral. Es todo cuerpo inorginico natural que tiene una composi-

cién quimica fija en todas sus partes.
Los minerales pueden presentarse ya sea formando cristales, como la
pirita (mineral de hierro) o el azufre; o bien no tienen forma determi-

nada (amorfos), como la bauxita.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Para clasificar un mineral es necesario estudiar sus propiedades fisicas
y quimicas.

__Caracteres fisicos: Los principales son: dureza, peso especifico, color,
aspecto, fractura y elasticidad.

__Caracteres quimicos: Cuando las caracteristicas fisicas no sean
suficientes para determinar exactamente un mineral, es indispen-
sable recurrir al analisis quimico. Pueden emplearse dos procedi-
mientos: analisis por via seca y analisis por via himeda. Estos pro-
cedimientos son complicados y requieren manipulaciones especia-
les; pero sus resultados son muy seguros.

CLASIFICACION DE LOS
MINERALES

Los minerales pueden clasificarse dé
varias formas, segin los caracteres fisicos,
Metales quimicos o mineralogicos.

ALUMINID

Normalmente se separan primeramen=
te los cuerpos simples, los minerales for=
mados por un elemento, asi el oro, cobre;
azufre. Luego se van separando por com=
puestos, asi los del hierro, los del cobré;
Metaloides los del calcio, etc.

AZUFRE OXIGEND

do

Corte esquem;!lc(é de una mina. Se aprecia c6émo se explotan los filones o capas de minerales
y por medio de galerias y vagonetas se lleva a los ascensores que lo sacan al exterior

En cada grupo, unos seran oxidos, si se han combinado con el oxige-
no; sulfuros, si lo han hecho con el azufre, etc. :
El e.styFlio y la determinacién de los minerales es de gran interés, por
las posibilidades econémicas que existen. Todos los paises im o,rtzn-
Es dedican grandes esfuerzos a la bsqueda de minerales en su telgitorio.
lan:x:;zzc Ccilél; S: iiréﬂ;fﬁﬁ;’ h}ay %1.16 determinar si la gantidad permite
i acion. Si es posible, se comienza entonces a
Minas. Es el sitio donde se extrae un mineral.
abiif: minas pueden ser: a cielo abierto y en galerias. Las de cielo
© son grandes excavaciones de las cuales se extrae el mineral al

i ua . . »
cg 1 que‘su fuera una cantera. Las minas de galeria son profundos pozos
01} galerias en ramales.

ESTUDIO DE ALGUNOS METALES
EL COBRE

See i
carbncuentra en estado nativo en la Naturaleza, y combinado forman-
: uona.tos, sulfuros y otros compuestos.
e . s
metal de color rojo, dictil y maleable. Es buen conductor del

Calor y de 1a electricidad.
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Mineral de cobre

| EL HIERRO

El hierro no abunda en la Naturaleza.
Raras veces se encuentra en estado nativo. Normalmente como sul-

furo, 6xido o carbonato.

Es inalterable en aire seco y puro, pero es atacado facilmente por los
acidos en presencia del aire. En el aire himedo se recubre de una capa
de color verde llamada cardenillo. Este cardenillo es soluble en agua y muy
venenoso.

Las aleaciones mas importantes del co-
bre sen:

Aleado con oro o plata se usa en mo-
nedas y joyas.

Aleado con estafio, forma el bronce.
Se emplea en monedas, articulos de fe-
rreteria. Se usé mucho en la antigiiedad.

Aleado con niquel o cinc, forma los
metales conocidos por plata nueva, alpaca,
etcétera.

Con el cinc, forma el latén.

El cobre se emplea para fabricar cal-
deras, alambiques, cables eléctricos, ins-

trumentos musicales, aparatos de Fisica,

monedas, proyectiles, radiadores, etc. El
mayor consumo se realiza para fabricar
los cables eléctricos.

El hierro es un metal negro, grisiceo
o azulado. Es muy duro, dactil y bastan-
te maleable.

Es magnético, porque es atraido por
la aguja imantada. Sometiéndolo a una
corriente eléctrica se transforma en imén;
al cesar la corriente, el hierro dulce pier-
de la imantacién, pero el acero la con-
serva.

Por la accién del calor se ablanda y
se deja forjar.

El hierro funde a una temperatura

de 1.500 grados centigrados. ]
Es inalterable en frio y en el aire Y
oxigeno secos. En el aire himedo se oxi-

da lentamente, cubriéndose de herrum-

bre a causa del oxigeno del aire o del agua-

Para evitar la oxidacién se le recubre de una capa de estafio, plomo

o cinc.

En la industria se conocen tres clases de hierro, hierro Jorjado, hierro
Jundido 'y acero. Estas clases quimicamente sélo se diferencian en la pro-

porcién de carbono que contienen.

El hierro forjado, conocido también como hierro dulce, se obtiene calen-
tando el 6xido de hierro con carbén en un horno adecuado, de modo que
el oxigeno se combine con el carbono, quedando el hierro en libertad.

El hierro debe calentarse para que se reblandezca, pero sin dejar que
llegue a la fusién. Después que esté blando, se trabaja a golpes de mar-

tillo sobre un yunque; es decir, se forja.

El hierro fundide, llamado tam-
bién fierro colado, es cuando después
de fundido se vierte en moldes. El
hierro colado tiene gran cantidad
de carbono. Por esto tiene poca du-

reza, bastante fragilidad y no pue-
de soldarse.

El acero. Si al hierro se le afiade ) Zopia de absor-
un 2 por 100 de carbono u otro me- g‘g/’;f sl
tal, modifica sus propiedades y se
convierte en acero. 220°

El acero es muy duro y el4stico. -

; . 480
Esta dureza la adquiere con el
temple. i Zona de
ymple. Para templar al hierro se le it
somete a altas temperaturas hasta
que tome color blanco; y sumer- =
giéndolo bruscamente en agua, acei- =
te, mercurio o petréleo, adquiere el 2 A 70na fusicn
temple deseado. Tobers ~ =) -Tobers
.y . . » " y

La obtencién del hierro fundido se Agujero de mim—={ =L Tons e
realiza en los llamados Altos Hor- 1950° Comixsdici
nos. Son unas altas torres de 15 a Fundtergd S =

20 metros de altura, recubiertas in- MOLDE

teriormente de ladrillos refractarios.

Un alto horno consta de las siguien- s

tes partes: el tragante, por donde se
echa el mineral; la cuba, el crisol y
los moldes.
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Esquema de un alto horno

i gl al_to horno se carga por el tragante con capas alternadas de mine-
5 e hierro y carbén de coque mezclado con piedra caliza. Para ac-
ar la combustién se hace pasar una fuerte corriente de aire.

OndEl hierro fundido liquido va cayendo a la cuba y después al crisol,
" € se le extraen las impurezas o escorias. Después se vacia en moldes
Nstruidos con arena. El hierro liquido es de color blanco brillante.




Cerro Bolivar (Venezuela) es uno de los principales yacimientos de minerales de hierro que
hay en el mundo

El hierro, por sus maltiples aplicaciones, es el mas importante clc; los
metales. Se emplea en acero templado para fab.ncaf maquinas, vigas,
limas, herramientas de trabajo, instrumentos de cirugia, col.umn;?s,. cabi-
llas de construccién, tubos, alambres, clavos, armas, proyectiles, atiles de
cocina, etc. _ . F

Las mayores producciones estan en la Unién Soviética, Australia,
Estados Unidos, Brasil, Canada, Venezpela, etc. )

En los paises que bordean el mar Caribe existe uno d’e los més grandqs
yacimientos del globo: €l Cerro Bolivar, en el Estado Bolivar (Venezuela).

La sideriirgica de Guayana, donde se industrializa el mineral de Cerro Bolivar

EL ORO

Probablemente fue el primer
metal conocido por el hombre. Se
encuentra en estado nativo en for-
ma de pepitas y escamas. Aparece en
pequefia cantidad, como impureza
en compuestos del cobre.

El oro es llamado el rey de
los metales. Su color es amarillo ro-
jizo, brillante. Es inoxidable y es
maleable y dictil.

Puede laminarse en hojas tan Mineral
finas que dejan pasar la luz verde. €°n oro nativo

Es inatacable por todos los 4cidos; solamente lo disuelve el agua regia,
que es una combinacién de acido nitrico y clorhidrico.

El oro se encuentra en filones subterraneos asociado al cuarzo.

Cuando los filones afloran a la superficie, los agentes atmosféricos des-
componen al cuarzo y al granito; las aguas arrastran las arenas o gra-
nos de oro y los depositan en el curso de los rios. Por esto los lavadores
de oro toman la arena y la van tamizando para poder lograr algunas
pepitas.

El oro se usa aleado con el cobre para fabricar monedas y joyas.

Como el oro es muy blando, se alea con cobre para fabricar objetos
sometidos a continuo rozamiento: monedas, joyas, etc. El oro de las mo-
nedas u oro de ley tiene 900 milésimas de oro y 100 de cobre.

Los principales paises productores de oro son: Sudafrica, Unién So-
viética, Canada, 'Estados Unidos, etc.

EL ALUMINIO

Es un metal que se presenta asociado
con silicatos, es muy abundante. Se ex-
trae de un mineral que se llama bauxita ;
es de color rojizo.

Después de separado el aluminio, este
metal toma color blanco brillante.

Es muy blando, maleable y liviano.
Se alea con otros metales para darle du-
reza. Se usa en la construccién de avio-
nes, articulos de ferreterfa, utensilios de
cocina,

En la Republica Dominicana se extrae bauxita y la mina se encuen-
en la Provincia de Pedernales, en el Municipio de Cabo Rojo.

Bauxita

tra




EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. ;Qué usos le da el hombre a las siguientes rocas: arcillas, sal, carbén mineral, Nociones de f"sica

granito, basalto, mérmol?

2. Clasificacién de rocas.

Lea lo que sigue y escriba una generalizacién con esos datos.
El cobre es brillante, es un buen conductor del calor y de la electricidad.

LA ELECTRICIDAD
4. ;Qué usos le da el hombre a los siguientes metales: oro, cobre, hierro, aluminio? La electricidad es un agente cuya naturaleza no se ha logrado co-
nocer.

Se manifiesta por diversos fenémenos: efectos luminosos y calorificos,
atracciones, repulsiones, reacciones quimicas, etc.

La palabra electricidad procede del griego «electrén», nombre que le
daban al dmbar. Los antiguos griegos observaron la electrizacién de los
Cuerpos.

La electricidad se produce por frotamiento, por contacto, por induccion y
por reacciones quimicas.

:Cudl es la diferencia entre hierro forjado, hierro fundido y acero?

VOCABULARIO

ELECTRICIDAD POR FROTAMIENTO

bauxita aleacién minerales cloruro de sodio

acero bronce mineralogia sal gema Algunos cuerpos como el vidrio, la-
pirita sedimentaria granito roca cre, azufre y &mbar adquieren la propie-
alto horno magmatica argamasa dad de atraer el papel, aserrin, cenizas y

otros, si se les frota con un pafio de lana.

~ Después de atraerlos, los rechazan,
dejandolos caer. Este fenémeno es debido
a que el vidrio y otros cuerpos se electri-
zan y cargan de electricidad cuando se
les frota. Esta electricidad la pierden ra-
pidamente.

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

ELECTRICIDAD POR CONTACTO

e Colecciones: rocas comunes en el lugar en donde esté la escuela, hulla y sus derivados, me- -

tales, aleaciones. 3 .
Si un conductor aislado se pone en

contacto con un cuerpo electrizado, el
conductor se electriza. En virtud de este
fenémeno, los alambres conducen la elec-
tricidad y se electrizan; pero pierden la
electrizacién en cuanto cesa la corriente.
Esta es la electricidad por contacto.
La electricidad tiene la particulari-
dad de ocupar la superficie exterior de
los cuerpos, en especial las partes redon-
deadas. Si el cuerpo es de forma alargada, |4 cuerpos electrificados por frotamiento atraen
la mayor cantidad de electricidad se acu-  objetos de poco peso. El péndulo eléctrico

® Observar con una lupa algunas muestras de rocas y minerales.

e Observar con una lupa un mineral metélico y otro no metdélico. Establecer diferencias y ca-
racteristicas de cada uno.

e Senalar en el mapa del pais, las localidades en donde existen minas.

® Destacar la gran importancia econdmica que representa para un pais, la explotacion de mi-
nerales.

® Investigar cudl es la fuente de la sal de cocina que se usa en el pais.

® Investigar cual es la fuente de aluminio en el pais.

® Muchos minerales aparecen cristalizados, como la pirita. Agrupen los minerales que cristali-
zan de forma parecida.

® Estudiar si en el pais hay yacimientos de otros metales como el niquel, cromo, etc..




mula en los extremos. Si el cuerpo termina en punta, en ésta se acumula
la electricidad con tal fuerza que por ella puede escapar.

8

+ot
+o

Péndulos electrizados con distinta elec-
tricidad se atraen y con la misma, se
repelen

CLASES DE ELECTRICIDAD

Existen dos clases de electrici-
dad: positiva y mnegativa.

Al frotar el vidrio se produce
electricidad positiva.

Al frotar el lacre se produce
electricidad negativa.

La electricidad positiva se re-

presenta con el signo .

La electricidad negativa se re-
presenta con el signo —.

Dos cuerpos cargados de electricidad del
mismo signo se rechazan.

Si estdn cargados de electricidad de sig-
no contrario, se atraen.

Este fené6meno se comprueba con
el péndulo eléctrico. Consiste en una
esferita de médula de sauco suspen-
dida de un soporte por un hilo de
seda.

MEDIDA DE LA ELECTRICIDAD

Se da el nombre de potencia a la capacidad de producir trabajo.
Potencia eléctrica es el trabajo por segundo que realizan las cargas eléc-

tricas en movimiento. La unidad de medida de esta potencia es el watiw.
Kilowatio. Un kilowatio equivale a mil watios.

Kilowatio-hora. Los contadores de electricidad indican el consumo de

corriente eléctrica en kilowatios-hora. Un kilowatio-hora es la energia
que se consume cuando un kilowatio de potencia se usa por una hora.

ELECTRICIDAD ATMOSFERICA

Las nubes estan cargadas de electricidad positiva y negativa; lo mis-

mo que la tierra.

Las nubes electrizadas, cuando pasan cerca de la tierra, atraen la
carga eléctrica contraria a la suya y se produce una descarga entre la

nube y la tierra; es el rayo.

La chispa eléctrica salta entre dos nubes de electricidad contraria

El rayo es' una chispa eléctrica de gran poder y longitud que va desde
la nube a la tierra. La descarga eléctrica supone millones de voltios.

El reldmpago es la descarga eléctrica entre dos nubes.

El trueno es la detonacién producida por la descarga eléctrica o rayo.

Cuando hay dos nubes de diferente carga y signo contrario, salta una
chispa entre una y otra.

Pararrayos. Benjamin Frnklin (1772) realizé un célebre experimen-
to. Elevé una cometa hasta una nube tempestuosa y descubrié que las
lempfastades eran fenémenos eléctricos. Ademas, que el rayo y las chispas
eléctrica son una misma cosa, diferenciandose tan sélo en la longitud de
la chispa.

Este descubrimiento lo condujo
a la invencién del pararrayos para
proteger a los edificios y a las per-
sonas.

El pararrayos consta de una ba-
rra de hierro colocada en la parte
mas alta del edificio. El extremo
superior de la barra tiene unas pun-
tas de cobre o hierro galvanizado.

La barra est4 unida a un conduc-
tor formado por un alambre de co-
bre que debe estar aislado del edi-
ficio.

Termina en un conductor sub-
terraneo conectado a planchas de
h}erro galvanizado o de cobre, hun-
dldas_ €n agua o en tierra htimeda.

Si un rayo cae en el pararrayos,
la electricidad pasa a la tierra, don-
de_ queda neutralizada por la elec-
tricidad contraria de ésta.

Pararrayos. La electri-

cidad negativa de la

tierra se escapa por las
puntas




CORRIENTE ELECTRICA

Se llama carga eléctrica a la cantidad de electricidad que contiene
un cuerpo. '

Cuando dos cuerpos con cargas eléctricas de signos contrarios (+ y —)
se ponen en contacto, se establece una corriente eléctrica. La corriente se
dirige del cuerpo que tiene mas nivel eléctrico, hacia el que tiene menos,
hasta que se igualan los niveles eléctricos de ambos cuerpos.

La electricidad puede compararse a la corriente de agua entre dos
depositos comunicados y colocados a distinto nivel. Se establecera una
corriente de un depésito a otro hasta que el liquido tome el mismo nivel
en los dos. Si la diferencia de nivel entre los dos depésitos es constante, se
obtendrd una corriente continua de agua.

Lo mismo sucede con una corriente continua de electricidad: si un
conductor conecta dos cuerpos que constantemente tengan diferente nivel
eléctrico, se produce una corriente continua o paso, del que tenga mas
carga al de menos carga. Esto se logra con las pilas eléctricas.

PILAS ELECTRICAS

Son aparatos destinados a producir corrientes eléctricas continuas, por
medio de reacciones quimicas. Existen varios tipos de pilas.

NOTAS HISTORICAS

Galvani (1789) observdé que un anca de rana despellejada, colocada
cerca de una maquina eléctrica productora de chispas experimentaba
contracciones musculares. Comenz6 a averiguar el porqué de las con-
tracciones y realizd el siguiente experimento.

Colgdé un anca de rana de un gancho de cobre, y lo colgé a su vez
de una barandilla de hierro. Instantanea-
mente, el anca se contrajo. Repiti6 la expe-
riencia, comprobando que cada vez que el
cobre tocaba al hierro, los musculos del anca
se contraian.

Alejandro Volta continué buscando la cau-
sa de las contracciones observadas por Gal-

metales diferentes se ponen en contacto, hay
una corriente entre ambos.

CLASES DE PILAS

Pila de Volta. Fue la primera pila in-
ventada y la més sencilla de todas.
Volta construyé su primera pila con discos
de cobre y cinc, separados por discos de fiel=
tro humedecidos con agua acidulada.

Primitiva pila de Volta

vani. Y alcanz6 a descubrir que cuando dos -

.

Esta pila se perfecciond; consiste en una vasija de vidrio con agua
acidulada (agua y 4cido sulfarico) en una proporcién de 5 por 100 de
acido.

Se sumerge una lamina de cobre y otra de cinc. El contacto del cinc
y del cobre con el agua acidulada produce una reaccién quimica, la cual
origina la electrizacién del cinc y del cobre.

El cinc alcanza mayor carga eléctrica que el cobre.

Si conectamos con un alambre externo estas dos placas metélicas, se
establecerd una corriente eléctrica desde el cobre al cinc, a través del
alambre conductor; y otra corriente del cinc al cobre, en el interior de
la pila.

Pila de Leclanché. Consta de una barra de cinc (polo negativo) y
de un cilindro de carbén (polo positivo), sumergidos en una solucién de
agua y cloruro de amonio.

La corriente se produce del carbén al cinc.

Para aumentar la fuerza de la corriente, las pilas se conectan en serie,
es decir, cada polo positivo de una se une con el polo negativo de otra.

La pila de Leclanché tiene la ventaja de poder funcionar durante
varios meses con sélo afiadirle agua cuando
ésta se evapore. — ,—f’ +

Pilas secas. Las pilas antes descritas son 3
pilas humedas. Tienen la dificultad de no ser
facilmente transportables debido a la fragili-
dad del vaso y al liquido que contienen.

La pila seca es una modificacién de la pila
de Leclanché. El liquido se ha reemplazado
por una pasta compuesta por cloruro de cing,
6xido de cinc, cloruro de amonio, yeso y agua.
El polo positivo es una barrita de carbén. EI polo
negativo es una lamina de cine.

Las pilas secas tienen intensa aplicacién en
nuestros dias.

Pilas secas. Bateria de tres pilas

APLICACIONES DE LA ELECTRICIDAD

La electricidad tiene multiples aplicaciones: para el alumbrado, in-
dustria, medicina, maquinas, transporte, etc.

ALUMBRADO ELECTRICO

Hay varios sistemas de alumbrado eléctrico: el incandescente, el de
arco eléctrico, de gas neén, fluorescente, etc.

El alumbrado eléctrico incandescente fue inventado por el norteamericano
Tomas A. Edison.

Se funda en que cuando la corriente eléctrica encuentra resistencia a
Su paso, calienta al conductor hasta volverlo incandescente.




Luz fluorescente
Lampara de incandescencia

Por ello, este sistema consiste en hacer que la corriente eléctrica pase
por un delgado filamento de metales raros (osmio, tantalio y wolframio)
colocado dentro de una bombilla de vidrio que se llena con nitrégeno.
Al pasar la corriente, como el filamento es muy fino, se pone incandescen-
te y despide una vivisima luz.

Este es el alumbrado que generalmente usamos €n Nuestros hogares.

El de arco eléctrico se origina cuando se hace pasar una intensa corriente
eléctrica por dos barras de carbén. Los extremos de las barras estin muy
cerca uno del otro. Al pasar la corriente, una continua chispa eléctrica
une estos extremos y da una luz vivisima que toma la forma de arco. Por
ello se la llama también «arco voltaico».

Este sistema es empleado para el alumbrado y para fundir metales
por el gran poder calorifico que desarrolla y en proyectores cinemato-
graficos.

El alumbrado de neén se produce cuando se hace pasar la corriente a través
de un tubo lleno de gas. Si el gas es nitr6-
geno, produce luz amarilla; si es di6xido
de carbono, da luz blanca; si es gas néén,
produce luz roja, y si es gas de mercurio,
despide luz azulada.

Este sistema de alumbrado se emplea
para la publicidad luminosa y el alum-
brado doméstico.

Las ldmparas fluorescentes consisten en
un tubo de cristal recubierto interior-
mente de sales de fésforo, gas argbn ¥
vapor de mercurio.

La corriente produce una excitacion
del fésforo y de los gases, desprendién=
dose una vivisima luz.

Arco eléctrico

Generador Motor eléctrico

GENERADORES Y MOTORES ELECTRICOS

Los generador éctri i
es eléctricos son maquinas
: era ue producen
corrientes eléctricas. L porentes
N Sle fulr:dan en que si se hace girar un electroiméan frente a un circuito
alambre o a un circuito entre los pol i
_ oa polos de un iméan, se pro
corriente eléctrica. o A O
Sirven también para transformar la energia del vapor de agua, o la de
un salto de agua, en energia eléctrica. ,
dLos motores eléctricos realizan un trabajo inverso al de los gene-
ra i‘res. convierten la energia eléctrica en trabajo mecénico.
b 1os énotores eléctricos se fundamentan en que, si se arrolla un alam-
re alrededor de un nicleo de hierro entre los polos de un electroiman y

. se ha i i
ce pasar una corriente por el enrollado de la bobina, ésta comienza

o .
mg‘ljar. alrededor de su eje. Una correa o un engranaje transmiten este
e érmento a c1.1alqu1er maquina, a las ruedas de un tranvia, a los tela-
Lc una fabrica, maquinas de coser, lavadoras, etc.
0s motores eléctricos tienen muchisimas aplicaciones: ferrocarril
tranvias, buques, maqui de fabri ‘b s
o s ; quinas de abricas y talleres, mover bombas, venti-
ores, es la base de la civilizacién urbana. ’

LA RADIOTELEFONIA

coni[_‘a radiotelefonia o radio es un maravilloso invento del italiano Mar-
Zgé)::itlee(;nairiansformard sonidos en ondas electromagnéticas que son
Ecore Y L ganst}opor medio de una antena; otra antena receptora las
Lo o ead rma otra vez en somdgs.
Lo s Hjisciiéenctgomafg:}etlc_as se transmiten en todas ‘direcciones.
. e universalmen;mﬁsma y 'r:iotlmas recibe el nombre de radiodifusién ;
By G CUI“.I la servido para estref:har los vinculos de frater-
N i ral entre todos' lqs paises del rm_mdo.
Bia. e omagnéticas son similares a las luminosas, pero con
! ncia, o namero de ondas por segundo, mucho méas baja. Lo

mismo
que la luz, se transmite en i i

A inea recta, se refleja y cum a 1=
Mmas leyes fisicas. i i e L g

lan




FUNCIONAMIENTO DE LA RADIO

La estacién emisora dispone de una
sala acondicionada para evitar los ecos,
la resonancia y cualquier ruido molesto.

En esta sala se halla un micréfono
para recoger los sonidos y convertirlos
en corriente eléctrica variable. Esta co-
rriente, que es muy débil, se amplifica
por medio de equipos de lamparas y es
enviada por una linea telefénica hasta la
estacidn transmisora propiamente dicha.
Generalmente la estacién transmisora, con
su elevada antena, esta fuera de la ciudad.

Aqui, otras lamparas de mayor po-
tencia amplifican las citadas corrientes
variables y las transmiten a la antena.
Desde la antena, salen convertidas en
ondas electromagnéticas que se propagan
en todas direcciones y llegan a las ante-
nas de los aparatos receptores o radios,
como se les conoce comtnmente.

De esta manera, los sonidos emitidos
en la sala de la estacién emisora llegan
con absoluta fidelidad a distancias que
varian seglin la potencia de la estaci6n.
Con antenas especiales se conecta con
naves enviadas al espacio, a muchos mi-
llones de kilémetros.

LA TELEVISION

La televisién o T. V. consiste en trans-
mitir imagenes a distancia.

Los altimos progresos obtenidos han
logrado una gran nitidez en las figuras
y en algunos paises hasta su reproduccién
en colores.

Gracias a la television podemos dis-
frutar en nuestro hogar de especticulos
deportivos, teatrales, conferencias cienti-
ficas, charlas literarias, etc., que se rea-
lizan a miles de kilémetros de nosotros.

Gracias a la televisién pudimos ver
la llegada del primer hombre a la Luna;
y también podremos ver cuantos acon-
tecimientos ocurran siempre que puedan
transmitirse,

Por los progresos tltimamente logrados se realizan transmisiones elec-
tromagnéticas entre todas las partes del mundo.

Existen satélites de comunicaciones, unos soviéticos, otros norteame-
ricanos y otros europeos que permiten recoger una sefial de televisién,
ampliarla, y enviarla nuevamente a tierra a lugares muy lejanos. Técni-
camente, existe ya la mundovisién.

FUNCIONAMIENTO DE LA TELEVISION

El proceso de la televisién consiste en captar la imagen iluminada y
transformarla en impulsos eléctricos. Esta funcién la realiza una célula
fotoeléctrica. Después, estos impulsos son amplificados de la manera usual
en radio e irradiados a la atmésfera.

La recepcién se realiza a la inversa. Las ondas son captadas por la
antena y pasan al receptor, donde unas ldmparas y tubos de rayos caté-
dicos las transforman en imagen.

LOS RAYOS X

Son otras radiaciones electromagnéticas, pero de frecuencia extrema-
damente alta.

Desde hace muchos afios se venia observando que cuando una des-
carga eléctrica atravesaba un tubo en el cual se habia hecho el vacio,
se producia una fosforescencia especial. Este tubo, perfeccionado des-
pués, es el conocido como tubo de Crookes.

Roenigen observé mas tarde que los rayos emanados de los citados tubos
eran sumamente penetrantes. Si colocaba la mano sobre una placa foto-
grifica y la iluminaba con un tubo de Crookes, aparecia en la fotografia
un perfecto disefio de los huesos de la mano. Es decir, que estos rayos
tienen la propiedad de atravesar la piel, los tejidos, la ropa, la made-
ra, etc., con la misma facilidad que la luz atraviesa un cristal. A estos
rayos especiales y desconocidos los denominé rayos X.

Las propiedades de los rayos X han dado origen a la radiografia y a la
radioscopia.

Radiografia

Tubo de Crookes




La radiografia tiene por objeto la produccién de imégenes fotograficas
a través de cuerpos opacos.

La radioscopia tiene por finalidad ver a través de los cuerpos por medio
de los rayos X.

Los rayos X tienen muchas aplicaciones. Las principales son:

En medicina y en cirugia para reconocer huesos fracturados; investi-
gar la presencia de cuerpos extrafios en nuestro organismo; la existencia
de ciertas enfermedades, el cancer, tumores, etc.

También se emplean en las administraciones de correos, aduanas, y
oficinas de investigacién, para reconocer el contenido de los bultos, male-
tas y paquetes, sin necesidad de abrirlos.

La radioscopia se utiliza para reconocer la falsificacién de ciertos
articulos comerciales, como la presencia de sales minerales en las se-
das, etc.

Es de gran utilidad en la industria, comprobando piezas de avio-
nes, etc.; asi se detectan fallos antes de que sean peligrosos.

La estructura de las moléculas biologicas y de los minerales, también
se ha determinado gracias a los rayos X.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. En cada grupo de palabras hay una que no pertenece a él. Si se eliminan, se

puede expresar un concepto cientifico con las otras del mismo grupo.
a) Electricidad, electrén, ambar, reacciones quimicas.
b) Electricidad, frotamiento, induccién, contacto, reacciones qufmicas, &mbar.
c) Watio, electricidad, electricidad positiva, electricidad negativa.
d) Kilowatio-hora, corriente eléctrica, watio, contadores de electricidad.
e) Watio, potencia eléctrica, unidad de medida, kilowatio.
f)  Watio, pararrayos, Benjamin Franklin.
}Qué es electricidad atmosférica? Diga qué es rayo, relampago, trueno.
3. Realice la experiencia de electricidad por frotamiento. La bolita de médula de
sauco se puede reemplazar por médula de cafia de maiz o por un globo.
4. Consigan un trozo de mantel plastico. Estrajenlo e inmediatamente acérquento,
(sin tocar) a los vellos del brazos. ;Qué observan?
#Quién construy6 la primera pila eléctrica? jEn qué consistio?
#Qué usos se les da a las pilas secas?

5
6
7. #Quién inventé el alumbrado eléctrico incandescente y en qué se funda?
8. ;Ha visto usted alumbrado de nedn?; jalumbrado fluorescente?

9

#Qué diferencia hay entre generador y motor eléctrico?

10. Ejemplos de artefactos que tengan motores eléctricos.
11. En qué consiste la radiotelefonia?
12. Importancia de la radio y de la television

13. ;Qué forma de energia usan la radiografia y la radioscopia?

VOCABULARIO

radiografia radiodifusion watio
radioscopia pilas eléciricas kilowatio
television carga eléctrica kilowatio-hora

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

Discutir las ventajas de la comunicacién inaldmbrica sobre la que usa alambres.
Investigacion sobre telecomunicaciones via satélites.

Demostrar con el péndulo eléctrico que cargas iguales se repelen.

Desarmar una pila seca y mostrar sus elementos.

Describir el funcionamiento de los rayos X y sus aplicaciones en medicina, etc.
Investigar cémo se provee la comunidad de electricidad.

Destacar la importancia de la electricidad.

SI 3 . . ey A
i los rayos X, |a radio, la television y la luz son ondas electromagnéticas, determinar las pro-
piedades comunes a estas ondas.

taf:ll_lzar la Importancia que ha tenido para la Humanidad la iluminacién artificial. Su impor-
ndrgl'a- ampliando |E!5 horas de luz apropiadas para el trabajo, de importancia en los paises

rdicos, como la importancia para trabajos delicados, como pueden ser las operaciones
quirdrgicas.




REFRACCION DE LA LUZ

Cuando la luz pasa de un me-
dio transparente a otro, puede va-
riar su velocidad, pues los 300.000
kilometros por segundo es solamen-
te en el vacio y en el aire. Si pasa
a un medio en que va con menor
velocidad, se acerca el rayo a la per-
pendicular. 8i va con mayor velo-
cidad, se aleja. Como en el vidrio y
en el agua la luz va mas lenta que
en el aire, vemos torcida o defor-
mada una cuchara que esté en un recipiente con agua.

Esto se aplica en todos los aparatos opticos, desde las gafas a los mas
complejos microscopios.

Optica

La Optica es la parte de la Fisica que tiene por objeto el estudio de
la luz.

LA LUZ

Sensacion luminosa es la producida por ondas luminosas en nuestros ojos.
Las ondas luminosas excitan el nervio 6ptico y entonces vemos.
La causa externa es la luz, que al actuar sobre nuestros ojos produce

la sensaci6én luminosa.
La luz son unas radiaciones electromagnéticas de frecuencia adecua-

da para estimular la retina del ojo.

Refraccion de la luz

PROPAGACION DE LA LUZ LAS LENTES

La luz se propaga en linea recta y en

WidEs diraiianes. Las lentes son discos de vidrio cuyas caras son esféricas, o planas y

Las direcciones que sigue la luz al esféricas. :
propagarse se llaman rayos luminosos. [ Coilldlas lentes vemos las cosas de distinto tamafio del que tienen en
a realidad.

La reunién de muchos rayos lumi-
nosos forma un haz de luz.
Velocidad de la luz: La luz se pro-

Las lentes se clasifican en convergentes » divergentes.
Las lentes convergentes tienen mayor espesor en el centro que en los

paga en el espacio a la prodigiosa ve- . bordes. .
locidad de 300.000 km. por segundo. . . chlas lentes divergentes son més delgadas en el centro y gruesas en el
orde.

Lentes convergentes y divergentes; marcha de los rayos luminosos

REFLEXION DE LA LUZ

- e = Reflexion es el cambio de direccién
La luz se propaga en linea recta que experimenta un rayo luminoso

al chocar contra una superficie brillante y opaca, como la de un espejo.

El rayo que choca o incide se llama rayo incidente.

El rayo que se refleja se llama rayo reflejado. -

El rayo incidente forma un 4ngulo con la vertical trazada en el punto’
de incidencia; este angulo es el dngulo de incidencia.

Al reflejarse, el rayo formara con 123
misma vertical un 4ngulo igual al de¥
incidencia: es el dngulo de reflexion. DES
este hecho se deduce la siguiente leys

El angulo de incidencia es ignat
al angulo de reflexion y los dos es=
tan en un mismo plano. '

Reflexién de la luz

’ l divergente.




Lentes convergentes: 1, biconvexa; 2, plano convexa; 3, céncavo-
convexa. Lentes divergentes: 4, bicéncava; 5, plano céncava;
6. convexo-concava

Donde se reinen los rayos luminosos procedentes de lejos se llama
Joco de la lente. _ ]

Las lentes se emplean en instrumentos de optica: telescopios, micros-
copios, catalejos, anteojos, gemelos, proyectores de cine, maquinas foto-
graficas y gafas para corregir defectos de la vista.

Aplicaciones de las lentes
EXPERIENCIAS :

—Tome una lupa (lente biconvexa) y observe una moneda o la pagina
de un libro. Tanto una como otra se veran mayor. ;Por qué?

—Si tomamos la lupa y la pone-
mos al sol, podremos concen-
trar los rayos solares en umn
solo punto sobre un papel. El

; ‘\i—

riencias anteriores.

papel se quemara. ;Por qué?
—Haga un grafico de las expés

Para demostrar la reflexién de la luz,
tome un espejo y haga llegar a él los ra-
yos solares. Los rayos se reflejaran hacia
una pared en la sombra.

—Dibuje la experiencia anterior.

EL TELESCOPIO

El telescopio es un ahteojo de gran
alcance que se emplea para mirar los
astros.

En el telescopio se combinan las len-
tes con espejos.

En el telescopio que usa espejos, la
imagen del astro observado se refleja en
un espejo colocado en el fondo de un
largo tubo. Esta imagen se amplia me-
diante una combinacién de lentes.

El mayor telescopio del mundo es el
del Monte Palomar (California), cuyo
espejo tiene 5 metros de didmetro y ex-
plora el espacio como un ojo gigantesco.

Telescopio

EL MICROSCOPIO

 Es un aparato que sirve para ver seres muy pequeiios. Es decir, aumen-
tarlos' cientos de weces.

El microscopio consta de dos juegos de lentes y un espejo.

Los conjuntos de lentes se llaman objetivo
y ocular.

El objetivo se sitha cerca del objeto que se
quiere ver; el ocular se aplica al ojo del observa-
dor, para ver el objeto aumentado.

Con el microscopio se logra un extraordi-
nario aumento.

Los microscopios de laboratorio aumentan
mas de 2.000 veces el tamafio real de un objeto.

El microscopio electrénico es un aparato
muy moderno, pero muy complicado; puede
aumentar hasta 200.000 veces.

_ El microscopio es el gran auxiliar de la
Ciencia. Microscopio

LA CAMARA OSCURA

Cémara oscura es una caja cerrada en la que entra la luz por un agu-
JEro en una de sus paredes.

Lot o )



Las paredes laterales de la
camara oscura pueden ser de
fuelle (que se alargan y enco-
gen) lo que permite aumentar
o disminuir la distancia de la
pared posterior al agujero.

La luz procedente de un
objeto luminoso penetra por
el agujero en la camara oscu-
ra y proyecta en la pared tras-
lacida del fondo la imagen del

Camara fotografica objeto. Esta imagen aparece
invertida.
La teoria dela cAmara oscura se aplica enlallamada camara fotografica.

LA CAMARA FOTOGRAFICA

La camara fotografica es un aparato que reproduce imagenes graficas
de objetos.

Los elementos de la cdmara fotografica son:

Cdmara oscura, objetivo y pelicula fotogrdfica. _

La cdmara oscura es similar a la anteriormente descrita. Tiene un agu-
jero donde esta colocada una lente u objetivo.

El objetivo consta de una o varias lentes sujetas en el agujero. A través
de ellas penetran los rayos luminosos y la imagen.

. La pelicula fotogrdfica o pelicula sensible es una lamina de celuloide reves-

tida con una pelicula o bafio de bromuro de plata u otras sustancias para la
fotografia en color.

LA FOTOGRAFIA

La fotografia comprende dos operaciones:

1.2, ]a produccién de la prueba negativa sobre la placa o pelicula sensible ; y

2.2, produccién de la prueba positiva sobre papel sensible. -

La pelicula o placa sensible se coloca en el fondo de la cAmara oscura.
Se enfoca el objetivo o lente hacia el objeto que se desea fotografiar. Se
aprieta el disparador y se abre la lamina u obturador que cierra al ob-
jetivo. Los rayos luminosos del objeto atraviesan la lente y van a pro-
yectarse en la pelicula. Sobre ésta queda impresionada la imagen real e

invertida del objeto fotografiado, pues los rayos luminosos han actuado so- -

bre el bafio o pelicula de bromuro de plata, descomponiéndolo.
Para hacer visible la imagen se somete la placa a un bafio quimico; es

el revelado. Seguidamente se pasa la placa a otro bafio llamado fijador.:

El bafio fijador hace que la imagen no se borre. La pelicula obtenida es la
llamada prueba negativa o negativo, porque las zonas mas claras y de mas
luz aparecen mas oscuras; y al contrario.

Pl

K

El cinematégrafo (esquemas).

F, foco luminoso. C y D, lin-

terna de proyeccién. P, peli-
cula. O, obturador
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Para obtener la prueba positiva, o sea la foto de lo fotografiado, se co-
loca el negativo sobre un papel sensible a la luz. Se enciende luz blanca
sobre el negativo durante uno o varios segundos; en el papel queda fijada
la imagen. Normalmente se usan unos aparatos proyectores llamados
ampliadoras.

El papel se somete 2 un bafio quimico de revelado para que aparezca lo
fotografiado; y después a otro baiio de fijado para que la foto no se borre.

La fotografia moderna obtiene imigenes en colores naturales.

Existen méaquinas fotograficas que adaptadas a los telescopios han
obtenido imagenes detalladas de los planetas.

EL CINEMATOGRAFO

El cinematbgrafo es un aparato que reproduce imagenes sobre una
pantalla. Tiene una velocidad hasta de 20 fotografias por segundo, dan-
do asi la ilusibn de movimiento.

El cinemato6grafo consta de:

Linterna de proyeccion, foco luminoso y pelicula.

La linterna de proyeccién es un tubo con varias lentes entre las
cuales corre la pelicula.

El foco luminoso es un foco de luz colocado detras de la pelicula.

La pelicula es una cinta de celuloide transparente en la cual estin
impresas las imagenes.

El objetivo o lentes del proyector aumenta las imagenes de la pelicula
y las proyecta sobre una pantalla donde quedan reproducidas.

La sucesi6n de las imégenes es tan rapida que la impresién producida
por una de ellas en la retina subsiste hasta mucho después que aparezca
la siguiente y produce la sensacién de que los objetos y personas se mue-
ven como en la vida real.

EL CINE SONORO

Hacia los afios 20 se inventé el cine sonoro. Es una combinacién del
cinematégrafo y de la reproduccién del sonido.




El sonido queda registrado en la misma pelicula que la imagen, en
forma de zonas mas o menos oscuras.

Al proyectar la pelicula o cinta se reproducen simultidnea y sincréni-
camente las fotografias y los sonidos.

El cine sonoro ha alcanzado gran perfeccién con el sonido estereo-
fomico y la fotografia en colores.

Desde 1953 comenzo la proyeccién de cine en relieve o tridimensio-
nal, que ha alcanzado cierto éxito en el Cinerama.

Las peliculas se proyectan con tres camaras simultineas. La pantalla
es concava y de gran tamaiio.

Recuerde:

La estructura del ojo hitmano se puede comparar a la de una cimara
fotografica. Lea lo dicho sobre el particular en el capitulo del «sentido
de la vista».

Hemos de considerar que nuestra sensibilidad es muy superior a la
de las mejores camaras y peliculas. Si consideramos la intensidad de la
luz minima y la maxima que podemos apreciar, hay una relacién de
36.000 veces mayor.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Qué experimento puede usted hacer con este material: una lata vacia, un pedazo
de papel tisti y un papel grueso de color café?

2. Realizar las experiencias sefialadas en la péagina 220.

3. Coloque las siguientes palabras en el espacio que correspondan: lentes conver-
gentes, lentes divergentes, reflexion de la luz, refraccion de la luz, microscopio,
telescopio camara fotogréf ca, cinematografo.

Enel ot 5& emplea el principio de que la ilusion luminosa

perdura en la retina algo mas que un décimo de segundo. En el espejo se usa

el principio de ... - ~yenlaslenteselde. . ...

El funcionamiento de ... . se parece al del 0;0 humano. Con el
se observan objetos distantes y conel . SER—

se observan seres muy pequefios. Una lente biconvexa es una s lente
.y una biconcava es una lente ...

VOCABULARIO
optica lentes pelicula
reflexion lentes convergentes microscopio
refraccién lentes divergentes telescopio

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Ver como trabaja el ojo con estos elementos: Un jarro de vidrio o pecera lleno de agua, vela
encendida, cartén con un pequeiio orificio. Se oscurece el aula. Se coloca el cartén de modo
que toque el frasco; se pone la vela a poca distancia de él. Después se coloca un pedazo de
papel blanco detrés del jarro, al lado opuesto a la vela.

La acistica

La Acastica es la parte de la Fisica que estudia el sonido.

EL SONIDO

El sonido es originado por la vibracién de los cuerpos duros.

En el sonido en general se distingue: el sonido y el ruido.

Sonido es la vibracién regular de un cuerpo en manera agradable al
oido. Ej.: Una nota musical, el toque de una campana, etc.

Ruido es una vibracién irregular de un cuerpo en forma desagradable
al oido. Ej.: Un grito, tocar una lata, golpear un tubo, etc.

PROPAGACION DEL SONIDO

El sonido se transmite por ondas so-
noras en todas direcciones. De la misma
manera que las ondas que se forman en
una superficie de aguas tranquilas si arro-
jamos una piedra. Las ondas sonoras son
de forma esférica, es decir, se propagan
en todas direcciones.

La propagacién del sonido se pro-
duce en el aire, en los gases, en los liquidos
y en los sélidos.

El sonido no se transmite en el wvacio.

Para comprobar que el sonido no se propaga en el vacio puede prac-
ticarse el siguiente experimento:

Se coloca un reloj despertador debajo de la campana de vidrio de
una maquina neumatica; el timbre del des-
pertador estid tocando constantemente. Mien-
tras la campana esta llena de aire, el toque se
oird con toda claridad. A medida que se va
extrayendo el aire, el sonido va debilitindose y
dejara de oirse cuando se haya hecho el vacio.

El sonido se transmite en el aire a una ve-
locidad de 334 metros por segundo. En el agua
se propaga a 1.435 metros por segundo. En los
s6lidos la velocidad de propagacién varia desde
4.000 a 6.000 metros por segundo. Por esta
causa podemos oir claramente ruidos muy le-
Jjanos (pisadas de caballos, martillazos) si apli-
camos el oido a la tierra.




El eco se produce al reflejarse el sonido

La velocidad del sonido es muy inferior a la velocidad de la luz. Por
ello vemos la luz del relampago mucho antes que se oiga el trueno.

Es facil calcular la altura de una nube de tempestad ; se multiplica por
340 el niimero de segundos transcurridos desde que se vio el relampago
(cuya luz nos llega instantdneamente), hasta el momento en que se oye
el trueno.

EL ECO

Es la reflexién del sonido. Consiste en la repeticién de un sonido ya
escuchado.

Experimento: Si damos un grito entre dos montafias proximas, oiremos
que se repite duestro grito. Esto se llama eco. Su causa es la siguiente:

Las ondas sonoras transmitidas a través del aire chocan contra las
rocas de las montafias; desde alli se reflejan hacia nosotros, producién-
dose el eco.

De todo lo anterior se deduce:

El sonido se refleja cuando choca contra una superficie dura y lisa.

Para evitar el eco los locales de cine sonoro tienen las paredes ru-
gosas o acolchadas.

RESONANCIA

Es el fenémeno fisico de comunicar la sonoridad de un cuerpo a otro;
o sea, reproducir un sonido por medio de un resonador.

Por esta causa, si se canta determinada nota cerca de un piano, vi-
brara por si sola la cuerda correspondiente a dicha nota.

CAJAS DE RESONANCIA

Una cuerda que vibra en el aire produce un débil sonido. Si la cuerda
se coloca sobre una caja vacia, el sonido aumentar4 considerablemente.

P v, T . Wy "

Si hacemos vibrar un dxapason es necesario acercarlo al oido para
saber la nota que emite; pero si lo apoyamos sobre un cajén de tamafio
adecuado, sonard con mayor intensidad.

Esta es la aplicacién que tienen las cajas de los violines, guitarras,
arpa y otros instrumentos de cuerda.

PROPIEDADES DEL SONIDO

Son tres: intensidad, tono y timbre.

Intensidad. Es la potencia sonora. Depende de la amplitud de las
vibraciones.

Es la mayor o menor intensidad con que el somido impresiona nuestro oido.
Por la intensidad, un sonido puede ser: débil o fuerte.

Tono o altura. Es el nimero de vibraciones que tiene un sonido.
El tono es una cualidad del sonido que depende de la frecuencia de
las vibraciones.

Por el tono distinguimos los sonidos graves de los sonidos agudos.

Sonidos graves o bajos son los producidos por ondas de pocas vibraciones
por segundo.

Sonidos agudos son’ aquellos cuyo ntmero de uvibraciones es mucho
mayor.

Si una cuerda metélica emite 50 vibraciones por segundo, producira
un sonido grave o bajo; si da 10.000 vibraciones por segundo, producird un
sonido agudo.

El ntmero de vibraciones que tienen las siete notas de la escala mu-
sical son:

Do Re Mi Fa Sol La Si
261 294 326 347 891 435 489

Timbre. El timbre de un sonido permite distinguir dos sonidos del
mismo tono producidos por dos cuerpos diferentes. Vale decir, que el
timbre nos hace conocer la clase de cuerpo que emite el sonido.

Por el timbre distinguimos si los sonidos son producidos por la voz
humana, un violin, un piano, un arpa, una guitarra, etc.

Por el timbre reconocemos la voz de una persona conocida.




El FONOGRAFO

Es un aparato reproductor de sonidos. Fue inventado por Tomis
A. Edison.

El fonégrafo consiste en un disco de materia plastica que da vueltas.
El disco tiene un surco finisimo que es recorrido por una afilada aguja
conectada a una membrana. Esta membrana estd en conexiébn con un
amplificador.

Para grabar un disco se procede asi:

Cuando se habla delante del microfono, la membrana vibrd y trans-
mite las vibraciones a la aguja. Esta va marcando un surco lleno de des-
igualdades en el disco blando.

Endurecido el disco, se puede reproducir lo grabado. Para ello se
hace girar el disco en el mismo sentido. Al recorrer la aguja el surco an-
teriormente trazado, las desigualdades del surco hacen vibrar la mem-
brana y ésta transmite las vibraciones al amplificador o corneta.

El arte de grabar y reproducir sonidos ha alcanzado extraordinaria
perfeccién con los modernos tocadiscos estereofonicos.

Actualmente son mucho mas complejos, y de un sonido muchisimo
mejor gracias a los componentes electrénicos.

¢Sabes contestar?

—:Por qué si aplicamos el oido contra la tierra puede oirse el galope

de caballos lejanos?

—¢Por qué no se oye el ruido del trueno al mismo tiempo que se ve el
relampago?

—Por qué vemos la luz del estallido de un cohete y después oimos la
detonacién?

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO -

1. Ponga agua en una vasija grande, no muy honda (de unas dos pulgadas de pro-
fundidad). Alumbren el agua con un foco de mano y agreguen gotitas de agua
con un gotero. ;Observan las ondas originales? ;Se dan cuenta de que se devuel-
ven? ;Cuando se devuelven? Haga comparaciones con la reflexion de las ondas
sonoras y el fenémeno llamado eco.

i

2. Colgque la radio de modo que el altoparlante quede en posici6n horizontal. Ponga
encima una hoja de papel y luego esparza aserrin bien fino o semillitas bien li-
livianas y pequefias. Hagan funcionar la radio y varien el volumen del sonido.
:5e mueve el aserrin? ;Qué forma va tomando el aserrin?

3. Consiga dos botellas vacias de soda (deben ser de la misma clase y tamario). Un
alumno debe sostener una botella en posicién horizontal, de modo que la boca
quede cerca de su oido. Un segundo alumno pondra la otra botella en posicién
vertical, cerca de su boca. Este segundo alumno soplaré bien fuerte a través de
la boca de la botella hasta que se produzca una nota bien clara. ;Escucha el primer
alumno el mismo sonido? ;Se amplia el sonido?

4. De las cuatro oraciones que hay a continuacion, hay una que no tiene relacién
con los experimentos anteriores. Cada una de las restantes indica el principio
cientifico que se deriva de cada uno de los experimentos. Coloque en la linea
de la izquierda el nimero del experimento que corresponde:

- El fonografo es un aparato reproductor de sonidos.

... El sonido de un cuerpo se puede reproducir en otro.

. Las ondas se reflejan cuando encuentran un obstaculo.

e El soOnido viaja en forma de ondas.

5. :Qué diferencia hay entre sonido y ruido?
6. Hable acerca del fonégrafo.

VOCABULARIO
timbre . resonancia acustica
tono eco diapasén
intensidad ruido resonador

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Demostrar que los gases, los liquidos y los sélidos transmiten el sonido.
a Se hace vibrar un diapasén y se espera que no se oiga ningin sonido. Se coloca el dia-
pason entre los dientes.
b) 595tener un globo inflado entre la oreja y un reloj. ;Se oye el tic tac?
¢} Discutir la experiencia de ofr dentro del agua, el ruido de dos piedras que chocan.

® Explicar la importancia de los distintos instrumentos que graban y reproducen sonidos: fo-
nografo, tocadiscos de alta fidelidad, tocadiscos estereofénicos, cintas grabadoras.

Discutir los instrumentos de cuerda, viento y percusién que forman una orquesta sinfénica.
® Comentar: en un caracol se oye el ruido del mar.

Alr}allzar los avances en la reproduccién del sonido desde el primitivo fondgrafo de Edison,
gn @ usaba{ un cilindro con superficie encerada, a los discos, discos de alta fidelidad, alambre
agnetofénico y cinta magnetofdnica.




Nociones de Quimica

GENERALIDADES

La Quimica es la ciencia que estudia la constitucién, propiedades
y transformacién de la materia.

La Quimica adquiere cada dia mas importancia por el gran influjo
que sobre casi todas las otras ciencias ejerce: la medicina, industria,
agricultura, fisica, farmacia, higiene, etc. Todas ellas necesitan de los
estudios quimicos.

La Quimica se divide en:

Quimica Inorgdnica o mineral, que estudia los cuerpos inorginicos; y
Quimica Orgdnica o del Carbono, que estudia los cuerpos organicos, o sea,
aquellos que tienen como elemento esencial el carbono.

DIVISION DE LOS CUERPOS
Los cuerpos se dividen en simples y compuestos.

Cuerpos simples son aquellos que no pueden descomponerse en
otros. Ej.: El oxigeno, hierro.
De estos cuerpos simples se conocen hasta hoy unos 103.

Cuerpos compuestos son los formados por la combinaciin de varios
cuerpos simples. Ej.: El agua, alcohol, etc.

METALES Y METALOIDES
Los cuerpos simples se dividen a su vez en: metales y metaloides.

Los metales se caracterizan por su brillo metdlico y ser buenos conduc-
tores del calor y la electricidad.

Los metaloides generalmente no tienen brillo metdlico, son malos conduc-
tores del calor y la electricidad.

De todos los cuerpos simples conocidos, solamente 20 son metaloides;
los restantes son metales.

SIMBOLOS Y FORMULAS QUIMICAS

En Quimica los cuerpos simples se representan con las letras iniciales
de su nombre en latin y otros idiomas; a estas letras se les llama sim-
bolos.

e

El azuire y las limaduras de hierro se mezclan; después se pueden separar valiéndose de un
imdn

Férmulas quimicas son las diferentes agrupaciones de simbolos y ntime-
ros que representan los cuerpos y las proporciones en que se unen.

Ejemplos:

Simbolos. Hidrégeno: H. Oxigeno: O.

Firmula del agua: H,O. (2 partes de hidrégeno y una de Oxigeno.)

MEZCLA Y COMBINACION

Mezcla es la unién de dos o mas cuerpos que conservan cada uno sus
propiedades y pueden separarse con facilidad.

Ejemplo: Arena y arroz; limaduras de hierro y azufre en polvo.

Estos cuerpos pueden ser separados: cerniendo la arena con un ce-
dazo; separando las limaduras con un iman.

Combinacién. Es la unién de dos o mas cuerpos simples que forman
un cuerpo compuesto de propiedades diferentes.

Ejemplo: Hidrégeno y oxigeno, forman el agua.

El oxigeno e hidrégeno son gases y forman un liquido, cuyas propie-
dades son totalmente diferentes a las de los gases.

FENOMENO FISICO

Es aquel que no cambia la naturaleza y propiedades de un cuerpo.
Si tomamos un trozo de plomo y lo calentamos hasta derretirlo, se

Combinacién del oxigeno y del hidrégeno para formar agua




magnetita

habran producido dos fenémenos
fisicos. El calor dilaté y finalmente
fundié el plomo. la dilatacién y la
fusién son fen6menos fisicos por-
que no modificaron la naturaleza
del plomo, pues al volver a enfriar-
se se solidificé y conservd las mis-

7 N .
- H mas cualidades que tenia.
R Si tomamos un iman y le acer-
%5 zona neutra camos limaduras de hierro, las lima-

duras son atraidas, pero la naturaleza del hierro no queda modificada.
Ejemplos de fenémenos fisicos son:
La fusién de un metal.
La atraccién del hierro por un iman.
La refraccién de la luz.
La reflexién de la luz.
La reflexién del sonido.
La vibracién de un cuerpo.
La dilatacién de los cuerpos por el calor, etc.

Papel tornasol rojo Idem azul

EXPERIENCIAS :

—Llenar de agua tres tubos de ensayo y verter separadamente en cada
tubo una gota de acido sulftrico, una de 4cido clorhidrico y otra de
acido nitrico. Se toman tres varillas de cristal y con cada una se re-
vuelve el agua y 4cido de cada tubo.
an la punta de las varillas, probar el sabor de cada solucién (agua y
acido). Notaremos que tienen sabor acido, picante, parecido al vinagre.

FENOMENO QUIMICO

Es todo cambio producido en un cuerpo que
modifica su naturaleza y propiedades.

Ejemplo: Si encendemos un fosforo y lo dejamos
consumir se habra producido un fenémeno quimico.
Los materiales del fosforo han quedado modificados -
por la combustién.

Ejemplos de fenémenos quimicos:

La combustién.

La electrélisis o descomposicién del agua.

La combinacién de dos cuerpos para producir
otro distinto.

La transformacién de la cal viva en cal apagada.

La oxidaciéon de un metal; etc.

—Tomar dos trozos de papel tornasol rojo y azul. (Este papel tiene dos co-

lores y se emplea para experiencias de laboratorio y para reconocer
los 4cidos.)
Dejar caer en cada papel tornasol una gota de solucién. Veremos: e
pap.‘fl rojo queda igual, no varia el color; el papel azul se vuelve rojo. Vale
decir, que los 4cidos tienen la propiedad de volver rojo el papel azul
de tornasol.

Tomar un trozo de marmol o de piedra caliza y
dgarle caer unas gotas de cualquier acido o de
vinagre fuerte. Enseguida se produce efervescencia.
La causa es que el 4cido ha atacado el carbonato
de calcio; y la efervescencia es el diéxido de car-
bono que se desprende.

El agua se descompone

ACIDOS - BASES - SALES

Reaccién. Se llama reaccién a la manera de comportarse ciertas sus-
tancias compuestas Hamadas dcidos, bases y sales, cuando se ponen en con-
tacto con ofros Cuerpos.

ACIDOS
Todos sabemos que 4cido es un cuerpo que tiene sabor picante; por

De todo esto se puede concluir que:

B Lo Botis 1 0. ik :
Los deidos tienen sabor agrio, dcido o picante.

ejemplo, el vinagre, zumo de limén, etc. Pero cuando este acido es muy 2.5 Vel _
fuerte, produce quemaduras en la piel; por ejemplo, el 4cido muriatico e .Noe v‘;" 1910 el papel azul de tornasol.
o sulfirico. Por esta razén, para reconocer si una sustancia es un 4cido, 4o p dteran el papel rojo de tornasol.

X 3 G Pr . .
en los laboratorios se realizan las siguientes oducen efervescencia sobre rocas calizas.




Accién de las bases sobre la fenolftaleina

—>51 derramamos unas gotas de estas soluciones sobre
una fredra caliza o marmol, observaremos que no pro-
ducen efervescencia.

BASES O ALCALIS

Se llaman bases a ciertas sustancias que poseen propiedades contrarias
a los deidos. También pueden producir quemaduras. En el laboratorio se les reco-

noce haciendo las siguientes De las experiencias anteriores se deduce:

Experiencias :

—Tomar 4 tubos de ensayo. Colocar separadamente en cada tubo 20
gotas de agua y 2 gotas de disolucién de sosa cAustica, potasa caustica,
amoniaco y agua de cal.

Agitar cada uno de los tubos.

Probar las disoluciones. Veremos que todas tienen sabor a jabén o lejia.
Tomar papel tornasol azul y rojo. Si mojamos cada tira de papel con
una gota de la solucién, observaremos que:

1.0—Las bases o dlealis tienen sabor a jabén.

2.°—Vuelven azul el papel rojo de tornasol.

3.—No alteran el papel azul de tornasol.

4.0—Vuelven roja a la solucién incolora de la Senolftaleina.

5.%—No producen efervescencia sobre rocas calizas. (Atacan la
piel y producen ampollas, como los acidos.)

6.0—La reaccién de una base y un deido produce una sal.

U

Son sustancias que resultan de la combinacién de una base con un deido.

Tienen sabor salado o amargo o no tienen sabor.

En el laboratorio se les reconoce haciendo las siguientes experiencias :
—En 3 tubos de ensayo poner sendas soluciones de cloruro de sodio (sal

de cocina), nitrato de potasio y sulfato de calcio.

El papel rojo se wvuelve azul. SALES

El papel azul no varia de color.

La reaccién de las bases a alcalis es todo
lo contrario a la que producen los acidos.
—En cada tubo de estas soluciones de bases

o 4lcalis, verter unas gotas de solucién de

Senolftaleina. (La fenolftaleina es una solu-

cién alcohoélica que se emplea en laborato-

rio para probar los alcalis.) Inmediatamente
las "bases o 4lcalis toman color rojo.

—Si en el tubo de solucién de sosa caustica (ya
coloreada de rojo por la fenolftaleina) pone-
mos unas golas de deido, la solucién pierde el
color. (Se ha neutralizado y se ha originado
una sal al combinarse.)

Accidn de las bases sobre el tornasol




A este tipo de sustancias se les llama sales. _
—derramar una gota de cada solucién sobre tiras de papel tqrnasol rojo

y azul. Se observara que permanecen inalterables; no cambian el color.
— Verter en cada uno de los 3 tubos unas gotas de solucién de fenolfta-

leina.
De estas experiencias se deduce:

1.0—Las sales tienen sabor salado o amargo. _ _
2.9—No cambian el color rojo o azul del papel tornasol. Por tanto, tienen reaccion

neutra.
3.0—No cambian el color con la fenolftaleina.

Ahora bien; ;como se producen las sales?

Las sales se producen de la combinacion de una base con un
acido.
Experiencias : ) o
—Poner en una vasija de cristal o porcelana 10 centimetros ciibicos de

agua y disolver 2 gramos de sosa caustica (hidroxido de sodio). (Esto

es una base o 4lcali.)

Agregarle unas gotas de fenolftaleina; tomara color rojo (porque las ‘

bases hacen cambiar el color a la fenolftaleina).

FenoMtaleina

0

Sosa cdustica
en agua

—Afiadirle unas gotas de 4cido clorhidrico y

agitar. El color rojo desaparece porque el
4cido ha neutralizado a la base y ha forma-
do una sal.
Calentar esta solucién hasta que el liquido
se evapore. En el fondo de la vasija quedara
un residuo cristalino; es la sal. Se ha for-
mado cloruro sédico (sal comtin). Esta sal no
tiene sabor acido ni sabor a jabén; tiene
sabor salado.

Sal
comin

Por tanto: acido + base = sal.

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

1. Escoje la mejor respuesta:

Conducen la corriente eléctrica: a) metaloides; b) metales: ¢) mezclas.

El simbolo del oxigeno es: a) O; b) H; ¢ H,O.

El agua es: a) combinacion; b) simbolo; ¢) mezcla.

La reflexién del sonido es un fenémeno:  a) fisico; b) quimico; c) de dilatacion.
Dar ejemplos de fenémenos fisicos y de fenémenos quimicos.

#Qué son 4cidos? yqué son bases y qué son sales?

¢Qué diferencias hay entre metales y metaloides?

{Qué diferencia hay entre mezcla y combinacion?

hwN

VOCABULARIO

quimica simbolo combinacién solidificacion
cuerpos simples formula dilatacién reaccion
cuerpos compuestos mezcla fusién combustion

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

® Es muy aconsejable que se realicen las experiencias sefialadas en el texto, bajo la direccion
del profesor.

® Demostrar la diferencia entre fenémeno fisico y fenémeno quimico:
a)  Se parten astillas de madera en otras bien finas.
b} Se queman estas astillas.
#Qué clase de fenémeno ocurrié en cada caso?

Advertencia: en el caso de que caiga sobre los ojos o la piel 4cidos o alcohol, debe lavarse
Con agua abundante inmediatamente, hasta arrastrar los dltimos restos, luego, y mientras se
€spera las instrucciones del médico, si las quemaduras son de 4cidos, tratar con una solucién
de bicarbonato o amoniaco. Si es de alcali, con una solucién de vinagre.




Las moléculas de un cuerpo de-
terminado son todas iguales. Ej. : Las
moléculas del acido clorhidrico tie-
nen todas los mismos 4tomos de
hidrégeno y cloro.

Las moléculas de los cuerpos es-
tan agrupadas de distinta manera.

Las de los sélidos estan fuerte-
mente unid.as entre si; las moléculas csTA s0RMADD PoR ATOMOS 1eun
de los liquidos resbalan unas sobre ESTOS, AL?JNIRSE, FORMAN LAS MDLTEUCGELSAS
otras; y las de los gases estan se- ATOMO DE
paradas y libres. Moléculas y dtomos HIDROGEND

ELHIDROGENO ES UN ELEMENTO,

Atomo. Son las particulas mas pequefias de un elemento.

EL ATOMO

4 La palabra dtomo (del griego «sin partes») fue creada por el sabio
* griego Epicuro de Samos (siglo v a. C.) quien

dedujo filoséficamente la existencia de los ato-
mos. Hasta finales del siglo x1x se le creia in-
divisible, pero en esa época el fisico Thompson
descubre el electrin, constitutivo del atomo.

Mas tarde, en 1911, Rutherford descubre
el ntcleo. Trabajos posteriores descubrieron
que el nicleo estd formado por profones y neu-
trones y que alrededor de él giran vertiginosa-
mente los electrones.

-----

En 1939 los sabios Strassman y Hahor lo-
graron romper en dos el nicleo del dtomo de uranio
y observaron que esa rotura producia una ex-

Explosién atémica

plosion. Eslructur.a de un itomo
Constitucion de la materia Hste & of fundaiants de 15 bomba abuia.
PARTICULA, MOLECULA Y ATOMO ESTRUCTURA DEL ATOMO

Particula. Es una diminuta parte i 5 i
p de un cuerpo. Un 4tomo consta de corpasculos llamados electrones que giran a una

fantastica velocidad alrededor del nicleo central. Este ntcleo esta formado
por corpusculos atémicos llamados protones y neutrones.

El niicleo tiene carga positiva; los electrones tienen carga negativa.

Ambas cargas se neutralizan y equilibran.

Ejemplo: La harina, que estd formada por particulas de granos.

Molécula. Son agrupaciones de 4tomos. Las moléculas son las partes
mas pequefias de un cuerpo que poseen todas sus propiedades.

e WSS



LA BOMBA ATOMICA

Es fantastica la cantidad de energia producida al romperse el nacleo
de los atomos.

Sobre todo si se rompen simultdneamente los billones y billones de
niicleos de Atomos que entran en un grano de materia; entonces esa ener-
gia serd capaz de ocasionar una inmensa destruccién.

Al experimentar la ruptura del nicleo de un dtomo de wranio, los fisicos
observaron que los neutrones desprendidos podian ser utilizados como espe-
cie de proyectiles para romper otros dtomos, lograndose asi en un ins-
tante multiplicar la explosion de millones de 4tomos.

Este fenémeno constituye la base de la bomba atomica.

La energia atémica fue utilizada contra el Japén como arma de muer-
te. A pesar de ello, es una de las armas maés fructiferas para la causa de
la paz universal, pues el hombre teme destruirse totalmente con la gue-
rra nuclear.

Infinitas son las posibilidades que abre la energia atémica.

Al igual que la maquina, debe servir a la utilidad de los pueblos, ali-
viar al hombre en el trabajo, embellecer las ciudades, fertilizar los cam-
pos, etc.

APLICACIONES DE LA ENERGIA ATOMICA

La energia nuclear, la originada cuando se libera la producida por
la fisién del uradio, pero lentamente, es de aplicacién en todos los pai-
ses avanzados. Motores para submarinos y buques que no necesitan com-
bustible en mucho tiempo. Centrales de produccién de energia eléctrica,
que van sustituyendo a las que usan petréleo y con mayor rendimiento.

Existen grupos que se oponen a estos usos, pero el progreso, y las ne-
cesidades energéticas, obligaran a su uso en casi todos los paises. También

hubo oposicién al comienzo del ferrocarril y los automéviles, y ello no
frené el progreso.

)

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

3Qué diferencia hay entre particula, molécula y atomo?

2. Complete estas preguntas sobre la estructura del dtomo:

Los electrones giran alrededor de ... o LOs .
son corpuscu[os atomicos que se encuentran dentro del
nuc[eo Los e[ectrones HENSICATEE e Y GARRA o

esta en el nucleo.

3. Idem. sobre la energia nuclear:

Cuando serompeel .. ... del &tomo se obtiene grandes cantidades
de energia. Strassman y Hahor observaron que al romperse en dos el nicleo del

. B - [ J— ... se producia una gran explosién. Cuan-
do se rompe el nacleo del dtomo los corpUsculos atémicos llamados ...

: . se pueden usar como proyectiles para romper otros ..

y obtener g,randes cantidades de energia. Las siguientes, son aphcac:ones de la
ENETGIA MUCIBAT L ooy i s o e

VOCABULARIO
reactor protones energia nuclear
molécula neutrones atomo
electrones

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

e Discutir por qué es mejor usar el término «energia nuclear» que el de «energfa atémica», cuando
se habla de aquella que se libera del nicleo de los atomos.

@ Hacer énfasis en las incontables aplicaciones de la energia nuclear que reportan beneficio
a la humanidad.

e Hasta el momento sélo se ha podido aplicar la energia nuclear en los fenémenos de fisién,
a base del uranio, metal raro. Pero se puede extraer mayor cantidad de energia en los fené-
menos de fusién, base de la bomba de Hidrégeno. Discutir las posibilidades que existen para
la humanidad cuando sea «domesticada» la energia del hidrégeno en su fusion, teniendo en
cuenta la abundancia y baratura de este elemento.




El petroleo

Petréleo, procede de las palabras latinas petra: piedra; oleum: acei-
te; significa aceite de piedra.

DATOS HISTORICOS

Desde la antigiiedad fue ya conocida la existencia del petréleo y sus
derivados, asi como su utilidad como combustible. Los egipcios emplea-
ron el petréleo para fines medicinales y momificar cadaveres.

China extraia petréleo mas de 1.000 afios antes de Cristo.

PROPIEDADES Y COMPOSICION

El petréleo es un liquido aceitoso, me-
nos denso que el agua. Debido a los com-
puestos sulfurosos que encierra, tiene un
olor nauseabundo y su color varia del
amarillo pardusco al negro.

Arde con gran desprendimiento de
calor y humo espeso.

Composicién. Segin los lugares de
extracciébn su composicién varia.

Se ha clasificado en: petréleo de base
parafinica, petréleo de base asfiltica y
petréleo de base mixta, segiin predomine la parafina o el asfalto.

ORIGEN DEL PETROLEO

El petréleo se origina por la fermentacién en ausencia de aire de res-
tos de animales y plantas. Normalmente se origina en zonas donde mueren
muchos seres, como en la desembocadura de los rios, o donde se encuen-
tran diferentes corrientes marinas, etc. Alli, las bacterias van produciendo
el petréleo.

La fase final se efectia por la accién de algunos minerales que reac-
cionan con este petréleo primitivo cuando se encuentra en profundidad,
con presién y temperatura elevadas.

De alli, y debido a la presién, puede desplazarse a zonas de menor
presion. Por ello, el petréleo se forma en unas rocas, y se le encuentra
en otras.

EXTRACCION DEL PETROLEO

Antiguamente el petréleo se extraia
mediante pozos. En la actualidad se ob-
tien_e por medio de pozos muy profundos.
Se extrae por medio de bombas. Algunas
veces, el petrdleo sale solo a la superfi-
cie a causa de la fuerte presién del gas
que lo eleva a grandes alturas.

Las primeras perforaciones alcanza-
ban hasta una profundidad de 200 a 300
metros, y hoy se llega, aun en terrenos
muy duros y bajo las aguas de lagos y ma-
res, a profundidades de 8.000 metros.

REFINACION

El petrileo bruto que se extrae de los
pozos es conducido por tuberias llama-
das oleoductos, hasta las refinerias. Extiaccitn del petrdico

La refinacién se hace por destilacién fraccionada. Para refinar el pe-
tré)leq comienza a volatilizarse y los gases son recogidos en departamentos
especiales, donde son enfriados para que licuen (vuelvan al estado liqui-
do). Los mas pesados quedan abajo y los mas livianos ascienden hasta
lo alto de la torre de destilacion. Por orden de densidad son los siguientes:

Gas cnmbu{tzb!e, éter de petrileo, gasolina de aviacién (bencida), gasolina
corriente, kerosina, querosene, gasoil, aceites lubricantes, parafina, vaselina, pe-
iréleo pesado, asfalto y carbén coke.

Los derivados del petréleo tienen gran consumo entre nosotros.

. Gasolina. Es un liquido incoloro, de olor especial y muy volatil; se
inflama con facilidad. J :

La gasolina se emplea en los motores de los automéviles, aviones, etc.

Kerosene. Tiene un ligero matiz amarillo. Su olor es agradable y
ggnos fuerte que el del petréleo bruto. Se emplea como combustible de
lones a chorro, preparacién de barnices, fabricacién de tejidos im-

g’.‘crrp'eables, desengrasado de maquinas, alumbrado doméstico y cale-
c1on.

Vaselina. La vaselina purificada es blanca, insipida, inodora y no

se i
: alte:ta al aire. Se emplea para proteger los metales, en perfumeria y
armacia,
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Pozos petroliferos en el Lago de Maracaibo (Venezuela)

Asfalto

Pero la cantidad existente, aunque grande, es limitada, por lo que
a nivel mundial se impone una mejor organizacién del consumo petro-
- lifero.
La experiencia ha demostrado que cuanto mas petréleo se extrae del
subsuelo méis aumentan las reservas comprobadas.

Extraccidn y destilacién del petréleo

Pa'raﬁna. Es liquiFia, e obtiene c!e Paises productores. Los principales yacimientos del mundo estan en la
los I‘CSldl.JOS de la _destﬂacuﬁn del petr6- . Unién Soviética, Arabia Sandita, Estados Unidos, Iran, Venezuela,
leo. Es incolora, 1nc_)dor:a y espesa. La Irak, etc. También poseen yacimientos petroliferos Colombia, Ecuador,
parafina cuando es sélida tiene color blan- Pert, Bolivia y Brasil.

co, traslicida, inodora e insipida.
Se emplea para fabricar velas y cerillas, para untar los metales, hacer

impermeables algunos objetos; montar preparaciones microscopicas, etc.

. . IMPORTANCIA DEL PETROLEO
El asfalto. Es uno de los residuos de la destilacién del petréleo.

El asfalto es de color negro intenso, espeso y muy brillante.
Se emplea mezclado con piedra molida o con arena para pavimentar
carreteras, calles, etc.

Es extraordinaria la importancia del petrc’aleo en la economia de un
pais. Sus multiples beneficios alcanzan a los siguientes aspectos: impulsa
la electrificacién del pais, favorece a la industrializacién, mejora los ca-
minos, el Estado percibe grandes rentas por impuestos de exploracién,
RESERVAS MUNDIALES DE PETROLEO | explotaci(?n y reﬁnami-?nto; proporcigna abu1}dzi_nte tra‘bajo a todas las

clases sociales y comercio y eleva el nivel econémico, social y cultural del

Este término se aplica a los yacimientos.de petréleo del subsuelo. Nadie ) pueblo. Por los grandfés beneficios que produce se le llam‘a «el oro negron.
sabe la cantidad de petréleo que queda bajo la corteza terrestre. Muchos | La venta a los paises extranjeros que no tienen petréleo, proporciona
campos petroliferos del futuro no se han descubierto todavia. A" a la Nacién grandes beneficios en moneda extranjera o divisas.




Puerto de desembarque de petréleo

EJERCICIO VERBAL O ESCRITO

NP ow R

Propiedades y composicion del petroleo.

Hipétesis sobre el origen del petrdleo.

Escriba una sintesis sobre la perforacién de pozos y extraccion del petréleo. Di-
bujos.

Escriba una sintesis sobre la refinacion del petréleo bruto. Dibujos.

Hable sobre los derivados principales del petréleo.

Nombre los principales paises productores de petréleo en el mundo.

Redacte sobre la importancia del petréleo en la economia de un pais.

VOCABULARIO

momificar refineria exportar
denso volatilizar electrificar
nauseabundo traslicido progreso
parafina pavimentar concesion
asfalto extraer perforar
oleoducto refinar reservas

EXPERIENCIAS Y EXPLICACIONES SUGERIDAS

Tomar una muestra de petréleo bruto y explicar objetivamente las propiedades del petréleo.

® Dibujar un grafico a colores de los estratos terrestres y la perforacion de un pozo petrolifero.

Dibujar un croquis de una torre de destilacién y sefialar los derivados del petroleo.
Presentar muestras de los derivados del petréleo y sus aplicaciones.
Sefialar en un mapa los principales paises productores de petréleo.

Explicar la gran importancia del petréleo en el mundo actual y los extraordinarios beneficios
que reportg el «oro negro». Afadir que, al ser un material no renovable, debe cuidarse su uso
y explotacién.

tEl colnhsumo de energia derivada del petréleo es muy desigual en los distintos paises. Comen-
rel hecho de que, quienes estan gastando mas, son los que mas deben restringir su consumo.

Del p_etroleo se extraen p}ésticos, tejidos y muchos articulos. En esto no puede ser sustituido
zor Ninguna otra sustancia. En la obtencién de energfa si puede ser sustituido por el carbon,
nergia nuclear, energia solar, etc. Pensar las posibles utilizaciones del petrélec en el futuro.

C 5
dDmprlobar que, cuando baja la marea, en desembocaduras de mar se ve un lodo negruzco
e mal olor. Este material puede ser el origen de futuros yacimientos de petréleo.

|
|
!
;




Vocabulario |

A

Abdomen.—Parte del tronco que contiene principalmente los intestinos.
—Regién posterior del cuerpo de los insectos, arécnidos y crustaceos, situada a con-
tinuacién del térax y constituida de ordinario por segmentos.
Acaros.—Orden de artrépodos aracnidos. Ej.: el arador de la sarna.
Acicular.—Nombre que se da a los 6rganos que son puntiagudos y estrechos. Ej.: las
hojas del pino.
cidos.—Sustancias quimicas que enrojecen el tornasol, sabor agrio.
Adiposo.—Se dice del paniculo, del tejido y de la célula que tienen abundante grasa.
Aerobio.—Seres que necesitan del aire para vivir.
Aguijén.—Produccién epidérmica, dura y puntiaguda. Ej.: las espinas del rosal.
—Dardo hueco de la extremidad del abdomen en los himenépteros y los escor-
piones.
Alcalis.—Sustancias quimicas que azulean el papel de tornasol.
Algas.—Grupo de criptégamos verdes normalmente acuéticos.
Almidén.—Reserva azucarada de muchos vegetales, como la papa.
Alvéolo.—FEl conjunto de huecos que forman las vesiculas pulmonares.
Ambar.— Resina fosil. )
Ameba.—Protozoo rizépodo que cambia de forma para moverse o alimentarse.
Amiba.—Véase Ameba.
Amibeide.—Lo que tiene movimientos y formas similares a Ia amiba.
Amigdala.—Gl4ndulas linfiticas carnosas situadas a la entrada de la faringe.
Anafase.—Tercer estadio de la cariocinesis. Los cromosomas marchan a los polos.
Androceo.—Organo masculine floral, formado por el conjunto de estambres.
Anélidos.—Rama de los gusanos que se caracterizan por tener el cuerpo largo, cilindri-
co o algo aplanado y dividido en anillos. Ej.: la lombriz de tierra.
Anemia.—Falta de sangre, o falta de glébulos rojos o hierro en ella.
Aneméfilas.—Plantas que se polinizan con ayuda del viento.
Anestesia.—Privacién artificial de la sensibilidad.
Anfibios.—Animales o plantas que pueden vivir en dos medios, en el agua o en el aire.
Ej.: los batracios.
Angiospermas.—Plantas con semillas dentro de un ovario. Ej.: el manzano.
Anodo.—Polo positivo de una pila eléctrica.
Antenas.—Apéndices sensoriales de los artrépodos.
Anteras.—Las tecas de los estambres con los sacos polinicos.
Antracita.—FEl cuerpo del grupo de los carbones més ricos en carbono, del cual contiene
de 87 a 94 por 100.
Antropomorfos.—Simios mas semejantes a hombres.
Anures.—Orden de anfibios sin cola. Ej.: la rana, el sapo.
Aorta.—Arteria principal que sale del ventriculo izquierdo del corazén.
Apétalas.—Plantas cuyas flores carecen de pétalos.
Apébfisis.—Saliente de los huesos.
Aptero.—Individuo sin alas.
Aracnidos.—Clase de artrépodos con 2 queliceros, 2 pedipalpos y 4 pares de patas. Ej.: la
arafia, el escorpi6n.
Aracnoides.—Meninge que por su riqueza en vasos parece una tela de arafia.
Arcaica.—Era geolégica anterior a todas las demas y de fésiles escasos.
Arteria.—Vaso que lleva la sangre del corazén a las demés partes del cuerpo.

ALA

Artrépodos.—Tipo de animales con cuerpo y apéndices articulados: Ej.: el saltamontes,
la arafia, el camarén.

Asépalo.—Desprovisto de sépalos.

Asfalto.—Materia sélida (fusible a los 80°), més o menos pastosa, de color negro. Se la
encuentra en algunos lagos. Es célebre por ello el mar Muerto, que los antiguos
llamaron «el lago de betan».

Astigmatismeo.—Falta de claridad en la vista por tener el cristalino con curvatura de-
fectuosa.

Astil.—El tallo de la palmera.

Astragalo.—El primer hueso del tarso.

Atlas.—Primera vértebra cervical. Recibe este nombre porque sostiene inmediatamente
la cabeza.

Atrofia.—Falta de desarrollo de un érgano.

Auricula.—Cada una de las cavidades del corazén que reciben la sangre de las venas.

Autéctono.—Natural del pais. Indigena.

Autopsia.—Examen anatémico de un cadéaver. X

Aves.—Clase de vertebrados con el cuerpo cubierto de plumas, los miembros anteriores
transformados en alas y boca cubierta de un pico cérneo.

Axila.—Angulo formado por un miembro o rama con el tronco. )

Axis.—Segunda vértebra cervical, sobre la cual se verifica el movimiento de rotacién del
cuello.

Axém.—La prolongacién mas importante de la célula nerviosa. Cilindrogje.

B

Bacilo.—Bacteria de forma alargada.

Bacteria.—Grupo de pequefios organismos del reino vegetal. Son los seres de estructura
més sencilla.

Bacteriologia.—Parte de la Biologia que estudia los microbios vegetales llamados bac-
terias.

Batracios.—Clase de vertebrados con respiracién branquial, cuando larvas; y pulmonar,
cuando adultos.

Baya.—Fruto carnoso con semillas sueltas entre la pulpa: la uva.

Bazo.—Glandula situada en el lado izquierdo y debajo del diafragma.

Biceps.—Miisculos de dos cabezas o extremos.

Bifido.—De dos puntas.
Bilis.—Liquido amarillo verdoso elaborado por el higado.

Biologia.—Ciencia que estudia los seres vivos.

Bivalves.—Moluscos con dos conchas o valvas.

Botanica.—Parte de las Ciencias Naturales que estudia a los vegetales.

Branquia.—Organo de respiracién de los animales acuéticos.

Bronquio.—Primera ramificacién de la traquea y tronco de ramificaciones bronquiales,
en cuyo término se encuentran los alvéolos pulmonares.

Brote.—El tallo, yemas y las hojas del vegetal.

Buche.—Bolsa que tienen las aves en el remate del cuello, destinada a recibir y ablandar
los alimentos.

Bulbo.—Tallo subterréneo en forma de disco: cebolla.

—Bulbo raquideo o médula oblonga.

C

Cabezuela.— Inflorescencia constituida por muchas flores sentadas; gj.: el girasol.

Caduco. Organos vegetales que caen: bracteas, caliz, corola, estilo.

Calecaneo.—Hueso corto situado en la parte inferior y posterior del tarso por encima del
_.. astragalo; forma el esqueleto del talén.

cal-}z-—-Primera envoltura floral.

Caliza.— Carbonato calcico.




Caiia.—Tallo lefioso, hueco y nudoso.

Cafion.—Pluma joven.

Capilar.—Venas y arterias delgadas como cabellos.

Carbones.—Minerales de origen organico, constituidos principalmente por carbono. Ejem-
plo: la hulla, antracita, turba, lignito.

Carbonifero.—Epoca de la Era Primaria en que se formaron inmensas cantidades de
carbén en casi todo el munde.

Cardias.—La entrada del estémago.
Cariocinesis.—Reproduccion celular indirecta. Mitosis.
Carnivores.—Orden de mamiferos que devoran carne: le6n.
Carotida.—Cada una de las arterias del cuello.

Carpelo.—Hoja medificada que forma el ovario.

Carpo.—Esqueleto de la muiieca.

Cava.—Vena que lleva al corazén la sangre recogida por los capilares.

Cavidad.—Hueco del cuerpo o de algin érgano. Ej.: abdominal, bucal.

Cefalico.—Perteneciente a la cabeza.

Cefalépodes.—Clase de moluscos con tenticulos en el pie, que rodea la cabeza.

Cefalotérax.—Region del cuerpo, en ciertos artrépodos, que resulta de la fusién de la
cabeza y el torax.

Celenterados.—Metazoos sencillos, con una sola abertura en su cavidad interna.

Célula.—La unidad anatomicofisiolégica de un organismo.

Celulosa.—Sustancia que constituye esencialmente la membrana de las células vegetales.

Cenozoica.—Era Terciaria: era de los mamiferos.

Cepillos.—Pelos duros en la parte interna del fémur de las abejas para recoger el polen.

Cerebelo.—Organo del encéfalo de la parte inferior y posterior. Controla el movimiento.

Cerebro.—Masa nerviosa central del encéfalo que llena la cavidad del craneo en el hom-
bre y vertebrados.

Cestillos.—Pequefias cavidades de la tibia de las patas posteriores de la abeja para guar-
dar el polen.

Cetaceos.—Grandes mamiferos que viven siempre en el agua, como la ballena, el delfin.

Ciliados.—Clase de protozoos infusorios que tienen cilios.

Cilios.—Apéndices movibles en el cuerpo de microorganismos y algunos 6rganos de ani-

males.
Cinabrio.—Sulfurc de mercurio.
Circunvoluciones.—Repliegués del encéfalo.

Citologia.—Parte de la Biologia que estudia las células.

Citoplasma.—Plasma celular; protoplasma.

Clavicula.—Hueso que une el hombro y el esternén.

Cloaca.—Region terminal del intestino donde desembocan los productos intestinales, uri-
narios y genitales de las aves, reptiles y anfibios.

Clorofila.—Materia orgénica verde de las hojas, capta la energia solar.

Cloropastos.—Gréanulos del protoplasma celular encargados de aprovechar la energia
solar gracias a la clorofila.

Cobijas.—Plumas pequefias que cubren la insercién de las remeras y de las timoneras.

Cofia.—Dedal o casquete que cubre la punta de la raiz.

Coledpteros.—Orden de insectos con las alas anteriores en forma de estuche: los élitros.

Colon.—Intestino grueso.

Colonia.—Asociacién de individuos més o menos diferenciados.

Concha.—Exoesqueleto de forma variada de los moluscos, segregados por los bordes del
manto. 3

Conjugaciéon.—Método de reproducci6én de ciertos ciliados.

Conjuntiva.—Tejido formado por células irregulares con sustancia entre ellas.

Corazén.—Organo central y contréctil de la circulacién de la sangre.

Cérnea.—Region transparente y dura de la parte anterior de la esclerdtica del ojo.

Coroides.—Membrana vascular negra situada entre la retina y la esclerdtica.

Corola.—Scgunda cubierta floral de la flor, esta formada por pétalos.

Corteza.—La envoltura del tallo que protege a la parte interna.

S R R

Cotiledén.—Hojas embrionarias, cargadas de sustancias de reserva en las semillas de los
vegetales.

Coxis, coccis.—Hueso de forma cénica de tres o cuatro piezas en que termina la co-
lumna vertebral.

Craneo.—Caja 6sea de la calavera que aloja y protege la masa encefalica.

Criptégamas.—Grupo de plantas inferiores con reproduccién por esporas.

Crisalida.—Ninfa de los lepidépteros.

Cromatina.—Sustancia del niicleo y de los cromosomas; y que se tifie por los colorantes.
En ella estan almacenados los caracteres hereditarios.

Cromosomas.—Fragmentos en que se parte el filamento del ntcleo en la cariocinesis o
mitosis.
Crustaceos.—Clase de artropodos acu4ticos, con 2 pares de antenas y branquias.

Cuadramanos.—Mamiferos que tienen el pulgar oponible a los otros dedos en las cuatro
extremidades.

Cuajar.—Cuarta cavidad del estémago de los mamiferos rumiantes.
Cuajo.—Diastasa segregada por el estémago del nifio, ternero, cordero, etc.
Cibito.—Hueso interno del antebrazo cuya apéfisis superior forma el codo.
Cuboides.—Hueso del tarso, situado delante del calcireo.
Cuello.—Parte del cuerpo que une la cabeza con el tronco.

—La regi6n o linea de paso del tallo a la raiz.
Cultive.—Siembra y cuidados de unas plantas hasta conseguir el fruto o cosecha.
Cuticula.—La capa mas externa del cuerpo de muchos animales,

—Pelicula que recubre la membrana de las células de la epidermis de los vegetales.
Cutis.—La piel, que recubre el cuerpo, de los mamiferos.

CH

Chalaza.—Cordén que atraviesa la clara del huevo y mantiene unida la yema a la cascara.
Charnela.—Goznes de las ‘conchas en los moluscos bivalvos.

D A

Dehiscencia.—Rotura normal de érganos cerrados. Ej.: la antera, etc.

Dendritas.—Prolongacién ramificada del protoplasma de la célula nerviosa.

Dentina.—Sustancia dura que constituye el cuerpo del diente, recubierta por el esmalte
en la corona y de cemento en la raiz. Marfil.

Dermis.—Capa profunda de la piel.

Desdentados.—Mamiferos que carecen de dientes. Ej.: el oso hormiguero.

Diafisis.—Cuerpo de un hueso largo.

Diafragma.—Membrana musculosa que separa el térax del abdomen.

Dialipétala.—Flor de pétalos separados. Ej.: la rosa, el clavel.

Dialisépalo.—Flor de sépalos separados. Ej.: la violeta.

Diamante.—Carbono puro cristalizado; incoloro y transparente.

Diartresis.—Articulaciones movibles. Ej.: codo, rodilla.

Diastole.—Dilatacién del corazén en el momento de entrar la sangre.

Dicotiledéneas.—Plantas faner6gamas angiospermas, con dos cotiledones en la semilla.

Dipteros.—Insectos con dos alas. Ej.: la mosca.

Diurético.—Que ayuda a segregar la orina.

Duodeno.—Primera porci6n del intestino delgado; mide unos doce centimetros de largo.

E

Elitro.—Primer par de alas quitinosas de los insectos coledpteros. 3
Embrién.—Germen en que ya comienzan a diferenciarse las partes principales.
Encéfalo.—Masa nerviosa situada dentro del crineo.
Endemia.—Enfermedad habitual en una regién.




Endocardio.—Membrana que recubre las cavidades del corazén.

Endocarpio.—Parte interna del pericarpio o fruto.

Endolinfa.—Liquido que llena el oido interno.

Endotelio.—Membrana epitelial que reviste cavidades que no tienen comunicacién con
el exterior.

Envés.—Cara inferior de las hojas.

Epidemia.—Enfermedad contagiosa que se extiende a mucha gente.

Epidermis.—Capa superior de las que forman la piel.

Epifisis.—Extremos de un hueso largo.

Epigea.—Semilla que al germinar saca fuera los cotiledones,

Epitelio.—Membrana que recubre los érganos que tienen comunicacién con el exterior.

.Escafoides.—Primer hueso del carpo.

Escapula: omoplate.—Hueso plano, delgado, de forma triangular, de la parte superior
y posterior del térax.

Esclerética.—Membrana externa que protege al ojo.

Escélex.—Cabeza del gusano tenia o solitaria.

Esfenoides.—Hueso del craneo.

Esfinter.—Misculo que cierra una abertura natural.

Esmalte.—Sustancia blanca y dura que cubre la corona de los dientes.

Eséfago.—Parte del tubo digestivo que une la faringe con el estémago.

Espiga.—Inflorescencia de flores hermafroditas a lo largo de un eje.

Espongiario.—Las esponjas.

Espora.—Célula destinada a producir vegetativamente un nuevo ser.

Esporozoarios.—Protozoos que se reproducen por esporas.

Estambre.—Organo masculino de la flor.

Esternén.—Hueso plano extendido entre las costillas en la parte delantera.

Estigma.—Parte terminal en el estilo del ovario vegetal.

Estilo.—Parte del pistilo o gineceo, comprendida entre el ovario y el estigma.

Estirpe.—Tallo de palmera. Astil.

Estomas.—Pequefios orificios en las hojas por donde entran y salen los gases.

Etmoides.—Hueso del craneo. Forma las cavidades nasales.

Exina.—Membrana externa del grano de polen.

F

Falange.—Hueso de los dedos.

Falangeta (falangita).—Tercer hueso de los dedos.
Falangina.—Segunda falange de los dedos.
Fanerégamas.—Plantas con flores.

Faringe.—Porci6n del tubo digestivo que une la boca con el eséfago.
Fauna.—Conjunto de animales de una regién.
Fémur.—Hueso del muslo.

Filamento.—Soporte de la antera en el estambre.
Fisiologia.—Tratado de la actividad de los 6rganos.
Flagelados.—Protozoarios que poseen flagelos.
Flora.—Conjunto de vegetales de una regién.
Foliculo.—Cavidad donde se insertan los pelos.
Fésil.—Resto o huella petrificada de animales o plantas.

Fotosintesis.—Asimilacién del carbono en presencia de la luz por accién de la clorofila
en las plantas.
Fototropismo.—Cambio de direccién de érganos vegetales por la accién de la luz.

G

Ganglios.—Centros nerviosos que realizan trabajos sencillos del sistema nervioso.—Gan-
glios linfdticos.

Gastrico.—Perteneciente al estémago.

Gémula.—Yema en el embrién de las semillas.

Geologia.—Ciencia que estudia la composicién e historia de la Tierra.

Geotropismo.—Cambio de direccién de la planta por influjo de la gravedad.

Germen.—Rudimento de futuro organismo.

Gimnospermas.—Plantas con semillas con ovario abierto: pino, sequoia, etc.

Gineceo.—Ovario. Organo femenino vegetal. Produce 6vulos.

Glandula.—QOrgano productor y secretor de un producto especifico.

Glucosa.—Azhcar de uva.

Glateos.—Misculos de las nalgas.

Gusanos.—Animales de cuerpe blando alargado, simetria bilateral y forma cilindrica o
aplanada.

H

Haz.—Cara superior del limbo de las hojas.

Helechos.—Plantas criptogamas que poseen vasos conductores. Ej.: el helecho comtn.

Hematies.—Globulos rojos de la sangre.

Hematosis.—Transformacién de la sangre venosa en sangre arterial.

Hemipteros.—Insectos con alas mitad duras, mitad membranosas.

Hemoglobina.—Sustancia colorante de los glébulos rojos de la sangre.

Hendida.—Hoja dividida en 16bulos.

Hepatico.—Que pertenece al higado.

Hermafrodita.—Organismo con los dos sexos juntos.

Higade.—La mayor glindula del cuerpo.

Hilera.—Organos de los aricnidos por donde sale la seda o hilo.

Himenoépteros.—Orden de insectos con alas membranosas. Ej.: las abejas, hormigas,
etcétera.

Hioides.—Hueso impar situado entre la base de la lengua y la laringe.

Hipertrofia.—Desarrollo exagerado de un é6rgano.

Histologia.—Parte de la Biologia que trata de los tejidos.

Hoja.—Organo vegetal de forma plana y, generalmente, de color verde.

Hulla.—Carbé6n mineral antiguo.

Hamero.—Hueso del brazo.

fleon.—Tercera y tltima porcién del intestino delgado.

Ilion.—Hueso de la pelvis.

Indigena.—Planta o animal del pais; no importado.

Inflorescencia.—Disposicién de las flores.

Infusorios.—Protozoos que se observan en las infusiones de sustancias orgénicas.

Inmunidad.—Resistencia que oponen los animales a la accién de los microbios.

Insectivoros.—Mamiferos que se alimentan de insectos. Ej.: el erizo.

Insectos.—Artropodos caracterizados por su respiracién tragueal; tener el cuerpo divi-
dido en 3 regiones y poseer 3 pares de patas y 2 de alas.

Intestino.— Ultima porcién del aparato digestivo, alojada en el vientre.

Invertebrado.—Animales que carecen de esqueleto interno y columna vertebral.

Isquién,—Hueso de la pelvis.

L

. Laringe.—Partc superior del tubo respiratorio donde se encuentran las cuerdas vocales.

Larva.— Primera fase de la metamorfosis de los insectos, anfibios, crustaceos y otros grupos.
Lepidépteros. —Inscctos con las alas cubiertas de escamas. Ej.: las mariposas.
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Leucocitos.—Glébulos blancos de la sangre, se encargan de la defensa del organismo.
Libro.—Tercera cavidad del estémago de los rumiantes.

Lignito.—Carb6n mineral, es més antiguo que la turba y menos que la hulla.
Limbo.—Parte ensanchada de la hoja.

Linfa.—Plasma incoloro contenido en los vasos linfaticos.
Lipasa.—Fermento que desdobla las grasas en glicerina y acidos grasos.

Liquenes.—Grupo de criptégamas talofitas, formado por un alga y un hongo.

M
Mamiferos.—Vertebrados con glandulas mamarias y cuerpo cubierto de pelo.
Mamut.—Elefante fésil peludo, con los colmillos muy curvos y desarrollados.

Mandibula.—Pieza ésea que lleva implantados los dientes.

Marsupiales.—Mamiferos con pezones en la bolsa marsupial, carentes de placenta.

Meédula.—Tuétano; parte central de alguna cosa, como los troncos.

Megaterio.—Gigantesco animal de la Era Terciaria.

Melanina.—Pigmento organico negro.

Mesocarpio.—Capa media del fruto.

Mesozoica.—FEra Secundaria; la de los reptiles. En ella aparecieron los mamiferos y las
aves.

Mestizo.—Cruzado de dos razas.

Metacarpo.—La palma de la mano.

Metafase.—Segunda fase de la cariocinesis.

Metamorfosis.—Cambios de forma realizados por ciertos organismos desde que nacen
hasta su desarrollo completo. Ej.: los anfibios, los insectos, crusticeos, etc.

Metatarso.—Empeine del pie.

Metazoo.—Animales con tejidos y érganos.

Micra.—Unidad métrica: una milésima de milimetro.

Microbio.—Ser viviente pequefio.

Microscopio.—Instrumento 6ptico que sirve para ver seres muy pequefios.

Miocardio.—El musculo del corazén.

Miologia.—Parte de la Anatomia que estudia los misculos.

Miope.—Ojo mal conformado en que la imagen se forma delante de la retina. Corto de
vista.

Miriapodos.—Artrépodos con uno o dos pares de patas en cada segmento. Cuerpo con-

dos regiones, cabeza y tronco: ciempiés.
Mitosis.—Division celular. Cariocinesis.
Molleja.—Est6mago muscular de las aves, muy desarrollado en las granivoras.
Moluscos.—Metazoos de cuerpo blando con concha.
Moneica.—Vegetales con flores masculinas y femeninas en el mismo pie de planta.
Mpucosa.—Lamina de tejido epitelial, que tapiza las paredes o cavidades del cuerpo que
se abren al exterior. Ej.: fosas nasales, tubo digestivo, aparato respiratorio.

N

Néctar.—Secrecién azucarada de glandulas vegetales.

Nematelmintos.—Gusanos cilindricos en forma de cordén, quitinosos y parasitos. Ejem-
plo: la triquina.

Nervio.—Cada uno de los cordones blanquecinos que, partiendo de la médula u otros
centros nerviosos, se distribuyen por todo el cuerpo.

Neurita.—Prolongacién nerviosa motora. Cilindro-eje. Axén.

Neurona.—Célula nerviosa.

Neurépteros.—Insectos con las nervaciones de las alas muy pronunciadas.

Ninfa.—Pentltima fase en la metamorfosis de los insectos.

Nicleo.—FElemento esencial de la célula viva, animal y vegetal.

Nucleolo.—Corpiisculo del niicleo.

LN

o

Occipital.—Hueso de la nuca.

Ofidios.—Orden de reptiles que comprende las serpientes.

Oméplate.—Huesco ancho de la espalda.

Opérculo.—Escama o disco que cierra la abertura de la concha de muchos gastrépodos.
Huesos del craneo de los peces que protegen a las branquias.

Orina.—Secrecién de los rifiones.

Oro nativo.—Se presenta frecuentemente en pepitas y en diminutas escamas, entre las
arenas de ciertos rios.

Ortépteros.—Orden de insectos con las alas plegadas rectas. Ej.: el saltamontes.

Oruga.—Larva de algunos insectos.: Ej.: el gusano de las mariposas de la seda. Poscen
3 pares de patas verdaderas, y algunas falsas.

Osteoblastos.—Células vivas formadoras del hueso.

Ovario.—Glandula genital femenina.

—Parte inferior del pistilo, donde se implantan los 6vulos vegetales.

Oviparo.—Vertebrados que ponen huevos.

Ovoviparo.—Animal en que los embriones se desarrollan dentro de las cubiertas del
huevo, sin adquirir dependencias con la madre; y verifican su eclosién dentro del
cuerpo de ésta.

Ovulo.—Germen formado en el ovario apto para la fecundacién.
P
Paleontologia.—Ciencia que estudia los seres fosiles.

Paleozoica.—La Era Primaria.

Palmipedas.—Aves con pies palmeados.

Palpo.—Apéndices articulados movibles, insertos a los lados del labio inferior. Para el
tacto y la prensién; principalmente en los insectos.

Pancreas.—Glandula del abdomen colocada al lado izquierdo. Interviene en la digestion.

Panza.—Primera parte del estémago de los rumiantes.

Papila.—Pequefias protuberancias v finas membranas

Paquidermos.—Perisodactilos de piel gruesa.

Parasimpatico.—Parte del sistema nervieso autbnomo que controla la digestién y otras
funciones.

Parasito.—Animal que vive en otro, alimentindose de él.

Partida.—Hoja lobulada cuyas incisiones llegan hasta el nervio central.

Patégeno.—Elemento, generalmente orgdnico y microscopico, que produce enfermeda-
des. Ej.: las bacterias y los hongos.

Peces.—Vertebrados acuiticos con respiracién branquial, piel cubierta por escamas y
casi siempre con aletas.

Peciolo.—El rabillo o pezén de que cuelgan muchas hojas y frutos.

Pedipalpo.—Segundo par de apéndices de los ardcnidos. En los escorpiones dan las pinzas.

Pelvis.—Parte inferior del tronco, formada por los huesos sacro, coccis y coxales y las
partes blandas.

Pepsina.—Fermento segregado por el estobmago.

Pericardio.—Envoltura que rodea al corazén.

Perimisio.—Tejido conjuntivo que envuelve a los misculos.

Peristalticos (movimientos).—Contracciones del estdbmago y los intestinos.

Peritoneo.—Membranas que revisten interiormente la pared del abdomen.

Peroné.—Hueso largo y externo de la pierna.

Pétalo.—Especie de hoja, generalmente coloreada, que forma la corola.

Pilore.—Vilvula o puerta de salida del estomago.

Pilorriza.—Cubierta o cofia que recubre la punta de la rafz.

Pinnipedos.—Mamiferos con las extremidades en forma de aletas. Ej.: la foca.

Piramidal.—Tercer hueso del carpo.

Pituitaria.—Membrana y mucosa nasal.
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Placenta.—Organo que permite el desarrollo de los mamiferos antes de su nacimiento.

Plancton.—Fauna y flora acuitica formada por seres pequefios.
Plantigrades.—Mamiferos que caminan apoyando toda la planta del pie. Ej.: el oso.

Plaguetas.—Células de la sangre que al ponerse en contacto con una superficie extrafia
dejan libre la trombocina que coagula la sangre.

Plasma.—Jugo orgénico de la sangre y la linfa.

Platelmintos.—Gusanos planos, la mayoria parasitos. Ej.: la tenia.

Platirrinos.—Monos que tienen el tabique de la nariz ancho: los del Nuevo Mundo.

Pleura.—Membrana que recubre las paredes del térax y de los pulmones.

Plamén.—Pluma sin raquis y con muchas barbillas que recubre el cuerpo de las aves.

Plamula.—Yema terminal del embrién vegetal (gémula) desarrollado. Tallito.

Pluricelular.—Organismo constituido por muchas células.

Polen.—Células masculinas de las plantas superiores.

Polipétala.—Flor de pétalos separados.

Pélipos.—Animales marinos que viven en colonias.

Pomeo.—Fruto carnoso. Ej.: la pera, la manzana.

Pémulo.—Hueso que forma la eminencia de la mejilla.

Porta.—Vena que lleva la sangre venosa al higado y se ramifica como si fuera una arteria.

Procordados.—Tipo de vertebrados inferiores, con cuerda dorsal.

Profase.—Preparacién de la divisién celular. Se forman los cromosomas.

Profilaxis.—Higiene preventiva o conjunto de medios de defensa contra las infecciones.

Protoplasma.—La masa viva encerrada por la membrana de la célula.

Protozoos.—Animales unicelulares.

Pseudépodos.—Prolongaciones momentaneas y variables de las amibas. Seudipodos.

Ptialina.—Fermento o diastasa de la saliva, segregado por las glandulas salivares.

Pupa.—Crisalida de insectos dipteros (mosca).

Q

Queliceros.—Par de pinzas o ufias de los aracnidos.

Quelonios.—Orden de reptiles: las tortugas. |

Queratina.—Sustancia orgénica que forma la parte cornea de la piel y las ufias.

Quiliferos.—Vasos linfaticos que llevan el quilo.

Quile.—Liquido lechoso compuesto de linfa y grasa emulsionada, que los vasos quiliferos
toman del intestino después de la digesti6n.

Quimo.—Pasta homogénea agria, formada por los alimentos transformados en el esté-
mago por la digestion.

Quirépteros.—Mamiferos con alas membranosas, como modificacién de los dedos de las
extremidades anteriores: €l murciélago.

Quitina.—Sustancia segregada por la epidermis de los artrépodos.

R

Radio.—Hueso del antebrazo.

Radula.—Pieza masticadora de los moluscos.

Raquis.—El eje o calamo de las plumas. Parte central de la espiga de trigo.

Rectrices.—Plumas grandes de la cola de las aves. Timoneras.

Redecilla.—Parte del estébmago de los rumiantes.

Remeras.—Plumas grandes del ala.

Reptiles.—Vertebrados oviparos de sangre fria, que por carecer de patas o tenerlas muy
cortas caminan rozando el vientre por la tierra: la culebra, el lagarto.

Retina.—Membrana del ojo sensible a la luz.

Rizoma.—Tallo horizontal subterrianeo.

Rizépodos.—Clase de protozoos con prolongaciones protoplasmicas. Ej.: la amiba.

Rodoficeas.—Algas de color rojo.
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Roedor.—Mamiferos que carecen de caninos. Tienen dos o cuatro dientes incisivos corta-
dos a bisel. Ej.: rata, ardilla, castor.
Rétula.—Hueso de la articulacién de la tibia con el fémur. Choguezuela.

S

Sacro.—Hueso impar, formado por las cinco vértebras sacras superpuestas y soldadas.

Sal gema.—Cloruro de sodio; cristaliza generalmente en cubos con caras ahuecadas.
Blanca cuando es pura, transparente o translcida y de caracteristico sabor salado;
casi es tan soluble en agua fria como en caliente. Abunda extraordinariamente en la
naturaleza. Se emplea como condimento, en la industria, en la ganaderia.

Sapréfita.—Planta que vive de sustancias organicas descompuestas.

Saurios.—Clase de reptiles que comprende los lagartos.

Savia.—Jugo que circula por las plantas. Puede ser: ascendente o bruta (agua y sustancias
minerales absorbidas por la raiz); y descendente o elaborada (agua y sustancias orga-
nicas elaboradas por la sintesis clorofilica).

Selacios.—Orden de peces cartilaginosos. Ej.: el tiburén.

Sépalo.—Especie de hoja que forma el céliz.

Simpatice.—Sistema nervioso vegetativo, prepara para la accién, y se opone al para-
simpatico.

Sinartrosis.—Articulacién inmévil.

Sinovia.—Sustancia viscosa parecida a la clara del huevo, alojada en las capsulas de las
articulaciones.

Sistole.—Contraccién del corazén para dar salida a la sangre.

Suero.—Liquido claro que queda libre al coagularse la sangre y que contiene todas las
sustancias del plasma sanguineo, menos el fibrinégeno.

Suturas.—Articulaciones de los huesos de la béveda del craneo.

T

Talo.—Cuerpo vegetativo, no diferenciado en hojas y ramas, de los vegetales inferiores: "
musgos, algas, hongos.

Talofitas.—Plantas criptégamas.

Tallo.—Organo de nutricién y de sostén de los vegetales superiores.

Tarso.—Primera parte del pie.

Temporal.—Hueso de las sienes.

Tendén.—Haz de fibras conjuntivas que une por lo coman los masculos a los huesos.

Tibia.—Hueso interno de la pierna.

Timpano.—Membrana del oido medio.

Térax.—Parte superior del tronco. Esta protegido por las costillas.

Toxinas.—Sustancias venenosas.

Trapezio.—Hueso del carpo.

Traguea.—Conducto cartilaginoso respiratorio que pone en comunicacién la laringe con
los bronquios.

Trepadoras.—Aves con los dedos dispuestos para trepar. Ej.: el p4jaro carpintero.

Triceps.—Misculo con tres extremos.

Trilobites.—Artropodo fésil caracteristico de la Era Primaria.

Trigquina.—Gusano parasito, puede transmitirse por la carne de cerdo.

Tronco.—Cuerpo humano o de cualquier animal, prescindiendo de la cabeza y de las
extremidades.

Tubérculo.—Tallo subterraneo, cargado de sustancias nutritivas y apto para la repro-
duccién. Ej.: la papa.

U

Umbela.—Inflorescencia cuyos pednculos nacen todos de un mismo punto y llegan a la
misma altura. Ej.: la del pergjil.
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r{' y ) Uréteres.—Conductos que llevan la orina de los rifiones a la vejiga.
/|
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' " Unguis.—Hueso pequefio colocado en el 4ngulo interior de la érbita ocular y que contri-
buye a formar el conducto lagrimal. *
Ungulados.—Mamiferos que tienen pezufas. Ej.: el buey.
Unisexual.—Individuo animal o vegetal que produce gametos de un solo tipo.

Usia.—Produccién de la piel que defiende el extremo de los dedos.
Urea.—Principal constituyente de la orina.

Uretra.—Conducto desde la vejiga urinaria al exterior.
. Urodelos.—Anfibios que conservan la cola en la edad adulta. Ej.: las salamandras. /
V_ Utriculo.—Parte superior del vestibulo membranoso que da origen a los canales semicircu- /
7 lares del oido interno. [
-7/ Uvula.—Apéndice carnoso colgante, que divide en dos partes el velo del paladar. Cam- r~ /
‘ panilla. A N p i

Vacuolas.—Espacios de la célula llenos de liquido.

Vaina.—Parte de la hoja que rodea al tallo.

Valvas.—Conchas o tapas de los moluscos. \/

Vaso.—Las arterias y venas; y los tubos de los vegetale

Velo.—Especie de cortina muscular-membranosa que separa la ca
nasal.

Vena.—Conducto o vaso sanguineo que va al corazén.

Vértebra.—Hueso en forma de anillo que protege a la médula espinal. Su conjunto forma
la columna vertebral.

Verticilo.—Disposicién en circulo de las hojas.

Vesiculas.—Pequeiias cavidades que forman los alvéolos pulmonares.

Vitamina.— Sustancia activa pero no nutritiva; favorece la actividad general del orga-
nismo. ‘

Vitelina.—Membrana que envuelve interiormente al huevo.

Viviparo.—Animales en los que el desarrollo embrionario tiene lugar dentro del cuerpo
de la hembra, adquiriendo el feto adherencias con la madre. Ej.: el hombre, la vaca,

etcétera. s /;X\\‘

Voémer.—Hueso del tabique de la nariz. B 7
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p. ¢ Plantas de sitios secos. Xerdfilas. Ej.: el cardon. 3
Xifoides.—Punta cartilaginosa del esternén. Q\ Q\\
Xilema.—Madera. Conjunto de los vasos lefiosos y fibras acompafiantes.
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Yema.—Pequefio abultamiento del tallo de una planta que da origen a una rama, a una
flor o a una hoja. Masa amarilla del huevo.

Yeyuno.—Parte del intestino delgado.

Yugular.—Las venas que recogen la sangre de la cabeza.

z

Zarzillo.—Modificacién de la hoja o el tallo en forma de filamento con el que se sujetan
a un-soporte las plantas trepadoras como la vid. '

Zancudas.—Aves que tienen las patas muy largas y la parte inferior de la pierna sin plu-
mas. Ej.: las cigiiefias.

Zoologia.—Parte de la Biologia que estudia los animales.
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