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BOLIVAR :

Cou fecln do marzo del corriente afio, i prévio el
exdmen reglamentario, se concedié al sefior Antonio
Gutiérrez el diploma de capacidad correspondicnte,
para el desempefio de las funciones de macstro, de una
escuela superior, con la calificacion de * aprobado con
plenitud.”

En la misma f«,cha i prévio cl extimen del caso, se
‘concedi6 diploma de wu'\.l clase, con la calificacion do
““mnotable,” al alumno sefior Cirlos Espinosa, despues
do haber defendido el exémen conforme lo previene cl
capitulo 10 del Reolamento para las Escuelas Nor malw

En igual fecha., i prévio el emmen respectivo,
concedié diploma de capacidad para el desempeuo dc
las funciones de maestro de “una escuela superior, con
la calificacion-de *sobresalients;” al sefior José Ma-
nuel del Castillo, quien sostuvo el exfmen de acuerdo
con el Reglamento para las Escuelas Normales.

Il pnmero de estos tres sefiores se .present a exd.

(59

dié cumplimiento a todos los requisitos que previene el
Reglamento; 1o dos tiltimos eran 4mbios alumnos dela”

Escuela Noi'm'tl estableclcla en Ca,rl;ajcua.

Con fecha 14 de marzo ultlmo se remitieron a la se.
fiora Directorn dela Escuela Normal de Institutoras
de Cartajena, los siguiontes textos, destinados al uso de
dicho establecnmento :

2 Colecciones de la Escuela Normal.
12 ‘Ejemplares de Gramética, por César C. Guzman.

12 - id. de Jeografia universal.

12 ‘id. Historia universal,

12 id.  id. patria; por quxj'mno 0.

12 id. Ortogmfm i Ortolopa por Murroquin.

25 id. Aritmética en série de cuatro cuu.dt,rnos,
12 id. Jeograffa de Colombia.’

12-  id. Librosde Lectura, por Hothschik i Lléras.

12 Atlas de. las cmco partes del’ mundo.
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CUNDINAMARCA.
En 22 de los corrientes fueron entregados al sefior
José M. Vargas H. Supeunteudeute do las eqcuelas de
Bogotd, doscientos ejemplares de Aritmética, en série

.de cua.tro cuadernos.

—_———

) MAGDALENA.
El 29 de marzo tiltimo se verificé en la Escueln Nor-

mal de Institutores de Santamarta una sabatina queé’

versd sobre las materias siguientes: Inglés, Aljebra,

Historia patria i Pedagojia pructxca. -

Tuvo lugar dicho acto con asistencia del sefior Dxrec- .

tor de Instruccion ptiblica, »de los sefiores Diréctor i

Subdirector de la Tscuela, de los seiiores Catedrd lthOS 1
de diez i siete alumnos.nnestros. . e
- Elexfmen dié-el-siguniente resuttador——+~

.

Primer curso Inolgq, 13 — notable.
Seoundo id. Aljebra, 12— aprobado éon plenitud.
Tercer id. Historia patria, 13 - notable.

Tercer id. Pedagojia prictica, 13- id.

Tueron leidas estas calificaciones a los alumnos ise
did por terminado el acto.

1l Director de la Instruccion piiblica, V. M. Eche-
verric— KL Director de ln Escuela Normal, C. Meizel
IH Subdirector, M. A. Vives -1l bxtcdmtwo, C. Uri-
coechen = Kl Catedritico, dntonio M. Escallon —El OA-
cial 1.° secretario, J. ¥. Ribles Samper.

Tl Seeretario de la Direccion,

e - Pedro V Lonflono.

. e———— ————

LA BSCUELA PUBLICA,

—
.

) ’i'RiNciPig);sl PRACTICA DEL SISTEMA,

.

porFames Gurrio; de-Edimburgor

W , (Continuacion) .

406, OBIBTO DR LA INSTRUGCION EX m.c.m'ro—H'szcn-
do enseiiado al alumuno a eantar al oido, el resto de la
instruccion” solo debe tener por ohjeto enseiiarle la nota.’
La analojia entre el canto i la_lectura puede facilitar la
¢omprension en csta materia. "La instruccion que se da
en una escucla pfiblica para enseiiar a leor, no es suficiento
para que un alumno pucda léer correummente toda clase
de discursos cientilicos u oratorios, sino apénas para los
asuntos comunes de la vida, do los que depende la instruc-
cion, sncesiva 3 1 eso. no por medio de un prouedmm,nt.o
mecdnico, sino llalao"mdo la intelijencia con'la facilidad
i frecuencin de los eJu cicios, «le manera que puedan con-

tinnarlos por distraccion aun. despues do salir de la-escue-

la. Kl caso es semcjante tratdndose del canto: Todo alum-
no dobe sor capaz. dc leer-la nota al snln- do Ia escuolu, bwn
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ofioro o la mfsion clfsics, ni do 1. Lldmese la atencion al sonido quo tiene una duracion

entendido - que esto no se v : I '
toda especie, sino a la que puoda pre?u}arso on las cancio- ) de’dos compases, 1 compfresele con el que solo es de uno,

~ nes ordinarins )
“1a facilidad suficiente;sin que haya complota csactitud, de
modo que los cjercicios lo scan agv

geverar en su estudio. .
Tal es ol grado de habilidad musical que razonablemen- ) Ejercitese la clase haciéndola, cant,alf“esﬁmﬁr_tl'ﬁmea\a

te pucde pretenderse alcanzar en la escucla. minima, i tonos que & eseriban con minimas. -
407. Kscara DIATOTICA 1 SUS uspacros—I uede con- Sigase ¢l mismo curso con los sonidos de cuatro com-

siderarse como ¢l primer paso en el progreso del alumno, | pases, representados por la semi-breve ; pero aquellos no

- ¢l aprendizaje de las notas dc la escala diatonica, en cual- { deben ser lentos. Ahora puede presentarse-la corches, 0

espaciog en sonjdos que tengan esta duracion. Trizeso la

construceion i las diferentes posiciones que puede ocupar.

quier 6rden 1cn los Titmos més comunes. : més tarde, segun lo quiera el maestro.
Al ensefiar la notaciom ol macstro debe hacer quo los Obsérvese que al aprender las notas- el ejercicio e8
la de

' ~alumnos comprendan distintamente los diversos gonidos { doble: una leceion de somidos i otra de formas ;
mausicales, en. referencia con los gonocimicntos que ya los sonidos, representados por la minima o Ja corchea,
hayan acumulado i para los cuales la notagion sea indis- ( para acostumbrar el oido a su ‘duracion, ila de la forma,

ensable ¢ tal como }:\s difercncias que entre cllos existen, ) en cl tablero o cn la pizarra del discipulo, para eduncar
las que los clasifican en altos i bajos, largos i cOTOs. Ta { la vista. La pizarra debe tener siempre un pentagrama

diversidad en los tonos €3 lo que primero llama la aten- § con tal objeto. : . v

cion. 1lasta aqui todaviacs innecesario esplicar la estrue- Cuando se¢ bayan estudiado geparadamente los sonidos

tura de la escala. diatdnica ; puesto que 8¢ supone que el { de diversas duraciones i sus notas respectivas, pueden

maestro sabe que el tono do las notas musicales se toma irse introdnciendo gradualmente en los ejercicios de canto.

en una clave; en consceuencia el ohjeto de sus primeras 409—JL rniTmo—Entre estos primeros ejercicios puede
' Jecciones tieme que Scr ol de contracrse » ensefior & S1S introducirse el ritmo. Siguiendo la regla jenceral; futes de

discipulos la escala isus espacios. Qiendo esto asi, ¢l 6r- § dar csplicacion alguna sobre la notacion, debe Jlamarse

den que nanumlmcntd-&&rbe-mleﬁtm‘so es ol giguiente T " 1a atencion del alummnmo a este repect,o.-~~E\- medio més sen-
Higase cantar la eseala diatoniea al oido, subiendo 1 { cillo es el de detencrse en algunas -de las canciones que
bajando, i empleando los nume ales desde uno hasta ocho § haya aprendidg, i hacer que Tas ensaye bicn j lucgo sc le
(véase ¢l § 410)-tambien en este ordens, ‘uno—dos’ ‘dos- ( llama 1a atencion al hecho deque algunos sonidos son mis
tres” &.8-Luego practiguese con los espacios, hasta que ) fuertes que otvos, i se le demuestra que esto puede deno-

etalumno pueda~eanta.rlus‘_t.o,dnsizonrcm,mnunte., Llimesc §_tarse a la yista_por medio de marcas colocadas sobre las:

’

ia atencion, con reférencia a cjemplos particulares, a la { notas mas fuertes. In seguida es
diferencia do los sonidos en cuanta al tono. Hagase ver ) lineas -actualmente en uso. ' i
al discipulo que esta diferencia en los sonidos puede mnui Nada debe decirse por algun tiempo
bien indicarse por medio de signos que hablen a la vista. { ca del vitmo, gue se
Tricese el pentagramna i désc una leecion padotica sob¥é ) como una parte necesaria de su notacion. Se debe acos-
&1 - Este es el primer paso de la netacion musical. Hagan- ( tumbrar al discipulo a hallar el ritmo por medio de los
ge observar las’lineas i los espacios, separados i cn com: ) compases, de mancra que ¢l pueda indicar la marca mils
binacion, de mancra que. £¢ vea cuintos grados tienc el ) Dbicn que distinguir-el ritmo por medio de aguella.
pentagramai ¢Omo s¢ cuentan. Tlaganse_ bastantes ejer- A la vez que se enseiie la notacion, es necesario cspli-
cicios pr{wt'\cos en este pamcular. car ¢Omo los acentos i la duracion de los sonidos se indi-
Combinénse los grados del sonido en la éseala con los | can por medio del- compds. Si el discfpulo no conoce
del pentagrama, empleando una marcd cualquicra para ! 1a teorfa de los compases que ¢l maestro emplea pard
los sonidos ; por medio de ta cual se indigue que de las | regularizar la sucesion de los sonidos, no podrs cantar
dos notas dél pentagrama, la una representa un conido { con perfeccion ritmo alguno.
: saperior o inferior al otro. Ta cérchea cs la primera for- Para acostumbrarlo a que interprete confidencialmente
“ma de nota ghe debe ensefiarse pdrque los alumuos, en { la potacion ritmica, el macstro de i}xhaw1@gjé:rciq‘ios
‘este primer grado, uo pueden’ cantar sostenidos, i los | sobre Ja forma en el-tablero, i hastacierto punto tambien
) encuentran poco interesantes. La escala de las corgheas ) en la pizarra ; por c¢jemplo: puede eseribir nna melodia
en el pentagrama viene asf 3 scguir la eseala de Jos soni- { cualguicra, ‘cantarla en tonos diferentes i hacer que el dis-

acerea de la mar-

_dos. Norimporta por- qué clave se cmpicze a cantar la { cipulo los indique segun las marcas conveuidas.
_escala, con tal de que se avenga con ¢l compas que tenga : o : e [Coﬁtinuan‘z]

Ja voz del alumno ; pero, teniendo en cucnta el sistema
“de notacion actualmente en uso, la de d6 es la mis con:

——-——————-——'.

R

Jeiiente para-cnpezal.- , o - ‘
Se debe practicar con los espacios, toméandolos de-una’

o escala que el discipulo tenga delante de si, hasta que
T pueda asociar la diferéncia de soniido i su correspondiente
enaeio-en-el peutagrama, con hastante facilidad. Entén-

ces convendria que el maestro trazara unos euantos es-

pacios a mancra de tonos, hara acostumbrar In-vistndel-
discfpulo a la sucesion de las notas. La prucba de que -

o adelanta estd ep la prontimd'convqué ¢l alumno pueda

cantar, o indicar, cualquier espacio que denote cl penta--

grama. : v

408. ANOTACION DE LOS SONIDOS EN LARGOS I CORTQS—

Por medio de cjemplos s8¢ debe llevar al ahimuo a que

distinga que algunos sonidos son largos i otros son cOTtos,

i luego a que vea que Ja simple anotacion es la que indica

esta diferencia a la vista. Ln el pentagrarad no_hai nada

que la haga distinguir, 1 por eso 8¢ yeeurre 8 una varia-

~¢ion en la forma do las notas.

T NQGIONES DE HIJIENE. .

- (Continuacion). )
Tn.un clima-medio, el aire producé' en los drganos que

po caliente cuando su temperatura s de mas do 25%i la
de un cuerpo frio a mds do 6°. A los 156° la impresion cs
indiferente. ' ) !

3sta sensaoion de calor i de frio es rolativa i dependo
do las condiciones en que nos encontremos, como que va-
) ria con la constitucion, la edad, el sexo, las costumbres, el
! clima, &.%; de suerte que un mismo grado de temperatura
S puede apreciarse de diferente manera i parecer frio o ca-
liento Segnn estas diversas condiciones. _
! " Aunque el cuerpo humano sea afectado en su sensibili-
dad-por las modificaciones de temperatura que sufre el aire

. .

i aun en lagsagradasy para lo cual debo tenet (" que ya se haya practicado. Higase cantar.la escala i sus -

adables i 19 bagan per- | minima en cltablero i'sobreel pehtagrama, mostrando su_ -

pligicse el cmpleo-de

la emplea més.por convenicendia que

--tenemos cubiertos por el vestido Ja'impresion de un cuer-.
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atmosférioo, su tem peratura propis, que 8 por término
‘medio de 87° 5 permanece, sin embargogAgnal on-las es—
_ taciones i en losclimas mds opuestos. .

La propiedad que tieno el ombre sano do conservar-
siompre una misma tem peratuva, sea: onal fuere Ia del am-
biente, s debidn por una parte d'la enorjfa do. 1as funoio-
nes de la respiracion, i, por otra, 8 la actividad de lo tras-
piracion pulmonar i cutinea. ‘ .

La resistencia al frio se dobe a la actividad de la rospi-
racion, como que, en efecto, cuando la temperatura del
ambiente es mui fria, la respiracion se acclora lo mismo
‘que la ciroulacion do In sangve, i el calor que producen
estos fensmonos equilibra el enfriamiento de la superficie
del cuerpo. ’ .

Esto calor tiene por fuoute prineipat, como lo demostro

- Lavoisier; la série de combinaciones que se cfectiian en las

~vias ndreas entre ol oxijeno del aire, el oarbono i el hidré- -

jeno, i que dan lugar a la formacion de doido carbounico i
de agua. Tambien resulta do las que ocurren por la inti-
midad de los érganos, i en virtud de las cuales se forinan
diversos productos de secrecion, tales como ol - dcido trico
i otros. ) .

La osntidad de calor producida por un hombre en vein-
ticuatro horas seria bastante a levantar, o' la temperatura
de ngua hirviendo, 25 kilogramos de agua a 0°. Pero esta

" cantidad de calor no se acuinula en el cuerpo dol hombre,

sino que se disipa gradualnente por ol contacto cov ol am-
biente, de manera que sonsiblemente la temporatura es una
miswma. '

Ta prodﬁ@dibn"dv‘nnln'r R, pues,-]imitndn,-i dobo sor se-...

_cundada por nna alimentacion bien escojida, por ol ejerci-
¢io, por los vestidos i por el abrigo ;. poryuo tambien son
fuentes de calor los alimentos que so injioren en I ccono-
min i que desempeiian en ella el papel de mun verdadoero
combustible, asi como lo ex tambien el movimiento. Tos
vestidos i el abrigo sirven para impedir (ue el calor se
derperdioio.

La resistencia al frio:tambion estd subordinada a la edad
i al cardcter jeneral de ln organizacion. Ils menor en las

. personas nerviosas i linfdticas, en las mujores, on los re-
oien.nacidos i en los ancianos, i sobre todo en los indivi-
duos que no disfrutan de-una -alimentacion-suficiente.

La resistenocia al calor depende de la evaporacion de
agua-que se produce en el'interior de las. viag respirato-
rias i en la superficie de la piel. Esta evaporacion, que en
veintiouatro horns see eleva por término fnedio a 1,600
gramos, dotermina en la economfia una pérdida ceneidera-
ble de calor i mantiene la sangre a una tensperatura cons-
tante. Asi, cuando la temperatura tiende~a~ elovarse por
influencia del ejercivio, el sudor, qua se produce al mismo
tiempo, la restablece al estado normal.-

. En estas cirounstandids el cuerpo humano se asenioja a

uno de esos vasos llamados alcarrazas, qne &0 usan para re-
. :

frescar lag bebidas durante los g S

-

mente estimulante, En ﬁn,, auments la tranpiraqio'n' pul-

" monar i.cutdnea en una proporoion oonsiderable, de sudrs
te que la temperatura del ouerpo no 8o eleva giho en'una
—gantidad-nMi reduoida, v oo e e

: TR T e
Lo_abundante de esta traspiraciol “hace que_se agoten

mui rdpidamente lag fuerzas, SRR
. La sed que se osperimenta onténdoes, ey debidaa la neco- .
sidad que tieno la economia dé cempenear Ia pérdida de
agua gue se efectin on la superficie de las vias respirato-
rins i do la piel ; sed que debe gatisfacerse con bebidas
tomadas on corta cantidad i medianamente esoitantes. .

. (Continuard). “=-
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- SUSTANCIAS ANTMALES.

Serio do conforoncins, por B. LANKESTEE.

[Continnacion]. -

Tambien en América se produce ya gran cantidad
de laua fina, i de ella se hacen allf telas de-mérito no-
table. T 4 RGP
Fu vano trataria el productor inglés de ‘competir con
los de América, Alemania-i-Australia-en la -produc.
¢ion do la lana; pero, al mismo tiempo, el cruzamiento
de crias ha producido en Inglaterra una especie de”
lanas mui mejorndas, que podrin con el tiemnpo llegar
‘a_compgetir con las otras. . : R

T1ai tambica oiros animales cuya [ana saere aprove=—
charse, tales como cl.camello. De la lana de este ani-
mal hacen las mujeres de Persin una tela tosca de uso
jeneral en ciertos dist vitos. lios otros animales, que en
roalidad compiten con la oveja, son la cabra, la llama,
la alpaca, la vicuiia i el guanaco. La cabra comun no
produce en manera alguna In misma cantidad de-Jada
que la oveja comun, pero cn ciertas partes del mundo .
rinde mui buena lana de que se han Liecho telas delica-

. disimas. Las que llamamos jencralinente panas 1 felpus

o~ ————— ~

{ se hacen_de algodon i lana, i algunas veces deseda i

lana, para lo cual se emplea de préferencia la de la
cabra de Angora. Hai una cabra en Cachemira que da
una lana escesivamente. fina, i cs Ia que se emplea en
la fabricacion de ‘los beﬁosjmjl;)sos chaled qu‘é'pman -
ese nombre. lista cabra do un bellon de 30 onzas, cel
cual se puiede liacer un chal de vara i média en cuadro.
Pero vamos a hablar ahora de una especie de ani-
males cuya lana se.emplea de algnn tiempo para ach
~en grande escala en la fabricacion -de ciertas telas, i cs
la tribu o familia de la alpaca, que tiene relacion con
1 de los-camellos i drm}mdarios. Cuando . Pizarro con-
. oL ; h

p()!‘ Ta 0\'01)01!10i0n dei hud()l '.qlw bublu s rupu:vﬁu;c, cOomo
éstos por la_ evaporacion del agua- quo trasuda por sus
. poras, ) . ‘

Fl airo, sea cual fuere su sequedad, jamas estd comple-
* tamento desprovisto-de humeded, - porque -ésta “existe én.
mayor o menor cantidad, sea cn ol estado do vapor invisi-
ble, sea en pequeiias gotas que, subdivididas, forman bru.
mas i nubes, i asocia sn influencia a Ia que cjercen enol.

organismo el calor i el frio. . .

Vamos ahora a tratar de la acoion que ejercen en la sa-
lud él calor seco i el calor hiimedo : el frio seco i el frio
himedo. o ‘

_ El calor seco-produce posadez en la~ oabeza, debilidad

- rausoular i propension al euefio, i algunas veces escitacion
corebral e insomnio. Dificulta mas 0 ménos la respiracion,

. disminuye el apetito i dificulta la dijestion, -todo lo cual
hace que se requiera una alimentacion moderada i lijera-

-] ’"' -
pleados como bestias de carga 1 que de su lanase hacian
tejidos, i desde entdnces ¢l uso de ella sg ha ido jene-

“ralizando en los paises estranjeros.
" Lo largo del pelo de la alpaca lo hace de fécil mez.
~cla conta Tana-de la cabra;-laseda i_otros materiales.
Hai cuatro especies de alpacas, mui distintas entre sit
la llama, la alpaca propiamente dicha, la . vicuila i el
~guanaco. De éstas la vicufia o8 la que da pelo mds fino
despues'de la alpaca: :
"P'dcanos ahora tratar de la fabricacion de la lana. Lo.
primero que se hace es esquilarla de la piel del animal,
i como todos los demas apéndices epidérmicos, estd su-
jeta a desprenderse. Esto tiene de "peculiar una cosa,
1 es, qe si los animales no se’ desprenden de su epi.
dérmis en virtud de lo que se llama ‘muda, ella se'va

_cayendo constantemente, i csto en un tbdo confor

~ N
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- me a las leyes naturales. A este cambio estfin sujetas -

las cervetas de los ciorvos i los cuernos .de otros ani.

*males; el pelo. do .todos los mamiferos,#as plumas de
- las aves i lns escafas de los peces. La. lana, pues, se

" desprenderia i caeria si el hombre no ocurriese a.impe-

dirlo mediante el esquileo. Antes de esquilarla, se lava-

Ia lana, procedimiento necesario para poderla tejer con
facilidad. En la base del pelo se forina un compuesto
de aceite i potasa, que es una especie de jabon natural
que sirve para purificar el pelo, 1 del cual se aprovecha
el ganddero. Para esto emplea a veces varias clases de
lejia, junto con algunas sustancias destructoras de los
insectos; pera jencralmente, estos aditamentos son ma.-
los, i lo tinivo que se necesita es cojer el animal ila.
varlo con jabon i agua, i luego.con agma” pura. Il es-
~.quileo jeneralmente se hace-en verano, i cutdénces es
cuando los corderillos contemplan asombrados a las ma-
dres sin poderlas conocer hasta que el inequivoco bali-
do de ellas los tranquiliza. ~
En seguida se clasifica o escoje la lana, porque no
toda la que se consigue es de un mismo tamafio. lista
operacion es mui interesante, porque la clasificacion se
hace a ‘mano sobre una mesa en dounde se van sepa-
tando las diferentes calidades para<avaluarlas segun
convenga al vendedor: : o
Una vez clasificada, se lleva la lana al fabricante,
donde se escura o lava, porque suele contener mucha
mugre, grasa, lejia’i ofras materias animales, i se la so-

Despues de todas estas’operaciones, el pafio se:prensa,
se envuclve, se empaca i se despacha para el ¢consumo..
_Antes de conclulr tenemos que ver algo sobre ol es-
{ambre, clecyal se diferendia del tejidg comun de lana

en que-el pelono so emplea sino para el torcido. En '

verdad, la lana para ¢l estambre se prepara de una mia-
nera mui semejante al algodon, i para esto se escoje la
que es miis larga, i despues de accitarla, se peina con
un peine de hierro, i en seguida se hila i se teje, segun
clobjeto a que se'la destiua,

Las manufacturas de lana, pues, se componen .de pa-.,

fios, alfombras, mautas, franelas, sargas i tartanes, micns
tras que de lag de estambre se hacen bombacinas, ca-
welotes i chales; i algunos jéneros mixtos, tales como
damascos, panas i terciopelos. ;

. Vemos, pues, que la cria de ciertos animalés es va-
liosfsima para el hombre, i mis adelante nos ‘convence-

- remos de qué nada hd sido creado en vano, sino para

nuestro uso i provecho, :
EL HUESO. L
ITabiendo ya tratado de la picl de los artmales i de sus

accesorios, pasemos ahora a considerar-las-partes.internas-

s6lidas de ¢, que es lo que llamamos el esqueleto. Coim-
pdnese &ste de huesos, que, siendo sélidos, blancos i da-
rables, son de uso-mui jencral en las artes. Los htiesos

que en-tales casos so_cmplean, son los de toda clade-de-

. __mste a-sustancias-amoniacales-que-se—eombiran com-la

Bteiod EA) EREEL 1L
to sacar o levantar el

presion para secarla. - - .

En este punto es cuando se tifie la lana si se
trata de fabricar de clla pafio negro. Cuando se quie-
1en obtener tintes mis claros 1 brillantes, dstos se le
dan ya tejido el pafio. Siguen luego varidsoperaciones,
tales como las de arreglar, escojer, distribuir i cardar,
la dltima de las cuales es casi tan importante como la
del bataneo, porque es la que reduce la lana a~pedazos.
En cste estado es cuando tiende mis a encresparse,
Despues de la carda se hace mds denso el hilo desme.
nuzéndolo; luego se hila, i, por dltimo, se teje. _

Despues de tejido, el pafio tiene que ser escurado de
nuevo, porque para hilarlo le lian puesto aceite, i ade.
mas prensado para quedos hilos se Fmpacten;, Lsto se
hace.con' potasa para quitar el aceéite, i chn agua i ja.
bon para destruir la cola que se ha empleado en la pren.
sa. Viene por iiltimo la operacion més notable de todas,
que es la del batans la cual se efectiia con enormes mar.
tillos de madcra, que caen sobre la tela i la machacan
de tal manera, que la dejan del todo compacta. Des.

materia oleosa. Despues de escurarla se la somete a la

pues del batan, se escura nuevamente i se la'somete a.

{
(
{

|

animalés vertebrados. En la- construccion de -articulos - -

sélidos.tal vez los que ménos se usan son los de pescado ;
pero en todo hueso, sea del animal que fuere, encontra-
remos los mismos componentes quimicos que hacen que

podamos wutilizarlos' en multitud de " circunstdicias. De

sumo interes seria, si el ticmpo nos lo permitiera, presen-
tar un contraste entre los esqueletos de los animales infe-
riores, tales como los moluscos, los cangrejos, las langos-
tas i los inscctos, i los esqueletos de los animales superio-
res. Ifhcil seria demostrar que asf como los esqueletos-de
los iusectos se componen de una série de anillos, del pri-
mero de los cuales surjen las mandibulas i las antenas, i
de los otros las picrnas 1 las alas, asf un tipo comun desa-
rrolla las varias partes del esqueleto de los vertelirados,
el crecimiento del cual se asemcja en mucho al crecimien-

to de las partes duras de las plantas i de los apimalag, -

Los que han hecho uso del microscopio recovdarin habér
visto en todas las partes de las plantas, tales como en la
parte dura del'marfil vejetal i en la corteza de Ja céscara
de la pimienta, un espacio pequefio- en ¢l centro.de las
celdillas, algo semejante a un insecto” ¢on piernas ; i don-
dequiera que se formen partes duras, se encuentran-cel-
dillas de esta clase, Si examinamos.los animales, encon-
traremos tambien la misma especie de celdillas en la piel
de los _inscctos, delos cangrejos i : i

v Carda, que tiend_por obj

pelo. Consiste en aplichr la ca.

" beza o fruto del cardo comun (Dipsacus fullonum) a la
superficie de la tela, poniendo las cardas en un cilindro

-* que jira sobre clla, 1 mediante las cuales s le levanta

cl pelo de manera quoe pueda cortarse o trasquilarse
para darle el aspecto lustroso que le es peculiar. Hasta
ahora el hombre no La inventado instruniento alguno
que pueda reemplazar la carda, la cual es notable por.
gue produce cn el estremo de las hojuelas de la buse de
sus flores, llamadas bricteas, una espina que se encorva
hicia abajo i forma una especie de gancho -a propésito
para desligar las particulas del pafio. - Hénse ensayado
varias cosas con que sustituirla, tales como cepillos de
alambre &.* pero todo en vuno. La cardenclia se pro-
.duce abundantemente en Francia i en otros paises.

— i

-

ronto-en—las—escamas—d 53 7 T
parte dura del esqueleto de los animales vertebrados en-
contraremos celdillas semejantes. Esta especie de estruc-
tura celular ¢s la que constitnye los huesos. Los hai do
variag clases:_ redondos.iplanos, largosi cuadrados. lin
el coﬁhs:%io estas circunstancias deben tenerse en cuenta.
La parte ésterior del hucso es dura, i blanda la interior;
pero en todo caso la estructura jeneral es la misma.

Bi tomamos un hueso i examinamos su superficie, des-
cubriremos en -ella miltitud de agnjeros; i, si lo corta-

mos, veremos que csos agujeros van--a dar a ciertos cana-

les que se llaman canales Haversianos, porque-Havers
fué el que los descubrié, i cuyo tamaiio varia de una ma-

‘nera mui irregular. En las partes duras del hneso son

pequefios, i mayores en las’partes mas blandas; pero, sea
cual fuere su tamafio, siempre los hallaremos rodeados de
una série de Zamelas, que son cuerpos pequeiios llamados
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por los anatomistas lagunas, i algunas veces corpfisculos
6seo0s. Actunlmente es jeneral la creencia ge que son
huesos. 1Iai una membrana -fibrosa que cubrd los huoesos
i que se llama periostio, ien el centro tienen lo que se
lama medala. Las celdillas' de los huesos difieren en ta-
mafio - segun la familia del animal a que pertenccen; do
- ynanera que una personi conocedora de la estructura dol
hueso, puede, con ayuda del microscopio, descubrir si
un pedazo, por pequciio que sea, 1 apGnas perceptible a la
simple vista, -pertenccié a un hombre, a un mamifero, a
ana ave o a un pez. Debemos al profesor Quebert, Pre-
gidente do la Socicdad Microscopiea deo Londres, el
doscubrimiento de un hecho notable respecto de las cel-
- dillas de los huesos; i es, que ¢l tamafio de cllas corres—
ponde al de los glébulos de la sangre. En la sangre del
sér humano los globulos conservan 1 mizma relacion de
tamaiio quo en todos los demas animales, si los compara-
mos con los agujerillos de los huesos.
Esto por lo que toca a la estructura microscdpica del
hueso. “Vamos ahora a tratar de la composicion quimica
de &l. Jeneralmente la composicion de todos los huesos
es la siguiente: matoria’ orghnica, 40 partes; fosfato de
cal, 50 partes; carbonato de cal, 8 partes; fludrido de
calcio, 1 parte; otras sales, 1 parte. Resulta que la jela-
tina, que cs Ja parte que compone el tejido orghnico, i el
gordo que, sc encuentra en la medula, constituyen las 40
partes; miéntras que el fosfato de cal se compone de 50
partes; i luego el ‘carbonato de cal de los huesos huma-
nos i de los huesos “de todos lus animales superiores,
guarda una proporcion de 8 por ciento, Se encuentra
Tambien cn ellos 1 por cieito de fluérida de caleio. Hai
adcmas sulfatos de soda, de potasa imagnesia, i otras sales
en la proporcion de 1 por ciento.’ 4 :
Hablemos ahora sobre las propiedades de cstas partes
gonstituyentes, como que ellas son las gque hacen los
Tiuesos tan valiosos en las artes. ’
Al hablar del cuero hemos tratado detenidamente de

gatisfactoria, debemos tenoren cuenta que el carbonate
.de cal e¢s insoluble en el agua; pero s cl agua eath car-
gada de gas ficido carbénico, como sucede cuando queda
on contacta con la atmésfoera, tiene la prppiedad de di-
solver el carbonato de cal asi como el
Hste es el finico modo como podemos comprender por qué
las plantas pueden ~absorber o fosfato decal.: =~
‘Ademas del fosfato i del carbonato de calii del fludrido
de calcio, hai ciertas sales que en nada contribuyen a la
utilizacion del hueso en las artes. o
Kn una confereucia anterior, vimos ,y,a.qnc'lmi“ciert.o_s
articulos que se aplican .para {a construccion de ins-—

chas de que se hacen cabos de cuchillos, los cuales tam-
bien pucden fabricarse de madera, de hueso i de marfil
T aplicacion del hueso cs mui jeneral para cierta clase
_ de utensilios, i-sobre todo, para uno de los objetos mas
indispensables, que son los botones. Prodficense: éstos en
enormo cantidad ep Birmingham i Shefield, de -donde se
esportan por toneladas para espenderlos en el mundo en-
tero. Son los botones de hueso uno de los articulos mas
baratos i mas necesarios al mismo ticmpo para toda per-
sona medianamente civilizada. De Liyeso se hacen tambien
trabajos de talla, peines, cepillos, pufios de paraguas,
cuchillos i tencdores, dedales, anillos e infinidad de ador-
nos que todo el mundo conoee.” En los establecimientos
donde cstos efectos se fabrican, no se desperdician ni-1a
yiruta ni el aserrin, de que suclen sacarse cols, engrudo i
hasta alguna sustancia alimenticia. ‘

Ya hemos dicho que el fosfato de cal se-compone de
cierta cantidad de fosforo, oxfjeno i.calcio. Pero, aunqué
ol fosfato de cal hace largo tiempo ‘que se conoce €0
nombre de Apatite, no es cste mineral la sustancia de

donde se obtiene el fosforo-que 8o emplea en las artes.

' jelatina, queda rel fosfato de cal, que, tratado por el éci-
do sulfdrico, deja un residuo de hoido fosforico, el cual g8

la jelatina, i por consiguiente c8 escusado repetir aquf Jo | mezcla con-carbon en una retorta. Combinado el carbon

que ya queda espuesto cn este sentido.

Pasemos shora a examinar el gordo i veremos que
tambien forma una parte importante en la composicion
del hueso i que manifiesta poca economia el arrojar los
desperdicios de &1; porque hai personas dispuestas a com-
prarlos para- aprovechar, uo tanto ¢l fosfato de cal i la

jelatina, sino el gordo, que sirve para hacer velas i jabon.

Rl fosfato de cal es una sustancia euya composicion es

mui sencilla, i uno de sud principales elementos es ¢l {0s-

foro, que es tan inflamable que hai que conservarlo en
‘agua para impedir que se incendic, Combinado con

_ oxfjeno, forma lo que se llama . dcido fosforico, el cnal se

con el oxijeno, forma el gas 4cido carbbnico, i se destila
el fésforo, como lo hacen jeneralmente los quimicos. Kste
procedimiento da lugar a multitud de curiosas esperien=
¢ias que muestran la composicion de la atmosfera, Ja na-
turaleza de la combustion, o infinidad de efectos que no
pudicran patentizarse por medio de otros ajentes. Eu las
artes para lo que tienc mas aplicacion esta sustancia es
para la fabricacion de los fosforos. : :

Muchos de nosotros alcanzamos a recordar losatiem B,

en que para encender una vela se necesitaban piedra, yes-
cai eslabon i una pajucla azifrada. Cuinto habia que
soplar, i a veces cuhntas ligrimas costaba. prender la lum-

une a la cal para convertirse on fosfato de cal. Existe § bre o wncender una bujia! Afortunadamente ya todo esto

una intima relacion entre el carbonato de cal i ¢l fosfato |
de cal, como que son las gustancias que contribuyen l
principalmente a formar los ecsqueletos de todo el reino

s

gt : R

El esquelcto del coral 1o 68 obra cosa (que uin masy de ~5—peligr

carbonato de cal. Eu los inscctos, en los cangrejos i en !

las langostas se cneuentra tambicen algo de fosfato de cal;

—

.-...de_manera que aumenta el fosfato de cali disminuye el

carbonato de cal hasta que licgamos al hombre, en_quien

se acabo, merced al uso qué_actualmente ee hace del fs-
foro'i de sus compuestos, Cuando empezaron a usarse los
fosforos fué tanta la adniracion que causaron, que hasta
" las autoridades prohibieron su uso porque los considerabart
osos, _I1o1 _siffémbargo su uso ¢3 tan jeneral, que
lasta las personas mas indijentes. los consideran articulo
-de primera necesidad en ol servicio doméstico.
(Coutinuard.)

I . o

se encucutra la mayor cantidad de aqudél.

manos, sino tambien en los de los animales inferiores; ise
. ha observado un hecho mui curioso en una multitud do

hiiesos fésiles de elefantes i de otras animales traidos del

2
El fluérido de calcio ocurre, no solo en los huesos hu- ;
!

Ilimalaya, i es, que contienen, no fosfato de cal i carbona-
to de cal, sino flubrido de calcio. Por esto han supuesto
algunos que los- huesos do los animales se forman real-
mente de flu6rido de calcio, miéntras que otros han con-
jeturado que tales huesor, miéntras sc hallan sepultados .
en la tierra, cambian el fosfato’ de cal en fludrido de
calcio. Para esplicar este fenémeno -de una mancra mas

e P— . '

cosMQ S,
. 0 ensayo de una descripcion fisicn del mundo,
por A.DH HUMBOLDT.

R (Continuacion).

Las variaciones horarias del bardmetro presentan en las re-

jionés intertropicales dos maximas (a las nueve © nuevei cvartlo
de la mafiana.i a las diez i nedia o diez i tres-cuartos de la
noche), i dos minimas (a las cuatro o cuatro i cuarto de-la

tarde, ia Jas cuatro de la madrugada, es decir casi en las

sfato de cal.

trumentos solidos, i entro cllos pueden figurar las con- e

Despues de que hirviendo los huesos se saca de ellos la—~

K
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horas de mas calor i de mas’ frio del din), El cstudio de
estas variaciones hasido para mi, dufante.mucho, ticmpe,
objcto de asiduns observaciones de dia i de noche,” Su re-
gularidad es tal, que por la simple inspeccion det bardmetro
se, puede determinar la hora que es, principal#fente de dia,
sin temor de equivocrse en mas de 15 a 17 minutos por
término medio ; i tal su permanencia, que.ni las tormentas,

ni lns tempestades, ni-las-Huvias;—ni-los-temblores—de-tierra-

.son parte a pertucbarla, i asi parsiste enlus cilidas rejiones

del litoral del Nuevo -Mundo conio en las mesctas situadas
a 14,356 piés de altura, donde la temperatura média baja a
7°. Desde el ccuador hasta ¢l paralelo septuajésimo de:
latitud septentrional, en el cual ha liecho Bravais una strie
de .observaciones esactisimias, la ampliind de las oscilacio-
nes diurnas decrece de 1,54 lineas a 0, 21 deo linca. Algunos
han ‘creido que en parajes mucho mids préximos al polo
era menor la altura media del barémetro a las 10 de la ma-
fiana que a las 4 de la tarde, de suerte gie-ed estos climas
se hallarian realmente invertidas las horas del maximum i
del minimum ; empero las obscrvaciones de Parry en ¢l puer-
to de Bowen (73° 14’) no justifican, en mancra alguna,.se-
mejante creencia.

Merced a las corrientes ascendentes de la atmdsfera, In
altura média del bardmetro es wlgo menor en el ccuador i
en las rejiones intertropicales en jeneral, que en las rejiones
de lus zonas templadas ; i parece que llega a su_niximun
en la Enropa occidental entre Jos paralelos de 40° i de 15°,
Con el objeto de - que- pueda estudiarse la distribucion -de
éstos fendmenos por la superficie del globo, ha propuesto
Kmmtz una manera de-representacion grifica, que consiste
en unir por medio de curvas los lugares en que sen iguales
las diferencias médias entre las estremas alturas inensuales
del bardmetro ; tales son las lineas ‘rsobaromélricas, cuyas

~curvaturas i situacion jeogrificacondtreria Tesahtados im-

portantisimos para el estudio de la influencia que sobre las
oscilaciones de la atmésfera ejercen la conliguracion de las
tierras i la estension de los. mares; Il lndostan, con sus ele-
vadas cadenas de montaiias i su penfosula triangular, i las

" costas orientales del Nucvo Continente hécia ¢l punto en

que las aguas calientes del Gulf-Streamn se divjen al KEste
Lerranova), presentan oscilaciones isobarométricas mas con-
lerables que las Antillasi.la Europa occidental. Los vien-.
reinantes son la principal causa que determida la dismi-
ucion. de la presion atmosférica; i donde quicra que ésta
presion disminuye, crece en la misina proporcion la aitura
média del mar, scgun resulta de las observaciones de Daussy.
Las variaciones que se reproducen regularmente en la
presion atmosferica por periodos horarios o anuales; los
cambios repentinos, dailosog por lo comun, que sobrevicnen
accidentalmente a la-misma presion ; i, en jeneral, todps los
fen6menos cuyo conjunto cohstituye el estado del cielo, de-
ben atribuirse en gran parte al poder calorifico de- los rayos
del sol ; de donde resulta, que la direccion de los vientos;,
lu altura del-bardmetrd, los cambios de temperatura i el esta-
do higrométrico del aire .son fendinenos concxos. Los resul-
tados de una larga série de observaciones, que se comenza-
ron mucho tiempo hd, a propuesta de Lambert, se hailan re-
ducidos a tablas que indican la presion atmosférica’ corres-
pondiente al drea de cada vienio; cuyas. tablas, conocidas
con los nombres de rosas nduticas baromélricas, o rosas baro-
métricas de los vientos, han permitido escudrifiar mas profun-

. damente el enlace de los fendmenos meteoroldjicos. Dove
_ha reconocido por medio de consideraciones admirablemente

delicadas, que la lei de rotacion de los vientos, por ¢l mismo

_establecida para-uno i otro hemisferio, es la causa principal

de muchos de los grandes fenGmenos que ocurren cn cl océa-
no afreo. .

La. diferencia de temperatura entre las rejiones equinoc=
ciales i las polares enjendra dos corrientes’ opuestas, fa‘una
en las elevadas rejiones de la atmosfera, i la otra en la super-
ficie del globo. Como los puntos situados hdcia el ecuador i
los situados hdcia los polos estin animados de rotacivnes mui

:
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difercntes, resuliaque e inclina hdcia ¢l Este la corriente
que vieae del pols; al paso que: la equinoceial se ladea hi-

cia eV oeste. De la lucha de estas dos corrientes ; “del lugar '
_en que la superior desciende hasta tocar en la supérficie, i

de su reciproca penetracion, dependen no solamente las va—
riacignes mas importantes dela presion atu{t;f(:ﬁcn,los cams
bius de temperatura en las capas aGreas i In' precipitacion. de
los vapores acugsos condensados, sino tambien la formacion”
i ln variedad de figura de las nubes, como lo ha demostrado
Dove. La forma de los nublados, que tanto movimiento i
encanto presta a los paisajes, nos revela lo que pasa cn las
elevadas rejiones de la atmésfera; cuando el aire estd en
calma, las nubes dibujan en el cielo de un caluroso dia_ de

verano, “ la imdjen proyeeiada ? del suelo, el cual irradia..
) jen proy )

abundantemente ealdrico hicia el espacio. -
Cuando la irradiacion obra sobre grandes superficies con-
tinentales i océanicas cuya situacion relativa satisface ciertas
condiciones, como, por ejemplo, entre i costa oriental del
Africa i la costa occidental de 1a peninsula indica, se hacen
patentes sus cfectos, produciendo los monzones de los Mares

~de Ja India, o el Hippalos (favonio) de los nuvegantes grie-

gos, cuya direccion; periddicamente variable con Ja decli-
nacion del sol, fué ficilmente reconocida i aprovechada des-
de la mas remota antigiiedad. Asf comenzd la Meteorolojia g
el conocimiento de los monzones, esparcido en el Indostan,
en China, en el oriente del Golfo Aribigo, al oeste. del mar
Malayo ; la nocion todavia mas antigua i mas jeneral de las
brisas de mar i-tierra, tales fuerd los primeros;” los “debiles

rudimentos de una ciencia que hace actualmente rapidisimos

progresos. Los apostaderos muaguéticos, cuya larga série atra-
viesa boi dia desde Moskow a Pekin fodo el Asia sctentrio-

nal, i,cuyos trabajos deben comprender el. magnetismo te- .

rrestre i los demnas fenémenos meleoraldjicos, estin llamados

a esclarccer con importantos resultados-la-teorfa-dedos-vien——

tos. (Ju:uﬁnr;mdo “las observaciones recojidas en diversdy
prygos de esta inmensa linea, se podrd-decidir, por ojemplo,
si los vientos del Iiste soplan sin interrupeion desde la mese-
ta desicrta de Gobi hasta ¢l interior del imperip ruso, o si
la corriente producida por la precipitacion del aire en las
rejicnes elevadas no comienza hasta la mitad de la cadena
de los apostadercs, Kntonces se sabrd, literalmente hablan-
do, de donde viens ¢l vienfo. Si no se tienen presente para el
resuitado que se busca mas que los lugares donde se han
estado haciendo por espacio de mas de 20 afios observaciones
sobre la direccion. de los vientos, se echa de ver, segun los
recientes i esmerados calculos de G. Mahlmanu, que el vien.
0 0. 8, 0. ¢s el viento reinante en las latitudes medias de
las zouas templadas de dmbos continentes.

. . . . .0 . a&,
Bajo ciertos puntos-de vista, nuestras ideas sobre [a distri®

bucion del calor atmostérico han ganado en claridad, desde
que se ha tratado de someter los fendmenos a_una manera
uniforme de representacion gréfica, enlazando unos con
otros, por medio de un sistema de lineas, todos los puntos
en que hun sido determinadas con esactitud las temperaturas
médias del aiio, del verano i del invierno. Kl sistema de las
lineas tsofermas, 1s0feras e isoguimenas, que yo propuse en

1817, podri tal vez suministrar una base segura & la clima-

tolojia comparada, si 168 fisicos consienten en Teunir sus es-
fuerzos para perfeccionarle. Asi es como el estudio del
magnetismo terrestre ha llegado a ser una verdadera cien-
cia, desde el dia en que los resultados parciales fueron reu-
nidos i representados grificamente por lineas de igual decli-
nacion, de igual inclinacion i de igual intensidad.

La voz clima, tomada en su acepeion mas jeneral, sirve
para designar el conjunto de wvariaciones atmosféricas que
afectan nuestros érganos de una manera sensible; a saber:
la temperatura, la humedad, los cambios de la presion ba-
rométrica, la ealma de la atmésfera, los vientos, la tension
mas o ménos fuerté de la electricidad atmosférica, la pureza
delalre o da presencia de miasmas mas o méoos deletéreos,

_en fin, elgrado ordinario de trasparéncia i de serenidad del

cielo. Esta @itima-circunstancia influye no solamente sobre

-
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los efectos ‘de la-irradiacion calorifica del suelo, sobre el de-

sarrollo orgdnico de los vejetales i Ia madurez de los frutos,

-~ sino tambjcn sobre la moral de) hombre i Ja armonta de sus
facultades. B ’ R 4

Si la superficie de la titrea estuviese formada de un solo

fluido homojénco, o de cupas quo tuviesen el miswo color¥

la misma densidad, el mismo ro, andor;fn—misma facultad
de absorver los rayos solares, el mismo poder de irradiar el
ealorico hicia lus espazios celestes, todas las lineas isoter-
mas, isoleras ¢ isoquimenas sc dirijivian paralelamente al
ecuador. Segum esta hipétésis, lasvpropicdadcs absorvente i
emisiva del calor i de Ia luz, serian por todas partes las mis-

~mas en la superficie del globo, igual latitud. De este esta-
do medio, que no escluye ni las corrientes de caldrico en;el
interior del globo ni en su cubierta gaseosa, nila propagacian
del calor por las corrientes de aive, es de donde  debe partir,
como de un estado primitivo, la teoria matenuitica de los
climas. Todo lo que hace variar las propicdades absorvente
i emisiva cn algunos puntos situados cn paralelos iguales,
produce una inflexion en lus lincas isotermas. La naturaleza
de estas inflexiones ; los angulos en que las lineas isotermas,
isuteras ¢ isoquimenas cortan los cireulos de latitad;  la po-
sicion del punto mas entrante o mas saliente de su coneavi-
dad o de su convejidad con relacion al polo del hemisferio
correspondiente, son efectos de causas que wodifican, con
mas o ménos-enerjia, la teinperatura, bajo las diversas luti-
tudes jeogrificas. - : )

s una feliz circunstancia para el progreso de la climatlolo:
jia, el que la civilizacion europea s¢ haya establecido sobre
continentes opuestvs. o mas bien que haya irradiado de nues-
tra costa occidental hasta una costa oriemtal atravesando el
Atlintico. Luego que, despuies Jde muchas tentativas efime-
ras en Islandia i en la Groenlandia, fundaron eun finlos ha
bitantes de la Gran Bretaiiasobre ¢l Nitoral de los Estados
Unido's de Amdrica sus primeras colonias diraderay, cuya
poblacion se aamento rdpitamente, merced a las persecucios
nes rolijiosas, al fanatismo i al amor o la - libertad, los colo-
nos‘que habian ido a establecerse entre la Carolina del Nor-
te i In embocadura del San Lorenzo, se sorprendivron de es-
perimentar inviernos mucho mas fiios nue los de lalia,
Irancia i Kscocia, bajo las mismas latitudes de estos paises.
Semejante diferencia de climas debja tener despierta la aten-
cion ; sin embargo, esta observacion 1o legd a ser vedimon-
te fecunda en resultados para la Meteorolojia,” sino cvando
pudo basarse en datos pumdricos, egpresivos de las tempera-
turas médias anuales. Comparando de ésta munera a Nain
en la Costa del Labrador con Gotemburgo, Alifax con Bur-
deos, Nueva York con Nipoles, San Agustin ¢p la, TYerida
con el Lairo, se.observi, que cn unas mizmas latitudes, las

. diferencias entre las temperaturas médias del afio en la
Amdérica oriental i las de la Furopa occidental, son, yendo
del Norte al Sud, 11°5°; 707 ; 8°38; icasi 09 Ul de-
crecimiento progresivo e estas diferencias en una série que
comprende 28° de latitud, salta clarameule a la vista. Mis
léjos, hdcia el Sur, bajo los mismos trépicos, las lineas iso-

~ termas son-siempre paralelas al ccuador. Se vé, pues, por
los ejemplos precedentes, queestas preguntas que: taw fre-
cuentemente s¢ hacen en los cfreulos de la sociedad : ¢ Cudn.
tos grados la América (sin distinguir cnire las costas del
Ooste 1 del 1ste) es mas-fria-que Fa Luropa ?.-¢-qué diferen-
-cia hai entre las temperaturas medias-del afio en et Canadii
o cn los Bstados Unidos i en Kuropa } se vé, decimos, que
bajo una forma tan absoluta i tan jeneral, tales preguntas
carccen de todo sentido.  La diferencia, en efecto, no es
constante, pues varfa deun paralelo a otro ;7 i sin una com:
paracion especial de las tomperaturas deinvierno i de vera-
no cn las coetas opuestas, €S imposible formarse una idea
exacta de las verdaderas relaciones que existen entre los cli-
mas, asi COMo apreciar su influencia'sobre la agricultura, la
industria i el bicnestar de las poblaciones.:

Al indicar las causas fue pucden modificai la forma de

las lincas isotermas, distinguire las que elevan la tempera-

ra de las que tienden a bhacerla bajar. La primera, clase "

comprende =

La proximidad de una -costa occidental “en” la zona tgmi‘

~plada ;.

e
e e

e ——————— T T
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La configuracion peculiar a los Continentes que estdn di=
vididos en islas humerosas ; i

Los mediterrineoso los gqlfoé 'qﬁe «pehetraft mui adentro’

en las tierras ; : .

La orientacion, es decir, la posicion de una tierra respec-
to & un mar sin hielos, que se estiende mas alld del cfrculo
polar, o con relacion a un continente de considerable esten-
sion, situado bajo el mismo meridiano hicia el couador, O
por lo ménas en el interior de la zona tropical §

Ta direccion Sur i Oeste de’los vientos reinantes, tratfin-
dose del borde oceidental de un Continente situado -en la:
zona templada, i'sirviendo las cadenas de wontafias de ba-
Juarte i de abrigo contra los vientos que vienen de rejiones -
mas frias ; ) '

- La fulta de pantanos cuya superficic permanczca cubierta
de hiclo en lu primavera i hasta principios del estio..

La falta de bosiues, en un suelo seco i arcnoso; la sere-
nidad constante del cielo durante los meses del estfo; ¢n fin,
la vecindad, si sus aguas sou mas caliontes que Iy del mar
ambicate. i o

Entre las cansas que hacen bajar la temperatura debo
colocar: ‘ . :

La altura’ sobre el nivel del-mar de una’ rejion yue no
ofrezea mesctas considerables s :

La vecindad de una costa oriental para las latitades altas
i médias; . . y )

La configuracion compacta de.un continente cuyas costas
estén deyprovistas de gnlfusb'_ e oo :
Uuna grande _estension de ticrras hicia el polo i hasta la
rejion de las nieves. perpetuas, a ménos que no haya entre
la tierra ¥ esla rejion un mar constantemente libre de hielo

en el invierno; ,

Una posicion jeogrifica tal, que las rejiones tropicales de
1 tisma Jonjitud esten ocupadas por el mar, o en otros tér—
mitiog, la ausencia de toda ticera tropical bajo ¢l meridiano
del pais cuyo clia se trata de estudiar; B

Uua cadena de montafias que por su forma o direccion
ortorbe ¢l aceesn de lus vieatos calientes, o bien ain la-
proximidad de picos ajslados, por causa de las corricntes
de aire frio que descienden wlo largo de sus vertientes ;

Los bosques de giande estension, porque impiden a los
tayus solares obrar sobre el suelo; porquo sus érganos apen-
diculares (las hojas) provecan la evaporacion de una gran
cantidad ¢ agua, e Vi
que aumentan la superficic susceptible de enfriarse por via
de irradiacion, es decir, que los bosques obran de tres mane-
ras: por su sombra, por su evaporacion i por su irradiacion 3

Los numerosos pantanos que en el Norte forman, hicia la
mitad del estio, verdaderos ventisqueros.en la mitad de las
Hanuras. . o

Un ciclo nehuloso de estio, porque intercepta una parte
delos rayos del sol; ’

et

rtud de su actividad orgdnicay,i porgs,

Un cielo de inviernasmui putn, porque favorece la irra~"
diacion del caldrico.- : ’ )

La-accion simultdnea de todas estas causas reunidas, prin-
cipalmente dc_aquellas_que dependen de las relaciones de
estension i de configuracion de lass masas opacas (los conti-
nentes) 4 de las masas didfanas (los niares), déterminan las
inflcxiones de las lincas’ isotermas proyectadas sobre la su-
periicie del globo. Las perturbaciones locales producen los

"punlos entrantes i salientes convejos i concavos de estas

{incas. Como estas causas se clasifican en diferentes érdenes,
debemos empezar considerindolas aisladnmente. Mds tarde,
para obtener su efecto total sobre el movimicnto de las lineas
isotecrmas, cs decir, é_cilirTxﬁ'di‘i’eécioﬂ'i‘lﬁ's"ci)rvaturas—lmaler
de estas lineas, examinafremos como estas causas reunidas
se modifican, se anulan, o s¢ refuerzan mituamente, lo mis+
mo que si se tratpse de pequeiios novimientos ondulatorios
— . )
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que se reencuentran i se cruzan. Tal es.el espiritu del méto-
do por el cual me lisonjeo en creer que serd” posible -ulgun
dia soeter inmensas séries. de hechos, aislados en la apa-
riemt(\',‘ a leyes empiricas espresadas numéricamyle, i poner
de manifiesto su dependencia reciproca. )

Los alicios (vientos del Este de la zana tropical), produ-
cen remolinos o contra-corrientes, que imprimen la direccion

Qeste u Oeste Sudoeste a los vientos reinantes do lns dos
zonas templadas; por cuya razon, estos Gltimos son vicntos
terrales con relacion a una costa oriental, i vientos marfti-
mos con relacion a una costa occidental. Ahora bien: no
siendo la superficie del mar tan susceptible de enfriarso como
la de los continentes, a causa de la'enorme masa de las aguas
i de la precipitacion inmediata de las particulas enfriadas,
resulta de.aqui que las costas occidentales deben ser mds

. calientes que las costas orientales, contando siempre con
que alguna ocorriente ocednica no venga a mogdificar su tem-
peratura. Esta diferencia fué notada la” primera vez por un
joven compaiiero de Kooc, el injenioso Jorje Forster, que de
una manera tan eficaz ha contribuido a alimentar en mi la
aficion a las empresas lejanas. Lo mismo sucede con la ana-
lojia que éxiste, en cuanto a la temperatura, entre la costa
occidental de la América del Norte, bajo las latitudes médias,
i 1a costa occidental de Europa. .

-Aun en las rejiones del Norte existe una diferencia mui
notable entre las temperaturas médias anuales de las coslas
orientales i de las costas occidentales de América. Iin Nain,
en el Labrador (latitud 67° 10%), la temperatura es de 3°,
10, bajo cero ; wiéntras que-es todavia de Go, 9, sobre cero
en Nucvo-Arcdnjel, en la costa Noroeste de la América rusa.

primer punto, i de 13°, 8 en el segundo. Pekin (latitud §9°

- 64"), en lacosta oriental del Asia, .posce ura temperatura

. média anual (11°3) menor que la de Niipoles, el cual se
halla sinembargo situado algo mas al Norte ::la diferencia
pasa de 5° La temperatura média del invierno en Pekin
es cuando ménos, de 8° bajo ceroj i en la Europa occiden
tal, en PRaris mismo (lat. 48° 50’), de 3°, 3 sobie cero. Los
inviernos de Pckin son tambien, por término medio, dos
grados i medio tis frios que los de Copenhague, a pesar de

.Ja situacion mucho mads sctentrional de esta dltima ciudad
(17 de latitud mis al Norte que Pekin). _

Ya hemos hablado de fa Ientitud con que Ta enorme ninsa

_de aguas del Océano sigue las variaciones .de temperatura
de la atmoslera, deduciendo la consceucencia de que el mar
sirve para igualar las temperaturas, i mitigar los rigores del
invierno a la par que los calores del estio. De aqui, una
oposicion importante entre el clima de las islas o de Jas
costus, propio de todos los continentes articulados, Ticos en
peninsulas i en gollvs, i el clima de lo'interior de una gran
masa compacta de tierras firmes ; contraste u dposicionaque
Leopoldo de Buch ha desarrollado completamente por pri-
mera vez, sin que al gran jedlogo se le haya escapado nin-
guno de sus rasgos caracterfsticos, ninguno de sus efectoy

sobre la fuerza de la vejetacion, el desarrolio de la a;;ric;ld-(

tura, la trasparencia del cielo, la irradiacion calorifica

_suelojla

(Continuarf).

y

 VARIEDADES.

E1 teRMOMETRO—Enrojeciendo al fuego una barra de
hierro, de un metro, se observa que es mas larga i mds
gruesa cuando cstd encendida que lo era antes, i sin
embargo, su peso es el mismo. Caliente no puede pasar
por la argolla por donde pasaba fria. Poniendo al fuego
una vasija de agua que no csté llena ‘enterametite, se nota

que se va llenando’a ‘medida que sc calienta, i esto sin -

gue se afiada una sola gota de agua. Por filtimo, «i se
cierra herméticamente una vejiga medio 1ena de aire i
se calienta, se llcna enteramente, sin que se haya intro-

-~ - - . .

. R

La temperatara média.del estio es apénas de 6%, 2 en el %
(
5

- Aibes; 5
plo: cuando se quicre -saber la

ducido'mfis aive. Todas estas espericncias ficileg de ha-
cer, nos demuestran que cl calor ticne 'la propiedad de
aumentar ¢l yoltmen de los cuerpos, sin aumentar su
peso. - R . ‘

Lin cunanto cesa el ealor, recobra el cugrpo su. primer
voliunen; ‘esto es, la barra de hierro no téene méis de un”
metro, la vasija ha mermado i la vejiga se arruga. ‘

Pucsto que el volimen de los cuerpos se aumenta con-
forme se calientan, claro es que ese aumento puede ser-
vir para medir lus cantidades de calor; pero no-es sufi-
ciente lo que erece ¢l voltimen_cn la barra de hierro para
que pueda trazarse ei clla una escala visible.

Iin la barra de un metro no pasa de- dos centimetros,
aunque la sometan a un fucgo mui vivo. Entre los frios
mis rigorosos del invierno i los calores mis fuertes del
verano, no se alarga mis de medio centimetro; ahora
bien: -los hombres se han dado maifia para hacer sensible
ese aumento del volamen de los cuerpos.

Se llena, pues, una bolita de vidrio, tan grande como
una cereza, de espiritu de vino con color roju, o de mer-
curio, i se suclda ese receptiiculo, cuya forma puede tam.-
bien ser oblonga, a un tubo mui angosto. Ll liquido
aumenta en voltmen a medida que Se calienta; mas no
puede romper la bola porque encuentra abierto el canal
del tubo, i por allf sube. Claro es que cuanto miis gruesa
sea la bola, mis lfquido hai, i que cuanto mis angosto
sca el tubo, mas sensible serf el aumento de, volimen.
La parte alta del tubo esti cerrada i completamente vacfa
de aire. - : oo

¢ Como se intreduce el mercurio en la bola por un tubo*
tan angosto que apénas dejaria pasar un cabello? Nada
mis ficil: calientan mucho la bola_de vidrio i todo el

o snth

aire que contenia sale por el tubo; meten luego la estre-
midad del tubo en mercurio o en espiritu de vino, i so-
plan sobre Ja bola para enfriarla. Ya no puede entrar
aire, puesto que la abertura del tubo estd dentro deun
liquido, i sucede  enténces que el peso de la atmésfera
obliga al mereurio o al espiritu de vino a entrar en cl
tubo i pronto la bola se encuentra lena,

Para facilitar ¢l uso del termdmetro se trazan unas
rayas divisorias en la tablilla que gosticne ¢l tubo, i sc.
acompaiian con n@meros: es lo que se llama la eseala
del termdmetro. Se hace esta eseala tomando dosrintos
fijox. Se introduce en nieve fandente o en hiclo dcrrgtulo
¢l tubo preparado coino hemos dicho.  Kl.-mercuiio se
enfria, merma en voliumen, i la columnilla baja por el
tubo hasta cierto punto. kn este punto ponen el cero,

Se puede dejar ¢l tubo un din‘o un mes en la nieve deBx,

rretida sin que el mercurio pase de cero: ya tenemos uno
de los puntos fijos. A medida que el agua calienta cl
liquido, éste crece i va subiendo la'columna hasta que el
agua entra en ebullicion; entdnces se detiene, i en vano

. s avivaria el fuego por todos los medios, el agua que

hierve no calienta més. Kn el punto a que ha subido en:
el tubo la columna de liquido, marcan 100, i despues
dividen ¢l espacio . comprendido entre estos dos puntos
temperatura del agua do
un bafio, se introduce ci ella ¢l termémetro i se mira el
ntimero a que subo la columna de mercurio al:cabo de.
alginos instantes, i si sube al n@imero 28 de la escala, se

- dicg. que -el Dbafio esth a-la tempergtura de-28-grados.

Tambien se marecan algunos grados debajo del cero,

. porque a veces el aire es mas frio que el hielo fundente.

Iin I'rancia hai inviernos en que el termémetvo baja a 10
i 15 grados bajo cero, i en Rusia a 20 i a 30. La sangre
circula en el cuerpo del-hombre a la temperatura cons.’
tante de 38 grados. ‘
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