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Xii
RESUMEN

Esta investigacion nace debido a las dificultades que vienen presentando los estudiantes
de la Institucion educativa Adolfo Ledn Bolivar Marenco de Suan del grado sexto en cuanto
al pensamiento numérico cuando se enfrentan a problemas con las operaciones basicas como
la adicidn y sustraccion de numeros fraccionarios, lo que conlleva al bajo nivel que vienen

presentando en pruebas externa como la Saber (ICFES, 2018).

Los procesos de ensefianza y aprendizaje en las matematicas en lo referente a la adicion
y sustraccion con numeros fraccionarios, es el objeto de esta investigacion; debido a las
dificultades que vienen presentando los estudiantes en el grado sexto de la IE; en lo referido
a las operaciones bésicas (adicion y sustraccién) con fracciones conduciendo a la
implementacién de estrategias didacticas que ayuden a fortalecer estos procesos con el fin de
mejorar los desempefios bajos que estan obteniendo en las pruebas internas como es la prueba

saber.

El disefio metodoldgico propuesto en esta investigacion es de tipo cualitativo,
recolectando y analizando la informacién del grupo tomado como muestra en esta propuesta,
la cual fue escogida de manera intencional por parte de las investigadoras donde se realizo
una prueba diagnostica para identificar las dificultades y poner en préctica las estrategias
didacticas a implementar; en este caso, se tomara el uso del tangram como estrategia didactica
que permita trabajar y adquirir las nociones de adicion y sustraccion con fracciones mediante
una serie de actividades dirigida a fortalecer cada dificultad encontrada, para ser evaluadas

en los estudiantes de la I.E.
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Posterior a la implementacion de la estrategia didactica “tangram” se realizo una prueba
final para verificar que la propuesta fue favorable para los procesos de adicion y sustraccion
con fracciones por ende se analizaron los resultados obtenidos antes y después de
implementada la propuesta, obteniendo resultados positivos , tales como el reconocimiento
de las fracciones y su uso al momento de abordar problemas aditivos con éstas, cumpliendo
con los objetivos propuestos en la investigacion que es fortalecer los procesos de ensefianza

y aprendizajes de la adicion y sustraccion con fracciones a través del uso del tangram.

Palabras clave: ensefianza y aprendizaje de fracciones, adicion y sustraccion de

fracciones, estrategia didactica tangram.
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ABSTRACT

This research was born due to the difficulties that the sixth-grade students of the Adolfo
Ledn Bolivar Marenco de Suan Educational Institution are presenting in the addition and
subtraction processes with fractions, which leads to the low level reflected in internal tests
such as the Know (ICFES, 2018).

The teaching and learning processes in mathematics regarding addition and subtraction
with fractional numbers is the object of this investigation; due to the difficulties that students
have been presenting in the sixth grade of the educational institution; thus leading to the
implementation of didactic strategies that help to strengthen these processes in order to

improve the low performances obtained in internal tests such as the knowledge test.

The methodological design proposed in this research is qualitative, collecting and
analyzing the information of the study group, intentionally chosen by the researchers where
a diagnostic test was carried out to identify the difficulties and put into practice the didactic
strategies to be implemented. ; the use of the tangram as a didactic strategy that allows
working and acquiring the notions of addition and subtraction with fractions through a series
of activities aimed at strengthening these processes, to be later evaluated in the students from

the I.E.

After the implementation of the didactic strategy "tangram", a final test was carried out to
verify that the proposal was favorable for the addition and subtraction processes with
fractions, therefore the results obtained before and after the proposal was implemented,

obtaining positive results, such as the recognition of fractions and their use when addressing
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additive problems with these, fulfilling the objectives proposed in the research which is to
strengthen the teaching and learning processes of adding and subtracting fractions through
the use of the tangram .

Key words: teaching and learning of fractions, addition and subtraction of fractions,

tangram teaching strategy.
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INTRODUCCION

Esta investigacion centra su importancia en la utilizacién del tangram como estrategia
didactica que conlleve a un mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
operaciones bésicas (adicion y sustraccion) con numeros fraccionarios en los estudiantes de
la Institucion Educativa Adolfo Leon Bolivar Marenco de Suan desde éste momento
IEALBM expresa muchos puntos alusivos a ésta tematica que estdn asociados con el
pensamiento numeérico variacional, el uso del tangram como estrategia didactica sera de gran
valia para un mejor proceso en el desarrollo de actividades didacticas donde se realicen
interpretaciones con problemas de la adicién y sustraccion en los ndmeros racionales
(fracciones) para construccion de aprendizaje significativo con los estudiantes de sexto

grado.

Al observar cada uno de los resultados que vienen obteniendo los estudiantes de las
instituciones educativas en las pruebas internas como la saber quinto, donde, los estudiantes
en cada afio que las realizan van obteniendo desempefios bajos en cada nivel educativo
preocupando en gran manera a toda la comunidad educativa, en la cual, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) busca que los estudiante en cada grado escolar alcancen las
competencias minimas como lo establece en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA),
en lo referente a las operaciones basicas (adicion y sustraccion) con fracciones reflejan que
los estudiantes no las logran identificar a causa de la falta de apropiacion de conceptos y por
ende se les dificulta aplicarlas en situaciones reales; como lo sustentan Murillo (2013),
Mufioz (2013-2014), Santo y Ponte (2002) quienes en sus aportes resaltan las causas de las

dificultades presentadas por los estudiantes debido a que ningun método de ensefianza
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conocido por los docentes desde sus experiencias no obtienen buenos resultados por lo que
no se logra alcanzar los objetivos, por tanto nacen el interrogantes: ;qué se estd haciendo
mal? debido a que los estudiantes se muestran indiferentes a las matematicas por malas

experiencias adquiridas al contacto con ésta.

Posteriormente los resultados de pruebas internas y externas demuestran que los
estudiantes presentan dificultades con las matematicas; en particular, al realizar operaciones
bésicas (adicion y sustraccion) con fracciones donde la competencia evaluada es la de
comunicacion, donde el 34% que la poblacion estudiantil no reconoce las diferentes
representaciones de un mismo nimero ya sea natural o fraccién, ni hace traducciones de ellas
y la competencia de resolucion arroj6 que el 66% de estos estudiantes no resuelven ni formula
problemas que requieren el uso de la fraccién como parte de un todo, como cociente y como
razén SABER (2008), es aqui donde los estudiantes deben reconocer e interpretar los
nameros naturales y las fracciones en diferentes contextos, pero las respuestas emitidas son

equivocadas.

De acuerdo a lo anterior, se evidencia que la transicion de quinto a sexto grado los
estudiantes develan dificultades al no interpretar las fracciones en sus diferentes contextos;
ademas, en este grado segun los DBA los educandos deben interpretar los nimeros entero y
las fracciones en sus diferentes representaciones de fracciones y decimales con sus

operaciones.

Este proyecto de investigacion busca fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje

de las operaciones basicas (adicion y sustraccion) con nimeros fraccionarios a través de la
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estrategia didactica tangram en los estudiantes de sexto grado” donde se utilizara el tangram
como estrategias didacticas para los procesos de ensefianza y aprendizaje de la adicion y

sustraccion con los nimeros fraccionarios en los estudiantes de sexto grado.

Existen investigaciones que soportan este proyecto las cuales estan dirigidas a solucionar
las operaciones basicas con fracciones aportando a esta investigacion veracidad al demostrar
que el problema planteado existe y que se han creado varios métodos, tales como el uso de
materiales concretos y virtuales para la ensefianza y aprendizaje de las fracciones con sus

operaciones en diferentes contextos.
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CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1. Descripcién del problema

El aprendizaje de las matematicas y su forma de ensefianza han demostrado que las
estrategias utilizadas no han sido las mas pertinentes en especial al momento de abordar la
tematica relacionada con las fracciones, por lo que los estudiantes no reconocen o identifican
su utilidad debido al mal uso de conceptos y ejemplos poco claros siendo el causal de su

inadecuada aplicacion.

Asi mismo, Hincapié (2011), afirma: “En el desarrollo de la practica se destacd la
importancia que tiene la comprension del concepto, antes de mostrar los algoritmos; también
la significacién de usar diferentes representaciones y situaciones que le den sentido al
concepto que se quiere construir, dejando a un lado la mecanizacién de procesos y

memorizacion de reglas”. (p. 5).

Ademas, Murillo (2013), la experiencia del trabajo con estudiantes a lo largo del tiempo
ha demostrado que ningun método de ensefianza conocido, tiene éxito con todos, ni permite
alcanzar todos los objetivos. En el proceso de la ensefianza los docentes acuden desde su
experiencia y sus estudios, a una inter-relacion de elementos, procesos y herramientas, con
el Unico proposito de lograr que el binomio ensefianza-aprendizaje se alcance de una manera

efectiva.

Ademas, los estudiantes sienten temor al momento de demostrar sus conocimientos y la
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aplicacion de las matematicas en contexto, debido a la no aprehensién de conceptos al
momento de realizar operaciones bésicas en particular a lo referido a fracciones causando

mayor complejidad en el proceso de aplicacion.

Como lo afirma Mufioz (2013-2014) por eso como futuros maestros nos preguntamos:
¢Qué se esta haciendo mal? Ya que obviamente este temor viene fundado por una mala
experiencia, posiblemente en sus primeros contactos con la materia. Por lo que esto nos lleva

a pensar en el modo de hacer educativo en la escuela primaria”. (p 5)

Igualmente, el maestro ocupa un papel central en el proceso de ensefianza y aprendizaje por
lo que es importante profundizar en su conocimiento profesional y en cémo €l lo pone en
practica (Santos & Ponte, 2002). Asi mismo, Montessori (2013), expresa que: “el mayor signo

de éxito de un maestro... es ser capaz de decir: “los nifios estan trabajando como si yo no existiera”.

El rol del docente debe ser el de guia y adecuar el ambiente de trabajo del estudiante,
potenciando asi su sensibilidad al entorno y sus capacidades, con un ambiente adecuado y

adaptado a su edad.

En consecuencia, es posible ratificar que los docentes deben ser mediadores del
conocimiento y tener en cuenta las condiciones del entorno para facilitar la comprension de
las tematicas a tratar, haciendo uso de estrategias didacticas, donde los estudiantes puedan
crear sus propios conocimientos gracias a la guia del docente con el fin de garantizar un

aprendizaje significativo en los estudiantes.

Existen evidencias que ratifican el problema planteado, debido a indagaciones realizadas
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a estudiantes de sexto grado de educacidn basica secundaria de la IEALBM de Suan, que
oscilan entre los 11 y 13 afios; estudiantes arrojaron un desconocimiento en la tematica

relacionada con fracciones y el uso de éstas en situaciones reales.

Segun los derechos basicos de aprendizaje establecen en el item 1 del grado sexto de
bésica secundaria que los estudiantes deben: “Interpreta los nimeros enteros y racionales (en
sus representaciones de fraccién y de decimal) con sus operaciones, en diferentes contextos,
al resolver problemas de variacion, repartos, particiones, estimaciones, etc. Reconoce y
establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para argumentar

procedimientos)”. (DBA, 2017, p. 45)

En este sentido, es necesario identificar las necesidades desde el concepto fraccion que
los estudiantes de sexto grado requieran aprender. En esta investigacion se hace necesario el
uso de las operaciones basicas (adicion y sustraccion) con fracciones en la solucién de
problemas que las involucren, teniendo en cuenta el uso de situaciones reales donde los
estudiantes identifiquen su utilidad; teniendo en cuenta materiales concretos que faciliten la

comprension y solucion de los problemas planteados.

En Colombia se han presentado falencias en los procesos de ensefianza y aprendizaje que
se evidencian en los resultados de pruebas internas y externas, los resultados de las pruebas
internacionales PISA (2018), arrojo que el desempefio de los estudiantes colombianos fue

menaor.

Segun la revista Semana (2019), el promedio del pais llego a 390 puntos en el afio 2015
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teniendo una leve mejoria en el 2018 con un puntaje promedio de 391 ubicandose por debajo
de la organizacién para la cooperacion y el desarrollo econémico (OCDE) que equivale a 489
punto, de los 8500 estudiantes que presentaron la prueba solo el 35% alcanzo el nivel 2 o
superior, donde el promedio minimo de la OCDE est4 en 76%. Como minimo, dichos
estudiantes son capaces de interpretar y reconocer, instrucciones directas para enfrentarse a
problematicas simples. En cuanto los estudiantes que quedaron en los niveles 5y 6, los de
mejor resultado solo 1% de los colombianos alcanzaron este puntaje, mientras que la media
de la OCDE es del 11% mostrando asi el bajo desempefio en que se encuentran los estudiantes

de las IE.

En las pruebas saber de quinto se muestran los siguientes resultados a nivel nacional:
SABER 3° 5° y 9° (2012 -2017). En grado quinto, el puntaje promedio disminuyd
considerablemente entre 2016 y 2017 (aproximadamente 7 puntos). Este cambio estuvo
relacionado con el resultado por niveles de desempefio, ya que el porcentaje de estudiantes

clasificados en el nivel de desempefio insuficiente aumentd. (ICFES, 2012-2017).

Con lo anterior se muestra que la transicion al grado sexto, los estudiantes llegan con
dificultades en la resolucién de problemas; debido a que no logran comprender los conceptos
de fracciones y se les dificulta interpretar las situaciones problemas relacionadas con las
fracciones planteadas emitiendo respuestas equivocadas. Las competencias que se evallan
son de comunicacion donde deben reconocer e interpretar nimeros naturales y fracciones en

sus diferentes contextos.

Las graficas muestran los resultados de las pruebas saber de quinto grado desde el afio
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(2012 -2017) donde se reflejan las dificultades expresadas desde un nivel insuficiente hasta
un nivel avanzado, identificando las dificultades presentadas por los estudiantes en el &rea de

matematicas a escala nacional.

Grafica 5. Resultodos nacionales en Saber 5°, drea de maotemdticas
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El puntaje promedio obtenido en 2017 es considerablemente menor al presentado en 201 6.

Grafica 2. puntaje promedio obtenido en 2017 respecto al 2016

Fuente: https://www.icfes.gov.co/documents/20143/1323329/Informe%?20nacional%

20saber%20569%202012%202017.pdf
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Los resultados de las pruebas saber del grado quinto de la Institucién Educativa Adolfo
Ledn Bolivar Marenco en lo referente a las matematicas en sus diferentes componentes se
evidencia que un 34% que la poblacion estudiantii no reconoce las diferentes
representaciones de un mismo ndmero ya sea natural o fraccion, ni hace traducciones de ellas;
demostrando que en la competencia comunicativa no interpretan la informacion que les
suministra; por otro lado, la competencia de resolucion arrojo que el 66% de estos estudiantes
no resuelven ni formula problemas que requieren el uso de la fraccién como parte de un todo,

como cociente y como razon.

Las matematicas son muy necesarias para la formacion del ser humano, para poder
moverse en cualquier entorno; su uso es muy frecuente por tanto se debe tener conocimiento
de ella debido que existiran situaciones en las cuales se necesitara utilizarlas dependiendo en

el contexto que estés y el entorno que nos rodea.

De acuerdo a lo anterior es necesario cambiar las practicas pedagdgicas de tal forma que
se garantice un aprendizaje por parte de los estudiantes donde logren la aprehension de los
conceptos relacionados con las fracciones y la aplicacion de estas en la solucion de
problemas que involucren el uso de razonamiento al momento de emitir respuestas positivas
en el proceso de aprendizaje de manera muy clara y precisa, llevando a cabo un aprendizaje

propio en cada uno de los estudiantes de sexto grado.

Ademas, cabe mencionar otros factores que inciden en la comprensién de las fracciones

en uso con la adicion y sustraccion puesto que aprender ésta tematica es de dedicacion y
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tiempo por lo que los docentes sélo aplican un aprendizaje mecénico debido a que en el afan
de cumplir con un cronograma de actividades establecido por las instituciones en sus
lineamientos curriculares, esto da como resultado que los conocimientos adquiridos son

mecanizados lo cual provoca confusiones u olvido de la tematica.

1.1. Formulacion del problema

Teniendo en cuenta la problematica mencionada anteriormente en la que los estudiantes
de la IEALBM de Suan presentan estas dificultades al momento de abordar situaciones que
involucren al adicién y sustraccion con nameros fraccionarios mostrando un decrecimiento
en cada nivel educativo, obteniendo bajos resultados en las pruebas externas e internas como

laPISA 'y la SABER.

Esta investigacion busca a través de la implementacion del tangram como estrategia
didactica una mejoria en los estudiantes al momento de enfrentarse a problemas aditivos con
numeros fraccionarios y que estos estudiantes logren interpretar los numeros racionales
(fraccionarios) con sus operaciones basicas (adicion y sustraccion) en los diferentes

contextos por lo cual se busca dar respuesta a los siguientes interrogantes:

1.1.1. Pregunta Principal.

» ¢Como el uso del tangram como estrategia didactica puede ayudar en los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la adicién y sustraccién de fracciones en estudiantes de
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sexto grado?

1.1.2. Preguntas secundarias

» ¢Como identificar las dificultades que presentan los estudiantes de sexto grado de la
IEALBM de Suan al momento de resolver adiciones y sustracciones con numeros

fraccionarios?

> ¢Qué tipos de destrezas se deben estimular para garantizar la comprension de los
problemas con la adicidn y sustraccién con nimeros fraccionarios en las operaciones

bésicas de los estudiantes de sexto grado?

» ¢Coémo evaluar los logros obtenidos durante los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la adicion y sustraccion con numeros fraccionarios teniendo en cuenta la

implementacién del tangram como estrategias didacticas?

1.2. Justificacion

La presente investigacion se enfocara en estudiar y mejorar la calidad educativa en el area
de las matematicas en los estudiantes del grado sexto en la comprension de los procesos
aditivos con numeros fraccionarios haciendo uso de estrategias didacticas; esto conllevara a
desarrollar competencias donde se requiere aplicar los conocimientos basicos del

pensamiento numérico variacional en particular los procesos generales; preparando de tal



22

manera a los estudiantes para ser competentes al enfrentarse a situaciones reales.

De acuerdo a lo anterior, se busca fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de
la adicion y sustraccion con numeros fraccionarios a través de estrategias didacticas,
contribuyendo a estructurar el pensamiento, agilizar el razonamiento y desarrollar
habilidades presentes en todas las actividades tales como: sintesis, analisis y evaluacion entre

otras.

Se espera beneficiar primero que todo a los estudiantes de sexto grado de la Institucién
Educativa Adolfo Ledn Bolivar Marenco debido que es la poblacién y objeto de
investigacion; por otro lado, se espera que esta investigacion sea divulgada en los diferentes
eventos donde se pueda dar a conocer la experiencia obtenida, dandole cabida a otros
docentes del area de matematica los cuales puedan poner en practica esta estrategia en las

diferentes instituciones donde presten sus servicios.

La problemaética planteada anteriormente se esta presentando en el municipio de Suan
Atlantico en la 1.LEA.L.B.M. especificamente en los estudiantes del grado sexto quienes
muestran debilidad en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las operaciones basicas
(adicion y sustraccion) con nameros fraccionarios, dificultades que se evidencian en las
pruebas saber quinto 2018 donde los resultados arrojan un nivel bajo; es aqui los docentes

deberan promover el uso de estrategias didacticas que ayuden a fortalecer dichos procesos.

Por tal razén, se propone en esta investigacién el uso del tangram como estrategia
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didactica para fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de adicion y sustraccion
con nameros fraccionarios, en pro de garantizar que los estudiantes logren mitigar las

dificultades presentadas.

En lo referente a las observaciones realizadas a estudiantes de sexto grado de la institucion
educativa: Adolfo Leon Bolivar Marenco se pudo identificar dificultades al operar con
nameros fraccionarios puesto que la manera de ensefiar los conceptos y los problemas
utilizados no han sido las méas pertinentes ya que los estudiantes no logran identificar qué
tipo de situaciones se les plantea causando confusion al momento de dar solucion a la

problemaética planteada.

Ademas, el uso mecanico para dar solucion a operaciones con fracciones es causal de que
los estudiantes no logren ver la utilidad de las fracciones en diferentes contextos,

evidenciando que no son capaces de aplicar operaciones en situaciones reales del diario vivir.

El uso de estrategias didacticas para la ensefianza de las matematicas seria de vital
importancia dado que los estudiantes pueden adquirir conocimiento a través de la
manipulacion de objetos concretos, en el caso de las fracciones se podria fomentar la
creatividad y facilitar los procesos de aprendizaje en el estudiante, por tanto, seria favorable

que los docentes puedan crear ambientes beneficiosos para la ensefianza de las matematicas.

En los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) y los Estandares Basicos de Competencia

(MEN, 2006), se establece que los estudiantes de cualquier grado de escolaridad en el area
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de matematicas deben utilizar herramientas que les permitan analizar y usar las matematicas
en diferentes situaciones cotidianas para mejorar su comprension, solucionar problemas,

desarrollar competencias y reestructurar sus esquemas cognitivos.

Por tanto, implementar el uso de material concreto dentro del aula de clases con el fin de
que los estudiantes puedan utilizar las herramientas y darle uso en las matematicas en especial
al momento de realizar operaciones con fracciones, la herramienta que se implementaré es el
tangram el cual se utilizara con la finalidad de ensefiar a los estudiantes porque son tan
necesarias las fracciones puesto que los nimeros naturales no son suficientes al momento de

repartir de manera equitativa.

Ademas, “se hace necesario pasar de una enseflanza orientada solo hacia el logro de
objetivos especificos relacionados con los contenidos del area y hacia la retencion de dichos
contenidos, a una ensefianza que se oriente a apoyar a los estudiantes en el desarrollo de
competencias matematicas, cientificas, tecnoldgicas, linglisticas y ciudadanas”. (MEN,

2006, pag. 48).

De acuerdo a lo anterior, las estrategias didacticas que se implementan deben estar acorde
a las necesidades que presentan los educandos por ende el uso de material concreto tangram
seria una estrategia favorecedora al momento de realizar operaciones con numeros
fraccionarios puesto que con este material se facilitaria la ensefianza y aprendizaje de las
fracciones debido que su estructura permite que sus piezas sean usadas e identificadas para
trabajar con numeros fraccionarios; ademas, se pueden construir diferentes figuras las cuales

sirven como mecanismo para identificar el valor total conociendo el valor de cada una de sus
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piezas.

1.3.  Objetivo

Para este proyecto de investigacion hemos trazados unos objetivos que serviran de guia

para lograr la meta propuesta.

1.3.1. Objetivo General

Fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de la adicion y sustraccion con
nameros fraccionarios a través del tangram como estrategia didactica para mejorar los

desempefios en los estudiantes de sexto grado.

1.3.2. Objetivos Especificos

» ldentificar las dificultades que presentan los estudiantes de sexto grado en las
operaciones de adicion y sustraccion con fracciones a traves de una prueba diagndstica

para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje haciendo uso del tangram.

» Implementar una estrategia didactica (tangram) que ayuden a mejorar las dificultades
presentadas por los estudiantes apuntando al aprendizaje significativo de las

operaciones basicas (adicion y sustraccion) con fracciones.
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» Evaluar los logros obtenidos por los estudiantes de sexto grado implementado el
tangram como estrategia didactica para mejorar los procesos de ensefianza y

aprendizaje de las operaciones béasicas (adicion y sustraccién) con fracciones.

2. CAPITULO II MARCO REFERENCIAL

En esta fase de la investigacion se mostraran algunos aportes realizados por autores a nivel
internacional, nacional y local los cuales encontraron en sus aplicaciones diversas formas de

combatir las dificultades en la solucién de problemas con numeros fraccionarios.

2.1. Antecedentes

Internacionales:

Angles (2015). El aprendizaje de la adicion y la sustraccion de fracciones en estudiantes
de primer grado de educacion secundaria basada en la teorias de situaciones didacticas en
Perd, cuya investigacion hace referencia al proceso de aprendizaje de la adicion y sustraccion
de fracciones en estudiantes de primer grado de educacion secundaria, donde hace uso de
secuencias de problemas basados en la teoria de situaciones didacticas donde comprueban
que los estudiantes aprenden a construir sus propios conocimientos a partir de situaciones de
aprendizaje. Donde encontraron que el error es lo mas comin al momento de realizar el
proceso de suma y resta de fracciones, dandole paso a este proceso de investigacion donde
se podré poner en practica el uso del tangram como estrategia didactica que sirva como medio

para mejorar las dificultades que presentes los estudiantes.
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La investigacion realizada por Castro (2015). Significados de las fracciones en las
matematicas escolares y formacion inicial de maestro en Granada (Espafia), cuyo objetivo
general es profundizar en los usos e interpretaciones de la relacion parte-todo a través de su
analisis conceptual para determinar con precision el alcance del concepto objeto de estudio.
En este trabajo luego de aplicadas las estrategias se encontrd limitaciones, debido a que esta
propuesta no se puede generalizar, puesto que hace referencia al grupo evaluado. En este
apartado, se expone que una de esas limitaciones que, de manera general, se presentaron en
el transcurso de esta investigacion y, particularmente, las limitaciones surgidas en cada una
de las fases del estudio empirico. Se puede concluir que esta investigacion solo sirve para el

grupo de estudio que fueron estudiantes en proceso de formacion.

Ademas, existe una reciente investigacion realizada por Campoverde & Villacres (2019).
Grupos interactivos: implementacion de una secuencia didactica lddica y materiales
concretos para la ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con numeros
fraccionarios de 5to y 6to de educacion basica en Ecuador, cuyo objetivo fue fortalecer el
proceso de ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con numeros fraccionarios
mediante el uso de la metodologia de grupos interactivos, estrategias lidicas y material
concreto, en conclusién obtuvieron como resultado: Las actividades planteadas durante la
secuencia didactica en las diferentes sesiones, tuvieron un impacto positivo en los
estudiantes, de manera que, en un principio el 100% de estudiantes no alcanzaban los

aprendizajes requeridos y después, la cifra se redujo a un 64%.

Nacionales:
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Betancur (2016). El fortalecimiento del proceso ensefianza aprendizaje de las operaciones
basicas con fracciones, a través del uso de material didactico en Manizales, cuya
investigacion desarrollé un disefio basado en cinco etapas que los estudiantes de séptimo
grado debian seguir, cuyas fases tenian un propdsito especifico tales como: asimilacion,
conformacion de equipos, explicacion, desarrollo de actividades y la evaluacion, esta
investigacion tiene implicaciones puntuales debido a que hace uso de materiales didacticos
para la ensefianza y aprendizaje garantizando un aprendizaje asociado a la operaciones con

fracciones construyendo un nuevo conocimiento para los educandos.

Amador (2016). Estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de las fracciones
implementando herramientas virtuales en Manizales, esta investigacion sefiala el hecho de
que los docentes no tienen dominio al momento de ensefiar las tematicas referentes a las
fracciones puesto que en el aula de clases los tipos de problemas que utilizaron para
ensefarlas no son los ejemplos mas pertinentes debido a que las situaciones presentes del dia
a dia son méas complejas y los estudiantes no lograban resolverlas con el poco conocimiento

que podian adquirir.

Piedrahita (2016). Propuesta didactica para la ensefianza de la adicion y sustraccién de
numeros fraccionarios en el grado sexto basado en las TIC en la Institucion Educativa San
Pablo en Medellin, cuyo objetivo es disefiar una propuesta didactica para la ensefianza de la
adicion y sustraccion de los nameros fraccionarios en el grado sexto en la Institucion
Educativa San Pablo basado en las TIC mediante el uso del software Cabri-Geometry.

Después de aplicar la propuesta y posterior a ella realizaron la prueba evaluativa final, con la
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cual se pudieron evidenciar que, se alcanzo el objetivo logrando un aprendizaje significativo,
en los estudiantes intervenidos por medio de la propuesta didactica para sumar y restar
fracciones haciendo uso de software de geometria plana, en este caso el Cabri-Geometry. Se
puede concluir que los estudiantes del grupo sexto, octavo de la Institucion Educativa San
Pablo, aprendieron a sumar y a restar fracciones aprovechando los conocimientos adquiridos
en el area de geometria y haciendo uso de las ayudas tecnoldgicas con las que cuenta la

institucion.

Locales:

De acuerdo a las investigaciones realizadas a nivel local, entre ellas tenemos la realizada
por Cohen & Fontalvo (2010). Desarrollo de las habilidades de pensamiento critico como
estrategia para la resolucion de sumas y restas con fracciones homogéneas y heterogéneas en

los estudiantes de 5° grado de I.E.D.O.S.T en Barranquilla.

En esta investigacion se hizo énfasis en la forma de ensefiar del docente donde los
estudiantes hacian uso de las habilidades del pensamiento critico para dar soluciones a las
operaciones con fracciones, con ese estudio se hizo evidente que los estudiantes no lograban
dar solucién a la problematica planteada, por tanto, el desarrollo de las habilidades del
pensamiento critico son esenciales para poder realizar operaciones con ndmeros
fraccionarios, en el desarrollo de las actividades programadas de manera individual

permitieron que los estudiantes superaran esas dificultades.
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Posteriormente la investigacion de Barrios & Mufioz (2016). Estrategias didacticas para
el aprendizaje de la adicion y sustraccion de fracciones con herramientas tecnoldgicas en
estudiantes de sexto grado en educacién béasica en Barranquilla. En su investigacion
encontraron dificultades de los estudiantes en la interpretacion de textos relacionados con las
fracciones; por consiguiente, en la resolucién de problemas los cuales requieren saberes

basicos de fraccion.

2.2. Marco teérico

A continuacion, se presentan los principales referentes tedricos que sustentan el trabajo
de investigacion, los cuales desde las perspectivas del grupo investigador constituye la pieza
central para los analisis de los resultados y los datos que se recolectan de las diferentes

actividades contempladas en la investigacion.

2.2.1. Situaciones didacticas

El término “situaciones didacticas” describe la actividad de profesor y del alumno.
Segun Guy Brousseau (1986, 1988 a, 1988 b, 1995, 1998, 1999), propone un modelo desde
el cual pensar la ensefianza como un proceso centrado en la produccion de los conocimientos
matematicos en el &mbito escolar. Producir conocimientos supone tanto establecer nuevas
relaciones, como transformar y reorganizar otras. En todos los casos, producir conocimientos
implica validarlos segin las normas y los procedimientos aceptados por la comunidad

matematica en la que dicha produccion tiene lugar.
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La teoria de las situaciones didacticas impulsada por Brousseau ha dado un giro a la
ensefianza de las matematicas y el estudio de las interacciones con el medio por parte de los
educandos. La ensefianza de las matematicas en la antigiiedad era un arte dificil de analizar,
el aprendizaje dependia del dominio que el docente solia tener en cada grado, dependiendo

si este tenia vocacion y de la voluntad de los estudiantes para dejarse moldear por el artista.

La ensefianza-aprendizaje ha venido evolucionando de acuerdo a la necesidad de

satisfacer los procesos matematicos con el fin de incidir en el rendimiento de los educandos.

Segun Guy Brousseau (2007) las relaciones didacticas son una comunicacion de
informaciones donde existe un esquema formado por el sistema educativo, el saber escolar y
el alumno. Este esquema esta asociado al concepto de ensefianza donde el docente es quien
organiza el saber a ensefiar donde el educando toma lo que debe adquirir; se Ilama situacion
a un modelo de interaccion de un sujeto que determina un conocimiento dado, descubriendo
de manera ordinaria al conjunto de condiciones que enmarcan una accion como un modelo
el cual sirve para estudiarla, por consiguiente, la situacion es un entorno del estudiante
disefiado y manipulado por el docente. Aporte de la iniciacion al estudio de las teorias de las

situaciones didacticas.

Ademas, Brousseau toma las hipotesis centrales de la epistemologia genética de Jean
Piaget como marco para modelar la produccion de conocimientos. Sostiene al mismo tiempo
que el conocimiento matematico se va constituyendo esencialmente a partir de reconocer,

abordar y resolver problemas que son generados a su vez por otros problemas. Concibe
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ademas la matematica como un conjunto organizado de saberes producidos por la cultura.

Posteriormente, cabe mencionar la teoria del aprendizaje por descubrimiento realizado
por Jerome Bruner en 1960, su idea estd fundamentada en la construccion del conocimiento
a partir de la inmersidn del aprendiz, en las situaciones de aprendizaje; el objetivo de la teoria
tiene como finalidad, que el estudiante aprenda descubriendo, este método implica dar al
educando la libertad de crear su propio conocimiento y pueda impulsar el desarrollo de sus

habilidades.

Segun Bruner el aprendizaje por descubrimiento, presta especial atencion al proceso de
aprendizaje, a las estructuras cognitivas del sujeto, como resultado de los procesos cognitivos
0 procesos de conocimiento. Considera que los procesos cognitivos son procesos de
conceptualizacién y proceso de codificacion y organizacion de cddigo. El desarrollo

cognitivo presenta tres modalidades de representacion:

1. La accion: es el producto final de proceso de codificacion que llevan a los procesos

de conceptualizacion. Proceso de intercambio con el medio.

2. Las imagenes mentales: representacion de lo que ha sido percibido por la vista, con

la posibilidad de nuevas combinaciones de los elementos que componen la imagen.

3. El lenguaje: es la forma que el sujeto tiene de sintetizar sus conocimientos sobre las
cosas, su adquisicion es producto de las relaciones que establece el nifio con los

adultos. La primera relacién comunicativa que se produce es con su madre y pasa de
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lo prelinguistico a lo linglistico. De esas interacciones surgen rutinas en las que el
nifio incorpora expectativas sobre lo que la madre va a realizar y aprende a responder

a ellas.

Estos procesos son los cuales los seres humanos deben pasar con el fin de alcanzar un
proceso cognitivo, en esta investigacion se hace necesario contar con ellos para un adecuado
aprendizaje por parte del educando, permitiendo procesar las informaciones que nos llegan a
través de los sentidos, la cual es almacenada, manipulada y recuperada para interactuar con

el mundo.

Ademas, a través del juego el nifio incorpora habilidades sociales suficientes para que
posteriormente se produzca el lenguaje. Bruner considera que el punto de partida es lo
intuitivo; lo que el nifio conoce de esta manera le servird después para ir descubriendo y

captando lo esencial del ser humano. (Ferreyra, 2007).

2.2.2. Estrategias didacticas en las matematicas:

Las estrategias didacticas representan cada dia mayor importancia entre los procesos de
ensefianza y aprendizaje, a traves de estas, se puede ensefiar de diversas formas los
contenidos matematicos, con el fin de obtener un conocimiento constructivo; que le permita

al docente implementar e innovar en la ensefianza de las matematicas

Las estrategias didacticas son escenciales ya que integran cada proceso, incluyendo
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criterios y decisiones que organizan cada accion del aula de clases, donde la accion de los
docentes y estudiantes es hacer el uso de las estrategias de aprendizaje, teniendo en cuenta el
tiempo y espacio para solucionar los contenidos matematicos. Segun (Arteaga, Recalde,

Meneses, & Luna, 2015, p.)

Segln De Ledn & Fuenlabrada (1996), exponen que: uno de los aspectos que determina
el fracaso cuando se abordan las fracciones, es la pobreza conceptual que se maneja en la
practica escolar, asi como la aplicacion de procesos de manera mecénica, por lo tanto, es
necesario construir las secuencias didacticas que propicien en los alumnos el aprendizaje de

los diferentes significados de las fracciones y los lleven a un uso real. (pag. 268- 282).

Ademas, Amador L. (2016), es necesario tener presente, que las fracciones se abordan
desde los grados inferiores y cada se profundiza y se contextualiza segun el nivel escolar en
gue se avanza, razon por la cual, se pretenden resolver estos interrogantes que han impedido

generar aprendizajes significativos al abordar las fracciones

El aporte de estos dos autores Vigostky (1987) y Ausbel (1983), nos conlleva a afirmar
que el uso de herramientas didacticas es necesario para garantizar un aprendizaje
significativo por parte de los educandos puesto que ratifica que la manipulacion de
materiales concretos los estudiantes crean sus propios conocimientos mediante la
manipulacion de herramientas didacticas, en el caso de las matematicas los estudiantes

desarrollarian habilidades que les facilite crear sus propios conocimientos.
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Segln Vargaz & Lopez (2009), argumentan que la elaboracién de materiales con recursos
del medio facilita al docente realizar un trabajo de calidad, ya que aprovecha los recursos que
la comunidad le ofrece, ya que son materiales que se encuentran al alcance de los nifios y
nifias y que promueven el desarrollo de habilidades y destrezas, pues se presta para realizar

actividades que perfeccionan el aprendizaje.

2.3.  Marco conceptual.

En este apartado se conoceran los conceptos necesarios a lo largo del proceso de la

investigacion.

2.3.1. Eltangram

El juego Tangram es un antiguo rompecabezas chino llamado Chi Chiao Pan que significa
"juego de los siete elementos”. También lo llamaban «tabla de la sabiduria» o «tabla de
sagacidad», y consiste en formar diferentes figuras, a partir de siete piezas simples, llamadas

tans: un cuadrado, cinco triangulos rectangulos y un paralelogramo.

El uso del tangram en las fracciones es muy Util puesto que permite aprender el concepto
de fracciones, identificar las fracciones equivalentes y realizar operaciones basicas utilizando
las partes del tangram donde los estudiantes hacen uso de la creatividad al momento de crear

figuras que ayuden a realizar las operaciones.


https://www.ecured.cu/Cuadrado
https://www.ecured.cu/Tri%C3%A1ngulos
https://www.ecured.cu/Rect%C3%A1ngulo
https://www.ecured.cu/Paralelogramo
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lustracion 1. El tangram

Fuente: http://www.elpoderdelasideas.com/logos-estilo-tangram/

2.3.2. Reglas del tangram

Sus reglas son muy simples:
1. Con dichos elementos, ni uno mas ni uno menos, se deben de construir figuras. Es decir,
al momento de formar las distintas figuras no debe quedar ni una de las piezas sin

utilizarse, ademas que éstas no deben superponerse.

2. Eltangram es un juego planimétrico, es decir, todas las figuras deben estar contenidas en

un mismo plano.

3. Aparte de esto, se tiene libertad total para elaborar las figuras.

2.3.3. Tangramy las matematicas


http://www.elpoderdelasideas.com/logos-estilo-tangram/
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Jugar con el Tangram favorece el desarrollo del pensamiento matematico, estimula la
imaginaciéon y la creatividad y mejora la concentracion. No hay limite de edad para
practicarlo y se puede iniciar tan temprano como desde los tres afios. Es un gran estimulo el
cual se puede aprovechar en la ensefianza de la matematica para introducir conceptos de
geometria plana, y para promover el desarrollo de capacidades psicomotrices e intelectuales
pues permite ligar de manera ludica la manipulacién concreta de materiales con la formacién

de ideas abstractas.

En la ensefianza de la matematica el tangram se puede utilizar como material didactico
que favorecerd el desarrollo de habilidades del pensamiento abstracto, de relaciones
espaciales, l6gica, imaginacion, estrategias para resolver problemas, entre muchas otras, asi
como un medio que permite introducir conceptos geomeétricos. En el modo clasico hay varios
niveles de dificultad. En la investigacion realizada por Ana Jeanet Silva Huertas titulada:
“propuesta didéctica para el fortalecimiento del aprendizaje de los nimeros racionales en el
grado 601 del colegio Miguel Antonio Caro I.E.D.J.M. a través de la teoria de las situaciones
didacticas” donde hace uso de materiales didacticos entre ellos el tangram muestra como el
uso de esta herramienta pedagogica es factible para el desarrollo de operaciones basicas con

fracciones, obteniendo buenos resultados en las actividades propuestas.
A los mas pequefios se les puede mostrar la imagen incluyendo las divisiones, mientras
que en la version mas dificil solo se muestra la figura para que cada quién deduzca como

estan colocadas las piezas.

Ya sea de manera libre o reproduciendo las figuras, el Tangram ayuda a desarrollar un
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sentido intuitivo de la geometria, a clasificar las formas, a explorar las relaciones y ubicacion
espacial y sus habilidades de rotacion, a descubrir conceptos como la simetria y, sobre todo,
a resolver problemas despertando la creatividad interior. Ademas, el Tangram se constituye
en un material didactico ideal para desarrollar habilidades mentales, conceptualizar sobre las

fracciones y las operaciones entre ellas.

Otros beneficios incluyen la atencidn, concentracion, paciencia, constancia, percepcion y
memoria visual. Podemos decir que el Tangram es una forma concreta de obtener con las
manos un conocimiento fisico de distintas habilidades matematicas que el nifio utilizard mas

tarde en su aprendizaje.

lHustracion 2. El tangram como vehiculo hacia las matematicas

Fuente: https://mx.unoi.com/2016/06/02/el-tangram-como-vehiculo-hacia-las-

matematicas/


https://mx.unoi.com/2016/06/02/el-tangram-como-vehiculo-hacia-las-matematicas/
https://mx.unoi.com/2016/06/02/el-tangram-como-vehiculo-hacia-las-matematicas/
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3. CAPITULO 111 DISENO METODOLOGICO

3.1.  Disefio y Metodologia de la Investigacion

Atendiendo a las necesidades y los objetivos propuestos en esta investigacion estara
dirigida bajo un enfoque cualitativo puesto que, comprende los fendmenos que ocurren
durante la ensefianza y aprendizaje de los procesos de adicion y sustraccion con ndmeros
fraccionarios en los estudiantes de sexto grado de la I.E. con el fin de contrarrestar las
dificultades que presentan estos estudiantes, teniendo en cuenta el entorno que los rodea y
los problemas socioculturales a los que puedan estar sometidos, de esta forma se busca
recolectar informacion que nos sirva para cumplir con los objetivos propuestos en esta
investigacion ; teniendo en cuenta que el enfoque cualitativo es inductivo se requiere
comprender a profundidad el grupo de estudio, el cual hace parte de la poblacion, se hace
necesario una metodologia de investigacion accion la cual segun Elliot (2000), define la
investigacion accion como el estudio de una situacion social en la que participan maestros y
estudiantes a objeto de mejorar la calidad de la accion, a través de un proceso ciclico en

espiral de planificacion, accion, reflexion y evaluacion del resultado de la accion.

De esta manera se tendran en cuenta aspectos tales como: nivel econdémico, nivel
tecnoldgico y el total de la poblacion. De igual forma teniendo en cuenta los resultados de
las pruebas saber de quinto donde se detallaron los factores que influyeron en los resultados
no favorables en lo referente al uso de las fracciones en los problemas aditivos para tener
mayor conocimiento al momento de implementar la propuesta en esta investigacion; para

identificar estas dificultades utilizaremos técnicas e instrumentos tales como: observacién
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directa, entrevistas, prueba inicial, prueba final y el analisis de los resultados antes durante y
después de aplicar la estrategia didactica tangram teniendo en cuenta las preguntas de
investigacion las cuales estan basada en la descripcidn y observaciones, por lo tanto desde el
enfoque cualitativo se realizaran observacion directa y entrevistas a cada uno de los
participantes (docentes y estudiantes) con la finalidad de verificar cuales son los factores que
estan afectando a los estudiantes que presentan estas debilidades. Vale resaltar que: “el
método cualitativo también se guia por areas o temas significativos de investigacién. Sin
embargo, en lugar de que la claridad sobre las preguntas de investigacion e hipotesis preceda
a la recoleccion y el analisis de los datos (como en la mayoria de los estudios cuantitativos),
los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipétesis antes, durante o después de

larecoleccion y el analisis de los datos”. (Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2014, pag. 377).

Por tanto, en este sentido es necesario tener en cuenta qué tipo de informacion cualitativa
teniendo en cuenta la observacion directa y la entrevista realizada a la muestra y los
resultados de la prueba diagnostica y final elaborada por el grupo de estudio se desea obtener;
para tener mayor claridad de cudles son las dificultades que presentan los estudiantes en este
nivel educativo, y de esta forma realizar estrategias que conlleven a la mejora de estas

falencias.

En el contexto de la presente investigacion, esta metodologia centrard su interes en
fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de pensamiento numerico, (adicion y
sustraccion de fracciones) en este caso se utilizara una estrategia didactica como el tangram
para en la resolucion de problemas de operaciones bésicas (adicion y sustraccion) y la

compresion de los fendmenos que ocurrieron en el aula de clase, a través de una descripcion
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lo mas ajustada posible de la realidad. Esta investigacion se llevara a cabo en tres etapas, las

cuales, se ilustran en el siguiente esquema:

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
Inicial y Disefio Ejecucion y
diagnostica metodoldgico evaluacién

lustracion 3. Esquema etapas de investigacion

4. Etapainicial y diagnostica

En esta etapa se realizard un estudio profundo para determinar las dificultades que estan
presentando los estudiantes del grado sexto con las operaciones basicas (suma y resta) con
nameros fraccionario; por tal razon, se realizard una revision bibliografica, donde serén
tenidos en cuenta antecedentes y previas investigaciones acerca del proceso de ensefianza-
aprendizaje de operaciones basicas de fracciones y todo lo que se puede ocasionar cuando
son implementadas. Se analizaran las situaciones que se han venido presentando en la
institucion al abordar el tema de suma y resta de fracciones en los diferentes grados, al
identificar las posibles dificultades que puedan presentar los estudiantes al momento de
aplicar las reglas y procesos que estas involucran; para tratar de evitar ese tipo de situaciones,
se planteara la estrategia didactica tangram que ayude al fortalecimiento del pensamiento
numérico, con el fin de superar y mejorar el desemperio al trabajar operaciones béasicas con
las fracciones desde grado sexto, debido a que esas dificultades se pueden hace cada vez mas

marcada o evidente cuando se aumenta la complejidad del contenido y se avanza en la etapa
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escolar.

5. Etapa de disefio metodoldgico.

Esta etapa se llevara a cabo, después de realizar la aplicacion de la prueba diagndstica,
con el fin de poder identificar las fortalezas y dificultades que presentan los estudiantes al
momento de abordar diferentes situaciones problémicas que involucren las operaciones de

adicion y sustraccion con nameros fraccionarios.

Posteriormente, se realizara una estrategia didactica que involucren los procesos aditivos
con numeros fraccionarios en este nivel educativo, tomando como herramientas pedagogicas
el uso del tangram, planteando talleres para que se desarrollen de manera individual y grupal,
que logren fortalecer el proceso de ensefianza- aprendizaje de las operaciones con fracciones
y de esa forma poder determinar la etapa mental segln lo expone la teoria de la actividad,
con el fin de verificar la eficacia del tangram como estrategia y la etapa hasta donde logren

llegar los estudiantes.

Los aspectos tenidos en cuenta, para escoger el disefio, estructuracién y elaboracion de la
Unidad Didactica que sera aplicada teniendo en cuenta: La definiciébn de aspectos
axiomaticos que seran analizados en esta investigacion, en los procesos de aprendizaje de las
operaciones basicas con fracciones con el fin de poder determinar el nivel cognitivo, el
alcance o dificultad de los estudiantes hacia el fortalecimiento de cada una de las
Competencias Matematicas planteadas y evaluadas desde el MEN, en conjunto con todas las

actitudes y formacion en valores que deberan ser inculcadas en cualquier proceso de
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ensefianza y aprendizaje; en nuestro caso, visualizaran la forma de trabajo y el nivel de
apropiacion que puedan evidenciar los estudiantes cuando se les plantee diferentes
situaciones de adicion y sustraccion con los numeros fraccionarios, ya que la posibles
existencia de debilidades en los estudiantes cuando suelen encontrarse con situaciones
asociada a las operaciones con numeros fraccionarios. En cuanto a la definicién que
corresponde a la formacion en valores, seran tenidos en cuenta aquellos que pueden ser mas
evidentes en el trabajo planteado dentro y fuera del aula, empleando el tangram como
herramientas didacticas en el area de Matematicas. Dentro de las actividades propuestas, se
plantearan algunas que permitan la formulacion de argumentos que sustenten lo planteado
para gque los estudiantes pongan en practica los pasos propuestos por Polya cuando se

resuelve un problema.

Paso 1: Entender el Problema.

1.- ¢Entiendes todo lo que dice?

2.- ¢Puedes replantear el problema en tus propias palabras?
3.- ¢ Distingues cuales son los datos?

4.- ;Sabes a qué quieres llegar?

5.- ¢ Hay suficiente informacion?

6.- ¢Hay informacion extrafia?

7.- ¢ Es este problema similar a algn otro que hayas resuelto antes?

Paso 2: Configurar un Plan.
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En este segundo paso establecido por Polya es donde se busca la estrategia adecuada y

eficaz que ayude a la solucion del problema planteado.

Paso 3: Ejecutar el Plan.

1.- Implementar la o las estrategias que escogiste hasta solucionar completamente el
problema o hasta que la misma accion te sugiera tomar un nuevo curso.

2.- Concédete un tiempo razonable para resolver el problema. Si no tienes éxito solicita una
sugerencia o haz el problema a un lado por un momento (jpuede que se te prenda el

foco cuando menos lo esperes!).

3.- No tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que un comienzo fresco o una

nueva estrategia conducen al éxito.

Paso 4: Mirar hacia atras.

1.- ¢Es tu solucidn correcta? ¢ Tu respuesta satisface lo establecido en el problema?

2.- ¢ Adviertes una solucion mas sencilla?

3.- ¢ Puedes ver como extender tu solucién a un caso general?

Comunmente los problemas se enuncian en palabras, ya sea oralmente o en forma escrita.
Asi, para resolver un problema, uno traslada las palabras a una forma equivalente del
problema en la que usa simbolos matematicos, resuelve esta forma equivalente y luego

interpreta la respuesta. Miranda (2013).

Cuando se da la posibilidad de comunicar las ideas, reflexionar y revisar para organizar
de mejor manera los argumentos expuestos, es posible lograr construirlas y perfeccionarlas,
logrando posibilitar y ayudar para que se construyan de mejor manera los conceptos.

Es importante resaltar que cuando en las aulas de clase se brindan espacios para buscar
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soluciones a los diferentes planteamientos, se alcanza a mejorar la comprensién matematica
en la medida que cada estudiante socialice sus ideas. Otra ventaja, es facilitar y estimular la
fluidez verbal como apoyo para adquirir un aprendizaje significativo por medio de la

comunicacion matematica.

En la Unidad Didactica, se plantean actividades tomando como referencia que la solucién
de un problema no sélo se utiliza cuando existe la presencia de un enunciado que ejemplifique
una situacion dada; se parte de la utilizacion de esquemas mentales, organizacion de ideas
con sentido para dar respuesta a un planteamiento dado, conceptos basicos que condicionen
al estudiante a ser sustentados con sus propias palabras, la utilizacién del tangram como
herramienta didactica que faciliten la comprension de conceptos y situaciones representadas

para interpretar las fracciones, entre otras.

6. Etapa de ejecucion y evaluacion.

La unidad didactica sera implementada en el segundo periodo académico del afio en curso.
A medida que los estudiantes fueron desarrollando las actividades propuestas por cada guia,
fue necesario realizar la descripcién de las experiencias, para analizar y confrontar con las
variables propuestas en el estudio, razon por la cual no aparece como evidencia algun objeto
tangible para su verificacién. Se tuvo en cuenta el desempefio de los estudiantes al desarrollar
los ejercicios propuestos para determinar los avances, comportamientos y actitudes

evidenciados por cada uno de los integrantes de la poblacion.

Por ultimo, se aplicara una prueba final, para determinar si la implementacion del tangram
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como estrategia didactica, tuvo incidencia positiva para trabajar con las operaciones basicas

(adicion y sustraccion) de numeros fraccionarios.

3.2.  Poblacion y Muestra

Al respecto, Hernandez, Fernandez & Baptista (2001), definen que la poblacion es todo
aquello a ser estudiada y sobre la cual se pretende generalizar los resultados. Asi, la poblacion
es un conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones. En
cuanto a esta investigacion, la poblacion es el grado sexto de la Institucién Educativa Adolfo
Leon Bolivar Marenco de Suan (I.E.A.L.B.M), con un total 210 de estudiantes, la cual se
encuentra ubicado en el barrio abajo, el cual hace parte de la cabecera municipal del
municipio de Suan, esta Institucion recibe estudiantes provenientes de los departamento
Magdalena y Bolivar, de los pueblos circunvecinos y los diferentes barrios de esta poblacion,
los cuales se encuentran en los estratos 1y 2, ademas, el 100% de la poblacion estudiantil es
subsidiada por el gobierno nacional. De acuerdo, con el objetivo del proyecto, la poblacién

a estudiar en esta institucion serian los estudiantes de sexto grado.

La Muestra: se tom6 de manera intencional no probabilistica Segun Cuesta (2009), el
muestreo no probabilistico es una técnica de muestreo donde las muestras se recogen en un
proceso que no brinda a todos los individuos de la poblacion iguales oportunidades de ser
seleccionados. EL grupo seleccionado fue (6-02) el cual lo conforman 35 estudiantes a los
cuales se les aplicara una prueba inicial con el fin de observar debilidades y fortalezas
relacionada con el pensamiento numérico, es decir, la resolucién de problemas con las

operaciones basicas (sumay resta) de nimeros fraccionarios que tengan los estudiantes antes
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de aplicar la propuesta de esta investigacion y después de realizar estrategia didactica se
implementara una prueba final para determinar si esta tuvo un impacto positivo en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes con las operaciones bésicas con las

fracciones.

3.3. Técnicas e Instrumentos

En esta investigacion se realizard una observacion directa a los estudiantes del grado 6°02
de la I.E. que son la muestra de estudio, en la cual, segun Hurtado (2008), las técnicas tienen
que ver con los procedimientos utilizado para la recoleccién de datos, es decir el como estas
pueden ser de revision documental. Ademas, segin el mismo autor Hurtato (2006), la
seleccion de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos implica determinar por cuéles
medios o procedimientos el investigador obtendra la informacion necesaria para alcanzar los

objetivos de la investigacion.

Para la recoleccién de informacién en la presente investigacion, se optaron por aquellos
que ayudaron al logro de los objetivos y a obtener la informacion necesaria de manera
organizada y precisa. Las técnicas empleadas son las enunciadas y desarrolladas a

continuacion:

3.4. Instrumentos

Tambien para Hurtado (2008), representa la estrategia con la cual se va a recoger, filtrar

y codificar la informacidn, es decir el con qué. Los instrumentos pueden estar ya elaborados
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e incluso normalizados. En esta investigacion utilizaremos la observacién directa, la

entrevista, prueba inicial y final.

3.5. Observacion directa

Segun Hurtado (2008), dice que la observacién directa constituye un proceso de atencion,
recopilacién, seleccién y registro de informacién, para el cual el investigador se apoya en sus
sentidos. Esta técnica se realiza con el fin de obtener informacion valiosa para el desarrollo
de la propuesta y de esta forma detectar los motivos por los cuales los educandos presentan

dificultades para resolver problemas con operaciones basicas de nimeros fraccionarios.

Las observaciones realizadas al grupo de estudio estuvieron enmarcadas en el proceso de
atencion, recopilando la informacién de manera detallada en cada uno de los involucrados
donde se identificaron dificultades tales como: la no aprehension en los conceptos de
fraccion, el error al momento de realizar problemas aditivos con nimeros fraccionarios y el
uso inadecuado de los datos que se les suministraban. Corroborando lo que plantea Mufios

(2013-2014) y Murillo (2013) en el planteamiento del problema.

Durante el proceso de investigacion realizamos una serie de observaciones a los
estudiantes de sexto grado en el segundo periodo académico, en las clases de matematicas en
particular los procesos de adicion y sustraccion se observaron dificultades en la comprension
de la tematica por parte de los estudiantes; estos no tenian un concepto claro de las fracciones

y la manera mecanica de realizar los procedimientos les impedia relacionarlas en situaciones
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problémicas, emitiendo respuestas equivocadas, notamos que confundian cada

procedimiento al realizar los procesos aditivos con fracciones.

3.6. Entrevista

Para Hurtado (2008), constituye una actividad mediante la cual dos (2) personas se sitdan

frente a frente, para que una de ellas haga preguntas y la otra responder.

En esta investigacion la entrevista se desarrollara de la siguiente forma:

Las preguntas 1 y 2 apunta al proceso de como el docente desarrolla las tematicas para

que esta sea asimilada de la mejor manera por parte de los estudiantes.

Las preguntas 3 y 4 apuntan a las estrategias innovadoras planteadas por el docente para

que el estudiante sean el creador de su propio conocimiento.

Las preguntas 5 y 6 apuntan al proceso de evaluacion por parte de los docentes en la cual
se busca que el estudiante alcance los procesos de ensefianza aprendizaje de los contenidos

impartidos en su quehacer pedagogico. (ver anexo 4).

La entrevista a los estudiantes tuvo la misma estructura de la entrevista de los docentes.
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(ver anexo 3).

3.7. Revision documental: problematicas existentes con las operaciones basicas con

ndmeros fraccionarios.

Para Hurtado (2008), es una técnica en la cual se recurre a informacion escrita, ya sea bajo
la toma de datos que pueden haber sido producto de mediciones hechas por otros o0 como

texto que en si mismo constituyen los eventos de estudio.

Para esta investigacion se aplicara la técnica de revision documental, consultando textos
asociados a los sistemas de informacion, de igual forma, fue estudiada la gestion electronica

de documentos, con el fin de obtener una base de conocimiento.

Teniendo en cuenta la informacién emitida por la institucion educativa de los resultados
de las pruebas saber quinto donde encontramos que los estudiantes no lograron comprender
las competencias requeridas para la tematica fracciones tales como la comunicacion y la
resolucion de problemas, razén por la cual se siguié indagando entre los estudiantes y los

docentes de la I.E.

3.8.  Pruebadiagnostica

La prueba diagnostica tiene una estructura de cuestionario, donde se pretende presentar al
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estudiante diferentes ejercicios enfocados en la resolucion de adiciones y sustracciones de
fracciones, esto con el fin de obtener resultados de cuéles son las posibles dificultades que se
les presenta al trabajar este tipo de conceptos, por lo cual, las preguntas estan disefiadas para
que el educando se enfrente a un mismo concepto de diferentes maneras, cotejando de esta
forma una variedad de posibles “errores” que pueden dar cuenta de las dificultades. (ver

anexo 2).

La prueba fue tomada y adecuada a las necesidades de los estudiantes, esta revisada y
validada por tres docentes de matematicas quienes revisaron que la estructura y contenido

estuvieran aptas para que los estudiantes pudieran comprender cada una de las preguntas alli

planteadas.
N° de preguntas Objetivos
123y4 Reconocer e identificar las fracciones, su lectura y escritura
5y6 Reconocimiento de fracciones mayor que y menor que
7,8,10,12,14y 15 Identificar procesos mecénicos de suma y resta de fracciones
9,11y 20 Analizar enunciados emitiendo respuestas falsas y verdaderas
13,16,17,18 y 19 Resolucidn de problemas de suma y resta de fracciones

Tabla 1. Criterios de evaluacion de la prueba inicial y final

La prueba consta de 20 preguntas, en las primeras preguntas el estudiante se encuentra
con la identificacion de fracciones se pretende que resuelva de manera asertiva usando
procedimientos que sirvan para identificar que errores cometen en esos procesos, encaminado
a la parte de identificacion de las dificultades que presentan los estudiantes al momento de
abordar problemas con las fracciones; las situaciones estan disefiadas para que el educando

analice los diferentes tipos de fracciones presentadas.
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Al continuar con la prueba se encontrardn preguntas pone a prueba la capacidad del
estudiante para leer e identificar fracciones usando los términos mayor y menor que, esta se
presenta con el fin de determinar qué manejo tiene el estudiante sobre este concepto que es
fundamental para el entendimiento del trasfondo que se presenta en la adicion y sustraccion
de fracciones, por consiguiente, deberdn analizar enunciados para emitir respuesta ya sea

falsa o verdadera seguln sea el caso.

Ademas, se continuda la prueba con unas operaciones de manera mecanicas para identificar
como los estudiantes realizan la adicion y sustraccién de fracciones, posteriormente
encontraran situaciones problémicas gue involucran la adicion y sustraccion de fracciones en

donde deben realizar los procedimientos adecuados para poder emitir respuestas acertadas.

Los problemas presentados estdn en contextos que puede ser familiares para los
estudiantes, situaciones en las cuales involucran las operaciones con fracciones relacionadas
cuyo proposito es identificar las dificultades en la solucion de problemas el tipo de pregunta
es de opcién multiple con dnica respuesta, donde las erroneas son resultados de
procedimientos incorrectos al buscar la solucion del problema y que ademas el estudiante
debe corroborar su resultado, teniendo en cuenta que debe estar operado y simplificado de

forma correcta.

Para acotar el estudio de los posibles resultados, nos enfocaremos en los siguientes
aspectos que segun los autores mencionados a lo largo del trabajo suelen ser los mas

influyentes en las dificultades que presentan los estudiantes:
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» Lacomprension del concepto de fraccion.
» El procedimiento realizado al resolver las operaciones.
» El algoritmo o el razonamiento para hallar fracciones equivalentes.

» Uso de métodos alternativos para resolver los problemas.

3.9. Prueba final

La prueba final serd la misma que se aplicara en la prueba inicial la cual ya esta revisada
y avalada por docentes de matematicas, las preguntas de este cuestionario tendra como
objetivo verificar si las dificultades identificadas en la prueba inicial se lograron disminuir,
es decir, la prueba consta de 20 preguntas, las cuales se mencionaron anteriormente donde se
verificaran los nuevos resultados por parte de los discentes después de aplicar la secuencia
didactica y corroborar que tan asertiva fue la aplicacion de esta estrategia para la ensefianza
de las fracciones teniendo en cuenta las operaciones bésicas y las situaciones en contextos
familiarizados; donde los educandos deberan poner en préctica lo aprendido durante la
aplicacion de la estrategia didactica usando el tangram.

(ver anexo 5).

Técnica:

Triangulacion

Sampieri R. ( 2014), afirma que : “ al hecho de utilizar diferentes fuentes y metodos de
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recoleccion, se le denomina triangulacion de datos” (p.439). la triangulacion simple permte

enriquecer los resultados de la investigacion, otorgando mayor confiabilidad precision y

consistencia al mismo, se realizara con la observacion.

4, CAPITULO IV ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En esta parte de la investigacion se conoceran el andlisis de los datos obtenido realizado

durante la aplicacion de las pruebas necesarias a los estudiantes del grado sexto (602).

4.1.

Analisis e interpretacion de la informacion

En la siguiente matriz se analiza la informacion, haciendo uso de los datos recolectados

mediante los instrumentos (observacién directa y entrevista), posterior a esta tabla, tendra un

analisis de lo observado en la matriz. Donde tendremos en cuenta, las

estrategias didacticas como categoria, planteadas en el planteamiento del problema, marco

tedrico y resultados obtenidos con las técnicas e instrumentos propuestas en el marco

metodoldgico.

Categoria

Técnicas e instrumentos

Marco tedrico

Observacion directa

Estrategias
didécticas

En las técnicas e
instrumentos utilizados se
encontrd que los
estudiantes  manifestaron
que el docente solo les
trasmitia las clases usando
texto y tablero, es decir no
hacian uso de estrategias

Seguin Ledn &
Fuenlabrada (1996),
manifiesta que el fracaso
del uso de las fracciones
es manifiesta por la
pobreza conceptual y
manera mecanizada de
ensefiarlas, por lo que

Teniendo en cuenta las
observaciones realizadas,
se detentaron que las
dinamicas de las clases se
realizaban de forma
mecanica Yy tradicional,
donde, el docente solo
trasmitia el conocimiento
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que les facilitara al
estudiante los procesos de
ensefianza y aprendizaje de
la adicion y sustraccion con
numeros fraccionarios;
haciendo que esta tematica
se mostrara dificil de
comprender,
contradiciendo lo  que
expresa la autora Amador L
(2016), por otra parte los
docentes entrevistados
expresaron que hacian uso
de materiales (cartulina,
icopor) pero estrategias
didacticas como tal no las
tenian en cuenta por que los
tiempos no alcanzaban para
explicar las teméticas.

expresa que es ncesario
el uso de estrategias
didacticas que les faclite
a los estudiantes
construir un
conocimiento
significativo

y los estudiantes eran los

El
Tangram

Al momento de aplicar la
estrategia didactica
tangram se pudo evidenciar
el desconocimiento por
parte de los estudiantes
acerca de este juego,
ademas, los docentes a
pesar de conocerlo no lo
ponen en practica,
contradiciendo a la autora
Jeanet Silva, quien expresa
que el tangram es una
estrategia didactica factible
para el desarrollo de las
operaciones bésicas con
fracciones.

Jugar con el Tangram
favorece el desarrollo del
pensamiento matematico,
estimula la imaginacién y
la creatividad y mejora la
concentracion. Como lo
sustenta Jeanet Silva el
uso del tangram como
herramienta pedagogica
es factible para el
desarrollo de operaciones
basicas con fracciones,
obteniendo buenos
resultados en las
actividades propuestas.

receptores de la
informacion.
En las observaciones

realizadas se not6 que los
docentes no hacen uso del
tangram  como  una
estrategia que se puede
utilizar para reconocer las
fracciones y utilizarlas en
los procesos aditivos.
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Operacion | Al realizar la prueba | Teniendo en cuenta lo que | Observando las clases
con diagndstica se | dice el autor Jerome | impartidas por el docente
fracciones | evidenciaron dificultades | Bruner el aprendizaje por | del &rea de matematica se
al momento de realizar | descubrimiento,  presta | pudo notar que el uso
operaciones basicas con | especial atencion  al | tradicional para ensefiar
fracciones, una de esas | proceso de aprendizaje, a | las fracciones no les
dificultades fue la no | las estructuras cognitivas | permite a los estudiantes
aprehension del concepto | del sujeto, como resultado | aplicar los

de fracciones, ademas, no | de los procesos | procedimientos
realizaban los | cognitivos o procesos de | adecuados, cometiendo
procedimientos adecuados | conocimiento. Por tanto, | errores al realizar

para resolver este tipo de | se requiere que los | operaciones de adiciony
operaciones, a pesar que | estudiantes adquieran un | sustraccion de fracciones
los docentes desarrollaban | aprendizaje a partir del | y la aplicacién de estas
las tematicas sin uso de | uso de estrategias | en situaciones problemas.
herramientas didacticas los | didacticas que favorezca
estudiantes  manifestaron | el pensamiento critico
que al momento de la|para emitir respuestas
explicacion resultaban | asertivas a las
sencillas pero  al | probleméticas planteadas.
enfrentarse a una situacion
sin ayuda del docente
confundian la forma como
realizarla en situaciones
reales..

Tabla 2. Matriz de analisis

Analizando la tabla donde se hace una introduccion conjunta de toda la informacién
recolectada a través de las observaciones realizadas, se puede constatar que existen
dificultades tanto del cuerpo docente como de los estudiantes de sexto grado puesto que, la
manera tradicional de impartir las clases no permite que los estudiantes alcancen cierto grado
de conocimiento que los conlleve a aplicarlos en diferentes situaciones en el caso de las
fracciones, los estudiantes no reconocen e interpretan el concepto de fraccion y el uso de ellas
en la adicion y sustracciéon por lo que consideramos que el uso de la estrategia didactica
propuesta en esta investigacion ayudaria a enriquecer el aprendizaje requerido en este grado

de escolaridad.
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4.2. Revision de analisis documental

Desde las respectivas revisiones de los documentos suministrados por la 1.LE.A.L.B.M se
tuvieron en cuenta los resultados de las pruebas saber del grado quinto entre 2014 — 2017 los
cuales muestran el desempefio en el area de matematicas. Donde la escala de valores es de
0% a 100% mostrando los niveles de desempefio insuficiente, minimo, satisfactorio y
avanzado, ademas se encontro un informe por cada competencia evaluada donde se identifico
las dificultades de los estudiantes en lo referente a las fracciones; en la competencias de
comunicacion el 34% no reconoce ni interpreta nimeros naturales y fracciones en diferentes
contextos; en las competencias de resolucion el 66% no resuelve ni formula problemas que
requieren el uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente y como razén. A
continuacion, la grafica de los resultados pruebas saber de quinto grado entre los afios 2014-

2017.

Grafica 3. Resultados pruebas saber de quinto grado 2014-2017

Fuente: file:///C:/Users/luisg/Downloads/111001013129.pdf



4.3.  Andlisis de la prueba inicial

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la prueba inicial donde se encontraron
falencias en el proceso de ensefianza y aprendizaje se identificaron dificultades en el
desempefio de las matematicas en lo referente a la solucion de problemas aditivos con

numeros fraccionarios en el grado sexto. A continuacion, los resultados de la prueba

diagnostica.

Resultados seguin escala | N° de estudiantes del grupo de estudio
Bajo 25
Basico 8
Alto 0
Superior 0
TOTAL 33

Tabla 3. Resultados de la prueba diagndstica del grupo de estudio de sexto grado

Niveles de desempefio # de estudiantes (%)
Bajo 25 76%
Basico 8 24%
Alto 0 0%
Superior 0 0%
Total 33 100%

Tabla 4. Porcentaje desempefio del grupo 6°02 en la prueba inicial




59

desempeiio del grupo 6°02 en la prueba inicial
30

20

10

: =

Bajo Basico Alto Superior

Grupo de estudio

Grafica 4. Resultados de la prueba diagnostica del grupo de estudio de sexto grado
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Grafica 5. Porcentaje de desempefio del grupo 6°02 en la prueba inicial

En latabla 2y 3y grafica 4 y 5 muestra los resultados de la prueba diagnostica la cual se
aplico a los estudiantes de sexto grado de educacion bésica secundaria donde se evidencia
las dificultades presentadas por los educandos referentes al uso de fracciones en las
operaciones basicas cuyos resultados no fueron los mejores, resaltando las dificultades a nivel
nacional particularizando a nivel local como se explica en las pruebas saber a nivel nacional
desde los periodos 2012-2017 mencionadas en el planteamiento del problema, debido a que
se resaltaron diversas falencias al momento de emitir respuestas. La prueba inicial fue
extraida de la pagina web https://prezi.com/swjumd5cxgbw/ensenanza-de-fracciones-

mediante-el-uso-del-tangram/ teniendo en cuenta lo que los estudiantes deben saber en el


https://prezi.com/swjumd5cxgbw/ensenanza-de-fracciones-mediante-el-uso-del-tangram/
https://prezi.com/swjumd5cxgbw/ensenanza-de-fracciones-mediante-el-uso-del-tangram/
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grado sexto establecido por el DBA en el item 1.

Los resultados obtenidos en la prueba inicial no fueron los mejores debido a que el 76%
de los estudiantes evaluados contestaron entre 1 y 10 preguntas correctas, el 24%
respondieron solo entre 12 y 15 preguntas correctas, de tal forma que ningun estudiante

respondid las 20 preguntas correctamente.

Las dificultades presentadas por los estudiantes se notaron al momento de realizar las
preguntas (13,16,17,18 y 19) que involucraban la solucion de problemas de la adicion y
sustraccion de fracciones, se ratifica que existen dificultades al momento de realizar
operaciones con fracciones en situaciones de la vida real como se ha hablado durante el
proceso de investigacion. Ademas, al realizar los procedimientos no lograban interpretar ni

Ilevar a cabo la solucién adecuada de dicha problematica.

4.4, Analisis entrevista a estudiantes

La entrevista realizada a los estudiantes de sexto grado estuvo validada por tres docentes
en el area de matematica, por medio de este instrumento se realiza un analisis en el cual se
identifican que los docentes no abordan las teméticas con estrategias didacticas, esta
entrevista consta de cinco preguntas la cuales se realizaron para analizar la forma como los
docentes imparten los conocimientos de las tematicas especificamente lo referente a la

adicion y sustraccion de fracciones en las respuestas emitidas por los estudiantes se resaltan
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que los docentes de matematicas no usan ninguna estrategia didactica para ensefiar las

fracciones solo hacen uso del tablero tornando una clase mecanizada.

Ademas, en sus respuestas se resaltan que muchas veces tienden a confundirse al momento
de realizar operaciones bésicas con fraccion mas puntual cuando se trata de fracciones
heterogéneas, a pesar que el profesor realiza retroalimentacion de la tematica los estudiantes

siguen mostrando dificultades.

Para terminar el analisis de esta entrevista se le pregunto a los estudiantes que tanto
conocimiento tiene acerca de las fracciones a lo cual respondieron que a pesar que es un tema
facil a simple vista se requiere de mucho tiempo para tener un conocimiento acorde a las
necesidades, y que, el no hacer uso de problemas aplicativos para la ensefianza de las

fracciones les dificulta entender su utilidad en la vida cotidiana. (Ver anexo 3).

4.5, Analisis entrevista a docentes

Esta entrevista fue valorada por tres docentes los cuales recomendaron realizar un

encabezado para dar claridad al propésito buscado en dicha entrevista. (Ver anexo 4).

En la entrevista se pudo analizar que los criterios tenidos en cuenta para planear una clase
no son los mas convenientes porque no tienen en cuenta las necesidades que presentan cada
uno de los estudiantes, ademas, no todos los profesores encuestados tienden a utilizar
estrategias didacticas si no que hacen uso de los recursos que les presenta el aula de clases y

en raras ocasiones tienden a utilizar materiales concretos como el papel, icopor, cartulinas
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etc.

Al emitir respuestas acerca de las dificultades presentadas por los estudiantes al momento
de realizar operaciones con fracciones coincidieron en las mismas dificultades, es decir,
presentan confusiones en las operaciones basicas, no identifican fracciones homogeéneas y
heterogéneas, no logran identificar entre mcm y mcd de dos o més cantidades, ademas, no
hacen uso de simplificacion de las fracciones. En cuanto a los planes de mejoramiento
utilizado por los docentes para tratare de disminuir esas dificultades respondieron: que la
utilizacion de las fracciones debe realizarse en diferentes unidades (geometria, estadistica)

para que los estudiantes se familiaricen con las fracciones.

Los resultados a estos planes de mejoramiento no han sido del todo adecuados a pesar que
se utilizan en todas las diversas unidades tematicas puesto que los estudiantes son reacios a

trabajar con fracciones.

4.6.  Andlisis y verificacion de la propuesta

La propuesta fue tomada de una pagina web cuyo propoésito es la ensefianza de las
fracciones mediante el uso del tangram basada en consolidar los conceptos y las operaciones
en ellas; esta va dirigida a docentes y estudiantes en busca de satisfacer sus necesidades. Esta
propuesta fue revisada por tres docentes del area de matematicas teniendo en cuenta el amplio

conocimiento y formacién en educacion matematica donde estos resaltan la importancia de



63

hacer uso de estrategias didacticas direccionadas al desarrollo de las matemaéticas y en este
caso particularmente a la ensefianza de operaciones con fracciones, es necesario que estas
estrategias sean adecuadas al contexto de los estudiantes para poder alcanzar los objetivos
planteados en esta investigacion. La estrategia didactica propuesta consta de cinco
actividades donde se inicia desde la presentacion de la estrategia didactica tangram hasta el

uso de operaciones bésicas (sumay resta). (ver anexo 1).

4.7. Andlisis de la bitacora de observacion

Después de realizar las observaciones en las clases de matematicas y al iniciar el
desarrollo de la propuesta se pudo apreciar que los educandos del grado sexto de la I.E.
Adolfo Ledn Bolivar Marenco del municipio de Suan, presentaron falencias al momento de
realizar problemas que involucran operaciones basicas con fracciones lo cual hace parte del
pensamiento numérico donde los resultados obtenidos por los estudiantes pueden afectar al

momento de realizar pruebas internas y externas.

4.8.  Andlisis de la propuesta (ensefianza de fracciones mediante el uso del tangram)

La propuesta (ver anexo 1) fue analizada y validada por tres docentes de matematicas
quienes en su diagnostico aprobaron el uso de esta propuesta la cual consta de cinco
encuentros para satisfacer las necesidades y el fortalecimiento del pensamiento numeérico, se

presentan las actividades desarrolladas a continuacion:

Encuentro 1: Reconocer fracciones en el tangram

a) En esta actividad los estudiantes dibujaran el tangram en cartulinas de diferentes
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colores y recortaran las siete piezas que lo conforman. Teniendo en cuenta el ilustrado

por las investigadoras.

b) Los estudiantes deberan comparar la cantidad que ocupa cada pieza en la relacion al
cuadrado tomado como unidad, y determinar que parte del total le corresponde a cada

una.

Al iniciar la actividad propuesta en el primer encuentro los estudiantes recibieron los
materiales necesarios (cartulinas de colores, tijeras) para la construccion del tangram
atendiendo a las indicaciones de las investigadoras; estando listo el tangram se les entregé a
los estudiantes una copia con las instrucciones a seguir, haciendo uso de las piezas, debian
analizar cuantas veces cabia cada pieza en la base del tangram y responder al interrogante
que se le planteaba en las instrucciones. Respondieron de manera asertiva a esta primera

actividad.

Encuentro 2: Equivalencia de fracciones
En esta actividad los estudiantes compararan las piezas del tangram estableciendo

relaciones entre ellas. Elaboraran conclusiones.

En este segundo encuentro los estudiantes trabajaron en grupos de tres donde
interactuaban con los demés grupos y hacian comparaciones con las piezas del tangram; es
decir un grupo escogia una piezay el otro grupo debia hacer la equivalencia correspondiente
con otras piezas del tangram y despues dar respuesta a los interrogantes, al principio hubo

confusion a la dinamica, pero al seguir en proceso lograron comprender el concepto de
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equivalencia de fracciones.

Encuentro 3: Suma de fracciones

Teniendo en cuenta el uso de equivalencia de fracciones identificardn como se llega de
una a la otra, haciendo uso de fracciones con igual denominador, deberdn sumar las
fracciones que representa cada una de las piezas. De igual manera realizara el mismo
procedimiento teniendo en cuenta que los denominadores son diferentes, dando solucion a

cada una de las figuras representadas.

Teniendo claro el concepto de equivalencia de fracciones se les hizo entrega de material
(copias de la actividad) para que realizaran adiciones de fracciones haciendo uso de las piezas
del tangram en este caso con igual y diferentes denominadores; algunos estudiantes fueron
mas agiles al momento de resolver cada problema planteado a otros estudiantes les tomo

mas tiempo, pero la actividad fue exitosa.

Encuentro 4: Resta de fracciones

Los estudiantes analizaran de qué manera se llega de una figura de mayor area a una de

menor area, restando las fracciones que representa cada una.

a) A cadaimagen restarle la parte sombreada

b) Determinar la fraccion total y restarle la parte sombreada.

En este encuentro se hizo uso de las piezas del tangram para realizar sustraccion de
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fracciones mediante el uso de estas con partes sombreadas donde cada estudiante debia
reconocer que pieza era la que se debia restar para responder las preguntas que se les
asignaba, se realizaron varias sesiones para poder comprender el objetivo de la actividad,;

obteniendo resultados positivos al comprender el concepto de sustraccion de fracciones.

Encuentro 5: Conclusién de los estudiantes

En esta actividad los estudiantes elaboraran un escrito donde incluyan el tema abordado

en el uso del tangram.

Para finalizar con la propuesta se le indico a los estudiantes realizar un escrito donde
expresarian como se sintieron en la realizacion de las actividades y si el uso del tangram les
facilito la comprension del concepto de fracciones y el uso de estas en las adicién y
sustraccion; sus respuestas fueron alentadoras porque expresaron haberse sentido comodos
con las investigadoras porgue les dimos a conocer un juego el cual desconocian y que gracias

a él pudieron comprender la tematica adicion y sustraccion de fracciones.

4.9.  Andlisis de la prueba final

Posterior a la implementacion de la propuesta se realizé la prueba final (Ver anexo 5)

al grupo de estudio, arrojando los siguientes resultados.

Resultados segun escala | N° de estudiantes del grupo de estudio

Bajo 6
Bésico 13
Alto 8

Superior 6
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Tabla 5. Resultados prueba final de los estudiantes de sexto grado

Niveles de desempefio # de estudiantes (%)
Bajo 6 18%

Basico 13 39%

Alto 8 24%
Superior 6 18%

Total 33 100%

Tabla 6. Porcentaje desempefio del grupo 6°02 en la prueba final

Porcentaje desempefio del grupo 6°02 en la prueba final
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Grafica 6. Desempefio del grupo 6°02 en la prueba final
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Grafica 7. Porcentaje desempefio del grupo 6°02 en la prueba final

En la tabla 2 y gréfico 2 se puede evidenciar una notable mejora del grupo de estudio el
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cual arrojé buenos resultados después de haber aplicado la propuesta, la cual fue de gran
utilidad para los estudiantes, debido al reflejo de estos resultados. La prueba final aplicada
fue la misma que se implementd en la prueba inicial, cuyos resultados fueron satisfactorio
después de aplicar la propuesta, ya que el 18% de los estudiantes evaluados contesto
solamente entre 1 y 10 preguntas correctas, el 39% solo entre 12 y 15 preguntas correctas, el
24% respondieron entre 15 y 18 preguntas correctas y el 18% respondio entre 19 y 20
preguntas correctas; de tal manera que solo 6 estudiantes de los 33 que realizaron la prueba
quedaron en un desempefio bajo y los 27 que corresponden al 82% obtuvieron un desempefio

satisfactorio en esta prueba.

El anélisis de estos resultados concluye que la propuesta aplicada arrojé los resultados
esperados. Comparando la prueba inicial y la prueba final del grupo de estudio se evidencian
los buenos resultados después de hacer uso de la propuesta, cumpliendo asi los objetivos
propuestos en esta investigacion, a continuacion, se reflejan los resultados ilustrados en la
grafica 8

Comparacion de resultados de la prueba inicial y prueba final

0,
8 60%
I 39%
S 40% L
O 24% 24% ® prueba inicial
S 20% 18% 18% _

0 prueba final

0% 0%
0%
Bajo Basico Alto Superior
Desempefios

Grafica 8. Comparacion de resultados prueba inicial y prueba final del grupo de estudio de sexto grado.
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5. CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para finalizar este trabajo de investigacion, en este capitulo encontraran las conclusiones

y recomendaciones obtenidas a lo largo del proceso realizado por las investigadoras.

5.1. Conclusiones

El uso de la estrategia didéactica tangram como vehiculo facilitador de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la adicion y sustraccion con fracciones, sirvié como ayuda para
mejorar las dificultades que presentaban los estudiantes de sexto grado encontradas en los
resultados obtenidos con la prueba diagndstica aplicada, donde se develaron dificultades tales
como: la no comprension del concepto fraccion, no reconocer la equivalencia de fracciones,

el proceso de adicidn y sustraccion de fracciones y el uso de estas en situaciones problémicas.

Esta estrategia favorecié el pensamiento creativo, la comunicaciéon asertiva, el
pensamiento critico y el manejo de situaciones problémicas; la implementacion de esta
estrategia (tangram), permitio que los estudiantes hicieran uso dela creatividad al momento
que cada uno de ellos construyo la herramienta a partir de materiales que se les hizo entrega
luego de esto el lenguaje comunicativo permitié emitir juicios asertivos entre estudiantes e
investigadoras debido a que se hizo mas facil la comprension de lo que es la adicion y
sustraccion de facciones a partir del uso de las piezas del tangram, de igual forma incluir
estas operaciones basicas (adicion y sustraccion) con fracciones en situaciones reales

haciendo uso de las piezas del tangram teniendo en cuenta el valor de cada pieza.
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Posterior a la implementacion de la estrategia didactica tangram donde la participacion
activa por parte de los estudiantes favorecio el proceso de desarrollo de las actividades se
realizd una prueba final para evaluar la implementacion de la estrategia didactica tangram
donde los resultados obtenidos fueron comparados antes y después de aplicar la propuesta,
asi mismo se pudo analizar que se cumplié con el objetivo propuesto el cual era fortalecer
los procesos de ensefianza y aprendizaje de la adicion y sustraccidn con numeros
fraccionarios a través del tangram como estrategia didactica para mejorar los desempefios en

los estudiantes de sexto grado.

5.2. Recomendaciones

Desde este trabajo de investigacion el cual fue bastante productivo, se desea que los
resultados sean siempre en pro de mejorar continuamente, complementando con diversas
estrategias que garanticen el fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de
las operaciones béasicas con nimeros fraccionarios, con el proposito de contribuir en el

mejoramiento de las dificultades que presentan los estudiantes.

La aplicacion de estrategias didacticas tiene como finalidad facilitar la ensefianza y
aprendizaje por lo tanto se debe tener en cuenta cual es el objetivo que se quiere lograr, es
necesario que al implementar las estrategias didacticas sean planeadas con anterioridad

teniendo en cuenta los tiempos de ejecucion de cada una de las actividades.

Se recomienda a los docentes del grupo de estudio en el area de matematicas que estén en
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vias de desarrollar estrategias didacticas que ayuden a favorecer los procesos de adicion y
sustraccion con fracciones hacer uso de la estrategia didactica tangram puesto que en esta
investigacion facilitd la comprension y aplicacion de las fracciones en las operaciones basicas
(adicion y sustraccion), de igual forma el uso del tangram ayuda a desarrollar la creatividad
y de esta manera los estudiantes encontraran motivaciones para prestar mayor atencion en la

temética y mejorar las competencias de comunicacion y resolucion.

Por otra parte, se le recomienda a la institucion educativa Adolfo Ledn Bolivar Marenco
fomentar el uso de estrategias didacticas especialmente en el area de las matematicas para
que los procesos de ensefianza y aprendizaje estén acordes a lo establecido en los
lineamientos curriculares y favorezca los niveles de desempefios y se vean reflejados en los

resultados de pruebas internas y externas.

Ademas, se les recomienda a los estudiantes de las universidades que estan en las etapas
de investigacion tener en cuenta ésta que contempla el uso de estrategias didactica tangram

la cual puede servir en sus investigaciones si estan en esta misma linea.
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ANEXOS

Anexo 1. Propuesta

En este estadio de la investigacion se describe la propuesta, referente a las operaciones
basicas con fracciones y las estrategias didacticas utilizadas para fortalecer el proceso de

ensefianza y aprendizaje de las fracciones en los estudiantes del sexto grado.

Titulo de la propuesta

Ensefianza de las operaciones basicas con fracciones mediante el uso del tangram.

Periodo de ejecucién

La propuesta se desarrolla en el segundo periodo del afio en curso entre 22 de octubre al

22 de noviembre en la I.E.A.L.B.M. Teniendo en cuenta los cambios que surgen en el

calendario académico.

Introduccion

En esta investigacion se tiene en cuenta las dificultades presentadas por los estudiantes de
sexto grado frente al conocimiento de las fracciones y las operaciones con ellas, debido a que
los estudiantes deben llegar a la comprension del concepto de fraccion en un proceso largo

teniendo en cuenta las multiples interpretaciones que se puedan obtener, y adquirir nuevos
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conocimientos a traves de un proceso prolongado.
El uso de las estrategias didacticas implementadas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las fracciones y las operaciones en ellas se debe tener presente los
conocimientos previos de cada estudiante al momento de iniciar el contenido de la propuesta
Ademas, el rol del docente en el aula de clases debe ser constructivista dandoles a los
estudiantes la libertad de ser constructores del conocimiento, donde el uso de las estrategias
didacticas como lo es el tangram juegue un papel fundamental en el proceso de aprendizaje

fortaleciendo el pensamiento numeérico.

Esta propuesta se aplica a los estudiantes de sexto grado quienes presentan dificultades
con las operaciones basicas con fracciones, la propuesta consta de cinco actividades las
cuales se desarrollan durante los horarios de clase establecido por la institucion cuyo objetivo

es facilitar a los estudiantes un aprendizaje divertido mediante el uso del tangram.

Justificacion

El uso de estrategias didacticas en la actualidad implementada por los docentes facilita el

proceso de ensefianza aprendizaje puesto que generan estimulos que favorecen el proceso

cognitivo mostrando de esta manera un mejor desempefio al momento de desarrollar las

actividades propuestas por el docente, por consiguiente, el uso de la estrategia didactica

tangram utilizada para la ensefianza y aprendizaje de las fracciones fortalecera este proceso.

Objetivos

Objetivo general
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Fortalecer el pensamiento numérico a traves de estrategia didactica que faciliten el

proceso de ensefianza y aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones.

Objetivos especificos

> Promover el uso de estrategias didacticas en el aula de clases donde los estudiantes
puedan reconocer e interpretar situaciones utilizando las fracciones y las operaciones
con ellas.

> Implementar el tangram como estrategia didactica para la solucion de problemas de
la adicion y sustraccion de fracciones donde se pueda fortalecer el pensamiento
numerico.

> Evaluar el uso de estrategias didacticas con las actividades propuestas para el

aprendizaje de las fracciones en diferentes contextos.
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Ensefianza de fracciones mediante el uso del tangram




Etapas y Actividades
ENCUENTRO 1: Reconocer Fracciones en el Tangram

Actividad

81

a) Dibujar en cartulinas de diferentes colores y recortar las 7 piezas del tangram como

muestra la figura (es importante que se haga exactamente del mismo tamario que el

dibujo).

b) Comparar la cantidad que ocupa cada pieza en relacion al cuadrado tomado como

unidad, y determinar que parte del total le corresponde a cada una.

Material necesario:

e Cartulina de colores.
e Hojas blancas.

e Regla.

e Tijeras.

wag

wg

wg |

wzy

3em
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Pasos para construir un juego de tangram

Para empezar, sugerimos que los alumnos trabajen en una hoja de cuadricula chica (es
decir cuadriculas o cuadrados de 0.5cm por lado), pues eso facilitard los calculos de las
figuras. Si no se trabaja en este tipo de papel, entonces deberé utilizarse una regla, con la cual

realizard las respectivas medidas. Luego continuamos con los siguientes pasos.

iEmpecemos! Solucion encuentro 1

Paso 1: Dibuja un cuadrado de 10 cm por lado. (20 cuadritos de la hoja).

Dibujo 1

Paso 2: Traza una de las diagonales del cuadrado y la recta que une los puntos medios de dos

lados consecutivos del cuadrado; esta recta debe ser paralela a la diagonal.

Dibujo 2




83

Paso 3: Dibuja la otra diagonal del cuadrado y llévala hasta la segunda linea.

Dibujo 3

Paso 4: La primera diagonal que trazaste deberas partirla en cuatro partes iguales. (Cada

pedacito medird 5 cuadritos).

Paso 5: Traza la recta que se muestra en el dibujo siguiente (dibujo 5)

Dibujo 5

Paso 6: Por ultimo, traza esta otra recta (la de la figura 6)

e

Dibujo 6




Triangulo Grande

Comparacién

Triangulo mediano

Cada triangulo ocupa 1
4

del total

Cuadrado

Cada cuadrado ocupa 1
8

del total

Cada triangulo ocupa 1
8

del total

84

Triangulo pequefio

Cada triangulo ocupa—L

del total

Paralelogramo

Cada paralelogramo ocupa 1
8

del total.

16
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Solucién encuentro 2
1. Esta es la fraccion del total que representan las 7

piezas.

Finalmente se completara una tabla como la siguiente:

- Cantidad para llenar la Fraccion que
Pieza de tangram
unidad representa cada uno
Triangulo pequerio 16 116
Triangulo mediano 8 1/8

4 1/4
Cuadrado 8 1/8
8 1/8

Triangulo grande

Paralelogramo

ENCUENTRO 2: Equivalencia de Fracciones
Actividad:
Comparar las piezas del tangram estableciendo relaciones entre ellas. Elaborar

conclusiones.

_— 2 1

.52 16 8

Podemos establecer que, si se multiplican o dividen el numerador y el denominador de
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una fraccién por un nimero natural distinto de cero, se obtiene otra fraccion equivalente a la

primera.

A 2 1

16 16

3 2

4 8

ENCUENTRO 3: Suma de Fracciones
*con igual denominador:

Teniendo en cuenta las equivalencias de fracciones:

1 1 2 I

—_—t e - 16

16 16 16 2

¢ Como se llega de una a la otra?

Se suman las fracciones que representan cada una

A A

*con distinto denominador:

Actividad: deducir la fraccidon total que representa cada figura:

FIGURA 1

1/8

2/16
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Ahora, unas figuras un poco mas dificiles.
1. Rellena con algunas piezas del tangram esta nueva figuray deduce la fraccion del

cuadrado grande que representan.

2. Ahora rellena con algunas de tus piezas este gato la fraccion del cuadrado grande que

representan.

Solucion del encuentro 3
Nos piden calcular la fraccion del total de las figuras.

. . . 1 1
La primera es simplemente sumando cada pieza: 1 + _ = _
8 8 4
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La segunda—L + i +1 !
16 16 8 4
1

8

1 1
Latercerasuma:i-L + _ +_+_=3 |
16 16 8 8

Esta es la solucion para el Barco

Esta es la solucion para el gato

Sumando todas sus piezas obtenemos:

1 1 1 1
—+—+_=1+
16 16 8 8

+

[eeN RN

Ll R
N

&

Este resultado se podia haber hallado mas facilmente, ddndose cuenta de que la
Unica pieza que nos sobraba para obtener la figura del gato es el paralelogramo que

representa 1/8 del area del cuadrado total.

ENCUENTRO 4: Resta de Fracciones

Analizar de qué forma se llega a una figura de mayor area a una figura de menor area.

Se restan las fracciones

que representan cada

1/4 1/8 una:

ool B
Il
@i
I
ool Mo
wIl-

N
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Actividad 1:
A cada imagen restarle la parte sombreada

1) 3)

2) 4)

Actividad 2:

Determina la fraccion total y restarle la parte sombreada

ENCUENTRO 5: conclusion de los estudiantes

Elaborar escrito que incluya los temas abordados

Anexo 2. Formato prueba inicial y prueba final
PRUEBA INICIAL Y FINAL
La siguiente prueba fue tomada de referentes bibliograficas teniendo en cuenta los
establecido por los DBA del grado sexto en lo concerniente a las operaciones basicas con

fracciones, realizada con fines educativo, y para la recoleccion de informacidn necesaria para
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esta investigacion; se le informa al grupo de estudio que las calificaciones no se tendran en
cuenta en el area de matematicas, si no, para identificar las dificultades presentadas en la
temaética operaciones bésicas con fracciones.

La prueba tendra una duracion de 60 minutos para que los estudiantes analicen e interpreten

cada pregunta

i2 .3

el namero...

I Tercio de ocho

Ninguno de los dos
Tres octavos

-

El nUmero 3
4. ;Como se escribe la fraccién cinco
. i0s?
L El nimero 4 medios
D [
2. En la fraccion = el denominador es 512
el nimero...
" s5/5
N ,
El nUmero 5
" 215
" ElnGmero 2 5. ¢ Cual de las siguientes fracciones es
2
la mayor? - 61 —
L El nUmero 6 5 55
3 [
3. ¢Como se lee la fraccion _ ? 215
8
-

6/5



" 175

6. ¢, Cual de las siguientes fracciones es

4.8

. ~ A2,
lamas pequena? —; = -
3 3

8/3

23

RVE

7. ¢El resultado de realizar la suma de

- . 2
las siguientes fracciones es? —+ 8—
7 7

6/7

5/7

" 1077

8. ¢ El resultado de realizar la resta de
- . 6 ,
las siguientes fracciones es? —- 1—
9 9

6/9

5/9

12

1/9

9. Una fraccion es un numero que
representa la cantidad que tomamos de
una cifra entera

AV

B. F

2 7
10. El resultado de — + — €S:
5 5

D. 14
5

11. Para restar dos fracciones se debe
invertir la segunda fraccion y luego
restar.

AV

A F

11
12. El resultado de - 5 es:
4 4



N

D. 5

3
13. Juanito camino _

2 km.Y al otro dia
5 Ve -
camino — de km. ¢Cuanto camino en
2

los dos dias?
A. 8km
B. 6 km
C. 4km
D. 3km

5
14. El resultado de _ + lesigual a:
3 2

ol o

B.1

O
ull o

9 3

15. El resultado de — - _ gg-
5 2

13

7
16. El resultado de sumar Z y % es igual

a:
A. Un entero, un medio
B. Dos enteros un medio
C. Unentero, un doceavos

D. Dos enteros, un doceavos

3
17. Si Juan tiene _ kilos de pan y se
2

come un cuarto de kilo. ; Cuantos kilos

de pan le quedan?

A.

N = Slw

e

1

D. 5

18.Jorge tiene una bolsa de frutas que

5 gr. Y otra bolsa que pesa 3 gr.
pesa p

¢ Cuanto peso lleva Jorge en total?

1

A.E
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3 4
B. 7 B. 12
7
C.¢c
7
C. i 1
D. IV
8
D. 17 20.Para sumar fracciones de igual
19. o; . Za menta en 2 . denominador, “se suman los
* Silafraccion —au Zg,Que ’

numeradores y se multiplican los
fraccion resulta?

4 denominadores”

A. —_
7 A. Verdadero

B. Falso

Anexo 3. Formato entrevista a estudiantes

ENTREVISTA AESTUDIANTES

Esta entrevista fue realizada para recopilar informacién importante para la investigacion,
el objetivo era conocer que dificultades presentaban los estudiantes con la metodologia
utilizada por el docente para dar las clases referentes a las operaciones basicas con fracciones.
Entrevista a estudiantes de sexto grado, la cual tuvo una duracion de 30 minutos.

Nombre: fecha:

1. Como es la manera de ensefiar de tu profesor las operaciones con fracciones

2. ¢Los docentes usan estrategias para ensefiar las fracciones? ¢cuales?
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3. ¢Son claras esas estrategias?
4. ¢Logran comprender la tematica
5. ¢Cudl es la mayor dificultad para operar con fracciones?

6. ¢Han dado su opinion cuando no entienden la temética? ¢por qué?

Anexo 4. Formato de entrevista para docentes de sexto grado

ENTREVISTA ADOCENTES DE SEXTO GRADO

Esta entrevista fue realizada con fines educativos y para la recoleccion de informacién

necesaria para esta investigacion la cual tuvo una duracion de 20 minutos.

Nombre: Fecha:

1. ¢Cbémo docente de matematicas que es lo que lo motiva a ejercer esta labor?

2. ¢Qué criterios tienen en cuenta para planear una clase por ejemplo operaciones
bésicas con fracciones?

3. Como docentes que tipo de estrategias usan para ensefiar las fracciones.

4. Que dificultades presentan los estudiantes al momento de operar con fracciones.

5. Que planes de mejoramiento han utilizado para tratar de disminuir estas dificultades.

6. ¢Han sido adecuados esos planes de mejoramientos?



ro entrevista a estudiantes

Z
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Anexo 7. Registro prueba inicial
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Anexo 8. Registro prueba final
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Anexo 9. Evidencia de entrevista a estudiantes

Anexo 10. Evidencia entrevista a docentes
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Anexo 11. Evidencia a prueba inicial




Anexo 12. Evidencia de la aplicacion de la propuesta

18



