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COMUNICACION BREVE
Resumen

En este trabajo preliminar se pretende establecer la influencia del estrés generado durante la evaluacién en matematicas
y la importancia de identificar esta condicién mental como variable a tener en cuenta en las causales de la desercién
universitaria, como consecuencia directa del afrontamiento del estrés en la comunidad estudiantil. La evaluacidn puede
llegar a ser percibida como un estresor relevante para el estudiante que busca ser aprobado en sus conocimientos, por
lo que la autoexigencia y presién del medio se convierte en una variable al momento de lograr resultados, a mayor estrés,
menor serd la capacidad que tenga el estudiante para responder ante los estimulos externos. Para el apoyo de este
trabajo, se cuenta con muestras participativas de estudiantes activos y en situacién de abandono de la carrera de
pedagogia en matemadticas de la Universidad de Bio-Bio y andlisis de resultados emergieron categorias y subcategorias
de estresores y causales de abandono estudiantil. Objetivo general: Relacionar las variables de desercién académica con
el grado de influencia del estrés en los procesos de evaluacién en matematica.

Palabras clave: Estrés, ansiedad, desercidn, evaluacién matemdtica
Abstract

In this preliminary work, it is intended to establish the influence of the stress generated during the evaluation in
mathematics and the importance of identifying this mental condition as a variable to be taken into account in the causes
of university dropout, as a direct consequence of coping with stress in the student community. . The evaluation can
become perceived as a relevant stressor for the student who seeks to be approved in his knowledge, so that the self-
demand and pressure of the environment becomes a variable at the time of achieving results, the greater the stress, the
lower the capacity. that the student has to respond to external stimuli. To support this work, there are participatory
samples of active and dropout students from the mathematics pedagogy career at the University of Bio-Bio and analysis
of the results, categories and subcategories of stressors and causes of student dropout emerged.

Keywords: Stress, anxiety, desertion, mathematical evaluation
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ESTUDIANTES DE PEDAGOGIA EN EDUCACION MATEMATICA, DE LA UNIVERSIDAD
DEL BiO-BiO, EN SUS ACTIVIDADES DE TITULACION ENTRE 2017 Y 2021
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El presente es un reporte de un estudio en curso, cuyo objetivo es establecer lineas de investigacion en la produccién cientifica
de los estudiantes y su relacién con las de sus profesores guias. La Biblioteca y la Web Institucional fueron las fuentes de
informacién. Se analizaron 69 trabajos de investigacion. Para determinar las lineas se establecieron indicadores: dreas de
investigacion, palabras claves, entre otros. Los trabajos de investigacién se ubican principalmente en las dreas de formacién:
diddctica, matemdtica y pedagdgica-profesional. La relacién entre las lineas se determiné contrastando la informacidn
obtenida con la declarada por los profesores guias.

Palabras claves: Actividad de titulacion, Egresados, Produccidn Cientifica, Bibliometria, Lineas de investigacion.

Abstract

This is a report of an ongoing study, whose objective is to establish lines of research in the scientific production of students
and their relationship with that of their guiding teachers. The library and the institutional web were the sources of
information. 69 research papers were analyzed. To determine the lines, indicators were established: research areas,
keywords, among others. The research works are located mainly in the training areas: didactics, mathematics, and
pedagogical-professional. The relationship between the lines was determined by contrasting the information obtained with
that declared by the guiding teachers.

Keyword: Graduation activity, graduates, scientific production, bibliometrics, research lines.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Las bases curriculares chilenas para matemadticas, como marco normativo general de la ensefianza, sefialan que el
propdsito formativo de la asignatura es enriquecer la comprensién de la realidad, facilitar la seleccidn de estrategias para
resolver problemas y contribuir al desarrollo del pensamiento critico y autdnomo en todos los estudiantes, sean cuales
sean sus opciones de vida y de estudios al final de la experiencia escolar. Desde esa declaracidn los idearios, fines, medios
y acciones deben proponeder a su logro. El objetivo de la indagacidn que se presenta en la conferencia, da cuenta de la
ejemplificacidn que propone el Ministerio de Educacién Chileno y sus equipos técnicos. Los resultados nos muestran la
variedad de instrumentos y concepciones instrumentales, tecnicas y socioculturales de la matemdtica que se promueven,
como tambien la alineacién a habilidades desarrolladas al amparo de la investigacidn y entidades internacionales. La
revisién y ejemplificacion permite establecer curriculum comparados entre paises y complementar la cooperacién y
desarrolllo de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica con pertinencia cultural y territorial.

Palabras clave: Chile, Concepciones, Educacion Matemadtica, Educacién Comparada.
Abstract

The Chilean curricular bases for mathematics, as a general regulatory framework for teaching, indicate that the
educational purpose of the subject is to enrich the understanding of reality, facilitate the selection of strategies to solve
problems and contribute to the development of critical and autonomous thinking in all students, whatever their life and
study options at the end of the school experience. From that declaration the ideas, ends, means and actions must
propose their achievement. The objective of the inquiry presented at the conference, accounts for the exemplification
proposed by the Chilean Ministry of Education and its technical teams. The results show us the variety of instruments and
instrumental, technical and sociocultural conceptions of mathematics that are promoted, as well as the alignment to
skills developed under research and international entities. The revision and exemplification allows establishing
comparative curricula between countries and complementing the cooperation and development of the teaching and
learning of mathematics with cultural and territorial relevance.

Keywords: Chile, Conceptions, Mathematics Education, Comparative Education..
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COMUNICACION BREVE

Resumen

La necesidad siempre actual de la formacién ciudadana, pone en una encrucijada a las/os profesoras/es de Educacién
Matemdtica; (cdmo aportar a la formacidon ciudadana de nuestras/os estudiantes? ;Desde qué lugar? ;Con qué
herramientas? Considerar un Proyecto Matematico como un escenario que tiene por finalidad contribuir con la solucién
de un problema social, econémico, productivo o cientifico de interés del estudiantado, de la institucién educativa o de su
comunidad, implica usar sus capacidades y conocimientos matemadticos. El producto es la contribucién del grupo con la
solucidn del problema. En esta presentacidn se reflexiona sobre las posibilidades y tensiones del curriculum tematico en
el contexto de sistema educativo chileno y sus posibilidades de implementacién tejiendo redes entre la Educacién
Matematica Critica y la Formacién ciudadana.

Palabras clave: Proyectos matematicos, Educacién Matematica Critica, Formacién ciudadana

Abstract

The ever-present need for citizen training puts Mathematics Education teachers at a crossroads; How can we contribute
to the citizenship education of our students? From what place? With what tools? Considering a Mathematical Project as
a scenario that aims to contribute to the solution of a social, economic, productive or scientific problem of interest to the
student body, the educational institution or its community, implies using their mathematical skills and knowledge. The
product is the group's contribution to solving the problem. This presentation reflects on the possibilities and tensions of
the thematic curriculum in the context of the Chilean educational system and its possibilities of implementation by
weaving networks between Critical Mathematics Education and Citizenship Education..

Keywords: Citizenship education, Critical Mathematical Education, Mathematical projects.
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PENSAMIENTO GEOMETRICO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

MARCO ANTONIO ROSALES RIADY

Universidad del Bio-Bio

Chile
TALLER

Descripcion del Cursillo:

Proporcionar al participante las instancias de comprensidn de los aspectos esenciales de la geometria, desde una
perspectiva tedrico-practica elaborada, que le permita reinterpretar la actividad geométrica y actualizar conocimientos
en esta drea del saber. El enfoque que provee la Didactica de la Matemdtica a este cursillo permitiria al participante
caracterizar e interpretar los fenémenos de ensefianza y aprendizaje de la geometria y desarrollar herramientas tedrico-
prdcticas que le ayuden a formular propuestas diddcticas con uso de tecnologias que propicien el aprendizaje y desarrollo
del pensamiento geométrico de sus propios estudiantes.
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PROCESOS INVOLUCRADOS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN UN CONTEXTO
GEOMETRICO

GUADALUPE CABANAS-SANCHEZ

Resumen:

El objetivo de la charla es compartir conocimiento con base en la investigacidn, acerca de los procesos involucrados en la
resolucion de problemas en un contexto geométrico. Se analiza el proceso de resolucién de los problemas desde una
perspectiva cognitiva, que implica dos tipos de aprehensiones, la aprehension discursiva y la aprehensién operativa, asi
como su coordinacién, conocida como proceso configural. Un aspecto fundamental en el proceso de resolucién de un
problema geométrico son los procesos visuales, ya que producen una aprehensién cognitiva en el sujeto al momento en
que realiza una accién fisica o mental sobre un dibujo o cualquier otro estimulo visual.
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“APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS, FORMACION CIUDADANA CRITICA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS”
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TALLER
Resumen

El Aprendizaje basado en Problemas surge en las décadas de los sesenta y setenta en el contexto de la Escuela de
Medicina de la universidad de McMaster en Canada. Nace como una innovacién educativa caracterizada por cambiar el
foco del aprendizaje desde una mirada tradicional centrada en lo expositivo en manos del profesor y centrarlo en el
estudiante promoviendo habilidades y competencias exigibles en el ambito profesional.

El Aprendizaje basado en Problemas se define como “un método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas
como punto de partida para la adquisicién e integracién de los nuevos conocimientos” (Barrows, 1986 en Morales y
Landa, 2004).

Dentro de las caracteristicas centrales del ABP recogidas por diversos autores como Barrows, 1986; Barrell, 1999; Barrett,
2005; Mossuto, 2009, resefiados en Solaz, Sanjosé y Gémez (2011), se encuentran:

. El aprendizaje esta centrado en el alumno,

J El aprendizaje se produce en grupos pequefios de estudiantes,

J Los profesores son facilitadores o guias,

J Los problemas forman el foco de organizacién y estimulo para el aprendizaje,

. Los problemas son un vehiculo para el desarrollo de habilidades de resolucién de problemas 'y
. La nueva informacidén se adquiere a través del aprendizaje autodirigido.

La centralidad del proceso en el ABP estd dada por el disefio del problema que permita el proceso investigativo de fondo
para el logro de los objetivos de aprendizajes. Asi considerando a Barrel (1995) en Torp y Sage (1998) la situacién
problematica enfrenta a los/las estudiantes a un escenario adverso y desconocido cuyo interés por resolverla les
conducira al nuevo aprendizaje.

Desde este espacio surge la necesidad de situarse desde la Fornmacién de ciudadania critica como contexto mas amplio
donde el ABP tome sentido en el desarrollo del aprendizaje de la matematica.

La centralidad del estudio sobre ciudadania y su relaciéon con las matemdticas escolares gira en la potencialidad de
expresar tanto la visién de sujeto como de sociedad que se espera formar a través de la ensefianza de los conocimientos
matematicos.

Al situarnos en el campo de la ciudadania critica utilizaremos la referencia de Gimeno y Henriquez (2001) considerandola
“como un proceso en construccién permanente de derechos y responsabilidades personales puestas en ejercicio en
proyectos colectivos de bien comun, construidos desde la diferencia y el conflicto, con el respeto a la diferencia, en
nuestras sociedades desiguales e injustamente divididas” (p. 24 - 25).

Ahora consideramos formacién ciudadana a través del aprendizaje de la matematica como un proceso complejo cuya
finalidad sea la comprension de los fendmenos naturales y procesos sociales donde la formacién matemdtica esté
apuntada a aplicar conocimientos y habilidades en contexto, por tanto, requiere el manejo no sdlo del lenguaje
matematico y hechos, conceptos y algoritmos, sino también procesos mas complejos como el modelamiento y la
resolucion de problemas.
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Bajo los antecedentes tedricos y conceptuales presentados, este Taller de cardcter tedrico-practico tiene como objetivos
para los/as participantes, por un lado, identificar componentes del Aprendizaje Basado en Problemas y por otro disefiar
un problema basado en los componentes de este enfoque de aprendizaje en el contexto de la Formacién de ciudadania
critica.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas, Formacidn ciudadana Critica, Resolucién de problemas.

Objetivos

Identificar componentes del Aprendizaje Basado en Problemas.

Disefiar un problema basado en los componentes del Aprendizaje Basado en Problemas en el marco de la Formacidn
Ciudadana Critica.

Metodologia de trabajo

En términos metodoldgicos el Taller se desarrollard a través de la plataforma Zoom y constara de exposicion y didlogo
sobre los aspectos tedricos y conceptuales del ABP y la Formacidén ciudadana critica (Sesidn 1), ademas de trabajo grupal
donde se espera que las/os profesoras/es puedan redactar colaborativamente un problema a partir tanto de los
elementos del ABP presentados inicialmente como desde su propia realidad educativa. Para finalizar el taller se
desarrollard una plenaria para presentar el trabajo grupal y dialogar acerca de los alcances del taller (Sesién 2).

Planificacién de tiempos

Sesidn 1:

a) Bienvenida y presentacidn aspectos generales del taller. (Zoom- Ppt) (5°)

b) Padlet: ;Cudles son las caracteristicas de un “buen problema’? (Zoom) (10”)

Q) Presentacidn de aspectos Tedrico- conceptuales del Aprendizaje Basado en Problemas y la Formacidén ciudadana

Critica (Zoom- Ppt) (40°)
d) Cierre (5°)

Sesidn 2:

a) Sintesis sesion 1(5’)

b) Trabajo grupal: disefio de un problema, utilizando las caracteristicas del Aprendizaje Basado en Problemas (40”)
(Grupos Zoom / Guia de trabajo- documento de Google)

b) Plenaria de cierre: (15”) (Zoom - Ppt)
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TALLER
Resumen

En contextos formativos, el profesor/a debe tener un conjunto de herramientas que permitan la gestidn de clases. Desde
la Educacién Matemadtica se plantea que estas deben proteger contextos propios del estudiante, caracteristicas del grupo
curso y la unidad educativa, como también estar en consonancia con las concepciones del o la docente. Desde los ultimos
5 afios, las herramientas 2.0 informdticas han sobrellevado parte importante de esta carga, pero a su vez han despojado
algunos alcances de la ensefianza y la contextualizacidn. Proponemos un taller practico interactivo donde se reflexione y
discuta sobre las caracteristicas necesarias de una plataforma complementaria como es Edmodo que sirva a la gestién de
tareas y la comunicaciéon. Como también, reflexionar y proponer ciertos items evaluativos posibles de implementar con
la plataforma Socrative. El taller busca acercar esta herramienta al uso del o la futuro docente y posibilitar espacios
curricularmente pertinentes para la transformacidn y el trabajo auténomo en comunidades educativas.

Palabras clave: Edmodo, Educacién Matematica, Herramientas TICS, Socrative.
Abstract

In training contexts, the teacher must have a set of tools that allow class management. From Mathematics Education, it
is stated that these must protect the student's own contexts, characteristics of the course group and the educational
unit, as well as be in accordance with the conceptions of the teacher. Since the last 5 years, computer 2.0 tools have
borne an important part of this burden, but at the same time they have stripped some scope of teaching and
contextualization. We propose an interactive practical workshop where we reflect and discuss the necessary
characteristics of a complementary platform such as Edmodo that serves to manage tasks and communication. As well
as, reflect and propose certain evaluative items possible to implement with the Socrative platform. The workshop seeks
to bring this tool closer to the use of the future teacher and enable curricularly relevant spaces for transformation and
autonomous work in educational communities.

Keywords: Edmodo, Mathematics Education, ICT Tools, Socrative.
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Resumen

En las teorias generales sobre la instruccién existe un dilema entre la indagacidn y la transmisién de conocimientos, las
cuales estdn usualmente apoyadas en teorias del aprendizaje bien constructivistas, objetivistas o una combinacién de
éstas. Teniendo en cuenta los supuestos epistemoldgicos, ontoldgicos y semidticos sobre el conocimiento matematico
del Enfoque Ontosemidtico, en este trabajo describimos un modelo tedrico de la instruccién matematica que articula los
enfoques constructivistas y objetivistas del aprendizaje a fin de optimizar la idoneidad didactica de los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

Palabras clave: Educacién matematica, teorias del aprendizaje, teorias de la instruccién, articulacién de teorias, enfoque
ontosemidtico

Abstract

There is a dilemma between knowledge enquiry and transmission in general instructional theories, which are usually
supported by constructivist, objectivist or a combination of constructivist and objectivist learning theories. Considering
the epistemological, ontological, and semiotic assumptions about mathematical knowledge of the Onto-semiotic
Approach, in this paper we describe a theoretical model of mathematical instruction that articulates the constructivist
and objectivist approaches to learning in order to optimize the didactic suitability of the teaching and learning processes.

Keywords: Mathematics Education, learning theories, instructional theories, networking theories, onto-semiotic
approach
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TALLER

Resumen

Desde hace mucho tiempo que se ha hecho notable la necesidad de desarrollar competencias digitales en todos los
profesores de matematica, lo que se denomina alfabetizacidn digital. El principal propdsito de este taller es acceder a la
informacién para fomentar el pensamiento critico y una garantia de educacién libre, auténoma, mejoras de uso cotidiano
e integracién del lenguaje de programacién de R en la estadistica descriptiva. La modalidad de este taller es tedrico-
practico con ejercicios de aplicacidn en el contexto cotidiano. Se presenta una breve introduccién a los algoritmos y a la
estadistica descriptiva, luego se resolverdn problemas de aplicacién en el programa R studio.

Palabras clave: Estadistica descriptiva, Programacion, Algoritmo.
Abstract

For a long time now, the need to develop digital skills in all mathematics teachers, which is called digital literacy, has
become noticeable. The main purpose of this workshop is to access information to foster critical thinking and a guarantee
of free, autonomous education, improvements for everyday use and integration of the R programming language in
descriptive statistics. The modality of this workshop is theoretical-practical with application exercises in the daily context.
A brief introduction to algorithms and descriptive statistics is presented, then application problems will be solved in the
R studio program.

Keywords: Descriptive statistics, Programming, Algorithm.
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Resumen

Presentamos resultados de una investigacion basada en una intervencién en el aula con estudiantes
en la que caracterizamos y ejemplificamos las habilidades cognitivas de explicacidn, justificacidn,
argumentacion y validacion, usando una herramienta metodoldgica de anadlisis que integra al modelo
ckg de Balachef y Margolinas al modelo de Toulmin. Esta herramienta nos permite identificar algunos
elementos que caracterizan cada una de estas habilidades y nos permite ofrecer una estructura de
andlisis que presentamos como una propuesta para el disefio de actividades en investigaciones
basadas en intervenciones en el aula, que promueven el desarrollo de las habilidades de
demostracion.
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Resumen

Serealizaran algunos de los talleres propuestos en el libro “Estudio dinamico del cambio y la variacidn: curso de precalculo
mediado por GeoGebra” en el Aula Virtual de GeoGebra (AVG), con el objetivo de que los asistentes comprendan de
manera practica los elementos tedricos que fundamentan la propuesta metodoldgica y conceptual, basada en el trabajo
por nucleos conceptuales de cambio, variacidn, aproximacién y tendencia, para favorecer el desarrollo de las habilidades
de los procesos de comunicacion, representacion, resolucion de problemas, razonamiento y demostracidn y ejecucidn,

comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Referencias
Fiallo, J., & Parada, S. (2018). Estudio dindmico del cambio y la variacién: curso de Precdlculo mediado por GeoGebra.

Ediciones UIS, Bucaramanga, Colombia

32



ACTIVIDADES PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE IDENTIDADES ALGEBRAICAS
Y FACTORIZACION DESDE UNA PERSPECTIVA GEOMETRICA

LEA MONDRAGON GARCIA

Chilpancingo de los Bravo, Guerrero: MEXICO.
07052591 @uagro.mx

COMUNICACION BREVE

Resumen

Sustentamos esta investigacion bajo la teoria de Situaciones Didacticas, siendo nuestro interés el estudio en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de algunas identidades algebraicas correspondientes a productos notables y factorizacion,
como son: factor comun, diferencia de cuadrados y trinomio cuadrado perfecto, asociada de dichas expresiones
algebraicas. Integramos en las actividades propuestas el uso de material manipulable y el software dinamico de
GeoGebra. La experimentacién se llevd a cabo con un grupo de estudiantes de segundo semestre de educacién media
superior (EMS). Se trabajé en modalidad presencial. El disefio de las actividades que proponemos propicia que el
estudiante interactie con figuras geométricas manipulables para explorar y justificar las identidades algebraicas
planteadas. Al momento de presentar este reporte nos encontramos en el andlisis de los datos de la experimentacidn.

Objetivo: Disefiar y poner en escena una situacion didactica para la ensefianza de la factorizacion de
expresiones algebraicas, desde la relacidn entre dlgebra y geometria, apoydndonos de la construccion
de rectdngulos y desafiando a los estudiantes a lograr una expresién algebraica, trabajando con el
calculo de sus dreas.

Fundamentacién metodoldgica:

Se considera la Ingenieria didactica como la metodologfa indicada para esta investigacién. Segtin Calderény Ledn (2005),
se puede implementar en la ensefianza ya que se considera como caracteristica fundamental la comparacidn del analisis
a priori de acuerdo a lo planeado en las actividades y el andlisis a posteriori con los datos obtenidos de las actividades
realizadas por los estudiantes, obteniendo asi un proceso que permite al estudiante construir su propio conocimiento.
Esta metodologia consta de cuatro fases: andlisis preliminar, andlisis a priori, puesta en escena y analisis a posteriori
(Artigue, 1995), fases que permiten validar el disefio.

3.1.- Andlisis preliminar

3.2.- Andlisis a priori
Se ha disefiado una secuencia de actividades en las que se plantean el desarrollo del proceso de factorizacién
considerando tres casos: Factor comun, Diferencia de Cuadrados y Trinomio Cuadrado Perfecto, tal como se muestra en
el Esquema 1.

33


mailto:07052591@uagro.mx

Esquema 1: Secuencia de actividades para Factorizacién.

Resultados:
La primera actividad consiste en una situacidn que conduce a la construccién de la identidad algebraica
x(a + b) = xa + xb.

Se pidi6 a los estudiantes que presentaran dos o mds recortes de hojas de colores de forma rectangular donde algun lado
coincidiera en longitud. Con los recortes se les pide que formen rectdngulos con dos o méds piezas, como se muestra en
la Figura 1. Luego, se pide que calculen el drea del rectangulo formado. En un equipo solo escribieron la férmula para
calcular el drea en términos de la base y la altura (marcando lo que es la base y lo que es la altura), mientras que en el otro
equipo realizan el cdlculo numérico usando las medidas de sus recortes.

Figura 1. Ejemplo dela construccidn con tres piezas rectangulares con un lado comun.

Luego, se pide que reflexionen acerca de las formas diferentes para calcular el drea del rectdngulo construido. Esto
motiva a que los estudiantes observen que también pueden calcular las dreas de los rectdngulos pequefios y sumarlas
para obtener el drea total. Se pidié que repitieran los pasos anteriores con diferentes nimeros de recortes. En la
conclusidn de esta actividad los estudiantes notaron que si usaban la férmula de A = bh, aplicada al rectangulo
construido se lograba de igual manera si se calculaba sumando las dreas de las figuras con las que construyeron el
rectangulo.

Los dos equipos utilizaron literales para representar las longitudes de los lados de los rectangulos, aunque inicialmente
no lograban identificar que esas literales podrian tomar otros valores y aun asi la expresién propuesta se seguiria
cumpliendo.

En la situacion de formulacién, al compartir sus propuestas de solucién para el cdlculo del drea, lograron representar el
area por x, que es la alturay a + b, la base (para la primera construccién) y que otra forma de calcular es calcular el area
por separado y sumar el drea de las figuras que es xa y xb, de manera que el A del rectdngulo mayor es x(a + b) y también
es xa + xb (figura 2).
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L]
Figura 2. Construccidén de un rectangulo con dos recortes.

En la institucionalizacién se menciond que esa es una identidad importante, cuando identificamos un factor comun.
Siendo valida para cualesquiera valores de x,a y b. Dando oportunidad para abordar el caso de factor comin por
agrupacion.
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Resumen

La comprension de textos es una habilidad fundamental que permite comunicarse con eficacia y la adquirir nuevos
conocimientos. Diversas investigaciones han destacado la importancia de la comprensién de problemas matematicos de
palabras, pues el primer paso para poder resolver un problema, es entender el enunciado. El presente estudio, de tipo
correlacional, busca identificar la habilidad lectora para comprender problemas matematicos de palabras en alumnos de
tercer grado de secundaria. Para el logro de dicho objetivo, se utilizaron reactivos liberados por PISA para evaluar la
competencia lectora. Para el andlisis de la comprensidn textual de problemas matemdticos de palabras, fueron elaboradas una
serie de preguntas de eleccién multiple y abiertas, similares a las empleadas por PISA para la evaluacidn de la competencia lectora.
En México, tanto las pruebas nacionalesénternacionales, revelan que muchos nifios y jévenes presentan dificultades para
interpretar el sentido de los textos y vincular la informacidn presentada en ellos. En los estudios realizados en torno al
tema, se resalta la importancia de la comprensidn en los procesos de ensefianza-aprendizaje y la necesidad de disefio de
estrategias que permitan al estudiante superar las barreras que limitan su rendimiento académico.

Palabras clave: comprensidn, correlacién, problema matematico.

Abstract

Text comprehension is a fundamental skill that enables effective communication and the acquisition of new knowledge.
Several studies have highlighted the importance of understanding mathematical word problems, since the first step in
solving a problem is to understand the statement. The present study, of a correlational type, seeks to identify the reading
ability to understand mathematical word problems in third grade secondary school students. In order to achieve this
objective, we used items released by PISA to assess reading literacy. For the analysis of textual comprehension of
mathematical word problems, a series of multiple-choice and open-ended questions were developed, similar to those
used by PISA for the assessment of reading literacy. In Mexico, both national and international tests reveal that many
children and young people have difficulties in interpreting the meaning of texts and linking the information presented in
them. Studies on the subject highlight the importance of comprehension in the teaching-learning process and the need
to design strategies that allow students to overcome the barriers that limit their academic performance.

Keywords: comprehension, correlation, mathematical problem.
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Resumen

Objetivo: Caracterizar, por medio de niveles de apropiacién, los conocimientos diddcticos-tecnoldgicos del docente de
matematicas al hacer uso de unlibro interactivo de GeoGebra para la ensefianza de las operaciones bdsicas con fracciones
Fundamentacién metodoldgica: La presente investigacion se enmarca bajo el modelo Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK) ya que este describe los diferentes conocimientos que necesita el docente para una eficaz ensefianza
al momento de hacer uso de la tecnologia para la ensefianza de un contenido. Tiene un enfoque cualitativo y de corte
exploratorio. A su vez las etapas metodoldgicas que se trabajaran son: comprensién del problema, exploracion del
modelo dindmico, construccién de un modelo dindmico y extensiones y conexiones. Las técnicas a tener en cuenta son
Revision documental, analisis de contenido y observacién no participante. A su vez se resalta la importancia de esta
investigacién ya que darad un panorama mds amplio de los conocimientos que el docente pone en juego al momento de
hacer uso de este recurso para la ensefianza de las operaciones bdsicas con fracciones; documentando ademas las
herramientas de las que dispone al contar con recursos como GeoGebra como apoyo a la labor docente.

Palabras clave: Competencia didactica, Ensefianza de las matemdticas, GeoGebra, Tecnologia, TPACK.

Abstract

Objective: Objective: To characterize, by means of appropriation levels, the didactic-technological knowledge of the
mathematics teacher when using an interactive GeoGebra book for teaching basic operations with fractions
Methodological basis: This research is framed under the Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) model,
since it describes the different knowledge that the teacher needs for effective teaching when using technology for
teaching a content. It has a qualitative and exploratory approach. In turn, the methodological stages to be worked on
are: understanding the problem, exploration of the dynamic model, construction of a dynamic model and extensions and
connections. The techniques to be considered are documentary review, content analysis and non-participant
observation. At the same time, the importance of this research is highlighted since it will give a broader view of the
knowledge that teachers bring into play when using this resource for teaching basic operations with fractions; also
documenting the tools available to them when using resources such as GeoGebra to support their teaching work.

Keywords: Didactic competence, GeoGebra, Mathematics education, Technology, TPACK.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

Este estudio consistid en describir el proceso de construccién de diferentes artefactos tecnoldgicos utilizando contenidos
del drea de Geometria y Fisica. El contexto fueron las aulas de Diddactica de la Geometria impartidas en la Universidad
Santiago de Cali; cuyos participantes fueron 17 estudiantes de VI semestre de Licenciatura en Educacién Basica con énfasis
en Matemdticas. La metodologia utilizada en este estudio fue cualitativa descriptiva, donde los instrumentos de
recoleccidn de datos fueron la observacién que se realizé mediante videos, fotos, documentos y blogs. Los resultados
muestran que el proceso de construccidn de los artefactos tecnoldgicos tuvo tres grandes etapas: 1. Revision de literatura
que cimentd la parte tedrica en relacién a la Geometria y la Fisica, 2. Construccidn de los artefactos tecnoldgicos
focalizado en la Geometria Euclidiana y la Fisica Clasica (estructura, movimientos, etc.). 3. Integracién de Programacién
(Arduino y/o Matlab) o Circuitos a cada artefacto tecnoldgico. Ademads, los artefactos tecnoldgicos demarcan diferentes
contrastes entre la Fisica y la Geometria centrado en la relacién Forma-Movimiento y Tiempo-Espacio. La Geometriay la
Fisica tienen diferentes elementos en comdn como: forma, movimiento, observacién, comprobacion, etc.; los cuales
estdn inmersos en el proceso de construccién de artefactos tecnoldgicos (Etayo, 1992; Einstein, 1996).

Palabras clave: artefactos tecnoldgicos, Geometria, Fisica, interdisciplinaridad.
Abstract

This study consisted of describing the process of construction of different technological artifacts using contents from
the area of Geometry and Physics. The context provided for the Geometry Didactics classes taught at the Universidad
Santiago de Cali; whose participants were 17 students of the 6th semester of Licentiate in Basic Education with emphasis
on Mathematics. The methodology used in this study was descriptive qualitative, where the data collection instruments
were the observation that was carried out through videos, photos, documents and blogs. The results show that the
process of construction of technological artefacts has three major stages: 1. Literature review that cemented the
theoretical part in relation to Geometry and Physics, 2. Construction of technological artefacts focused on Euclidean
Geometry and Physics Classical Physics (structure, movements, etc.). 3. Programming Integration (Arduino and/or
Matlab) o Circuits for each technological artifact. Furthermore, the technological artefacts demarcate different contrasts
between Physics and Geometry centered on the Forma-Movement and Time-Space relationship. Geometry and Physics
have different elements in common such as: form, movement, observation, verification, etc.; those who are involved in
the process of building technological artifacts (Etayo, 1992; Einstein, 1996).

Keywords: technological artifacts, Geometry, Physics, interdisciplinarity
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Se presentan avances sobre el trabajo de grado de los autores, cuyo objetivo es analizar qué condiciones debe cumplir
una estrategia diddctica con enfoque STEAM, direccionada a residuos electrdnicos, que aporte al desarrollo del
pensamiento matematico y habilidades para el siglo XXI, en estudiantes de quinto grado de una institucidn educativa de
la ciudad de Medellin. Se considera el enfoque STEAM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas) como una
estrategia de integracién interdisciplinar para resolver problemas del mundo real, en este caso, los relacionados al
deterioro del medio ambiente debido a los residuos electrénicos. Para su desarrollo se propone una metodologia de
Investigacion Basada en Disefio, estructurada en tres fases: preparacién del disefio, implementacién del disefio y analisis
retrospectivo. La recoleccién de la informacidon consta de observacién participante, entrevistas y registros de las
producciones de los estudiantes. Como parte de los resultados se espera poner en discusidon algunas
consideraciones/orientaciones/lineamientos/criterios para el disefio y la implementacién de estrategias STEAM que
contribuyan, ademas de una conciencia ambiental, al desarrollo de habilidades como el trabajo en equipo, la
investigacion, la resolucién de problemas y el pensamiento critico; y al fortalecimiento de procesos relacionados al
pensamiento matematico (modelacidén, comunicacién y razonamiento).

Palabras clave: Pensamiento matemdtico, educacién STEAM, residuos electrdnicos, habilidades para el siglo XXI.
Abstract

Advances are presented on the authors' degree work, whose objective is to analyze which conditions must comply with
a didactic strategy with a STEAM approach, aimed at electronic waste, which contributes to the development of
mathematical thinking and skills for the 21st century, in fifth grade students of an educational institution in the city of
Medellin. The STEAM approach (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) is considered as an
interdisciplinary integration strategy to solve real-world problems, in this case, those related to the deterioration of the
environment due to electronic waste. For its development, a Design-Based Research methodology is proposed,
structured in three phases: design preparation, design implementation and retrospective analysis. The information
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collection consists of participant observation, interviews and records of student productions. As part of the results it is
expected to discuss some considerations/guidelines/criteria for the design and implementation of STEAM strategies that
contribute, in addition to environmental awareness, to the development of skills such as teamwork, research, problem
solving and critical thinking; and strengthening processes related to mathematical thinking (modeling, communication
and reasoning).

Keywords: Mathematical thinking, STEAM education, electronic waste, 21st century skills.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

En este trabajo se presenta una experiencia de clases cuyo objetivo es iniciar el desarrollo del lenguaje probabilistico en
estudiantes de 10 a 11 afios. Se planificaron e implementaron tres sesiones de clases 80 minutos de duracién. Tales clases
consideraron como eje articulador el Objetivo de Desarrollo Sostenible seis “Garantizar la disponibilidad de agua y su
gestidn sostenible y el saneamiento para todos”. Los ODS ofrecen la posibilidad de trabajar conceptos relacionados con
la estadistica y la probabilidad desde problematicas reales, con el fin de brindar a los estudiantes la posibilidad de
investigar, reflexionar, buscar soluciones y difundirlas, teniendo como elementos didacticos centrales el juego y el trabajo
en equipo. Dentro de los resultados se puede mencionar que los estudiantes fueron capaces de distinguir un evento
aleatorio de uno determinista, ademads de establecer la escala subjetiva de posibilidades a partir de un juego de tablero,
evaluar las posibilidades de ocurrencia de cada nimero y reflexionar acerca de la importancia del agua para los seres
vivos e iniciar una campafia de concientizacidn acerca del cuidado del recurso hidrico dentro de su liceo.

Palabras clave: Probabilidad, Experiencia de clases, Sostenibilidad, Lenguaje probabilistico, juego.

Abstract

This paper presents an experience of classes whose objective is to initiate the development of probabilistic language in
students from 10 to 11 years old. Three 80-minute class sessions were planned and implemented. Such classes considered
Sustainable Development Goal 6 "Guarantee the availability of water and its sustainable management and sanitation for
all" as the articulating axis. The SDGs offer the possibility of working on concepts related to statistics and probability from
real problems, in order to offer students the possibility of investigating, reflecting, seeking solutions and disseminating
them, having as central didactic elements the game and the work in equipment. Among the results, it can be mentioned
that the students were able to distinguish a random event from a deterministic one, in addition to establishing the
subjective scale of possibilities from a board game, evaluating the possibilities of occurrence of each number and
reflecting on the importance of water for living beings and start an awareness campaign about the care of water
resources within their high school.

Keywords: Probability, Class experience, Sustainability, Probabilistic language, game.
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Resumen

La investigacion que se adelanta, tiene como objetivo describir las creencias sobre las matematicas, su ensefianza y
aprendizaje; de quien se encarga de la formacidn de los profesores de matemédticas y la relacion que éstas pueden tener
en la practica del formador y de sus estudiantes. Este estudio es cualitativo de corte interpretativo, el método a utilizar
es el estudio de casos, para la recoleccidn de informacidn se prevé la encuesta, la entrevista y la observacidn, dichas
técnicas serdn aplicadas a los formadores de profesores de matematicas seleccionados en la muestra para su posterior
analisis. Con ello se espera aportar al estado del arte del desarrollo profesional del formador de profesores de
matematicas ya que diversos autores han sefialado la poca atencién que ha recibido hasta la fecha el estudio de las
creencias de quienes se encargan de la formacién de los profesores de matematicas siendo que éstas influyen en la
orientacién de la educacidn en general, en la practica y en las creencias de sus educandos.

Palabras clave: Creencias, desarrollo profesional, formador de profesores de matemadticas, matemadticas, prdctica docente.

Abstract

The research that is carried out aims to describe the beliefs about mathematics, its teaching and learning; who is
responsible for the training of mathematics teachers and the relationship that they may have in the practice of the trainer
and his students. This study is qualitative interpretive, the method to be used is the case study, for the collection of
information is provided survey, interview and observation, These techniques will be applied to the mathematics teacher
trainers selected in the sample for further analysis. This is expected to contribute to the state-of-the-art professional
development of the mathematics teacher trainer as several authors have drawn attention to the limited attention given
to the study of the beliefs of those responsible for teacher training of mathematics, since these influence the orientation
of education in general, in practice and in the beliefs of their students.

Keywords: Beliefs, professional development, teacher trainer of mathematics, mathematics, teaching practice.
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Resumen

En este documento se describe algunos de los diferentes escenarios sobre los cuales se refleja la educacién rural en

Colombia, contextualizando la manera en que se llevan a cabo los procesos de ensefianza-aprendizaje mediado por el
entorno sociocultural a través de las diferentes experiencias de docentes presentados en el médulo de Educacidn rural y
el Programa Etnomatematica en Colombia correspondiente al diplomado titulado “Diddactica de las matematicas en
contextos divergentes”. A partir de ello, se analiza las relaciones entre el modelo de Educacién Rural que permita
comprender y construir una nueva perspectiva mediante zonas con pobreza extrema y pocas oportunidades de
desarrollo.
Se destaca que las condiciones rurales en Colombia dificultan el proceso educativo, ya que los indices de desercién escolar
ascienden debido a que sus principales sustentos econémicos provienen de la actividad principal de la regidn, apartando
la importancia de una educacién técnica y profesional, de ello se derivan diferentes posturas relacionadas con el
propdsito del presente ensayo que es conocer la influencia de los factores del contexto social y cultural en el desarrollo
del aprendizaje en nifios en el sector rural mediante una investigacién empirica desarrollada a través de las vivencias de
los docentes ubicados en zonas vulnerables.

Objetivo:
Los ftems descritos en este apartado tienen como finalidad demostrar, fundamentar y sustentar tedricamente las
concepciones en torno al desarrollo Etnomatematica y su adaptacidon al medio rural a través de la educacidn.

Fundamentacién Metodoldgica:
El marco metodoldgico sobre el que se fundamentd este ensayo explica la relacidon que existe entre las condiciones
socioculturales y el desarrollo educativo bajo una éptica matemadtica, que se da a través de la descripcién de experiencias
de docentes ubicados en diferentes contextos rurales en diferentes sectores de Colombia. Las matemdticas se
estructuran también en el exterior de un salén de clases y que los conceptos tienen mayor significancia si se les da un
sentido contextual de esta manera se pretende identificar si aquello que se ensefia en las instituciones estd realmente
vinculado al desarrollo social de cada una de las comunidades.

Resultados, Discusién y Conclusiones:
Después de habernos adentrado dentro de las experiencias compartidas en lo que respecta al modelo educativo que se
lleva a cabo dentro de los sectores rurales, se puede afirmar que si existe una relacion directa entre el contexto
sociocultural y la educacién rural en matemadticas en Colombia.

Palabras Clave:
Ruralidad- Educacién Matematica- Educacién Rural - Experiencias educativas

Abstract
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This document describes some of the different scenarios in which rural education in Colombia is reflected, contextualizing
how teaching processes are carried out learning mediated by the sociocultural environment through the different
experiences of teachers presented in the module of Rural Education and the Ethnothematic Program in Colombia
corresponding to the diploma entitled "Didactics of mathematics in divergent contexts". From this, we analyze the
relationships between the Rural Education model that allows us to understand and build a new perspective through areas
with extreme poverty and few development opportunities.

It should be noted that rural conditions in Colombia hinder the educational process since school dropout rates rise
because their main economic support comes from the main activity of the region, setting aside the importance of
technical and vocational education, derive different positions related to the purpose of the present essay which is to
know the influence of the factors of the social and cultural context on the development of learning in children in the rural
sector through empirical research developed through teachers living in vulnerable areas.

Keywords:
Rurality — Sociocultural — Rural education — Approaches- Mathematics education — Educational experiences.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es aportar por medio de una propuesta de ensefianza al desarrollo de la alfabetizacién
estadistica de estudiantes de grado noveno, a través de la informacién que reciben de los medios de comunicacion
masivos digitales, ademas, de formar a los estudiantes como sujetos criticos de su realidad.

La metodologia utilizada pertenece al enfoque cualitativo, fundamentada en el disefio investigacién-accién, y la
estrategia de intervencidn en el aula son las investigaciones estadisticas. Para el andlisis de los resultados se realizd una
rubrica compuesta por los elementos cognitivos y disposicionales de la alfabetizacidn estadistica, y las competencias de
alfabetizacién transmedia.

La informacidn obtenida permitié describir unos resultados y realizar un andlisis de estos, el cual muestra el cambio de
los indicadores en los niveles de las categorias que componen el instrumento de evaluacidn; se concluye a partir de estos
indicadores que la propuesta de ensefianza basada en investigaciones estadisticas, aporté en el desarrollo de Ila
alfabetizacién estadistica, teniendo una evolucién en cuanto a la formacién de sujetos criticos con la informacién que
consumen, como en la utilizacién de elementos estadisticos y matematicos para la argumentacién de sus posturas y toma
de decisiones respecto a las problematicas que abordan.

Palabras clave: Alfabetizacion Estadistica, Alfabetizacion Transmedia, Contextos Sociopoliticos, Investigacion
Estadistica, Sujetos Criticos.

Abstract

The objective of this work is to contribute through a teaching proposal to the development of statistical literacy of ninth
grade students, through the information they receive from the digital mass media, in addition, to train students as
subjects critics of their reality.
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The methodology used belongs to the qualitative approach, based on the research-action design, and the intervention
strategy in the classroom is statistical research. For the analysis of the results, a rubric was made composed of the
cognitive and dispositional elements of statistical literacy, and the transmedia literacy skills.

The information obtained made it possible to describe some results and carry out an analysis of these, which shows the
change in the indicators at the levels of the categories that make up the evaluation instrument; It is concluded from these
indicators that the teaching proposal based on statistical research contributed to the development of statistical literacy,
having an evolution in terms of the formation of critical subjects with the information they consume, as in the use of
statistical elements. and mathematicians for the argumentation of their positions and decision making regarding the
problems they address.

Keywords: Critical Subjects, Sociopolitical Contexts, Statistical Literacy, Statistical Research, Transmedia Literacy.
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Resumen

Los problemas que se resuelven con el modelo lineal o proporcional se conocen como problemas de valor faltante y se
resuelven con “regla de tres”, por lo general en México este modelo se ensefia a partir de cuarto afio de educacion basica.
Con el paso del tiempo, los estudiantes comienzan a tener una arraigada tendencia para aplicar este método inclusive
cuando es dudable o incierta su utilizacidn debido a la sencillez intrinseca en la aplicacién del modelo, lo anterior se
conoce como la ilusién de la linealidad. Se elabord un instrumento el cual se aplicd a 75 estudiantes de México de
educacion media superior (bachillerato) con edades de 16-17 afios, los estudiantes fueron “capturados” por la ilusién de
la linealidad pues creyeron que si la medida de una arista de una figura bidimensional crece k-veces entonces su drea
también crece k-veces. Con base en lo anterior, la presente investigacion tuvo el objetivo de analizar los efectos de una
propuesta diddctica. A pesar de que la mayoria de los estudiantes no pudieron cambiar su pensamiento lineal al resolver
los problemas propuestos, es importante analizar sus respuestas después de la aplicacion de la propuesta didactica.

Palabras clave: Bachillerato, ilusidn de la linealidad, proporcionalidad, problemas de valor faltante, resolucién de problemas.

Abstract

The problems that are solved with the linear or proportional model are known as missing value problems and are solved
with the "rule of three", usually in Mexico this model is taught from the fourth year of basic education. Over time,
students begin to have a deep-rooted tendency to apply this method even when its use is doubtful or uncertain due to
the intrinsic simplicity in the application of the model, which is known as the illusion of linearity. An instrument was
developed which was applied to 75 students from Mexico of upper secondary education (high school) aged 16-17 years,
the students were "captured" by the illusion of linearity because they believed that if the measure of an edge of a two-
dimensional figure grows k-fold so its area also grows k-fold. Based on the above, the present investigation had the
objective of analyzing the effects of a didactic proposal. Although most

of the students could not change their linear thinking when solving the proposed problems, it is important to analyze
their answers after the application of the didactic proposal.

Keywords: High school, the illusion of linearity, missing value problems, problem solving, proportionality.
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Resumen

La componente practica es considerada como eje fundamental de la formacién profesional inicial de profesores; un
elemento esencial de esta componente es la practica docente. Sin embargo, son diversos los cuestionamientos respecto
a la calidad de dicha componente desde el curriculum oficial permeado por las politicas educativas de cada pais. Por lo
que el objetivo de la presente investigacion es describir las dimensiones, procesos e intenciones formativas para la
practica docente consideradas en la normatividad que rige la calidad de los programas de formacién profesional inicial
de profesores en Colombia. Se utilizara el método del analisis de contenido. Las categorias surgiran de una revisién tedrica
desde la propia literatura especializada teniendo como nociones centrales la formacién de la componente practicay en
especifico de la practica docente. El andlisis documental serd la técnica utilizada en la presente investigacion. Se espera
que esta investigacion aporte al estado del arte de la formacidn profesional inicial de profesores desde las politicas
educativas centrado en la practica docente.

Palabras clave: prdctica docente, profesores de Matemadticas, formacién profesional inicial, curriculum oficial.

Abstract

The practical component is considered as the fundamental axis of initial professional training of teachers; an essential
element of this component is teaching practice. However, there are several questions regarding the quality of this
component from the official curriculum permeated by the educational policies of each country. Therefore, the objective
of this research is to describe the dimensions, processes and formative intentions for the teaching practice considered in
the normativity that governs the quality of the initial professional training programs of teachers in Colombia. The content
analysis method shall be used. The categories will arise from a theoretical review from the specialized literature itself
having as central notions the formation of the practical component and in specific of the teaching practice. The
documentary analysis will be the technique used in this investigation. This research is expected to contribute to the state-
of-the-art initial professional training of teachers from educational policies focused on teaching practice.

Keywords: teaching practice, mathematics teachers, initial vocational training, official curriculum.
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Resumen

En este estudio de métodos mixtos se analizan las perspectivas y practicas de docentes de matemadticas de nivel
secundario con respecto a una educacidn matemadtica pertinente antes y después de participar del proyecto Pedagogia
Basada en la Comunidad Rural para Ensefiar Matemadticas. En este proyecto se utilizan los marcos tedricos de fondos de
conocimiento, etnomatematicas y ejercicios de alta demanda cognitiva. Mediante el uso de cuestionarios y grupos
focales, se exploran las perspectivas de los docentes acerca de cédmo los estudiantes aprenden matemdticas y cémo se
debe ensefiar matematicas. En adicidn, los docentes reportan acerca de sus practicas de ensefanza. Se espera que los
hallazgos de este estudio ayuden a entender la influencia de estos tres marcos tedricos en las perspectivas y practicas de
los docentes. El estudio tiene implicaciones en incrementar los recursos para una educaciéon mds pertinente que
promueva ejercicios y practicas de altos niveles de demanda coghnitiva.

Objetivo: El objetivo general de la investigacidn es entender la influencia de pedagogias basadas en la comunidad rural
integrada al desarrollo de ejercicios de alta demanda cognitiva en las perspectivas y practicas reportadas de docentes de
matemédtica de nivel secundario.

Fundamentacién metodoldgica: Al aplicar una educacidn pertinente en la ensefianza de las matematicas, a los educadores
se les dificulta mantener los ejercicios matematicos pertinentes a un nivel de pensamiento matematico critico (e.g.,
Feliciano-Semidei et al. 2020; Jones 2015). Matthew y colaboradores (2013) prepararon una rdbrica para mantener
ejercicios de alta demanda cognitiva (Smith y Stein, 1998) culturalmente relevantes a los estudiantes. En el proyecto
Pedagogia Basada en la Comunidad Rural para Ensefiar Matemadticas (PBCREM) se explora la integracidon del marco de alta
demanda cognitiva con los fondos de conocimiento (Moll et al., 1992) y la etnomatematica (D’Ambrosio, 1988). Los
participantes de este proyecto son docentes cuyos estudiantes son de nivel secundario y residen en zonas rurales. Los
datos analizados en este proyecto son de tipo cuantitativo y cualitativo e incluyen un grupo focal y pre y post cuestionario
con datos demogrdéficos, el nivel de acuerdo o desacuerdo con diferentes afirmaciones y dos preguntas abiertas para
explicar sus perspectivas del aprendizaje y ensefianza de las matemadticas, asi como sus practicas en el saldn de clase. Los
investigadores utilizan métodos mixtos para el analisis de los datos incluyendo el andlisis temdtico y de codificacion
(Anfara et al., 2002, Braun et al., 2019).

Resultados: Este estudio serd completado en agosto de 2022 y se espera presentar resultados. Se espera que el proyecto
PBCREM tenga influencias en las perspectivas y practicas de los docentes participantes. En particular se espera que las
perspectivas y practicas se alineen a una educacién mas relevante y a un nivel de demanda cognitiva mayor.

Discusion y Conclusiones: En los Ultimos diez afios, los investigadores de matematica educativa han mostrado que la
matematica no es un curso neutral y es aprendida en contextos relevantes. El Ministerio de Educacién Nacional (MEN)
de Colombia ha hecho un llamado a la comunidad de matematica educativa a crear curriculos usando materiales
relevantes para ensefiar matematica a un grupo diverso de estudiantes. Para cumplir esta meta, MEN cred el Proyecto e
Educacidn Rural para asegurar una educacidon de calidad a todos los estudiantes. Esta meta se alinea a metas
internacionales, por ejemplo, los esfuerzos del Consejo Nacional de Docentes de Matematica (“National Council of
Teachers of Mathematics””) en Estados Unidos y de investigadores de matematica educativa (e.g., Jones, 2015; Matthew
et al.,, 2013). Este proyecto se alinea a las expectativas del MEN y de otros esfuerzos internacionales al aportar
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conocimiento y herramientas acerca de las perspectivas y practicas de los docentes para una educacién mas relevante a
la matematica.

Palabras clave: Desarrollo Profesional, Educacién Relevante, Perspectivas de Docentes, Prdcticas Docentes, Matemadtica
Secundaria

Abstract

This mixed methods study analyzes the beliefs and practices of a group of secondary mathematics teachers about
relevant mathematics education before and after participating in the project Rural-Community Based Pedagogy to Teach
Mathematics. The theoretical frameworks used in this project are funds of knowledge, ethnomathematics and high level
of cognitive demand tasks. By collecting data from questionnaires and focus groups, this study explores teachers’ beliefs
about the teaching and learning of mathematics. In addition, teachers report their teaching practices. Expected findings
may help understand how these three theoretical frameworks influence teachers’ beliefs and practices. This study has
implications to increase the resources for a more relevant education with tasks and practices of a high level of cognitive
demand.

Keywords: Professional Development, Relevant Education, Secondary Mathematics, Teachers’ Perspectives, Teaching
Practices
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COMUNICACION BREVE

Resumen

El uso de recursos tecnolégicos en el aula de clase de matematicas puede potenciar en los estudiantes y docentes
competencias, conocimientos y habilidades tecnoldgicas-pedagdgicas para ensefiar y aprender matematicas, gracias a
las caracteristicas presentes en este tipo de herramientas como es el caso de los libros interactivos de GeoGebra. No
obstante, para el caso de las ecuaciones lineales con una incdgnita, se ha encontrado poca documentacién al respecto,
por lo que la investigacidn aportara la estructura de un libro de GeoGebra sobre el tema a tratar que ademas le permita
al docente la obtencidn de una mayor apropiacion y desarrollo de sus conocimientos. Siendo asi, el objetivo del estudio
es caracterizar en torno a los niveles de apropiacidn los conocimientos en tecnologias que pone en juego el docente al
utilizar un libro interactivo de GeoGebra para la ensefianza de las ecuaciones lineales. Para tal fin, esta investigacion que
se adelanta, usa como marco tedrico el modelo Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico del Contenido (TPACK), y como
marco metodoldgico, un enfoque cualitativo y un método exploratorio, con el fin de recolectar informacién mediante
técnicas como la observacidon no participante a docentes de mateméticas, la revision documental y el andlisis de
contenido.

Palabras clave: Ecuaciones lineales, GeoGebra, TIC y TPACK.
Abstract

The use of technological resources in the mathematics classroom can empower students and teachers with
technological-pedagogical competences, knowledge and skills to teach and learn mathematics, thanks to the features
present in this type of tools such as the case of interactive GeoGebra books. However, for the case of linear equations
with an unknown, little documentation has been found, so the research will provide the structure of a GeoGebra book
on the subject to be treated that also allows the teacher to obtain a greater appropriation and development of their
knowledge. Thus, the objective of the study is to characterize around the levels of appropriation the knowledge in
technologies that the teacher puts into play when using an interactive book of GeoGebra for the teaching of linear
equations. To this end, this research that is carried out uses as a theoretical framework the model Pedagogical
Technological Knowledge of Content (TPACK), and as a methodological framework, a qualitative approach and an
exploratory method, in order to collect information through techniques such as non-participant observation to
mathematics teachers, document review and content analysis.

Keywords: Linear equations, GeoGebra, ICT and TPACK.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

Los bajos resultados de Colombia en pruebas internacionales y nacionales, los reportes realizado por secretarias de
educacidn, el uso de resultado de evaluaciones externas en particular de una institucién y las observaciones realizadas
en acompafiamiento de aula, invita a reflexionar sobre formacién para la vida y capacidad de encontrar solucién a
problemas.

Propiciando un espacio reflexivo, que permita reconocer desde un dialogo entre la didactica, la geometria y la
transdisciplinariedad, entretejida con las caracteristicas del contexto y sus sujetos, para favorecer las practicas de los
docentes que desarrollan capacidades para la resolucién de problemas de medicidn.

Este trabajo tiene disefio de investigacion accién educativa (Elliot), se caracteriza por la Comprensién del contexto, la
Poblacidn, los actores educativos participantes, estableciendo un didlogo de saberes coherente, epistémico, tedrico y
metodoldgico, que lleva a una reflexidn critica de Autoformacidn y transformacion. A través del religaje, el entretejido y
el develar. Con validacién interna de los Actores; Externa de expertos y Triangulacién entre fuentes, instrumentos y
sujetos.

Concluyendo con un sustento tedrico y epistemoldgico que religa el Enfoque Ontosemidtico (Godino, Batanero y Font),

las competencias para el desarrollo de pensamiento métrico (Referente de calidad Nacional), desde la perspectiva
transdisciplinar (Nicolescu, Morin y Gonzalez).

Palabras clave: Didactica, Pensamiento Métrico, Resolucién de Problemas, Transdisciplinariedad.
Abstract
The low results of Colombia in international and national tests, the reports made by secretaries of education, the use of

results of external evaluations in particular of an institution and the observations made in classroom accompaniment,
invites us to reflect on training for life and capacity to find solutions to problems.
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Promoting a reflective space, which allows recognizing from a dialogue between didactics, geometry and
transdisciplinarity, interwoven with the characteristics of the context and its subjects, to favor the practices of teachers
who develop capacities for solving measurement problems.

This work has an educational action research design (Elliot), it is characterized by the Understanding of the context, the
Population, the participating educational actors, establishing a coherent, epistemic, theoretical and methodological
dialogue of knowledge, which leads to a critical reflection of Self-training and transformation. Through religaje,
interweaving and unveiling. With internal validation of the Actors; External of experts and Triangulation between sources,
instruments and subjects.

Concluding with a theoretical and epistemological support that links the Ontosemiotic Approach (Godino, Batanero and
Font), the skills for the development of metric thinking (National Quality Reference), from the transdisciplinary
perspective (Nicolescu, Morin and Gonzélez).

Keywords: Didactics, Metric Thinking, Problem Solving, Transdisciplinarity.
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Resumen

Este documento pretende comunicar los avances del trabajo de grado, cuyo objetivo es caracterizar los aportes que
brindan las huertas escolares desde un enfoque interdisciplinar a una postura sociocritica frente a la problematica de
seguridad alimentaria en estudiantes de tercero y quinto grado de dos Instituciones Educativas publicas de Medellin. Se
propone una metodologia de Investigacion Basada en Disefio, estructurada en tres fases: preparacién del disefio,
experimento de ensefianza y andlisis retrospectivo. Se espera tejer un camino de concientizacién y accién frente a la
problematica social de inseguridad alimentaria, a partir de un trabajo interdisciplinar entre las areas del conocimiento que
posibiliten el abordaje de sus causas y efectos, asi como para incidir en su mitigacién desde la huerta escolar.

Palabras clave: enfoque sociocritico, huerta escolar, interdisciplinariedad y seguridad alimentaria.

Abstract

This document intends to communicate the advances of the degree work, whose objective is to characterize the
contributions provided by school gardens from an interdisciplinary approach to a socio-critical stance against the problem
of food security in third and fifth grade students of two public Educational Institutions,from Medellin. A Design-Based
Research methodology is proposed, structured in three phases: design development, teaching experimentation and
retrospective analysis. It is expected to weave a path of awareness and action against the social problem of food
insecurity, based on interdisciplinary work between the areas of knowledge that allows addressing its causes and effects,
as well as influencing its mitigation from the school garden.

Keywords: sociocritical approach, school orchard, interdisciplinarity and food safety.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

Esta comunicacidn breve muestra algunos resultados de la investigacion “Factores que apoyan o limitan la ampliacién
del universo numérico en futuros profesores en la licenciatura en matemédtica de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas (UDFJC)” dirigida por el grupo MESCUD desde el afio 2019. Con una metodologia de Experimentos de
Ensefanza, EE, (Molina et al., 2011), la cual tuvo como objetivo caracterizar la gestién que promueve el profesor en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y su incidencia en el aprendizaje de estudiantes para profesor de matematicas, a partir
de la resolucién de problemas en trabajo colaborativo. Los resultados obtenidos dan cuenta que algunas acciones de
gestidn favorecen la comunicacién matematica en el aula y la interaccién entre el conocimiento puesto en juego y el
estudiante.

Palabras clave: Experimento de ensefianza, Gestidn del profesor en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Abstract

This communication shows some results of the research "Factors that support or limit the expansion of the numerical
universe in future teachers in the mathematics degree of the Francisco José de Caldas District University (UDFJC)"
directed by the MESCUD group since 2019. With a methodology of Teaching Experiments, EE, (Molina et al., 2011), which
aimed to characterize the management promoted by the teacher in the teaching-learning and its incidence in the learning
of students for mathematics teachers, based on problem solving in collaborative work. The results obtained show that
some management actions favor mathematical communication in the classroom and the interaction between the
knowledge put into play and the student.

Keywords: Teaching experiment, Teacher's management in the teaching-learning process

La investigacion que se presenta se desarrollé desde el 2019 con una metodologia de experimento de ensefianza (Molina
et al., 2011) en un ambiente de aprendizaje de la licenciatura en matematicas de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas (UDFJC), denominado transicién aritmética-dlgebra, cuyo propdsito es resignificar las matemdticas escolares
como prictica.

Se recolectd informacién grabando catorce (14) sesiones de clase y entrevistas semiestructuradas utilizando tres
videocamaras (44 horas de grabacién). Asimismo, se recogieron los trabajos elaborados por los estudiantes (36
estudiantes) y diarios de campo de los investigadores. Una vez transcritas las grabaciones y revisados los diarios de
campo se depuro y analizo la informaciéon mediante la construccion de dos vifietas expuestas (Bohdrquez y
Romero,2022). La primera “Aspectos de la gestion del profesor en el proceso de ensefianza-aprendizaje” caracteriza las
actividades de gestion del profesor desde tres criterios: 1-discurso matematico que el profesor mantiene con sus
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estudiantes 2-practicas matematicas que posibilitan gestionar la comunicacién matemédtica en el aula y 3- actividades que
involucran la resolucién de problemas como dispositivo didactico (Bohdrquez, 2016).

La segunda describe cdmo inciden las acciones de gestion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de un grupo
especifico. Asumiendo la gestién desde las ideas de (Bohdrquez, 2016) quien considera que la gestién involucra
habilidades y destrezas del profesor de matematicas en actividades que realiza él mismo en lo que refiere a las relaciones
sociales y a los objetivos de aprendizaje inmersos en la interaccion del estudiante con una tarea especifica.

Se concluye que, para promover la resignificacidon de las matematicas escolares como practica, la gestion del profesor
comprende acciones de caracter general y especifico (Bohdrquez, 2016). Frente a las primeras, se reconoce que el disefio
del espacio de formacidn esta adscrito a una flexibilidad curricular que favorece tiempos, reflexiones y modos de trabajo
de los participantes del experimento. Y las segundas, es decir, aquellas que estan directamente relacionadas con la
interaccién entre el estudiante con el conocimiento matematico (Bohdrquez, 2016) se encontrd que son las que permiten
reconocer los datos que pueden ser utilizados por los estudiantes sin intervencién del profesor, que preveen la actuacién
de los estudiantes en una tarea propuesta, que retroalimentan las discusiones, centran y orientan la discusidn a partir de
los alcances de los estudiantes, que interpretan las respuestas de los estudiantes, que gestionan la discusién en gran
grupo y que promueven el uso de representaciones e involucran la resolucién de problemas como dispositivo didactico.
Y que ademas todas estas actividades de gestidn incentivan el aprendizaje de estudiantes para profesor de matematicas.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El propdsito del estudio consistié en describir los atributos de los ambientes de aprendizaje que favorecen el
proceso de resolucién de problemas usando el Teorema de Pitdgoras en estudiantes de noveno grado. Se optd
por una investigacion de tipo cualitativa, con un alcance descriptivo, se empleé el estudio de caso; asi como: la
observacidn participante, entrevistas semiestructuradas y abiertas como técnica de recoleccién de informacion.
Los participantes lo conformaron tres (3) estudiantes del grado noveno, seleccionados mediante un muestreo
por conveniencia. En cuanto al andlisis de la informacidn, se empleé la triangulacidn de datos y de fuentes. Las
bases tedricas se tomaron de la Educacion Matematica Critica, especificamente, los distintos ambientes de
aprendizaje; a la luz de los cuales, se disefiaron actividades que involucran el contexto rural; asi como algunos
aspectos de la resolucién de problemas propuestos por Schoenfeld. Como resultado, se destaca que las
actividades pertenecientes al ambiente de aprendizaje del escenario investigativo que involucra situaciones de
la semirrealidad, facilitd el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras mediante la resolucién de problemas. Ademas,
al contrastar los distintos ambientes de aprendizaje, se observd la necesidad de transitar por los mismos e
involucrar el contexto rural en las actividades.

Palabras clave: Ambientes de aprendizaje, Educacion Matematica Critica, Resolucién de problemas, Teorema de
Pitdgoras.

Abstract

The purpose of the study was to describe the attributes of learning environments that favor the problem solving
process using the Pythagorean Theorem in ninth grade students. A qualitative research was chosen, with a
descriptive scope, the case study was used; as well as: participant observation, semi-structured and open
interviews as a technique for collecting information. The participants were made up of three (3) ninth grade
students, selected through a convenience sample. Regarding the analysis of the information, the triangulation
of data and sources was used. The theoretical bases were taken from Critical Mathematics Education, specifically,
the different learning environments; In light of which, activities involving the rural context were designed; as
well as some aspects of problem solving proposed by Schoenfeld. As a result, it is highlighted that the activities
belonging to the learning environment of the investigative scenario that involves semi-reality situations,
facilitated the learning of the Pythagorean Theorem through problem solving. In addition, when contrasting the
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different learning environments, the need to go through them and involve the rural context in the activities was
observed.

Keywords: Learning environments, Critical Mathematics Education, Problem solving, Pythagorean Theorem
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COMUNICACION BREVE

Resumen

Objetivo: Analizar la instruccidn matematica del libro de texto de grado séptimo, utilizando la faceta epistémica
del EOS para determinar la correspondencia frente a las orientaciones curriculares. Fundamentacion
metodoldgica: Estudio de caracter cualitativo, con disefio de andlisis de contenido, se utilizé encuesta, lista de
cotejo, andlisis documental, con una muestra de 4 libros. Resultados: Generalmente no se exploran saberes
previos, ni se usan situaciones contextualizadas como eje central de la ensefianza; los temas analizados usan
como maximo 3 tipos de representaciones y minimo 2. Las definiciones y proposiciones se presentan
adecuadamente y concuerdan con los procedimientos, no obstante, se argumentan con un solo tipo de
razonamiento y método de prueba. Discusién y Conclusiones: Al analizar la instruccién matemédtica se evidencia
que el no uso de la exploracidn de saberes previos genera conflictos cognitivos. Asi mismo, la carencia de
situaciones problemas contextualizadas, no promueven los procesos matemadticos. Por consiguiente, la falta de
uso de muiltiples representaciones limita la profundizacién de los contenidos. En el mismo sentido, los conceptos,
proposiciones y procedimientos se ajustan al nivel educativo de los estudiantes, facilitando la representacién
interna de los contenidos. Sin embargo, los argumentos dejan de lado la exploracién de ideas y otros métodos
para la resolucién de situaciones.

Palabras clave: Libro de texto, instruccion matemadtica, objetos matemdticos primarios, lineamientos
curriculares.

Abstract

Objective: To analyze the mathematical instruction of the seventh grade textbook, using the epistemic aspect of
the EOS to determine the correspondence with the curricular orientations. Methodological foundation:Qualitative
study, with content analysis design, survey, checklist, documentary analysis, with a sample of 4 books. Results:
Previous knowledge is not explored, nor are contextualized situations used as the central axis of teaching; the
topics analyzed use a maximum of 3 types of representations and a minimum of 2. The definitions and propositions
are presented adequately and agree with the procedures, however, they are argued with a single type of reasoning
and method of proof. Discussion and Conclusions:When analyzing the mathematical instruction, it is evident that
the non-use of the exploration of knowledge generates previous cognitive conflicts. Likewise, the lack of
contextualized situations does not promote mathematical processes. Consequently, the lack of use of multiple
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representations limits the deepening of the contents. In the same sense, the concepts, proposals and procedures
are adjusted to the educational level of the students, facilitating the internal representation of the contents.
However, the arguments leave aside the exploration of ideas and other methods for the resolution of situations.

Keywords: Textbook, math instruction, primary math objects.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El trabajo tiene como propdsito caracterizar las decisiones de accién de los profesores en formacién cuando
disefian y aplican una trayectoria hipotética de aprendizaje, para la ensefianza de la semejanza en la que se
integran recursos curriculares digitales. Para ello, se consideran las aproximaciones tedricas mirada profesional,
la trayectoria hipotética de aprendizaje y la heuristica de los modelos emergentes. En relacién con el disefio
metodoldgico, se definid utilizar la investigacion basada en el disefio y como estrategia investigativa los
experimentos de ensefianza. Realizar el trabajo posibilitard reflexionar en torno a los usos que hace el profesor
de matematicas en formacién de su conocimiento profesional para atender al pensamiento matematico del
estudiante y construir dispositivos que estén orientados a cualificar el conocimiento profesional de los
profesores para desarrollar las habilidades que componen la mirada profesional del profesor de matematicas.

Palabras clave: Experimentos de ensefanza, Formacion de profesores, Investigacion basada en el disefo,
mirada profesional, trayectoria hipotética de aprendizaje.

Abstract

The purpose of the work is to characterize the action decisions of preservice teachers when they design and
apply a hypothetical learning trajectory, for the teaching of the similarity in which digital curricular resources are
integrated. To do this, consider the theoretical approaches: professional noticing, the hypothetical learning
trajectory and the heuristics of emerging models. In relation to methodological design, it was defined to use
design-based research and teaching experiments as a research strategy. Carrying out the work will make it
possible to reflect on the uses made by the mathematics teacher in the formation of the professional knowledge
for to address the student's mathematical thinking, build devices that are aimed at qualifying the professional
knowledge of teachers to develop the skills that make up the professional view of the math teacher.

Keywords: Teaching experiment, teacher training, design research, noticing teacher, hypothetical learning
trajectory.

Introduccién
El proyecto se ubica en la linea de investigacién que se ocupa de los estudios sobre el conocimiento profesional

del profesor de matematicas, haciendo énfasis en el estudio de las habilidades situadas. Se propone caracterizar
las decisiones de accidn de los profesores en formacién cuando disefian y aplican una trayectoria hipotética de

71



aprendizaje, para la ensefianza de la semejanza en la que se integran recursos curriculares digitales. Articula tres
aproximaciones tedricas: la mirada profesional, la trayectoria hipotética de aprendizaje y la heuristica de los
modelos emergentes. La metodologia se enmarca en la investigacién basada en el disefio y emplea los
experimentos de ensefianza como estrategia metodoldgica.

Marco de la investigacion

Se considera los constructos: la mirada profesional de Jacobs et al., (2010) conceptualizada como tres
habilidades articuladas entre si: identificar, interpretar y decidir, las decisiones de accién aluden a la respuesta
en acto del profesor a la comprensién del alumno. La trayectoria hipotética de aprendizaje, se concibe como
lente tedrico que posibilita a los profesores en formacién estructurar la atencién hacia el pensamiento
matemadtico del estudiante (Ferndndez & Choy, 2020). La heuristica de los modelos emergentes, provee una
estructura para la elaboracién de las tareas de aprendizaje que componen la trayectoria hipotética de
aprendizaje (Gravemeijer, 1999).

Metodologia

La aproximacidon metodoldgica serd de tipo cualitativa. Al comprender el estudio sistemdtico de disefio,
desarrollo y evaluacién de intervenciones educativas, se definid usar la Investigacién Basada en el Disefio puesto
que converge en cerrar la brecha existente entre la practica y la teoria en educacién (Bakker, 2018). La
recoleccidn de los datos se realizard mediante: las videograbaciones de las intervenciones de aula y entrevistas
semiestructuradas a los profesores en formacién.

Conclusiones

Este estudio posibilitara reflexionar en torno a los usos que hace el profesor de matemdticas en formacién de su
conocimiento profesional para atender al pensamiento matemdtico del estudiante, lo cual conduce a los
formadores de profesores e investigadores construir dispositivos y configurar escenarios orientados a cualificar
los conocimientos profesionales de los profesores.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Se analizaron las conexiones matemdticas y etnomatemadticas desde una perspectiva ontosemidtica. Para ello,
tedricamente se consideran los resultados obtenidos en el networking (primer desafio) entre la Teoria Ampliada
de las Conexiones (TAC) y el Enfoque Ontosemidtico (EOS) entendiéndose una conexién matemdtica
metafdricamente como la punta de uniceberg conformada por un conglomerado de précticas, procesos/objetos
y funciones semidticas que los relacionan y se agrupan en algunos de los tipos de conexiones de la TAC
(orientada a la instruccién, modelado, procedimental, representaciones diferentes, parte-todo, implicacion,
reversibilidad, caracteristica, metafdrica, significado...). El segundo desafio fue detallar la definicion de
comprensién de un concepto matematico evidenciada (en) y emerge (de) la actividad matemdtica en la que un
sujeto relaciona objetos primarios (Tareas, conceptos/definiciones, proposiciones/propiedades,
procedimientos, representaciones, argumentos) por medio de funciones semidticas. Esta comprensién le
permite al sujeto usar el concepto matemdtico de manera competente en la resolucién de problemas. Se afirma
que establecer conexiones asegura la comprensidn del sujeto y el no establecimiento de conexiones, es una
explicacion plausible de su falta de comprensidn. El tercer desafio refiere al nacimiento de la conexidn
etnomatematica y su vista ontosemidtica. Por Ultimo, se explicard un contexto de reflexién (derivadas)
aplicando las herramientas tedricas mencionadas.

Palabras clave: Conexiones matemadticas y etnomatemadticas, Enfoque ontosemidtico, Networking de teorias.

Abstract

Mathematical and ethnomathematical connections were analyzed from an onto-semiotic perspective. To do
this, the results obtained in networking (first challenge) between the Extended Theory of Connections (ETC) and
the Onto-semiotic Approach (OSA) are theoretically considered, understanding a mathematical connection
metaphorically as the tip of an iceberg made up of a conglomerate of practices, processes/objects and semiotic
functions that relate them and are grouped into some of the types of ETC connections (instruction-oriented,
modeling, procedural, different representations, part-whole, implication, reversibility, feature, metaphorical,
meaning... ). The second challenge was to detail the understanding definition of a mathematical concept
evidenced (in) and emerges (from) the mathematical activity in which a subject relates primary objects (Tasks,
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concepts/definitions, propositions/properties, procedures, representations, arguments) through semiotic
functions. This understanding enables the subject to use the mathematical concept competently in problem
solving. It is stated that establishing connections ensures the understanding of the subject and the non-
establishment of connections is a plausible explanation for the lack of understanding of it. The third challenge
refers to the birth of the ethnomathematical connection and its onto-semiotic view. Finally, a reflection context
(derivatives) will be explained applying the aforementioned theoretical tools.

Keywords: Mathematical and ethnomathematical connections, Onto-semiotic approach, Networking of theories.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Basados en estudios sobre escalas y subescalas de las Inteligencias Multiples IM, en su relacién con el
rendimiento académico en Matematica, este trabajo se propone indagar, el desempefio de estudiantes de 1°afio
del Profesorado de Nivel Secundario en Matematica del Instituto 9-023, Maipt, Mendoza y sus percepciones en
la resolucién de un problema real que convocara estos factores de IM en su abordaje.

Se trata de una experiencia de aula donde se disefia y secuencia ‘“Problema con latas”, en el marco del
aprendizaje basado en proyectos ABP, y laidentificacidn de desempefios que tengan que ver con la combinacidén
de capacidades especificas de las Inteligencia Ldégico-Matemdtica, Cinestésico-Corporal, Lingistica,
Intrapersonal y Espacial. Del andlisis posterior de las producciones de estudiantes, se recupera la bondad de esta
experiencia en el desarrollo de la competencia matemética.

Este estudio aporta una propuesta auténtica valorada en base a desempefios de capacidades de las IM, pero se
realiza en un grupo de estudiantes, abriendo la posibilidad, de replicar este andlisis de manera sostenida en
diversos grupos a fin de validar estos resultados.

Palabras clave: Inteligencias Mdltiples, Aprendizaje en Matemdtica, ABP
Abstract

Based on studies on scales and subscales of the Multiple Intelligences IM, in their relationship with academic
performance in Mathematics, this work aims to investigate the performance of 1st year students of the
Secondary Level Faculty in Mathematics of the Institute 9-023, Maipui, Mendoza and their perceptions in the
resolution of a real problem that will summon these IM factors in their approach. It is a classroom experience
where "Problem with cans" is designed and sequenced, within the framework of learning based on PBL projects,
and the identification of performances that have to do with the combination of specific capabilities of Logical-
Mathematical, Kinesthetic-Body, Linguistic, Intrapersonal and Spatial Intelligence. From the subsequent analysis
of student productions, the goodness of this experience in the development of mathematical competence is
recovered. This study provides an authentic proposal valued based on performance of Ml capabilities, but it is
carried out in a group of students, opening the possibility of replicating this analysis in a sustained manner in
various groups in order to validate these results.

Keywords: Multiple Intelligences, Learning in Mathematics, ABP
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Tradicionalmente las clases de Geometria son ensefiadas con estrategias alejadas de la tecnologia y del
contexto de los estudiantes, y se presenta dificultades en el aprendizaje de contenidos en la geometria
espacial que influyen en la poca participacion de ellos.

Objetivo: Describir la relacién entre la realidad aumentada (RA) y el aprendizaje de los cuerpos geométricos
(CG). Fundamentaciéon metodoldgica: enfoque mixto y disefio pre-experimental con alcance descriptivo; se
seleccionaron a 11 estudiantes de bdsica secundaria de un colegio oficial de la ciudad de Barranquilla-
Colombia. Para la recoleccién de los datos se disefid una preprueba que buscd ahondar entre los
conocimientos previos de los estudiantes, y una posprueba la cual hizo parte del disefio de un ambiente
aprendizaje con RA; y se utilizd andlisis cualitativos y cuantitativos. Resultados: en la preprueba se
encontraron dificultades en la identificacidon de caracteristicas y elementos especificos los CG, asi que en la
posprueba se disefiaron actividades con RA que permitieron superar las dificultades y se evidencid la
participacién activa de los estudiantes al interactuar con la RA. Discusidn y Conclusiones: las actividades con
RA favorecieron los procesos de ensefianza y aprendizajes de los CG y fomentaron la participacién en los
estudiantes.

Palabras clave: realidad aumentada, cuerpos geométricos, ambiente de aprendizaje.
Abstract

Traditionally geometry classes are taught with strategies away from technology and context of students,
and there are difficulties in learning content in spatial geometry that influence the little participation of
them.

Objective: to describe the relationship between augmented reality (AR) and learning of geometric bodies
(GB). Methodological foundation: mixed approach and pre-experimental design with descriptive scope;
Eleven high school students were selected from an official school in the city of Barranquilla, Colombia. For
data collection, a pretest was designed that sought to deepen the students' prior knowledge, and a
postest which was part of the design of a learning environment with AR; Qualitative and quantitative
analyses were used. Results: in the pretest difficulties were found in the identification of specific
characteristics and elements of the CB; therefore, At the posttest, AR activities were designed to
overcome the difficulties and the active participation of the students in interacting with the AR was



evidenced. Discussion and conclusions: the AR activities favored the CB's teaching and learning processes
and encouraged the participation of students..

Keywords: augmented reality, geometric bodies, learning environment.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

La Educacién Econdmica y Financiera (EEF) brinda en los ciudadanos confianza para tomar decisiones
financieras. Sin embargo, los ciudadanos hacen uso no responsable del dinero. El objetivo de la investigacion es
disefiar un programa de EEF para familias para disminuir el analfabetismo econémico y financiero. Asi, se
desarrolla una investigacién cualitativa de cardcter descriptiva, teniendo como propdsito disefiar un programa
de EEF. La muestra estuvo compuesta por 27 familia de estudiantes de una institucidn educativa oficial. Los datos
serecolectaron a partir de observaciones y la aplicacién de un cuestionario estructurado con 8 preguntas de tipo
financiera, fue aplicado mediante un encuentro sincrénico a través de la aplicaciéon de Google Meet. Los
resultados evidencian la toma de decisiones no informa por los participantes que afectan su bienestar financiero.
Después del anadlisis se intervienen con las familias las cuales muestran reflexidn para tomar decisiones
responsables con el dinero y la compresidn de conceptos financieros. Asi, se pone es discusion propiciar los
programas de EEF en los establecimientos educativos mediante la escuela de padres de familia. Se concluye que
el programa de EEF brinda conocimientos y habilidades para llevar una vida econédmica y financiera saludable en
familia.

Palabras clave: Educacién Econémica y Financiera, Familia, Formacién, Programa.

Abstract

Economic and Financial Education (EEF) gives citizens confidence to make financial decisions. However, citizens
make non-responsible use of money. The objective of the research is to design an EEF program for families to
reduce economic and financial illiteracy. Thus, a qualitative research of a descriptive nature is developed, with
the purpose of designing an EEF program. The sample consisted of 27 families of students from an official
educational institution. The data was collected from observations and the application of a structured
questionnaire with 8 financial questions, was applied through a synchronous meeting through the Google Meet
application. The results show the decision-making not informed by the participants that affect their financial
well-being. After the analysis, they intervene with the families, who show reflection to make responsible
decisions with money and the understanding of financial concepts. Thus, it is discussed to promote EFE
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programs in educational establishments through the school of parents. It is concluded that the EEF program
provides knowledge and skills to lead a healthy economic and financial life as a family.

Keywords: Economic and Financial Education, Family, Training, Program.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El propdsito de esta investigacion es promover la construccidn de conjeturas y refutaciones mateméticas, a
partir de la argumentacién colectiva en el primer nivel de educacién superior. Para demostrar que esta es una
estrategia de instruccidn viable, se usé una metodologia de experimentos de ensefianza y una tarea matematica
relacionada con la teorfa de nlimeros. Para modelar y analizar la argumentacién colectiva que tuvo lugar en el
aula, se reconstruyd la discusidn, utilizando el modelo extendido de Toulmin. La argumentacién colectiva en la
educacidn superior, especialmente en ambientes B-Learning, es una valiosa oportunidad para que los
estudiantes y sus docentes generen conjeturas matematicas a través de la colaboracién, la cual promueve el
compromiso conductual, emocional y cognitivo por las matematicas. Se logra evidenciar en el estudio la
importancia de la participacion colectiva, al realizar conjeturas e inferencias, ademas de cémo la guia del
profesorlogra que los estudiantes puedan incidir sobre sus afirmaciones y/o conclusiones, las cuales contribuyen
al desarrollo del conocimiento matemadtico en el aula.

Palabras clave: argumentacién, argumentacion colectiva, experimentos de ensefanza, educacidn superior.
Abstract

The purpose of this research is to promote the construction of mathematical conjectures and refutations,
based on collective argumentations at the first level of higher education. To demonstrate that this is a viable
instructional strategy, a methodology of teaching experiments and a mathematical task related to number
theory was used. For modeling and analyzing the collective argumentation that took place in the classroom,
the discussion was reconstructed using Toulmin’s extended model. Collective argumentation in higher
education, especially in B-Learning environments, is a valuable opportunity for students and their teachers
to generate mathematical conjectures through collaboration, which promotes behavioral, emotional, and
cognitive engagement for mathematics. The study shows the importance of collective participation in making
conjectures and inferences, as well as how the teacher’s guidance allows students to influence their statements
and/or conclusions, which contribute to the development of mathematical knowledge in the classroom.

Keywords: argumentation, collective argumentation, teaching experiments, higher education..
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Este trabajo presenta resultados parciales de una investigacion enmarcada en la linea de la didactica de la
matematica, cuyo objetivo fue analizar las practicas de los docentes de primaria que orientan matematicas, pero,
que no son licenciados, ni especialistas en el drea, también, se pretende hacer una caracterizacién del maestro
de basica primaria y su idoneidad como docente en el drea de matemdticas. Esta investigaciéon toma como
referencia actividades basadas en el estudio de clases y la idoneidad didactica. Se siguié un enfoque cualitativo-
interpretativo, la recoleccidn de los datos se hace teniendo en cuenta la observacidn directa, las grabaciones de
audio y video, los diarios de campo, los registros de observacidn y la entrevista. Las reflexiones de los docentes
se organizan a partir de una herramienta metodoldgica que combina el uso de los Estudios de clases y los
criterios de idoneidad diddctica. Los resultados describen las caracteristicas y los diferentes estilos de
aprendizaje del maestro de una institucion educativa de Samacd, Colombia. Asimismo, se reconoce que cuando
el profesor confronta la visién de su clase con lo observado por otros, y mediado por la reflexién colectiva sobre
su practica, cambiando su actitud y su forma de ver la dindmica de una clase.

Palabras clave: Ensefianza de la matemadtica, estudio de clases, idoneidad diddctica, matematica inicial,
Prdctica docente.

Abstract

This work presents partial results of a research framed in the line of mathematics didactics, whose objective was
to analyze the practices of primary school teachers who guide mathematics, but who are not graduates or
specialists in the area, also | intend to make a characterization of the primary school teacher and his suitability
as a teacher in the area of mathematics. This research takes as reference activities based on class study and
didactic suitability. A qualitative-interpretative approach is followed, data collection is done taking into account
direct observation, audio and video recordings, field diaries, observation records and interviews. The teachers'
reflections are organized based on a methodological tool that combines the use of Class Studies and the criteria
of didactic suitability. The results describe the characteristics and different learning styles of the teacher of an
educational institution in Samacd, Colombia. Likewise, it is recognized that when the teacher confronts the vision
of his class with what is observed by others, and mediated by the collective reflection on his practice, he begins
to have another attitude and another way of seeing the dynamics of a class.

Keywords: Mathematics teaching, class study, didactic suitability, initial mathematics, teaching practice.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Se reportan avances de investigacion cuyo objetivo analiza creencias y concepciones que orientan las practicas
de planificacién desarrolladas por futuros profesores de matematicas, sobre la ensefianza y evaluacién del
Componente Geométrico Métrico (CGM). Se identifica una problematica desde dos ejes, uno relacionado con
los resultados deficitarios obtenido por estudiantes de grado 11° en pruebas nacionales e internacionales y otro
asociado con la relacidn entre las creencias docentes y su practica pedagdgica, ademds se ha encontrado que
los estudios vinculados con creencias de profesores en el campo de la evaluacién son relativamente incipientes.
Se centra el marco tedrico en el Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccién Matemdticos. Se
desarrolla un trabajo descriptivo enmarcado en un enfoque mixto, lo cuantitativo se aborda mediante analisis
factorial y andlisis cldster a un cuestionario de escalamiento Likert y lo cualitativo, mediante triangulacién de
datos, partiendo de andlisis de contenido a un cuestionario abierto y a un instrumento para analizar los
constructos personales. Como resultados se definen categorias de enunciados con relacién a la ensefianza, el
aprendizaje y los procesos evaluativos, para los cuales se definen conglomerados atendiendo al nivel de
aceptacion. Se definen factores generales y especificos agrupados por conjunto de variables relacionadas. A su
vez, se definen conceptos de tipos de conocimientos alrededor de la ensefianza y practicas evaluativas dentro
del CGM.

Palabras clave: Concepciones, creencias, ensefanza, evaluacion, prdcticas de planificacion.

Abstract

Research advances are reported whose objective is to analyze beliefs and conceptions that guide the planning
practices developed by future mathematics teachers, on the teaching and evaluation of the Metric Geometric
Component (CGM). A problem is identified from two axes, one related to the poor results obtained by 11th grade
students in national and international tests and another associated with the relationship between teachers’
beliefs and their pedagogical practice, it has also been found that studies related to teachers' beliefs in the field
of assessment are relatively incipient. The theoretical framework is centered on the Ontosemiotic Approach to
Mathematical Knowledge and Instruction. A descriptive work framed in a mixed approach is developed, the
quantitative is approached through factor analysis and cluster analysis to a Likert scaling questionnaire and the
qualitative, through data triangulation, starting from content analysis to an open questionnaire and an
instrument to analyze personal constructs. As results, categories of statements are defined in relation to
teaching, learning and evaluation processes, for which conglomerates are defined according to the level of
acceptance. General and specific factors grouped by set of related variables are defined. At the same time,
concepts of types of knowledge around teaching and evaluative practices within the CGM are defined.

Keywords: Conceptions, beliefs, teaching, evaluation, planning practices.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Se reportan las conexiones etnomatematicas en la elaboracién de arroz chino en el municipio de Suan, Atlantico.
La investigacién es cualitativa y se llevd a cabo en tres etapas donde se selecciond un participante cocinero y
elaborador de arroz popular de dicho municipio. Posteriormente, se realizaron entrevistas semiestructuradas al
participante para recopilar lainformacidén y, por ultimo, se analizaron los datos con base en el marco conceptual.
Los principales resultados de este estudio evidenciaron las matematicas usadas por el cocinero de arroz chino
cuando realiza procesos de medicién usando unidades de medidas no convencionales y convencionales como la
taza, punadito, cuchardn, litro, libra, un cuarto, un medio, la hora y se identificaron equivalencias entre unidades
de medidas. Ademads, se reconocieron conexiones etnomatematicas relacionando la taza con los contenidos del
curriculo colombiano. Estos hallazgos son Utiles para la creacidn de tareas donde el estudiante vincule la
matematica con su entorno sociocultural.

Palabras clave: Arroz chino, Educacién matemadtica, Etnomatemdtica, Comercializacion.
Abstract

The ethnomathematical connections in the elaboration of Chinese rice in the town of Suan, Atlantico are
reported. The research is qualitative and it was carried out in three stages where a participant, the maker of
popular rice from the aforementioned town. Subsequently, semi-structured interviews were made with the
participant to gather the information and finally, the data were analyzed based on the conceptual framework.
The main results of this study evidenced the mathematics used by the Chinese rice cook when performing
measurement processes using non-conventional and conventional units of measurement such as cup, a little
handful, ladle, liter, pound, quarter, half, hour and equivalences between units of measurement were identified.
In addition to this, ethnomathematical connections were recognized by relating the cup to the contents of the
Colombian curriculum. These findings are useful for the creation of tasks where students link mathematics with
their sociocultural environment.

Keywords: Chinese rice, Ethnomathematics, Mathematics education, Marketing.
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Resumen

El siguiente reporte pedagégico, presenta un conjunto de situaciones relacionadas con la caracterizacion de la
visualizacidn y sentido espacial de 28 estudiantes de grado noveno del Instituto Comercial del Pacifico, localizado
en el Distrito Especial De Buenaventura. Lo anterior, se desarrollé tomando en consideracién las habilidades
asociadas a la conjeturacién sobre la semejanza y congruencia de figuras desde el proceso de resolucion de
problemas. Para ello, teniendo en cuenta, los aportes didacticos, curriculares e indagatorios, y la técnica estudio
de caso, se plantearon 5 tareas, divididas en actividades concretas, tecnoldgicas y abstractas; desde lo concreto,
se indago sobre los conocimientos previos relacionados con el objeto de conocimiento; con la tecnoldgica,
mediante la utilizacion de GeoGebra, se fortalecié el reconocimiento extensivo de los conceptos y las
caracteristicas notables de los mismos; y desde lo abstracto, se buscé que los estudiantes dieran cuenta de lo
aprendido. De esta investigacion queda que, el manejo de los conceptos articulados con el contexto social,
material concreto y herramientas tecnoldgicas proporciona un mayor entendimiento y comprensién de los
mismo, y mds aun, cuando se trabaja desde la resolucién de problemas, en procura de avanzar en el
afianzamiento del pensamiento matematico.

Palabras claves: criterios de semejanza y congruencia, visualizacion, pensamiento geométrico, resolucién de
problemas.

Abstract

The following pedagogical report presents a set of situations related to the characterization of visualization and
spatial sense of 28 ninth grade students from the Pacific Commercial Institute, located in the Special District of
Buenaventura. The foregoing was developed taking into consideration the skills associated with the conjecture
about the similarity and congruence of figures from the process of problem solving. For this, taking into account
the didactic, curricular and investigative contributions, and the case study technique, 5 tasks were proposed,
divided into concrete, technological and abstract activities; from the concrete, it was inquired about the previous
knowledge related to the object of knowledge; with technology, through the use of GeoGebra, the extensive
recognition of the concepts and their notable characteristics was strengthened; and from the abstract, it was
sought that the students give an account of what they had learned. From this research it remains that, the
management of the concepts articulated with the social context, concrete material and technological tools
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provides a greater understanding and comprehension of the same, and even more so, when working from the
resolution of problems, in an attempt to advance in the strengthening of mathematical thinking.

Keywords: similarity and consistency criteria, visualization, geometric thinking, problem solving.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

A partir de la revisidn de literatura referente a la ensefanza de la probabilidad condicional y al conocimiento del
profesor con relacién al aprendizaje de probabilidad, se identificé pocos estudios acerca del conocimiento del
profesor sobre las caracteristicas de aprendizaje de probabilidad. Ante esto, se planted el interrogante: ;Qué
conocimientos sobre las caracteristicas de aprendizaje involucra el profesor de matemdticas durante el proceso
de ensefianza de la probabilidad condicional? El objetivo fue caracterizar el conocimiento sobre las
caracteristicas de aprendizaje involucra el profesor de matematicas durante el proceso de ensefianza. La
caracterizacién de estos conocimientos se realiza con base en el modelo de conocimiento MTSK. Este es un
estudio cualitativo de corte interpretativo en el que se consideraron como casos a siete profesores. Como
instrumento de andlisis se utilizé la perspectiva Bottom-Up y Top-Down para caracterizar a los conocimientos
que evidencian los profesores mediante un cuestionario abierto y una entrevista semiestructurada. La
caracterizacién de permitid identificar limitaciones en el conocimiento didactico del maestro con relacién a las
fortalezas, dificultades e interaccidn de los estudiantes con la probabilidad condicional. Asimismo, la aportacién
corresponde a indicadores nuevos sobre el conocimiento de los maestros asociados a las caracteristicas del
aprendizaje de probabilidad condicional.

Palabras clave: caracteristicas de aprendizaje; conocimiento especializado del profesor de matematicas;
sesgo, falacias y confusiones; probabilidad condicional; profesores en activo.

Abstract

From the literature review regarding the teaching of conditional probability and the teacher's knowledge in
relation to probability learning, few studies were identified about the teacher's knowledge about the
characteristics of probability learning. Given this, the question was raised: What knowledge about the learning
characteristics does the mathematics teacher involve during the process of teaching conditional probability? The
objective was to characterize the knowledge about the learning characteristics involved in the mathematics
teacher during the teaching process. The characterization of this knowledge is based on the MTSK model. This
is a qualitative study of an interpretive nature in which seven teachers were considered as cases. As an
instrument of analysis, the Bottom-Up and Top-Down perspective was used to characterize the knowledge
evidenced by teachers through an open questionnaire and a semi-structured interview. The characterization of
allowed to identify limitations in the teacher's didactic knowledge in relation to the strengths, difficulties and
interaction of the students with the conditional probability. Likewise, the contribution corresponds to new
indicators on the knowledge of teachers associated with the characteristics of conditional probability learning.

Keywords: learning characteristics; specialized knowledge of the mathematics teacher; bias, fallacies and
confusions; conditional probability; active teachers
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Se pretende reflexionar sobre la planificacién curricular y didactica del profesor al desarrollar un modelo local de
Andlisis Didactico de la recta tangente a una curva y su pendiente, esto para mostrar que el proceso de
visualizacidn es un conocimiento didactico valido y especializado del profesor, es decir, que se pretende dar
elementos para caracterizar a la visualizacién como un organizador diddctico y curricular.

Objetivo general: identificar y presentar algunos conocimientos didacticos que sostienen el proceso de
visualizacidn de la recta tangente a una curva y su pendiente por parte de profesores de matematicas en
formacién inicial. Fundamentacion metodoldgica: El proyecto se enmarca como una investigacién de
disefio, por medio del Andlisis Didactico. Lo anterior con el fin de disefiar e implementar un programa de
formacidn, para posteriormente sistematizar la experiencia, lo cual permite evaluar dicho programa.
Resultados iniciales: Se destaca el disefio del programa de formacidn inicial en la visualizacién como un
organizador didactico y curricular. Conclusiones iniciales: La visualizacién como un organizador didactico
y curricular, aporta importantes medios (recursos de mediacidn) utiles para cada concepto, contenido u
objeto matemédtico susceptible de ser tratado visualmente y didacticamente para la ensefianza y
comprensién (dotar de sentido) de dicho contenido matematico.

Palabras clave: Analisis Didactico, Conocimiento Didactico, Formacién de Profesores de Matemdticas,
Recta tangente a una curva y su pendiente, Visualizacion.

Abstract

This dissertation will reflect on the teacher's curricular and didactical planning by developing a local model
of Didactical Analysis of the tangent line to a curve and its slope, showing that the visualization process
constitutes a valuable and specialized didactical knowledge of the teacher, therefore, providing elements
for characterizing visualization as a didactical and curricular organizer.

General objective: to identify and present some teaching didactical knowledge that supports initial
mathematics teacher's process of visualization of the tangent line to a curve and its slope. Methodological
background: This project is design research, through Didactical Analysis. Said with the purpose of designing
and implementing a training program, to subsequently systematize the experience, allowing its evaluation.
Initial results: Initial training program design in visualization as a didactic and curricular organizer is stressed.
Initial conclusions: Visualization as a didactical and curricular organizer, offers significant and valuable
resources (mediating resources) for each mathematical concept, content, or object likely to be treated
visually and didactically as a way of teaching and understanding (providing meaning) such mathematical
content.
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Keywords: Didactical Analysis, Didactical Knowledge, Math teachers training, Tangent line to a curve and slope of the
line, Visualization.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El uso de las tecnologias ha ido incrementado al pasar los afios, lo que ocasiona, que las instituciones se vean en
la necesidad de implementarlas en los procesos educativos, por lo que, los profesores buscan adaptar sus
metodologias al ensefiar contenidos en esta era digital, en atencién a esto, se busca caracterizar los
conocimientos y creencias entorno a las tecnologias de profesores de matematica en formacidn inicial, a través,
de un disefio metodoldgico con enfoque mixto, y una metodologia por etapas, con una recoleccién de la
informacién a través de técnicas e instrumentos como una encuesta transcrita en formularios de Google, dos
grupos focales a través de Google meet y una observacién no participante a estudiantes de matematicas de una
universidad publica del caribe Colombiano, de lo que, se logra deducir, los limitados conocimientos en cuanto a
las competencias tecnoldgicas con los que cuentan los estudiantes y la minima implementacidén de estrategias
didacticas guiadas por las tecnologias para ensefiar contenidos matematico, de donde se concluye, que dada la
minima integracion de tecnologias en la formacién de estos profesores de matemdtica, no se produce un
acercamiento eficiente con las tecnologias y algunas limitaciones al implementar los recursos tecnolégicos en el
aula.

Palabras clave: Conocimiento, creencias, tecnologias, matemadtica y formacién
Abstract

The use of technologies has been increasing over the years, which causes institutions to see the need to
implement them in educational processes, so teachers seek to adapt their methodologies when teaching
content in this digital age. In response to this, it seeks to characterize the knowledge and beliefs around the
technologies of mathematics teachers in initial training, through a methodological design with a mixed
approach, and a methodology by stages, with a collection of information through techniques and instruments
such as a survey transcribed in Google forms, two focus groups through Google meet and a non-participant
observation of mathematics students from a public university in the Colombian Caribbean, from which it is
possible to deduce the limited knowledge regarding to the technological skills that students have and the
minimal implementation of didactic strategies guided by technology. technologies to teach mathematical
content, from which it is concluded that given the minimal integration of technologies in the training of these
mathematics teachers, there is no efficient approach with technologies and some limitations when
implementing technological resources in the classroom.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El presente texto tiene como objetivo analizar el curriculo de matematicas en la época radical (1863 -1886) y su
aporte a la formacidn del ciudadano de la época, esto dentro del imaginario de que es la escuela quien forma a
los ciudadanos que se necesitan y el objetivo de los lideres de ese momento era la modernizacidn del pais en
todos los aspectos mas relevantes. Este texto supone un aporte a la historia de la Educacion Matematica en
Colombia pues se trata de una época que marcd la historia del pais. La metodologia es cualitativa y el andlisis fue
realizado en cuatro fases, revisidn bibliografica, trabajo de campo, andlisis y, por ultimo, elaboracién de
documentos. Se pudo concluir que las asignaturas y sus contenidos en las escuelas en Barranquilla entre los afios
1863-1886, respondian a la necesidad de formar ciudadanos de las elites comerciantes de la ciudad.

Palabras clave: Curriculo. Periodo radical. Historia, Educacién Matematica.
Abstract

The objective of this text is to analyze the mathematics curriculum in the radical era (1863 -1886) and its
contribution to the formation of the citizen of the time, this within the imaginary that it is the school that forms
the citizens who are needed and the objective of the leaders of that moment was the modernization of the
country in all the most relevant aspects. This text represents a contribution to the history of Mathematics
Education in Colombia since it is a time that marked the history of the country. The methodology is qualitative
and the analysis was carried out in four phases: bibliographic review, field work, analysis and, finally, preparation
of documents. It was possible to conclude that the subjects and their contents in the schools in Barranquilla
between the years 1863-1886, responded to the need to train citizens of the business elites of the city.

Keywords: Curriculum. radical period. History, Mathematics Education
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Este trabajo indaga sobre las acciones y los criterios usados en la planificacién de una clase para ensefiar
perimetro, y busca identificar criterios, que los futuros profesor de matemadticas, utilizan para valorar la
Idoneidad Didactica (ID) en la gestidn de un proceso de estudio. Se asume la nocién de Idoneidad Didactica y
Sistema Normativo propuestos por el Enfoque Onto-Semidtico (EOS) del Conocimiento y la Instruccién
Matematica. Se realizé un estudio de caso instrumental, y los resultados indican que se utilizan diferentes
criterios y normas para planificar las acciones de ensefianza, y que guardan relacidon con los Criterios de
Idoneidad. Las acciones y razones de ensefianza prevalentes en las planificaciones estan asociadas con criterios
epistémicos e interaccionales, lo que ratifica la necesidad de buscar el equilibrio entre los diferentes aspectos y
facetas de la Idoneidad Did4ctica, necesarios para la mejora de la ensefianza.

Palabras clave: idoneidad diddctica, criterios de diseno, matemadticas, futuros profesores de matemdticas
Abstract

This paper investigates the actions and criteria used in planning a class to teach perimeter by future mathematics
teachers. It seeks to identify criteria that future mathematics teachers use to assess Didactic Suitability (DS) in
managing a study process. The notion of Didactic Suitability and the Normative System proposed within the
Onto-Semiotic Approach (OSA) of Mathematical Knowledge and Instruction is assumed. An instrumental case
study was conducted, and the results indicate that different criteria and norms are used to plan teaching actions
and are related to the Suitability Criteria. Furthermore, the activities and teaching reasons prevalent in the
planning are associated with epistemic and interactional criteria, which ratifies the need to seek for the
appropriate balance among different features and facets of didactic suitability necessary forimproving teaching.

Keywords: didactic suitability; design criteria; mathematics; future mathematics teachers
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COMUNICACION BREVE

Resumen

La pobreza es uno de los problemas que mds aqueja al pais y esto en la mayoria d casos se debe a la
desigualdad que existe enla sociedad. En este trabajo se estudian las variables demograficas de pobreza
y desigualdad en el departamento de sucre. tiene como objetivo principal realizar una demografia de las
estadisticas de estas variables e implementarlas como una estrategia STEAM mediante la realizacion de
folletos y cartillas dindmicas, ademds de plasmar la informacidn a través de una infografia y boletin de
forma que se evidencie la importancia que tiene el uso de la estadistica en el andlisis de los datos
recolectados y se haga la transferencia de conocimiento de la problematica a nivel local. La investigacion
es de tipo la informacién que se utilizara provendra de la gran encuesta de hogares GEIH DANE 2020.

Objetivo: Implementar la Demografia de Sucre: estadistica de pobreza y desigualdad como
estrategia STEAM. general de la investigacion. Fundamentaciéon metodolégica: El estudio es
cuantitativo de tipo correlacionar y transversal, tiene finalidad exploratoria y no se plantean
problemas de inferencia. Se trata de analizar una serie de variables demograficas en la encuesta
nacional de salud 2015 y Las diferentes variables estudiadas se analizardn y procesardn con la
ayuda del software R (Development Core Time 2020). Resultados. Aplicaciones de la estadistica
(Estudios demograficos y socioecondmicos; Estadisticas oficiales; organismos y procedimientos
en la elaboracién de estadisticas oficiales; Fuentes de datos estadisticos: anuarios estadisticos;
fuentes de datos en Internet; Ajuste de modelos a datos). Conceptos y propiedades, notaciones
y representaciones. Discusion y Conclusiones: los servicios-actividades-procesos-productos-
resultados que se hicieron permitieron identificar y adoptar buenas practicas para mejorar el
desempefio de la universidad en la sociedad.

Palabras clave: metodologia STEAM, pobreza, desigualdad, estadistica

Abstract

Poverty is one of the problems that most afflicts the country and this in most cases is due to the
inequality that exists in society. In this paper, the demographic variables of poverty and inequality in the
department of Sucre are studied. Its main objective is to carry out a demography of the statistics of
these variables and implement them as a STEAM strategy through the production of dynamic brochures
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and booklets, in addition to capturing the information through an infographic and a bulletin in a way
that demonstrates the importance of the use of statistics in the analysis of the collected data and the
transfer of knowledge of the problem at the local level. The research is of type the information that will
be used will come from the great household survey GEIH DANE 2020.

Keywords: STEAM methodology, poverty, inequality, statistics
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Este avance de investigacion muestra los resultados sobre el desarrollo de la practica variacional de comparacién
en el estudio de la variacién constante en un grupo diverso de estudiantes de noveno grado de una institucion
publica de Bucaramanga. El objetivo es describir y analizar cémo emerge la préctica de comparacién cuando los
estudiantes se enfrentan a un problema sobre el consumo de datos de redes sociales. La metodologfa responde
a una estrategia de disefio que articula la caracterizacion del grupo, la construccidn del conocimiento
matemdtico a partir de las practicas variacionales que propone Caballero (2018) desde la Teoria
Socioepistemoldgica de la Matemadtica Educativa; y las caracteristicas de un aula inclusiva de matematicas. La
implementacidn se hizo con un grupo de 38 estudiantes entre los que se identifican alumnos con Necesidad
Educativa Especial, trastorno de aprendizaje y en riesgo de exclusién por factores socioeconémicos y culturales.
Los resultados revelan las estrategias que usan los estudiantes para la identificacién del cambio a través de la
comparaciéon de dos estados de un mismo fenédmeno, para iniciar el estudio de la variacién constante.

Palabras clave: comparacién, educacidén inclusiva, grupo diverso, prdcticas variacionales, variacion
constante.

Abstract

This research advance shows the results on the development of the variational practice of comparison in the
study of constant variation in a diverse group of ninth grade students from a public institution in Bucaramanga.
The goal is to describe and analyze how the practice of comparison emerges when students are faced with a
problem about social media data consumption. The methodology responds to a design strategy that articulates
the characterization of the group, the construction of mathematical knowledge from the variational practices
proposed by Caballero (2018) from the Socioepistemological Theory of Educational Mathematics, and the
characteristics of an inclusive math classroom. The implementation was made with a group of 38 students
among whom students with Special Educational Need, learning disorder and at risk of exclusion due to
socioeconomic and cultural factors are identified. The results reveal the strategies used by students to identify
change through the comparison of two states of the same phenomenon, to begin the study of constant
variation.

Keywords: comparison, inclusive education, diverse group, variational practices, constant variation.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Los modelos dindmicos focalizan la atencion sobre el objeto de aprendizaje a través de la realizacién de graficas
y varios procesos de mediciones, es por ello que la presente investigacion pretende promover el uso de modelos
dindmicos en estudiantes de grado décimo mediante la creacién de actividades y problemas de aplicacion de la
pardbola en el curso de geometria analitica. Lo anteriormente expresado se pretender lograr a través de un
disefio de tipo cualitativo, estrategias y técnicas de recoleccidn de informacién como lo son fotografias, apuntes
de observacidn, registro audiovisual, transcripciones, entrevistas semiestructuradas, grupos focales y
seguimientos de las clases, esto, con el fin de observar la reaccidn de los estudiantes que promueve y si dichos
modelos se estan promoviendo mediante la realizacidn de grafias y procesos de medicion aplicados. Cabe
destacar que la investigacion alin se encuentra a la espera de los resultados.

Palabras clave: Educacién Matemdtica, geometria analitica, grafias, modelos dindmicos y procesos de
medicion.

Abstract

The Dynamic learning models focus their attention on learning objects through the relization of graphic
elements and other measurement processes, which is why the present investigation aims to promote using of
Dynamic learning in students from tenth grade through the creation of activities and problems of application of
the parabola in the course of analytical geometry. The previously expressed is intended to be achieved through
a qualitative design, strategies and information collection techniques such as photographs, observation notes,
audiovisual recording, transcripts, semi-structured interviews, focus groups and class monitoring, this, with in
order to observe the reaction of the students that it promotes and if these models are being promoted through
the realization of graphs and applied measurement processes. It should be noted that the investigation is still
awaiting the results.

Keywords: Analytical geometry, dynamic models, graphs, mathematics Education and measurement processes.
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COMUNICACION BREVE
RESUMEN

El presente proyecto surge gracias a las diferentes investigaciones realizadas en el campo de la educacién
matemdtica en torno a los procesos cognitivos de los estudiantes y la implementacidn de las nuevas tecnologias
en el contexto escolar. Este proyecto de trabajo de grado estd orientado desde la perspectiva semidtico -
cognitiva, en el que se pretende disefiar una propuesta que contenga una secuencia de actividades para el
aprendizaje de los objetos matemdticos de drea y perimetro, con la finalidad de analizar el desarrollo por parte
de los estudiantes en la actividad cognitiva de visualizacién, haciendo uso de un ambiente de geometria dindmica
(GeoGebra).

Los elementos metodoldgicos que se implementardn en este proyecto serdn los de la investigaciéon basada en
disefio con un enfoque cualitativo descriptivo, enmarcado en los experimentos de ensefianza, siendo necesario
el cumplimiento de tres fases: preparacion de la experimentacidn, experimentacion y analisis preliminar y
andlisis retrospectivo de las sesiones, en funcidn de alcanzar los objetivos propuestos para poder analizar el
proceso y evolucidn de la comprensidn de los estudiantes frente a los objetos matematicos garantizando el
desarrollo de las dos operaciones cognitivas.

Palabras clave: visualizacién, GeoGebra, drea, perimetro y aprendizaje.
ABSTRACT

This project arises thanks to the different investigations carried out in the field of mathematics education around
the cognitive processes of students and the implementation of new technologies in the school context. This
degree work project is oriented from the semiotic - cognitive perspective, in which it is intended to design a
proposal that contains a sequence of activities for the learning of mathematical objects of area and perimeter,
in order to analyze the development by of the students in the visualization cognitive activity, making use of a
dynamic geometry environment (GeoGebra).

The methodological elements that will be implemented in this project will be those of research based on design
with a descriptive qualitative approach, framed in teaching experiments, being necessary to fulfill three phases:
preparation of the experimentation, experimentation and preliminary analysis and retrospective analysis. of the
sessions, in order to achieve the proposed objectives in order to analyze the process and evolution of the
students' understanding of mathematical objects, guaranteeing the development of the two cognitive
operations.

Keywords: visualization, GeoGebra, area, perimeter and learner.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Una forma de promover la ensefianza de las matemdticas a través de un contexto formativo que involucra
actividades experimentales practicas STEM, utilizando estrategias sociales integradoras para la ensefianza a
través de las emociones sea un horizonte para explorar en la didactica actual a (La danza es una actividad
deportiva que nos ayuda a liberar emociones y mediante los diferentes ritmos controlar las mismas). Objetivo:
Implementar el baile (actividad fisica recreativa) como estrategia STEAM en los estudiantes de 11 grado IENSS de
Sincelejo. Fundamentaciéon metodoldgica: Experimental, cuantitativo de tipo correlacionar y transversal,
estrategia STEAM, técnica de procesamiento y andlisis de datos, software R, las caracteristicas evaluadas serdn
descritas con gréficos y técnicas multivariadas. Resultados: La estrategia STEAM tuvo espacios de participacion
ciudadana: taller orientado los habitos saludables, rutas pedagdgicas. Discusién y Conclusiones: en este orden
de ideas el analisis multivariado proporciona las evidencias necesarias que permite general estrategias para
motivar a cursar carreras STEAM.

Palabras clave: Matemadticas, STEAM, Ensefianza, Emociones, Andlisis.
Abstract

One way to promote the teaching of mathematics, through a training context that engages hands-on
experiential STEM activities, using integrative social strategies for teaching through emotions to be a horizon to
explore in didactics current a (Dance is a sports activity that helps us release emotions and through different
rhythms control the same). Objective: To implement dance (recreational physical activity) as a STEAM strategy
in the students of 11th grade IENSS of Sincelejo. Methodological foundation: Experimental, quantitative,
correlational and cross-sectional, STEAM strategy, data processing and analysis technique, R software, the
evaluated characteristics will be described with graphs and multivariate techniques. Results: The STEAM strategy
had spaces for citizen participation: workshop focused on healthy habits, educational routes. Discussion and
Conclusions: in this order of ideas, the multivariate analysis provides the necessary evidence that allows
generating strategies to motivate students to take STEAM careers.

Keywords: Mathematics, STEAM, Teaching, Emotions, Analysis.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

La cuarta es un juego tradicional practicado por nifios y jévenes en algunos barrios y comunidades de Colombia.
El objetivo de esta investigacidn, es analizar la matematica que se emplea en el juego de la cuarta y su
problematizacién en clases de matemadticas. Esta investigacion es de cardcter etnogréfico y de tipo cualitativa,
la metodologia consistié en identificar focos donde se hiciera uso del juego de la cuarta y se recolectaron datos
a través de material audiovisual y entrevistas semiestructuradas; posteriormente se hizo un analisis para
identificar los diferentes conceptos matemédticos, fisicos y estadisticos. Los protagonistas del juego, utilizan
conceptos matematicos, fisicos y estadisticos para referirse a situaciones especificas de manera empirica, éstos
hacen uso de la antropometria para realizar mediciones, es decir, utilizan sistemas de medidas no
convencionales, utilizan conceptos como lo son el ancho y el alto, comparan distancias, analizan angulos, y
utilizan conceptos estadisticos como la probabilidad. Como resultado, este juego podria ser utilizado como una
estrategia didactica que permitiria generar en los procesos de ensefianza y aprendizaje aspectos significativos
que influyen positivamente en la comprensién de conceptos matemdticos. Se espera que a partir de los
resultados se promueva el fortalecimiento de competencias matematicas.

Palabras claves: Aprendizaje, etnomateméticas, juego, matemdtica, cuarta.

Abstract

La cuarta is a traditional game played by children and young people in some neighborhoods and communities in
Colombia. The objective of this research is to analyze the mathematics used in the game la cuarta and its
problematization in mathematics classes. This research is ethnographic and qualitative in nature, the
methodology consisted of identifying the focuses where the game la cuarta was used and data were collected
through audiovisual material and semi-structured interviews; subsequently, an analysis was carried out to
identify the different mathematical, physical and statistical concepts. The protagonists of the game use
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mathematical, physical and statistical concepts to refer to specific situations in an empirical way, they make use
of anthropometry to make measurements, that is, they use non-conventional measurement systems, they use
concepts such as width and height, they compare distances, they analyze angles and they use statistical concepts
such as probability. As a result, this game could be used as a didactic strategy that generates significant aspects
in the teaching and learning processes that positively influence the understanding of mathematical concepts. It
is expected that the results will promote the strengthening of mathematical competencies.

Keywords: Ethnomathematics, cuarta, game, mathematics, learning.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El siguiente fragmento de indagacién pedagdgica muestra, los resultados de la aplicacion de tres tareas a
estudiantes de cuarto grado, cuando abordaron situaciones relacionadas con transformaciones isométricas,
centradas en la identificacidn de habilidades propias del sentido espacial y procesos de visualizacién. Para ello,
se realizd un experimento de ensefianza, en el que se considerd el juego (Tetris, ayuda a larana a llegar a lameta
y reorganiza las palabras) como recurso pedagdgico. Dichos juegos permitieron ir desde la diferenciacion de
movimientos, hasta la fundamentacidn conceptual del objeto de conocimiento. De esto se obtuvo que, los
estudiantes pudieron argumentar sobre los procesos que realizaban, describiendo desde la manipulacidén y
seguimiento visual en las fichas, la necesidad de utilizar un movimiento de una transformacion especifica;
dejando ver que, a temprana edad se requiere que los estudiantes transiten por el saber a partir de condiciones
agradables para ellos, por ejemplo, el juego, pues ello posibilita de manera orientada obtener ganancias
pedagdgicas. De igual forma, se recomienda en el desarrollo del pensamiento geométrico, articular elementos
asociados a lo visual, operacional y discursivo, pues se requiere no solo representar un objeto y dar cuenta de él,
sino también poder argumentar sobre las propiedades que lo describen.

Palabras clave: Sentido espacial, Pensamiento geométrico, recurso pedagdgico, transformaciones isométricas.

Abstract

The following fragment of pedagogical inquiry shows the results of the application of three tasks to fourth grade
students, when they addressed situations related to isometric transformations, focused on the identification of
abilities of the spatial sense and visualization processes. For this, a teaching experiment was carried out, in which
the game (Tetris, help the frog to reach the goal and rearrange the words) was considered as a didactic resource.
These games allowed to go from the differentiation of movements, to the conceptual foundation of the object
of knowledge. From this it was obtained that the students were able to argue about the processes they carried
out, describing from the manipulation and visual monitoring in the cards, the need to use a movement of a
specific transformation; revealing that, at an early age, students are required to go through knowledge based
on pleasant conditions for them, for example, the game, since this makes it possible to obtain pedagogical gains
in an oriented way. Similarly, it is recommended in the development of geometric thinking, to articulate elements
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associated with the visual, operational and discursive, since it is required not only to represent an object and
account for it, but also to be able to argue about the properties that describe it.

Keywords: Spatial sense, Geometric thinking, teaching resource, isometric transformations
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Resumen

En esta comunicacién breve, se presenta un estudio historiogréfico, donde se resalta el papel determinante de
los sistemas de representacién presentes en la evolucién histérica del concepto de nimero, en particular, la
potencia del sistema de representacion decimal indo- ardbigo en la instauracién de los nimeros reales, el cual
captura diferentes aspectos de los sistemas numéricos desarrollados en las antiguas civilizaciones, permitiendo
establecer algoritmos operativos para los nlimeros racionales. La investigacion hace énfasis en la construccién
de los nimeros reales de Georg Cantor, quien fundamenta su teoria por medio de las sucesiones fundamentales
de ndmeros racionales, donde se evidencia que la sucesién muestra un procedimiento algoritmico para
aproximar a un nudmero irracional por medio de su representacién decimal, lo que permite incorporar a los
ndmeros reales por medio de sucesiones fundamentales.

Palabras clave: Nimeros redles, sistema de representacion, sistema de representacién decimal.

Abstract

In this short communication, a historiographical study is presented, in which it is remarked the determinant role
of representation systems in the historical evolution of the concept of number, in particular, the potency of the
indo-arabic decimal representation system in the instauration of real numbers; this system captures multiple
aspects of numerical systems developed by ancient civilizations, allowing the establishment of operational
algorithms for rational numbers. The research focuses on the real number construction made by George Cantor,
who grounds his theory with the notion of fundamental sequences of rational numbers; this brings light on the
fact that a sequence shows an algorithmic procedure to approximate an irrational nhumber throughout his
decimal representation, which allows to incorporate real numbers by the mean of the fundamental sequences.

Keywords: Real numbers, representation systems, decimal representation system

Referencias bibliograficas

Guedj, D. (2000). El imperio de las cifras y los nimeros . Barcelona : Biblioteca de bolsillo CLAVES

Kline, M. (1992). El pensamiento matemadtico de la antiguedad a nuestros dias . Madrid : Alianza editorial .

Recalde, L., & Vargas, V. (2009). Las fracciones continuas en el desarrollo histérico de los nimeros reales.

Romero, I., & Rico, L. (1999). Representacién y Comprension del concepto de Niimero Real. Una experiencia Didactica

en secundaria. . Revista Ema, 117-151.

117


mailto:hilda.iquinas@correounivalle.edu.co

Duval, R. (2016). Un andlisis cognitivo de problemas de comprensidn en el aprendizaje de las matematicas.
funes.uniandes .

Mormann, T. (2018). Structure-preserving representations, constitution, and the relative a priori. Modeling and
Representation .

Recalde, L. C. (2018). Lecturas de historia de las matemdticas . Cali : Universidad del Valle .

Cauchy, A. L. (1994). Curso de andlisis. (C. Alvarez, Trad.) México: Servicios Editoriales de la Facultad de Ciencias, UNAM.

Radford, L. (2008 ). The Ethics of being and Knowing: Towards a Cultural theory of learning . En L. Radford, G.
Schubring, & F. Seeger, Semiotics in Mathematics Education: Epistemology, History, Classroom and Culture. (pags.

215- 234). Rotterdam: Sense Publishers.

Kaput, J. (1987). Towards a Theory of Symbol use in Mathematics. En C. Janvier, Problems of Representation in the
Teaching and Learning of Mathematics (pags. 159- 193). Montreal : Lawrence Erlbaum Associates.

Radford, L. (2013). On the rol of representations and artefacts in knowind and learning . Educ. Stud Mathe (2014).

Bell, J. L. (2020). The Continuum and the Evolution of the Concept of Real Number. En J. L. Bell, Handbook of the History
and Philosophy of Mathematical Practice. (pag. 13). Springer, Cham .

Kant, I. (1928). Critica de la razén pura. Madrid: Edicién digital basa en la edicién de Madrid, Libreria General de
Victoriano Sudrez.

Mormann, T. (2018). Structure-Preserving representations, constitution, and the relative a priori. . Springer, 5.

Kaput, J. (1992). Technology and mathematics education. En D. Grouws, Handbook of research on mathematics teaching
and learning (pags. 515-556). New York: MacMillan Publishing Company.

Duval, R. (1993). Registro de Representacion Semidtica y Funcionamiento Cognitivo del Pensamiento. . Annales de
Didactique et de Sciencies Cognitives, 37-65.

Spivak, M. (1992). Cdlculo infinitesimal. Barcelona : Editorial Reverté, S.A.

Apostol, T. M. (1988). Calculus . Bogota : Reverté colombiana S.A. .

118



EL PENSAMIENTO ESPACIAL A TRAVES DEL TANGRAN OVOIDE

JULIETA JIMENEZ PARRA

Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Tunja: Colombia.
julieta.jimenez@uptc.edu.co

ORCID: 0000-0001-9163-7135

COMUNICACION BREVE
Resumen

Este documento describe la reflexion docente acerca de la implementacion de estrategias de aprendizaje para
fomentar el pensamiento espacial en estudiantes de educacién bdsica y secundaria, teniendo en cuenta los
estdndares de competencias en Matematica y por medio del andlisis de los niveles de pensamiento geométrico
de Van Hiele realizando actividades con el tangram ovoide. Asi mismo se consideran las nociones de percepcion
tridimensional para describir habilidades visuales en el aprendizaje de la geometria. Los resultados permiten
evidenciar que las definiciones geométricas son formuladas por medio de la identificacién de las propiedades de
las figuras del tangram, entre las cuales se encuentran la congruencia y semejanza que conducen a una
deduccidn informal; aunque ésta no es la que precisa la geometria euclidiana, sirve como punto de partida para
su aprendizaje; también activa su pensamiento [dgico con la integracidn de saberes por medio de la apropiacién
del conocimiento matematico a través del trabajo auténomo y cooperativo. En consecuencia, la actividad llevé
a fomentar el desarrollo del pensamiento espacial a través del andlisis de informacién que subyace de la
construccién de figuras geométricas junto con la manipulacién de material didactico y la representacion grafica
fomentando los procesos generales de la actividad matematica.

Palabras clave: Estrategia de aprendizaje, Geometria, Pensamiento espacial

Abstract

This document describes the teaching reflection about the implementation of learning strategies to promote
elementary and highschool students’ spatial thinking, taking into account the mathematical competences
standards and through the levels of geometric thinking analysis of Van Hiele by doing activities with the ovoid
tangram, likewise considering the notions of three-dimensional perception to describe visual skills in learning
geometry. The results show that the geometric definitions are formulated through the identification of tangram
shapes’ properties, among which are the congruence and similarity that lead to an informal deduction; although
this is not the one required by Euclidean geometry, it serves as a starting point for its learning; it also enables
their logical thinking with the integration of knowledge by means of the appropriation of mathematical
knowledge through autonomous and cooperative work. Therefore, the activity led to promote the development
of spatial thinking through the analysis of information that underlies the construction of geometric figures along
with the manipulation of didactic material and graphic representation, promoting the general processes of
mathematical activity.

Keywords: Learning strategy, Geometry, Spatial thinking
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Los libros de texto constituyen un recurso diddctico muy importante, utilizado por los docentes como apoyo en
los procesos de ensefianza y como ayuda al realizar consultas, tareas y aprendizajes por parte de los estudiantes.
Aunque es un recurso potente en el acto educativo, es poco frecuente que el docente analice en detalle bajo
criterios didacticos el contenido y los aprendizajes implicitos que estos puedan promover. El objetivo del estudio
es analizar el grado de idoneidad didactica de las lecciones sobre el objeto perimetro en la perspectiva del EOS,
presentes en los libros de textos escolares de 5°y 7° de la serie “Vamos a Aprender Matematicas” propuestos
para la ensefianza de las matematicas en la educacién bésica colombiana. La metodologia de investigacién es
cualitativa, siguiendo la estrategia estudio de caso y revisién documental y empleando herramientas del EOS, en
especifico, la configuracion epistémica de objetos primarios, los criterios de idoneidad didactica y la gufa de
andlisis de lecciones de libros de texto de matematicas. Este trabajo deja en evidencia que a pesar de que los
libros de texto analizados son disefiados por el Ministerio de Educacién Nacional, presentan idoneidad
epistémica baja en las tareas sobre el objeto matematico perimetro.

Palabras clave: Andlisis diddctico, ensefanza, idoneidad diddctica, libros de texto, perimetro.
Abstract

Textbooks are a very important teaching resource, used by teachers as a support in teaching processes and as
an aid to students' consultations, tasks and learning. Although it is a powerful resource in the educational act, it
is rare for the teacher to analyze in detail under didactic criteria the content and implicit learnings that they can
promote. The objective of the study is to analyze the degree of didactic suitability of the lessons on the perimeter
object in the perspective of the EOS, present in the school textbooks of 5° and 7° of the series "Let’s Learn
Mathematics" proposed for the teaching of mathematics in Colombian basic education. The research
methodology is qualitative, following the case study and documentary review strategy and using EOS tools,
specifically, the epistemic configuration of primary objects, the didactic suitability criteria and the mathematics
textbook lesson analysis guide. This work shows that although the Ministry of National Education designs the
textbooks analyzed, they present low epistemic suitability in the tasks on the mathematical object perimeter.

Keywords: Didactic analysis, teaching, didactic suitability, textbooks, perimeter.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

En la investigacién adelantada se planted el siguiente objetivo : Desarrollar un modelo de entorno virtual de
aprendizaje para promover el pensamiento espacial en estudiantes del noveno grado de bdsica secundaria de la
IED John F Kennedy de Aracataca. El trabajo se adelantd para conocer a fondo las deficiencias que vienen
presentando los estudiantes del establecimiento en mencién en lo que respecta al aprendizaje del pensamiento
espacial. Sustentada bajo las teorias de Siemens(2004), Cabero (2010), Garcia (2000), entre otros. El estudio se
apoyd metodoldgicamente segun las orientaciones del enfoque epistemoldgico positivista, ya que el mismo
segun, Chavez (2008) se orienta al método empirico, lo cual indica que se hara palpable larealidad que se estudia,
sin que por esta razon se experimenten modificaciones en el objeto de estudio. Esta investigacidon aporta
mejorar las competencias tecnoldgicas y pedagdgicas de los docentes y asi impactar efectivamente los
aprendizajes de la geometria ,esto obviamente por los resultados obtenidos los cuales luego de su andlisis,
evidencian que los docentes que orientan la asignatura de geometria usan didacticas y pedagogias muy rigidas
y tradicionales , poco uso de herramientas tecnoldgicas para desarrollar y promover el pensamiento espacial.

Palabras clave: entorno virtual de aprendizaje, aprendizaje de la geometria, pensamiento
espacial

Abstract

In the research carried out, the following objective was set: To develop a virtual learning environment model to
promote spatial thinking in ninth-grade students of the IED John F Kennedy in Aracataca. The work was carried
out to know in depth the deficiencies that the students of the establishment in question have been presenting
in what respects the learning of spatial thinking. Sustained under the theories of Siemens (2004), Cabero (2010),
Garcia (2000), among others. The study is methodologically supported according to the orientations of the
positivist epistemological approach, since the same according to Chavez (2008) is oriented to the empirical
method, which indicates that the reality under study becomes palpable, without for this reason changes are
experienced. in the object of study. This research contributes to improve the technological and pedagogical skills
of teachers and thus effectively impact geometry learning, this obviously due to the results obtained which, after
analysis, show that teachers who guide the geometry subject use didactics and pedagogies very rigid and
traditional, little use of technological tools to develop and promote the space.

Keywords: virtual learning environment, geometry learning, spatial thinking.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El trabajo de investigacidn tiene como objetivo disefiar y validar instrumentos de evaluacién desde los ambientes
virtuales, con profesores y estudiantes de educacién basica secundaria. La metodologia fue de corte cualitativo,
de tipo descriptivo y explicativo; para la recoleccién de los datos se hicieron entrevistas y cuestionarios, se
disefiaron y validaron estrategias de evaluacién haciendo uso de plataformas digitales. Los resultados
preliminares arrojan que existen muchos problemas de la evaluacidn a nivel presencial y virtual; la evaluacién
dominante es la sumativa, que se hace al final de un tema con una prueba escrita, en un tiempo delimitado, a
veces se evalla algo mas complejo a lo ensefiado o algo inédito, que genera angustia en los estudiantes, se
considera evaluacién sinénimo de calificacién, y virtualmente surgen otros problemas como la suplantacién de
identidad para resolver exdmenes. Se concluye que los instrumentos de evaluacidn integrando las TIC son de
gran eficacia porque despiertan la motivacidn y participacion de los estudiantes, ayudan a afianzar los temas
vistos de manera mas dindmica, aportan informacidn sistematizada para la deteccién de dificultades en los
estudiantes de manera oportuna; por tanto, se infiere que contribuyen al mejoramiento de los procesos de
evaluacién del aprendizaje en matematicas.

Palabras clave: Ambientes virtuales, estrategias de evaluacién, evaluacion del aprendizaje, matemadticas y
problemas de la evaluacidn.

Abstract

The objective of the research work is to design and validate evaluation instruments from virtual environments,
with teachers and students of basic secondary education. The methodology was qualitative, descriptive and
explanatory; interviews and questionnaires were used to collect data, and evaluation strategies were designed
and validated using digital platforms. Preliminary results show that there are many problems of evaluation at
classroom and virtual levels; the dominant evaluation is summative, which is done at the end of a subject with a
written test, in a limited time, sometimes something more complex than what was taught or something
unprecedented is evaluated, which generates anxiety in students, evaluation is considered synonymous with
qualification, and virtually other problems arise such as impersonation to solve exams. It is concluded that the
evaluation instruments integrating ICT are highly effective because they awaken the motivation and
participation of students, help to reinforce the topics seen in a more dynamic way, provide systematized
information for the detection of difficulties in students in a timely manner; therefore, it is inferred that they
contribute to the improvement of learning evaluation processes in mathematics.

Keywords: Evaluation problems, evaluation strategies, learning evaluation, mathematics and virtual
environments.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El trompo de tapitas es un instrumento disefiado por nifios y nifias en muchos barrios y comunidades de
Colombia. El objetivo de esta investigacion es analizar la matematica que se emplea en la elaboracién del trompo
de tapitas y su problematizacion en clases de matematicas. Esta investigacién tedricamente se enmarca en el
Programa Etnomatematicas y corresponde a una investigacion de tipo cualitativa de cardcter etnografico. El
trompo de tapitas podria ser utilizado como un recurso didactico que, permitiria generar, una oportunidad en
los procesos de ensefanza y aprendizaje direccionados hacia la educacién matematica en donde ademas se
adopta un enfoque ambiental. En los resultados, los nifios y nifias hacen uso de conceptos y objetos matematicos
y conceptos de fisica, tales como, la circunferencia, punto medio de una circunferencia, recta perpendicular a un
plano circular en su punto medio, utilizan unidades de medida no convencionales como la antropometria,
conceptos de fisica como fuerza, equilibrio y desarrollar competencias ciudadanas como la del reciclaje. Los
resultados podrian generar en los nifios y nifias actitudes argumentativas, criticas, comunicativas y de
modelacién, promoviendo el fortalecimiento de competencias matemdticas y cultura ciudadana relacionada con
el cuidado del medio ambiente.

Palabras clave: Etnomatemdtica, educacion matemdtica, educacion ambiental, trompo, tapitas.
Abstract

The trompo de tapitas is an instrument designed by boys and girls from many neighborhoods and communities
in Colombia. The objective of this research is to analyze the mathematics used in the elaboration of the trompo
de tapitas and its problematization in mathematics classes. This research is theoretically part of the
Ethnomathematics Program and corresponds to a qualitative research of an ethnographic nature. The trompo
de tapitas could be used as a didactic resource that would generate an opportunity in the teaching and learning
processes directed towards mathematics education where an environmental approach is also adopted. In the
results, the boys and girls make use of mathematical concepts and objects and concepts of physics, such as the
circumference, the midpoint of a circumference, a line perpendicular to a circular plane at its midpoint, they use
unconventional units of measurement such as anthropometry, physics concepts such as strength, balance and
development of citizen skills such as recycling. The results could generate argumentative, critical,
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communicative and modeling attitudes in children, promoting the strengthening of mathematical skills and
citizen culture related to caring for the environment.

Keywords: Ethnomathematics, mathematical education, environmental education, peonza, soda caps.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Elllamador es un instrumento musical implementado en la cumbia, el cual es disefiado por artesanos. El objetivo
de esta investigacién es analizar la matematica que se emplea en la elaboracién del llamador y su
problematizacién en clases de matemdticas. Esta investigacion tedricamente se enmarca en el Programa
Etnomatemadticas y corresponde a una investigacion de tipo cualitativa de cardcter etnografico. El llamador
podria ser utilizado como un recurso diddctico que, permitiria generar, una oportunidad en los procesos de
ensefianza y aprendizaje direccionados hacia la educacién matematica en donde ademds se adopta un enfoque
cultural. En este proyecto de investigacién se utilizardn recursos para la recoleccién de datos como diario de
campo, registro audiovisual, observaciones participantes y entrevista semiestructurada. Los resultados podrian
producir en los nifios una postura critica que promueva el desarrollo de competencias matemdticas a través de
la elaboracién del llamador, la musica y en general de la cultura del caribe colombiano.

Palabras clave: Etnomatemadtica, educacién matematica, llamador, cultura, investigacion.
Abstract

"El Llamador" is a musical instrument commonly implemented in cumbia, which is designed by artisans. The
objective of this research is to analyze the mathematics used in the elaboration of this instrument and its
problematization in mathematics classes. Theoretically, this research is part of the Ethnomathematics Program
and corresponds to qualitative research of an ethnographic nature. "El Llamador" could be used as a didactic
resource that would generate an opportunity in the teaching and learning processes of mathematics education
to adopt a cultural approach. This research project will use resources to collect data such as field diary,
audiovisual record, observations, participants and a semi structured interview. The results could produce in
children a critical position that promotes development in mathematical skills through construction of “el
llamador”, music and, in general, Colombian Caribbean culture.

Keywords: Ethnomathematics, mathematical education, "Llamador", culture, research.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

La emergencia sanitaria impulsé al programa realizar un acompafiamiento académico virtual fortaleciendo el
desarrollo de trabajo auténomo de estudiantes paralelo a un acompafiamiento psicoeducativo continuo,
universal e integral. Para medir el impacto se compard tasa de retencién (TR), aprobacién (TA) y el promedio de
calificaciones (PC) de estudiantes que hacen ingreso regular a la universidad versus ingreso PACE, cohorte 2020
y 2021. La (TR) de la cohorte 2020 fue un 87,8% y el estudiante por ingreso PACE 90,4%. Existe una disminucion
para la cohorte 2021 de un 84,4% para estudiante con ingreso regular y estudiante PACE de un 84%, debido a la
transicion virtual-presencial. En la (TA), los estudiantes cohorte 2020 por ingreso regular fue un 92,9% y para los
estudiantes PACE 96,8%, la cohorte 2021 obtiene un 90,0% para estudiantes con ingreso regular y un 92,4% para
estudiantes PACE. El (PC) cohorte 2020 el estudiante por ingreso regular obtuvo un 5,5 promedio y por ingreso
PACE un 5,7. La cohorte 2021 obtuvo para los estudiantes por ingreso regular un 5,4 y por ingreso PACE un 5,5
como calificacidon promedio. Los cambios en las estrategias de cobertura en el componente AES, incrementé
(TA), (PC) bajando levemente la (TR).

Palabras clave: PACE, Acompafnamiento académico, Acompahamiento psicoeducativo, Impacto
Abstract

The health emergency drove the program to conduct a virtual academic support strengthening the development
of the students’ autonomous work along with a constant psychoeducational support.

In order to measure the impact, the program compared the retention rate, passing rate and grades average of
students who have a regular admission in the university versus PACE admission for 2020 and 2021 cohort.
Theretention rate of the 2020 cohort was 87,8% and the student’s PACE admission was 90,4%. There is a decrease
of the 2021 cohort of 84,4% for regular admission students and 84% for PACE students due to the virtual and face-
to-face transition. Regarding the passing rate, the 2020 cohort students with regular admission was 92,9% and
PACE students were 96,8%, the 2021 cohort got a 90,0% for regular admission students and 92,4% for PACE
students. The 2020 cohort students’ grades average with regular admission got a 5,4 and PACE admission
students got a 5,5 as an average grade. The changes in the coverage strategies within the AES component
increased the passing rate, grades average and retention rate.

Keywords: PACE, academic support, psychoeducational support, Impact
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COMUNICACION BREVE

Resumen

Los estudiantes diagnosticados con el trastorno en cuestién tienden a desarrollar un interés especial en areas
poco comunes en cuanto a su tematica. Esta investigacion se realizé mediante un estudio de caso con un
estudiante de 12 afos de la fundacién denominada "Desarrollo en el aprendizaje creativo" donde se encuentran
estudiantes diagnosticados con TEA. El interés de este trabajo es mostrar una estrategia diddctica para el
aprendizaje de la aritmética en nifios con esta condicidn genética, la aplicacion de la propuesta didactica se pudo
comprobar a través de un tablero creativo, el cual esta relacionado con las operaciones basicas de la aritmética,
tomando en cuenta las dificultades en el aprendizaje de la multiplicacidn, siguiendo una metodologia cualitativa,
fueron hallados unos resultados de aprendizaje en las operaciones mas sencillas hasta las mas complejas fueron
realizadas de manera eficaz resolviendo problemas con relacién al método de Pdlya.

Palabras clave: Aprendizaje, Autismo, Estrategias Diddcticas, Resolucién de Problemas, Método de Pdlya.

Abstract

Students diagnosed with the disorderin question tend to develop a special interest in unusual subject areas. This
research was conducted through a case study with a 12-year-old student from the foundation called
"Development in Creative Learning" where students diagnosed with ASD are found. The interest of this work is
to show a didactic strategy for the learning of arithmetic in children with this genetic condition, the application
of the didactic proposal could be checked through a creative board, which is related to the basic operations of
arithmetic, taking into account the difficulties in learning multiplication, following a qualitative methodology,
were found some learning results in the simplest operations to the most complex were performed effectively
solving problems in relation to Pdlya's method.

Keywords: Learning, Autism, Didactic Strategies, Problem Solving, Polya's method.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

En la presente investigacion propone implementar la estrategia “Turismo Matemdtico en Sucre” visto desde la
STEAM que ofrece la oportunidad de mostrar la vinculacion del turismo académico abarca desdé lo creativo,
monumental, urbano, gastrondmico, industrial y etnogréfico principalmente se desarrollard en el sector turistico
del departamento de sucre que serd de apoyo de aprendizaje para que los estudiantes desde temprana edad se
formen con visién internacional y vayan descubriendo su territorio, para buscar a mejorar su entorno a través de
lo global.

Objetivo: Proponer estrategias o alternativas innovadoras que permitan concientizar y mejorar la calidad
educativa en matemadticas. Fundamentacién metodolégica: El estudio es cuantitativo de tipo correlacionar y
transversal. Se ha tratado de fomentar el razonamiento estadistico, mas que el aprendizaje rutinario y
descontextualizado de conceptos y propiedades, Las caracteristicas evaluadas serdn descritas con gréficos y
técnicas univariadas y bivariados en base a informacién cuantitativo de poblacidn escolar (5° basica primaria), en
edad entre 9 a 11 afos de la Instituciéon Educativa Policarpa Salavarrieta, Sincelejo, Sucre, Colombia. Con
Intervenciones extraescolares; Recoleccidn de datos a través de encuestas bajo el modelo de aprendizaje
basado en proyectos (ABPr); Procesar y analizar los datos con la ayuda del software R y Excel. Resultados: El
registro de respuestas a las preguntas formuladas en el proceso de diagndstico permiten inferir varias
dificultades en relacidn a los presaberes de pensamiento matemadtico y cultural, refleja la falta de conocimiento
en algunos aspectos etnograficos, gastronédmico, artesanal y monumental de departamento de Sucre, en
especial la inexactitud de las respuestas con respecto al dominio de habilidades mateméaticas de acuerdo a los
Derechos bdsicos de Aprendizaje en matematicas y estandares basicos de competencias. Discusién vy
Conclusiones: Los servicios-actividades-procesos-productos-resultados que se hicieron permitieron identificar y
adoptar buenas practicas para mejorar la cultura y el aprendizaje de las matematicas aplicadas.

Palabras clave: Andlisis Estadistico, turismo ABP-aprendizaje Basado en proyectos, STEM, Visualizacién
de Datos.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

El objetivo del proyecto de investigacién es implementar una estrategia didactica en la ensefianza del concepto
de funcién para el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes de programas de Ingenierfa. La
metodologia que se propuso es de corte cualitativo, de tipo descriptivo y explicativo, ademds se implementd lo
que plantea la Ingenieria Didactica. Teniendo en cuenta los analisis preliminares se infiere que para la ensefianza
del concepto de funcidn no se considera la historia, los diferentes sistemas de representacion semidtica y las
transformaciones entre ellos; los problemas de aplicacién son descontextualizados, la ensefianza del concepto
que prevalece es la tradicional; del andlisis a priori se resalta que los estudiantes tenian dificultad para identificar
cuando una relacién es funcidn, diferenciar el codominio y el rango, y utilizar los diversos sistemas de
representacion semidtica. Se concluye que, a través de la implementacién de las situaciones didacticas, los
estudiantes lograron superar las dificultades evidenciadas en el anadlisis a priori y desarrollar competencias
matematicas, ademas, manifestaron que les gusta mas esta metodologia que la tradicional, porque las clases
son amenas, se fortalece el trabajo en equipo, estan mds atentos a las retroalimentaciones y pueden discutir
sobre diversas soluciones a las situaciones propuestas.

Palabras clave: Competencias, concepto de funcién, ingenieria diddctica, matemdticas y situaciones
diddcticas.

Abstract

The objective of the research project is to implement a didactic strategy in teaching the concept of function, for
the development of mathematical skills in students of Engineering programs. The methodology that was
proposed is qualitative, descriptive and explanatory. Also, what is proposed by Didactic Engineering was
implemented too. Taking into account the preliminary analyses, it is inferred that for the teaching of the concept
of function, history, the different systems of semiotic representation and the transformations between them
are not concerned. The application problems are decontextualized, the teaching of the concept that prevails is
the traditional one. From the a priori analysis, it is highlighted that the students had difficulty identifying when
a relation is a function, differentiating the codomain and the range, and using the various semiotic
representation systems. It is concluded that, through the implementation of the didactic situations, the students
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managed to overcome the difficulties evidenced in the a priori analysis and develop mathematical skills. As well,
they stated that they liked this methodology more than the traditional one, because the classes are enjoyable,
teamwork is strengthened, and they are more attentive to feedback and can discuss various solutions to the

proposed situations.

Keywords: Competences, concept of function, didactic engineering, mathematics and didactic situations.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

En este trabajo preliminar se pretende establecer la influencia del estrés generado durante la evaluacién en
matemdticas y la importancia de identificar esta condicidn mental como variable a tener en cuenta en las
causales de la desercién universitaria, como consecuencia directa del afrontamiento del estrés en la comunidad
estudiantil. La evaluacién puede llegar a ser percibida como un estresor relevante para el estudiante que busca
ser aprobado en sus conocimientos, por lo que la autoexigencia y presién del medio se convierte en una variable
al momento de lograr resultados, a mayor estrés, menor serd la capacidad que tenga el estudiante para
responder ante los estimulos externos. Para el apoyo de este trabajo, se cuenta con muestras participativas de
estudiantes activos y en situacion de abandono de la carrera de pedagogia en matemdticas de la Universidad de
Bio-Bio y andlisis de resultados emergieron categorias y subcategorias de estresores y causales de abandono
estudiantil. Objetivo general: Relacionar las variables de desercién académica con el grado de influencia del
estrés en los procesos de evaluacién en matematica.

Palabras clave: Estrés, ansiedad, desercién, evaluacion matemadtica
Abstract

In this preliminary work, it is intended to establish the influence of the stress generated during the evaluation in
mathematics and the importance of identifying this mental condition as a variable to be taken into account in
the causes of university dropout, as a direct consequence of coping with stress in the student community. . The
evaluation can become perceived as a relevant stressor for the student who seeks to be approved in his
knowledge, so that the self-demand and pressure of the environment becomes a variable at the time of
achieving results, the greater the stress, the lower the capacity. that the student has to respond to external
stimuli. To support this work, there are participatory samples of active and dropout students from the
mathematics pedagogy career at the University of Bio-Bio and analysis of the results, categories and
subcategories of stressors and causes of student dropout emerged.

Keywords: Stress, anxiety, desertion, mathematical evaluation
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Esta comunicacidn presenta avances de una revisién sistematica de la literatura sobre la nocidn de
interdisciplinariedad en Educacion Matematica. Algunas preguntas que orientan el estudio son: ;De qué manera
se comprende la interdisciplinariedad en Educacidn Matematica? y ;Qué estrategias o recursos metodoldgicos
se emplean para promover la interdisciplinariedad? El objetivo es identificar las comprensiones y estrategias
frente a la interdisciplinariedad en Educacidn Matematica. El estudio emplea una revisidon sistematica de
literatura para los dltimos 5 afios (2018-2022) en las bases de datos Eric, Scopus, Redalyc y Scielo. Para el andlisis
y la sistematizacién de la informacidn se utilizé el software Atlas.Ti Los resultados muestran al menos tres
enfoques de la interdisciplinariedad: como proceso involucrado en las practicas de ensefianza y aprendizaje,
como objeto de estudio o un campo reciente de investigacién y, finalmente, como aproximacién metodoldgica
para orientar procesos de investigacion. Se exponen diferentes comprensiones, caracteristicas y estrategias y
se propone una discusidn frente a su uso en diferentes niveles educativos y, en especial, frente a la formacién
de profesores y la adopcidn de recientes enfoques como la educacién STEM.

Palabras clave: estrategias de ensefianza, interdisciplinariedad, relacién disciplinar, revisidn de literatura.
Abstract

This communication presents advances of a systematic review of the literature on the notion of
interdisciplinarity in Mathematics Education. Some questions that guide the study are: How is interdisciplinarity
understood in Mathematics Education? And what strategies or methodological resources are used to promote
interdisciplinarity? The objective is to identify the understandings and strategies about interdisciplinary in
Mathematics Education. The study uses a systematic literature review for the last 5 years (2018-2022) in the Eric,
Scopus, Redalyc and Scielo databases. The Atlas.Ti software was used for the analysis and systematization of
the information. The results show at least three approaches to interdisciplinarity: as a process involved in
teaching and learning practices, as an object of study or a recent field of research and, finally, as a
methodological approach to guide research processes. Different understandings, characteristics and strategies
are exposed, and a discussion is proposed regarding it use at different educational levels and, especially,
regarding teacher training and the adoption of recent approaches such as STEM education.

Keywords: teaching strategies, interdisciplinarity, disciplinary relationship, literature review.
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COMUNICACION BREVE

RESUMEN
El presente trabajo de investigacién muestra el disefio y puesta en marcha de una secuencia didactica para el
aprendizaje del tema funciones lineales mediante el uso de herramientas tecnoldgicas educativas para el uso de
la graficacion digital.
El objetivo primordial fue el disefio de un instrumento de evaluacién para la recoleccidn de datos, sobre los
productos elaborados por los estudiantes al aplicarles una secuencia didactica acerca del tema de funciones
lineales. La investigacién se fundamenta en la teorfa del registro de representacion semidtica de Duval, la cual
hace hincapié en que los estudiantes puedan transitar de manera efectiva entre diferentes formas de
representacion del objeto matematico.
La investigacion fue de corte cualitativo, utilizando el método de estudio de caso multiple, en el cual se aplicaron
pruebas y entrevistas semiestructuradas a un grupo de estudiantes que cursaron el noveno grado. Los
resultados que se obtuvieron permitieron observar las diferentes maneras en el que los alumnos comprenden
el concepto de las funciones lineales con el apoyo visual de su comportamiento grafico, sin que tuvieran que
realizar el proceso de la tabulacién en el plano cartesiano.

Palabras clave: comprensidn, funciones lineales, herramientas tecnoldgicas educativas, secuencia diddctica.

ABSTRACT
This research work shows the design and implementation of a didactic sequence for learning the topic of linear
functions through the use of educational technological tools of digital graphing.
The goal was to design an evaluation instrument for the collection of data on the products elaborated by
students when applying a didactic sequence on the topic of linear functions. The research is based on Duval's
semiotic representation theory, which emphasizes that students can effectively move between different forms
of representation of the mathematical object.
The research was qualitative, using the multiple case study method, in which semi-structured tests and
interviews were applied to a group of ninth grade students. The results obtained allowed us to observe the
different ways in which students understand the concept of linear functions with the visual support of their
graphical behavior, without having to perform the process of tabulation in the Cartesian plane.

Keywords: comprehension, linear functions, educational technological tolos, didactic sequence.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es identificar los significados pretendidos de la derivada en los libros de textos
universitarios propuestos para la formacién de ingenieros comerciales en Chile. Para ello, por medio de la nocidén
de configuracion epistémica del Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento e Instruccidn Matematicos, se
analizan 13 libros de textos presentes en los programas de asignaturas de cdlculo de 8 universidades chilenas.
Los libros se clasifican en textos de matematica aplicada a economia y negocios y textos cldsicos de matemética.
Los resultados indican que la mayor parte de ellos organizan los contenidos de manera similar para la
construccion del objeto derivada y se observa un énfasis en el significado parcial de la derivada como el limite
del cociente de incrementos. Sin embargo, las principales diferencias entre las dos clasificaciones de textos se
generan en los campos de problemas, el nimero de ejercicios aplicados al area de economia y negocios, los
argumentos y predominio de las demostraciones de teoremas. Como conclusiones, se observa que el estudio
realizado proporciona resultados novedosos con relacion a algunas caracteristicas del significado de la derivada
presentes en los libros de textos de ensefianza de las carreras de Ingenieria Comercial en Chile.

Palabras clave: Estudio de la derivada, Libros de Textos, Ingenieria Comercial.

Abstract

The objective of this work is to identify the intended meanings of the derivative in the university textbooks
proposed for the training of commercial engineers in Chile. To do this, through the notion of epistemic
configuration of the Ontosemiotic Approach to Mathematical Knowledge and Instruction, 13 textbooks present
in the calculus subject programs of 8 Chilean universities are analyzed. The books are classified into mathematics
texts applied to economics and business and classical mathematics texts. The results indicate that most of them
organize the contents in a similar way for the construction of the derivative object and an emphasis is observed
on the partial meaning of the derivative as the limit of the increment quotient. However, the main differences
between the two text classifications are generated in the fields of problems, the number of exercises applied to
the area of economics and business, the arguments and the predominance of theorem proofs.

As conclusions, it is observed that the study carried out provides novel results in relation to some characteristics
of the meaning of the derivative present in the teaching textbooks of the Commercial Engineering careers in
Chile.

Keywords: Study of the derivative, Textbooks, Commercial engineering.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Histéricamente la matematica se ha considerado una disciplina dificil, de poco agrado para los estudiantes,
debido a que en la mayoria de los casos la estructura de clase lleva a que los alumnos pierdan el interés y
terminen, incluso, detestandola. La investigacién tiene como objetivo encontrar elementos para dinamizar las
clases a través de actividades exploratorio investigativas, las cuales estdn dirigidas a posibilitar la conjeturacién
y la identificacién de patrones, donde el estudiante es el protagonista. La investigacion sigue un enfoque
cualitativo interpretativo, para lo cual se disefian actividades abiertas y desafiantes, con una dindmica diferente
ala acostumbrada, donde cada clase se convierte en un espacio de investigacién matemadtica; estas actividades
primero se validan en el Semillero “Infinitos” del grupo de investigacién Piramide de la UPTC. La informacidn de
lorealizado en clase se recolecta a través de grabaciones y diarios de campo; luego se analiza con la identificacién
de categorias inductivas. Los resultados muestran que este tipo de actividad genera mayor interés de los
estudiantes; la busqueda de conjeturacién, que a veces se hace por ensayo y error, permite captar la esencia de
la matematica, en cuanto a que se debe buscar la prueba de aquella.

Palabras clave: Actividades exploratorias, conjeturar, investigar, demostrar.

Abstract

Historically, mathematics has been considered a difficult discipline, disliked by students, because in most cases
the class structure leads students to lose interest and even to end up hating it. The research aims to find
elements to stimulate classes through exploratory research activities, which are targeted at enabling conjecture
and pattern identification, where the student is the protagonist. The research follows an interpretive qualitative
approach, for which open and challenging activities are designed, with a different dynamic than usual, where
each class becomes a space for mathematical research; These activities are first validated in the “Infinitos”
Seedbed research project of the Pyramid research group of the UPTC. Information on what was done in class is
collected through recordings and field diaries; then it is analyzed with the identification of inductive categories.
The results show that this type of activity generates greaterinterest in students; the search for conjecture, which
is sometimes done by trial and error, allows capturing the essence of mathematics, since the proof of it must be
sought.

Keywords: Exploratory activities, conjecture, investigate, demonstrate.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Este trabajo de investigacion tiene como objetivo caracterizar la competencia de disefio en la ensefianza de los
ndmeros enteros respecto a la adicion y sustraccién en grado sexto en el marco de la practica profesional de
futuros docentes en Matemadticas de la Universidad del Valle. Se orienta a partir de la elaboracién del disefio de
un recurso de ensefianza y su aplicacién por parte de los practicantes en la institucién educativa Simdén Bolivar
del municipio de Zarzal. Esta investigaciéon se enmarca en el enfoque documental de lo didactico, lo cual permite
analizar y caracterizar el desarrollo profesional de los futuros docentes a través de la observacién e interaccion
docente-recurso y recurso-estudiante en la ensefianza. En efecto, se estudia la practica pedagdgica de los
futuros docentes en tres marcos: el curricular, el pedagdgico y el técnico. Con el fin de analizar el desarrollo de
la competencia de disefio se elabord una matriz de andlisis, la cual contiene 83 indicadores bajo los tres marcos
antes mencionados en el dmbito conceptual (cognitivo), procedimental (cognoscitivo) y actitudinal
(metacognitivo) y en dos momentos importantes: el disefio del recurso y su aplicacién.

Es importante mencionar, que esta investigacion esta en proceso de andlisis y triangulacion de informacidn, la
cual permitird concluir, cumplir con el objetivo principal y conocer algunos desafios a los que se enfrenta el
docente a la hora de disefiar un recurso.

Palabras claves: competencia, docente, enfoque documental, marco curricular, marco técnico, marco pedagdgico,
prdcticas pedagogicas

Abstract

This research work aims to characterize the design competence in the teaching of integers with respect to
addition and subtraction in sixth grade within the framework of the professional practice of future Mathematics
teachers at the Universidad del Valle. It is oriented from the elaboration of the design of a teaching resource and
its application by the practitioners in the Simdn Bolivar educational institution in the municipality of Zarzal. This
research is part of the documentary approach of the didactic, which allows analyzing and characterizing the
professional development of future teachers through observation and teacher-resource and resource-student
interaction in teaching. Indeed, the pedagogical practice of future teachers is studied in three frameworks: the
curricular, the pedagogical and the technical. In order to analyze the development of the design competence,
an analysis matrix was developed, which contains 83 indicators under the three aforementioned frameworks in
the conceptual (cognitive), procedural (cognitive) and attitudinal (metacognitive) spheres and in two moments
important: the design of the resource and its application.
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It is important to mention that this research is in the process of analysis and triangulation of information, which
will allow us to conclude, meet the main objective and meet some of the challenges that teachers face when
designing a resource.

Keywords: competence, teacher, documentary approach, curricular framework, technical framework, pedagogical
framework, pedagogical practices.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

Esta investigacidn tuvo como finalidad identificar desde la representacién de los objetos geométricos planteada
en los libros de texto escolares de quinto de primaria en Colombia, cémo los procesos de visualizacidn privilegian
el desarrollo del pensamiento geométrico. Se establecid en la estrategia metodoldgica realizar un andlisis
documental entre los libros de texto mas empleados para la ensefianza de las matemadticas en primaria, en Zarzal
y Roldanillo. En el andlisis se caracterizaron elementos de la visualizacién presentes en los textos de referencia,
se sintetizd la caracterizacidn de los objetos geométricos en una matriz de analisis empleada como recurso de
recoleccidn de datos e insumo para los andlisis. Como resultado principal, se pudo identificar que los elementos
de la visualizacidn asociados a la propuesta curricular colombiana se ven reflejados en diferentes libros de texto
escolar, pese a que, en algunos se estdn dejando de lado elementos de la visualizacién que son fundamentales
para el desarrollo del pensamiento geométrico. Finalmente, es preciso sefialar que la visualizacién es un proceso
cognitivo primordial para lograr el reconocimiento del objeto geométrico representado en los libros de texto
escolares.

Palabras clave: Andlisis de textos, libro de texto escolar, objeto geométrico, representacion, visualizacion.
Abstract

This research aimed to identify from the representation of geometric objects raised in school textbooks of fifth
grade in Colombia, how visualization processes privilege the development of geometric thinking. It was
established in the methodological strategy to carry out a documentary analysis among the textbooks most used
for the teaching of mathematics in primary, in Zarzal and Roldanillo. In the analysis, elements of visualization
present in the reference texts were characterized, the characterization of the geometric objects was
synthesized in an analysis matrix used as a data collection resource and input for the analyses. As a main result,
it can be identified that the elements of visualization associated with the Colombian curriculum proposal are
reflected in different school textbooks, although in some elements of visualization that are fundamental for the
development of geometric thinking are being left aside. Finally, it should be noted that visualization is a primary
cognitive process to achieve the recognition of the geometric object represented in school textbooks.

Keywords: text analysis, textbook, geometric object, representation, visualization.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El peso de mano es utilizado en varias lugares de la Costa Caribe de Colombia particularmente en situaciones
comerciales y cotidianas (compra de viveres, insumos para artesanfas). Con esta investigacién se busca la
interpretacién del peso de mano como recurso didactico en cuanto a mediciones para su posterior utilizacién en
el campo de la Educacidn Matemdtica al tiempo que se preserva la cultura asociada al mismo, la cultura Wayuu.
Para esta investigacion la problemdtica se centra en que la fabricacién y la comprensién de los significados que
involucra el peso de mano. Metodolégicamente, la investigacion es de tipo cualifica con enfoque etnogréfico, se
realizaron entrevistas semi estructuradas, el empleo de diario de campo y el registro audiovisual para la
recoleccién de informacidn. Para el andlisis de la informacidn se viene realizando un estudio categorial. Se espera
que el uso del peso de mano se integre en la educacidn matemdtica de estudiantes wayuu, construyendo
interrogantes que analicen y aporten a su formacién y a sus costumbres. Existen diversos puntos geogréficos en
la Guajira donde atin se conserva el peso de mano como herramienta principal por lo que la investigacion se
centrard en estos y esto es un punto a favor de la investigacion.

Palabras clave: Educacién matemdtica, cultura wayuu, etnomatemdtica, peso de mano.

Abstract

The hand weight is used in several places on the Caribbean Coast of Colombia, particularly in commercial and
daily situations (purchase of groceries, supplies for handicrafts). This research seeks the interpretation of the
hand weight as a didactic resource in terms of measurements for its subsequent use in the field of Mathematics
Education while preserving the culture associated with it, the Wayuu culture. For this research, the problem
focuses on the manufacture and understanding of the meanings involved in the weight of the hand.
Methodologically, the research is of a qualified type with an ethnographic approach, semi-structured interviews,
the use of a field diary and the audiovisual record were carried out for the collection of information. For the
analysis of the information, a categorical study is being carried out. It is hoped that the use of hand weights will
be integrated into the mathematical education of Wayuu students, building questions that analyze and
contribute to their training and customs. There are several geographical points in La Guajira where the hand
weight is still preserved as the main tool, so the investigation will focus on these and this is a point in favor of
the investigation.

Keywords: Mathematics education, Wayuu culture, ethnomathematics, hand weight.
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RESUMEN

La practica del reciclaje ha venido en aumento debido a los mdiltiples beneficios que le trae al mundo evitando
que todos los residuos lleguen a los rellenos sanitarios, generacidon de empleo, entre otros. El principal objetivo
fue conocer las formas de recoleccidn utilizada en esta practica, criterios utilizados para la organizacién y
clasificacién de materiales reciclables, procesos y cdlculos realizados para la compra y venta del reciclaje. Este
estudio estd fundamentado tedricamente en el Programa Etnomatematicas y su metodologia es de tipo
etnografica. La recoleccidon de los datos fue a través de videos, audios y entrevista semiestructurada, aplicada a
los recicladores del barrio el porvenir en el municipio de soledad, Colombia. Se evidenciaron relaciones de
semejanzas y diferencias, algunos criterios (tipo de material, textura, color, volumen, peso, precio, sonido) al
momento de clasificar los materiales reciclables, formas de realizar calculos, estimaciones y medidas en la
practica. La discusidn sugiere que los resultados se pueden emplear para una educacidn matematica que
reconozca practicas sociales, artesanales, laborales y otras formas de pensar matematicamente, en este caso la
practica del reciclaje.

Palabras clave: Clasificacidn, reciclaje, Etnomatemadtica, educacion matematica.

ABSTRACT.

The practice of recycling has been increasing due to the multiple benefits that preventing of all waste reaching
landfills bring to the world, Employment creation, among others. The primary target, was to know the different
collection forms used in this practice, criteria used for the organization and classification of recyclable materials,
processes and calculations made to the purchase and sale of recycling. This study is theoretically based on the
Ethnomathematic Program and its methodology is ethnographic. The data collection was through videos, audios
and semi-structured interviews implemented to recyclers of El Porvenir neighborhood in the municipality of
Soledad in Colombia. Some similarities and differences were evidenced at the time to relate: some criteria at the
time to classify recyclable materials (type of materials, texture, color, volume, weight, price, sound), ways to
make calculations, estimates and measurements in the practice. This discussion suggests that the results can be
implemented for a mathematical education that recognize social practices, handcrafts, labor and other ways to
think mathematically the practice of recycling.
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Resumen

La comercializacién de condimentos es una actividad antigua que se realiza en muchas comunidades de
Colombia. El objetivo de esta investigacién es estudiar el uso de las matematicas en la comercializacién de
condimentos y su problematizacién en clase de matemdticas. Esta investigacién es de tipo cualitativa y de
cardcter etnogréfico. La comercializacion de condimentos puede ser utilizada como una herramienta didactica
que permita facilitar en el proceso de ensefianza y aprendizaje, la comprensién de conceptos matematicos. En
los resultados, se puede evidenciar que los empacadores de condimentos usan conceptos matemadticos como,
unidades de medida y equivalencias. Estos resultados son Utiles para modelar situaciones en el aula que ayuden
a la compresién y al fortalecimiento de estas competencias matematicas.

Palabras clave: Etnomatemdtica, medida, equivalencias, conceptos matemadticos, condimentos.

Abstract

The marketing of condiments is an ancient activity that is carried out in many communities in Colombia. The
objective of this research is to study the use of mathematics in the marketing of condiments and its
problematization in mathematics class. This research is qualitative and ethnographic in nature. The
commercialization of condiments can be used as a didactic tool that facilitates the understanding of
mathematical concepts in the teaching and learning process. In the results, it can be seen that the condiment
packers use mathematical concepts such as units of measurement and equivalences. These results are useful for
modeling situations in the classroom that help understand and strengthen these mathematical skills.

Keywords: Ethnomathematics, measure, equivalences, mathematical concepts, condiments.
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Resumen

La cafia de millo, flauta de millo o pito atravesado es un instrumento musical aeréfono de origen indigena
utilizado en la cumbia en la Costa Caribe colombiana, simbolo del carnaval de Barranquilla. El problema de
investigacion se basé en establecer los conocimientos matematicos empleados en la fabricacion de la flauta de
millo. El principal objetivo fue determinar los conocimientos matematicos que poseen los artesanos al momento
de fabricar la flauta de millo. La metodologia que viene empleando es un enfoque cualitativo utilizando con un
enfoque etnografico mediante un andlisis descriptivo por medio de entrevistas semi estructura y observacién
participante al momento de emplear su labor. Se analizaron las practicas artesanales de varios artesanos
residentes en la ciudad de Barranquilla. En los resultados obtenidos, se evidencia el uso de medidas no
convencionales, por ejemplo: la cuarta y el pulgar. El artesano hace uso de estas medidas, para determinar la
longitud de la cafia y el didmetro de los orificios de la flauta, entre otros conceptos que se pueden problematizar
en Educacién Matematica.

Palabras clave: Educacién matemadtica, Etnomatemdtica, flauta de millo, folclore, medidas no
convencionales.

Abstract

The cafia de millo, flauta de millo or pito atravesado is an aerophone musical instrument of indigenous origin
used in cumbia on the Colombian Caribbean Coast, symbol of the carnival of Barranquilla. The research problem
was based on establishing the mathematical knowledge used in the manufacture of the millo flute. The main
objective was to determine the mathematical knowledge that the artisans possess when making the millo flute.
The methodology he has been using is a qualitative approach using an ethnographic approach through a
descriptive analysis through semi-structure interviews and participant observation at the time of using his work.
The artisan practices of several artisans living in the city of Barranquilla were analyzed. In the results obtained,
the use of unconventional measures is evident, for example: the fourth and the thumb. The craftsman makes
use of these measurements, to determine the length of the reed and the diameter of the holes of the flute,
among other concepts that can be problematized in Mathematics Education.

Keywords: Mathematics education, ethnomathematics, millet flute, folklore, non-conventional measurements.
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Resumen

Luego de larevisién bibliografica de trabajos que toman como referencia las medidas de tendencia central (MTC)
con la educacién matemadtica realista (EMR), se determind que existen muy pocas investigaciones, ademds que
se relacionen con el uso de la tecnologfa el indicador es mds bajo. Debido a esto se planted el objetivo proponer
actividades a través de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) que promuevan la compresién y significacion de
las medidas de tendencia central en estudiantes de grado 9° por medio de situaciones realistas. Se realiza un
disefio de una secuencia de actividades basada en la trayectoria hipotética de aprendizaje. Esta es una
investigacidn cuasi-experimental con un enfoque cualitativo que trabaja el paradigma sociocultural. Previamente
a la implementacidn del disefio de la secuencia se realiza una prueba piloto con expertos en disefio y con una
poblacién pequefia de estudiantes. El disefio de la secuencia promovié el interés, comprensidn y significacion de
las MTC en estudiantes de grado 9°. Asimismo, aporta a una nueva linea de recursos digitales para el desarrollo
de la estadistica basado en el enfoque EMR.

Palabras clave: Medidas de tendencia central, Objeto virtual de aprendizaje, Educacién
matemdtica realista, Tecnologia, Estadistica.

Abstract

After the bibliographic review of works that take as reference the measures of central tendency (MCT) with
realistic mathematical education (RME), it is concluded that there are very few investigations, in addition to
being related to the use of technology, the indicator is more bass. Due to this, the proposed objective was raised
through a virtual learning object (VLO) that promotes the understanding and significance of the measures of
central tendency in 9th grade students through realistic situations. A design of a sequence of activities based on
the hypothetical learning trajectory is carried out. This is a quasi-experimental research with a qualitative
approach that works with the sociocultural paradigm. Prior to the implementation of the design of the sequence,
it is intended to carry out a pilot test with experts in design and with a small population of students. The design
of the sequence promoted the interest, understanding and meaning of the MCT in 9th grade students. Likewise,
it provides a new line of digital resources for the development of statistics based on the RME approach.

Keywords: measures of central tendency, Virtual Learning Object, Realistic mathematics education, Technology,
Statistics.
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Resumen

La investigacién da a conocer los periodos dptimos y criticos de las necesidades de agua que requieren el cultivo
de la papa, teniendo como referencia el pasto, durante sus etapas de siembra, crecimiento, desarrollo y cosecha,
con base a la informacién histdrica registrada por las estaciones climatoldgicas del IDEAM que inciden en la
regién central de Boyaca como zona de estudio. Se establece una relacién entre los modelos matematicos: a)
IDF que permite predecir el comportamiento de la precipitacién, relacionando la intensidad en funcién de la
duracidn y frecuencia de la lluvia, como se hizo en (Sepulveda, Suérez, Patarroyo, Diaz, & Canaria, 2015), ver
ecuacion (1). b) El modelo ENAC, que determina las necesidades de agua de los cultivos segun el andlisis de la
evapotranspiracion (ETo), requerimientos de agua y escorrentia, trabajado en (Sudrez, Sepulveda, Patarroyo,
Canaria, 2020), ver ecuacién (2). Asi mismo, se comparan los resultados con otros modelos generados en este
ambito de investigacion.

Tm
1= 1)
(d+on
900
BT = 0408A(Rn - G) + ymuz(es - ea)
0= A+ (1 + 0.34uy) (2)

Objetivo: El objetivo de la investigacion es establecer de forma descriptiva y analitica la correlacién entre los
periodos de retorno de lluvias y las necesidades de agua del cultivo de papa, en el cual se pueda inferir tiempos
dptimos de siembra y un buen balance hidrico, generando en el sector agricola mayor rentabilidad y menor
riesgo al momento de una cosecha determinada. En (Barrientos, Rondén, Melo, 2014) se presenta el modelo
matematico para predecir el precio de la papa, para establecer una correlacién entre los modelos IDF y ENAC.

La metodologia empleada es cuantitativa e inicia con la recopilacién de la informacidn sobre los registros diarios
histdricos de las variables de radiacién, temperatura del ambiente, humedad relativa, precipitacion, evaporacion,
velocidad del viento y nubosidad, obtenidos de las estaciones climatoldgicas del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM). La informacion es analizada y depurada aplicando
técnicas matemdticas y estadisticas de tal manera que garanticen la viabilidad y confiabilidad de los datos.
Posteriormente se calcula los pardmetros del modelo IDF para inferir el comportamiento de las lluvias en
diferentes periodos de retorno. Asi como los coeficientes ETo y ETc de los modelos de evapotranspiracién de los
cultivos. Luego se correlacionaron las necesidades de agua de los cultivos con el comportamiento de las

162


https://orcid.org/0000-0002-3858-529X

precipitaciones, implementando algoritmos computacionales y realizando simulaciones con los modelos IDF y
ENAC.

Se concluye que el cambio climético, produce caos, dificulta la buena prediccién de los modelos, e incide sobre
los cultivos; asi como en la fluctuacién de los precios de los productos que golpean fuertemente la economia de
los cultivadores.

Palabras clave: Curvas IDF, cultivo, evapotranspiracion, necesidades hidricas, modelos matemadticos,
precipitacion.

Abstract

The research reveals the optimal and critical periods of water needs required for potato cultivation, taking grass
as a reference, during its sowing, growth, development and harvest stages, based on the historical information
recorded by the climatological of the IDEAM that affect the central region of Boyacd as a study zone. A
relationship is established between the mathematical models: a) IDF that allows predicting the behavior of
precipitation, relating the intensity as a function of the duration and frequency of the rain, as was done in
(Sepulveda, Sudrez, Patarroyo, Diaz, & Canaria, 2015), see equation (1). b) The ENAC model, which determines
the water needs of crops according to the analysis of evapotranspiration (ETo), water requirements and runoff,
worked on (Sudrez, Sepulveda, Patarroyo, Canaria, 2020), see equation (2). Likewise, the results are compared
with other models generated in this area of research.

p= KT 1)
d+o)n
900
ET. = 0408A(Rn - G) + ymuz(es - ea)
0= A+y(1+0.34u,) (2)
20
—_—T2 arjos
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Keywords: IDF curves, crop, evapotranspiration, mathematical models, precipitation, water needs.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El razonamiento estadistico es necesario para organizar informacion, analizarla y establecer conclusiones que
conlleven a la toma de decisiones, sin embargo, hay evidencia de la existencia de dificultades en el andlisis e
interpretacidon de datos representados en distintos formatos. Por lo que se propone describir los aspectos del
razonamiento estadistico manifestado por los estudiantes de Licenciatura en Educacién Infantil de la
Universidad del Magdalena involucrado en la resolucién de problemas a través de la investigacién accidn
participativa, con una muestra de 22 estudiantes de tercer semestre donde se analizan los resultados de la
aplicacién de una actividad conformada por 8 problemas que involucran el reconocimiento de la necesidad de
los datos, la transnumeracidn y la percepcidn de la variacién. Encontrandose que la mayoria de los estudiantes
son conscientes de que la experiencia personal o la evidencia de tipo anecddtico no es fiable basdandose en la
evidencia proporcionada por los datos y graficos, sin embargo, no llegan a una sintesis global al no comprender
algun elemento especifico que es clave en la interpretacién de informacidn representada en tablas y graficos,
ubicandose en el Nivel 3 del modelo de Gerber et al., 1995 de andlisis y comprensién de graficos.

Palabras clave: comprensiéon de graficos, lectura de graficos, pensamiento aleatorio, razonamiento
estadistico y resolucién de problemas.

Abstract

Statistical reasoning is necessary to organize information, analyze it and establish conclusions that lead to
decision making, however, there is evidence of the existence of difficulties in the analysis and interpretation of
data represented in different formats. Therefore, it is proposed to describe the aspects of statistical reasoning
manifested by the students of the Degree in Early Childhood Education at the University of Magdalena involved
in problem solving through participatory action research, with a sample of 22 students from third semester
where the results of the application of an activity made up of 8 problems that involve the recognition of the
need for data, transnumeration and the perception of variation are analyzed. Finding that most students are
aware that personal experience or anecdotal evidence is not reliable based on the evidence provided by data
and graphs, however, they do not reach a global synthesis by not understanding some specific element that it is
key in the interpretation of information represented in tables and graphs, being located in Level 3 of the model
of Gerber et al., 1995 of analysis and understanding of graphs.
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Resumen

La investigacién tiene como objetivo general caracterizar los procesos matematicos que se desarrollan en la
formulacién de problemas numéricos en nifios de bdsica primaria de la Institucién Educativa Marfa Inmaculada,
de San Benito Abad. Esta es de cardcter cualitativa de enfoque descriptivo, con una muestra de 20 estudiantes.
Para la recoleccién de datos se utiliza el cuestionario de la prueba evaluar para avanzar, con el cual se busca que
los estudiantes puedan reformular, solucionar, reflexionar y formular consignas dentro del pensamiento
numérico, para el andlisis de resultados se propone las herramienta del enfoque ontosemidtico en las que se
hace las configuraciones cognitivas sobre los procesos que se pusieron en la resolucién de problemas, es decir;
los conceptos, las propiedades, los procedimientos, los procesos, los tipos de argumentos, tipos de lenguaje que
estd usando eso establece. Se espera encontrar los procesos matematicos argumentativos, representativos,
metacognitivos, creativos entre otros. Se puede decir que la formulacidn de problemas contribuye al
mejoramiento de la resolucién de problemas numéricos, potencializando la actividad matematica de los
procesos que argumentan y justifican los estudiantes.

Palabras clave: consignas, formulacién, metacognitivos, pensamiento numérico, procesos matemdticos.

Abstract

The general objective of this research is to characterize the mathematical processes developed in the
formulation of numerical problems in elementary school children of the Maria Inmaculada Educational
Institution of San Benito Abad. This is a qualitative study with a descriptive approach, with a sample of 20
students. For the collection of data, the questionnaire of the test "Evaluate to advance" is used, with which it is
sought that the students can reformulate, solve, reflect and formulate slogans within the numerical thinking, for
the analysis of results the tool of the ontosemiotic approach is proposed in which the cognitive configurations
are made on the processes that were put in the resolution of problems, that is to say; the concepts, the
properties, the procedures, the processes, the types of arguments, types of language that is using that
establishes. It is expected to find argumentative, representative, metacognitive, creative mathematical
processes among others. It can be said that the formulation of problems contributes to the improvement of
numerical problem solving, potentiating the mathematical activity of the processes that argue and justify the
students.

Keywords: consignments, cfrmulation, metacognitive, numerical thinking , mathematical processes.
Introduccién

La formulacién y resoluciéon de problemas permiten desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva,
desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de
ellos, modificar condiciones, originar otros problemas y argumentarlos. Segun el Ministerio de Educacién Nacional
(1994, p. 55), la formulacién y la resolucién de problema implican, comprometer a los estudiantes en la
construccidn y ejecucion segura y rdpida de procedimientos mecanicos o de rutina, también llamados
“algoritmos”, procurando que la préactica necesaria para aumentar la velocidad y precisidn de su ejecucién no
oscurezca la comprensidn de su caracter de herramientas eficaces y Gtiles en unas situaciones y no en otras y que,
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por lo tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, o aun hacerse obsoletas y ser
sustituidas por otras. Por tanto, la formulacién y resolucién de problemas matematicos se ha considerado un
aspecto importante en la ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas, porque se vuelven un medio valioso
para que estudiantes desarrollen habilidades y competencias para la vida.

Marco de la investigacion

Morales (2022) en su tesis doctoral, titulada Caracterizacion de los procesos cognitivo-matemdticos para la
validaciéon matematica en el contexto escolar con ambientes de geometria dindmica, , en la que concluyd que,
los procesos matematicos cognitivos que movilizan los alumnos son procesos que ha ido adoptando cada uno
de ellos a través de la experiencia de aprendizaje de las matematicas, y en particular de la ensefianza que se les
ha brindado a lo largo de su educacidn escolar.

Alzate, Rubiano y Vanegas (2018), en su investigacién titulada, formulacidén y resolucién de problemas para el
desarrollo del pensamiento, concluyé que, la labor del docente consiste, no sélo en “dictar” contenidos, sino
que ésta debe estar permeada por un componente investigativo que le posibilite reflexionar sobre el proceso
de ensefianza, la actuacién en el aula, la planeacién de las clases y las diversas formas de evaluacién como
factores esenciales en el proceso.

Lépez (2016), en su tesis doctoral, titulada: analisis ontosemidtico en los procesos de resolucién de problemas
matematicos por estudiantes universitarios, concluyd que, en las configuraciones cognitivas emergen objetos y
procesos (representaciones, conceptos, procedimientos, propiedades, generalizacién, modelizacién)

Metodologia

Esta investigaciéon estd basada en un método cualitativo, es decir, centra en comprender y profundizar los
fenédmenos, analizdndolos desde el punto de vista de los participantes en su ambiente y en relacién con los
aspectos que los rodean. Bajo el enfoque descriptivo, el cual permite medir o evaluar los diversos aspectos,
dimensiones o componentes del fendmeno a investigar, estableciendo los comportamientos, actitudes y
caracteristicas que estén asociadas con ella.

La técnica de muestreo de esta investigacion es probabilistica, de tipo aleatorio simple, el criterio que tendrd

el investigador para la seleccién es asignar un ndmero a cada individuo de la poblacién y a través del programa
Random Generator se generaron numeros aleatorios para definirla, por ultimo; su tamafio serd de 20
estudiantes, para la recoleccién de la informacién contara de cuatros fases, en la primera los estudiantes
deberan reformular consigas extraidas del cuestionario evaluar para avanzar, teniendo en cuenta los criterios
para formular consignas matematicas, en la segunda deberdn solucionar las consignas reformuladas, en la
tercera los estudiantes haran practicamente cognitivas para reflexionar en términos de por qué le resultd un
problema, no le resultd un problema, las dificultades que tuvieron o no al momento de reformular y solucionar
el problema matematico y por dltimo deberan formular problemas matematicos del pensamiento numérico.
Es importante que resaltar en el disefio de situaciones problemas deben ser realizadas bajo los criterios para
enunciar una consigna, con el fin de potenciar el aprendizaje de los estudiantes y los tipos de procesos
matemadticos que se pueden vivenciar al momento de solucionar un problema, (definiciones, propiedades,
argumentos, procedimientos, etcétera).
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COMUNICACION BREVE
Resumen

La siguiente indagacién pedagdgica da cuenta de un conjunto de situaciones que permitieron el proceso de
reconocimiento de habilidades e identificacién de actividades cognitivas en estudiantes de grado tercero de
cuatro instituciones publicas del Distrito de Buenaventura, teniendo en cuenta los movimientos de rotacién y
traslacion. Para ello, se tuvieron en consideracidn, algunos elementos curriculares, didacticos y disciplinares, que
permitieron disefiar a luz de la teoria las tareas que los estudiantes desarrollarian, en aspectos propios del
pensamiento matematico. Lo anterior se realizd, usando la técnica estudio de caso, en la que inicialmente, se
realizé un reconocimiento de saberes previos, tomando como referencia el cuerpo, luego se vincularon un
conjunto de juegos didacticos desde la aplicacion Wordwall, en la que se pretendia identificar los conceptos en
cuestion de manera formal, finalmente, se presentd una serie de actividades en la que los estudiantes en lengua
natural y matematico daban cuenta de lo alcanzado. Lo anterior dejo ver que, aunque los estudiantes
presentaban interés por atender a las tareas propuestas, hubo dificultad en el uso de instrumentos para
identificar rotaciones de figuras, lo cual, deja como evidencia el poco uso que en las instituciones educativas se
les atribuye a estos tipos de elementos.

Palabras clave: movimientos, pensamiento matemadtico, reconocimiento, rotacién, traslacién.
Abstract

The following pedagogical inquiry gives an account of a set of situations that allowed the process of recognition
of skills and identification of cognitive activities in third-grade students from four public institutions in the District
of Buenaventura, taking into account the rotation and translation movements. To do this, some curricular,
didactic and disciplinary elements were taken into consideration, which allowed to design in the light of the
theory the tasks that students would develop, in aspects of mathematical thinking. The above was done, using
the case study technique, in which initially, a recognition of previous knowledge was carried out, taking the body
as a reference, then a set of didactic games were linked from the Wordwall application, in which it was intended
to identify the concepts in question in a formal way, finally, a series of activities was presented in which students
in natural and mathematical languages, This showed that, although students were interested in attending to the
proposed tasks, there was difficulty in the use of instruments to identify rotations of figures, which, evidences
the little use that in educational institutions is attributed to these types of elements.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Se analizaron las conexiones etnomatematicas en la elaboracién del ladrillo de barro en Salamina-Magdalena,
Colombia. Tedricamente el trabajo se fundamentd en las conexiones Etnomatematicas, la etnogeometria y las
actividades universales. La metodologia fue cualitativa exploratoria con un enfoque etnografico, llevada a cabo
en tres etapas: seleccidn del participante-ladrillero, recoleccién de los datos a través de entrevistas
semiestructuradas en las zonas de produccién (pozos de barro y hornos), y, por tltimo, se ejecuté un analisis de
datos de los procesos de medicidn, porciones referidas a la cantidad de barro para la elaboracién de cada ladrillo,
enfatizando en su forma geométrica. Concluimos que en la elaboracién del ladrillo de barro se identifican
conceptos geométricos (rectangulo, prisma, vértice, paralelismo, perpendicularidad, angulos, etc.) v,
actividades universales (contar, medir, disefar, localizar, explicar). Finalmente, reflexionamos sobre la
importancia de conectar la forma del ladrillo con conceptos geométricos como el paralelepipedo
(representacion), su drea, volumen y su tratamiento con GeoGebra, que es un contenido matemdtico abordado
en el aula de clases y sugerido por curriculos internacionales.

Palabras clave: Conexiones Etnomatemadticas, etnogeometria, Etnomatemadtica, paralelepipedo, ladrillo de
barro.

Abstract

The ethnomathematical connections in the elaboration of the mud brick in Salamina-Magdalena, Colombia were
analyzed. Theoretically, the work was based on Ethnomathematical connections, ethnogeometry and universal
activities. The methodology was qualitative exploratory with an ethnographic approach, carried out in three
stages: selection of the participant-brickmaker, data collection through semi-structured interviews in the
production areas (mud pits and ovens), and, finally, a data analysis of the measurement processes was carried
out, portions referring to the amount of mud for the elaboration of each brick, emphasizing its geometric shape.
We conclude that in the elaboration of the mud brick, geometric concepts (rectangle, prism, vertex, parallelism,
perpendicularity, angles, etc.) and universal activities (count, measure, design, locate, explain) are identified.
Finally, we reflect on the importance of connecting the shape of the brick with geometric concepts such as the
parallelepiped (representation), its area, volume, and its treatment with GeoGebra, which is a mathematical
content addressed in the classroom and suggested by international curricula.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El grupo matematicas escolares U.D-MESCUD, en el afio 2019, empezd una investigacidon para recopilar los
resultados de sus investigaciones previas para asi, caracterizar de forma tedrica los términos “universo
numérico”, “refinamiento” y “refinamiento del universo numérico”, pero también para mostrar de forma
pragmatica cémo los universos numéricos son refinados desde la percepcion hasta la formalizacién, y descritos
desde las practicas argumentativas y la semidtica de Peirce. Para ello, se realizé un experimento de ensefianza
en un espacio de formacion de futuros profesores de matematicas. En dicho experimento de ensefianza se
encontrd que los habitos que tienen los estudiantes que favorecen cierto tipo de practica matematica pueden
ser conflictivos en otro tipo de practica matematica y por tanto, deben ser refinados. Ademas, se encontré que
el refinamiento de los universos numéricos estd relacionado con las practicas argumentativas, la naturaleza
social del conocimiento, las experiencias previas de los estudiantes, la interpretacién de SIGNOS y la estructura
curricular presente en el ambiente de aprendizaje.

Palabras clave: Experimento de ensefanza, Refinamiento, Universo numérico.

Abstract

The U.D-MESCUD group in the year 2019, started a research to compile the results of its previous research in
order to characterize in a theoretical way the terms "numerical universe", "refinement" and "refinement of the
numerical universe", but also to show in a pragmatic way how numerical universes are refined from perception
to formalization, and described from argumentative practices and Peirce's semiotics. For this purpose, a
teaching experiment was carried out in a training space for future mathematics teachers. In this teaching
experiment it was found that the habits that students have that favor a certain type of mathematical practice
can be conflicting in another type of mathematical practice and therefore, they must be refined. In addition, it
was found that the refinement of numerical universes is related to argumentative practices, the social nature of
knowledge, the students' previous experiences, the interpretation of SIGNS and the curricular structure present
in the learning environment.

Keywords: Refinement, Numerical universe, Teaching Experiment.

Desarrollo del problema.
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El grupo de investigacién matematicas escolares U.D-MESCUD desde el afio 1996 se ha preocupado por la
formacion de profesores de matemadticas y la adquisicion de objetos matematicos que tienen versiones
aritméticas, geométricas y algebraicas. Esto ha llevado al grupo a diferenciar entre los objetos-reales del
conjunto de objetos-inmediatos y objetos-dindmicos presentes en los procesos de ensefianza-aprendizaje
(Sdenz-Ludlow & Zellwegeren, 2016). Por ejemplo, los estudiantes al resolver situaciones que involucran el
tratamiento con nimeros usan una mezcla de esquemas (Vergnaud, 1990) para interpretarlas o comunicar las
ideas interpretadas acerca de esas situaciones. Con frecuencia refieren conglomerados de nimeros que no
constituyen estructuras coherentes ni formales, conduciéndolos a inconsistencias en distintos tipos de
situaciones. MESCUD adopta un enfoque constructivista segun el cual estas mezclas de habitos pueden y deben
ser refinadas (Tall,2013); las denomina universos numéricos de los estudiantes para diferenciarlas de los
conjuntos numéricos (Mendieta y Henao, 2022).

Para mostrar un proceso de refinamiento, el grupo de investigacion realizé un experimento de ensefianza
(Molina et al., 2011) en un curso de 36 estudiantes, en una licenciatura en matematicas. Se grabaron 44 horas de
clase con audio y video, transcritas posteriormente. Para la construccién tedrica se hizo una bisqueda en Google
ngrams viewers, google books, Google Scholar, ResearchGate y varios textos de educacién matemdtica
editorializados por Springer del grado de conciencia tedrica, explicita, de los términos “universo numérico”,
“refinamiento” y “refinamiento del universo numérico” en la comunidad matemédtica, sin éxito alguno. En
documentos de MESCUD, es posible encontrar acercamientos tedricos sobre dichos conceptos, segun los cuales
se puede afirmar que 1) el conocimiento matemdtico posee un cardcter operatorio y es de cardcter social; 2) el
conocimiento matematico personal, es el resultado de filiaciones y rupturas con conocimientos previos y de
procesos semidticos, que interpretan el mundo a través de SIGNOS y 3) estas caracteristicas estan relacionadas
con el refinamiento y las practicas argumentativas (Mendieta y Henao, 2022).

Con la informacidn recolectada en el experimento de ensefianza y en la busqueda de elementos tedricos fue
posible estructurar las practicas argumentativas de los estudiantes en diagramas y describirlas con los elementos
de la matriz de analisis expuesta en Mendieta y Henao (2022). Encontrando que los estudiantes al entrar a la
universidad tienen prdacticas matematicas, adquiridas en la escuela, que son favorables en cierto tipo de
situaciones, pero son conflictivas en otro tipo de situaciones no como errores a eliminar, sino como potenciales
para nuevas significaciones, interpretables en una estructura conceptual matematica. Ademds, que recurren
inicialmente a la percepcidn, luego a la simbolizacién para alcanzar la formalizacién (Tall, 2013).
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COMUNICACION BREVE
RESUMEN

En esta ponencia se exponen los resultados de una investigacion documental en que se analizaron los problemas
correspondientes a sistema de ecuaciones presentados en los libros de texto de matemédticas usados en las
telesecundarias de México. El objetivo fue identificar las herramientas ofrecidas a los estudiantes para realizar
laresolucién de ecuaciones. Con el andlisis de los libros de texto, se hallé que para el tema Sistema de Ecuaciones
existen tres secuencias por grado. En primer grado, se identificé la introduccién al algebra a través de las
definiciones de: ecuacidn, literal e incégnita, ademds de la representacién de problemas con lenguaje algebraico.
En segundo grado, se continua con lenguaje algebraico en ecuaciones lineales, aumentado el nivel de dificultad
a dos incdgnitas, estableciendo los métodos de solucidn: grafico, igualacién y sustitucién, y suma y resta. En
tercer grado, los estudiantes deben conocer las definiciones de: ecuaciones cuadraticas, termino independiente
y producto de dos factores, al igual que los métodos para su solucién (factorizacién y formula general). En unas
investigaciones pilotos, se encontré que el nivel de los problemas planteados es elevado para el conocimiento
de los alumnos de telesecundaria. Esto puede que se deba a las pocas secuencias dedicadas al tema.

Palabras clave: libros de texto de matemadticas, sistema de ecuaciones, telesecundaria.

ABSTRACT

This paper presents the results of an investigation in which the problems corresponding to the system of
equations presented in the mathematics textbooks used in telesecundarias in Mexico were analyzed. The
objective was to identify the tools offered to students to solve equations.

With the analysis of the textbooks, it was found that for the subject System of Equations there are three
sequences per grade. In the first grade, the introduction to algebra was identified through the definitions of
equation, literal and unknown, in addition to the representation of problems with algebraic language.

In the second grade, the algebraic language in linear equations continues, increasing the degree of difficulty to
two unknowns, establishing the solution methods: graphic method, equalization and substitution method, and
addition and subtraction method.

In the third grade, student should know the definitions of: quadratic equations, independent term and product
of two factors are raised, as well as the methods for their solution (factorization and general formula).

In some pilot investigations, it was found that the level of the problems raised is too high for the knowledge of
telesecundaria students. This may be due to the few sequences dedicated to the subject.

Keywords: math textbooks, system of equations, telesecundaria
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COMUNICACION BREVE
Resumen

La investigacidn tiene por objetivo analizar la reflexién de Futuros Profesores de Matematicas (FPM),
cuando enfrentan Problema Profesionales de la Ensefianza de las Matematicas (PPEM) durante su Practica
Profesional Docente (PPD). El problema ubica las dificultades de FPM en la PPD; en consecuencia, surge la
pregunta ;Cdmo promover la reflexion de FPM sobre PPEM durante la PPD? Los referentes abordan el
Conocimiento Profesional, la Reflexién y las caracteristicas de los PPEM. Se usa el paradigma de la
investigaciéon de disefio para configurar e implementar de un experimento de ensefianza con FPM
promoviendo ciclos ALaCT de reflexién (Korthagen, 2010) sobre PPEM. Los resultados exhiben las
caracteristicas de la reflexion de FPM y brindan elementos para analizar el desarrollo profesional de FPM y
los PPEM confrontando con estudios previos (Castellanos et al., 2018). Se confirma que la reflexién permite
al FPM enfrentar y responder a los PPEM durante la PPD, incorporando nuevo conocimiento para dar
sentido a su actuacion (Castellanos et al., 2017). En conclusidn, los FPM enfrentan dudas y dificultades ante
la complejidad de la PPD (Shon, 1989). Sin embargo, otorgan importancia al ensefiar matematicas dando
utilidad y significado al conocimiento profesional, asumiendo la responsabilidad profesional con
profundidad tedrica y practicidad.

Palabras clave: formacidn inicial, prdctica docente, reflexién
Abstract

The objective of the research is to analyze the reflection of Future Teachers of Mathematics (FPM) of the
Professional Problems of the Teaching of Mathematics (PPEM) in the Professional Teaching Practice (PPD).
The problem is the difficulty of FPM in teaching mathematics. Consequently, the question arises: how to
promote FPM's reflection on PPEM during the PPD. The references address Professional Knowledge,
Reflection and the characteristics of the PPEM. The design research paradigm is used, the teaching
experiment with FPM is configured and implemented to do ALaCT cycles of reflection (Korthagen, 2001) on
PPEM. The results exhibit characteristics of FPM reflection and analyze the professional development of
FPM and PPEM, we complement with previous studies (Castellanos et al., 2018). It is argued that reflection
allows the FPM to face and respond to the PPEM during the PPD and incorporates new knowledge to give
meaning to its actions (Castellanos et al., 2017). In conclusion, FPMs face doubts and difficulties in the face
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of the complexity of teaching mathematics. However, they attach importance to experience, they give
utility and meaning to their professional knowledge for deep, theoretical and practical professional
responsibility

Keywords: initial training, teaching practice, refletion
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Se presentan los avances de una investigacion cuyo objetivo es analizar las actividades que involucran Tablas y
Gréficos estadisticos en libros de textos de Educacidn Secundaria de Colombia. El estudio selecciona series
completas (6° a 11° grado) de tres editoriales para el drea de matemdticas en el componente del pensamiento
aleatorio, la muestra colecciona 156 actividades que incluyen tablas y graficos. El andlisis examina las categorias:
tipo de gréfico y actividad solicitada (Castellanos, 2014) y niveles de lectura de gréficos estadisticos (Curcio,
1989). Los resultados muestran para el primer ciclo (6° y 7°) actividades que solicitan interpretar graficos
sencillos, dando prioridad a las barras y tortas con Nivel N2 de lectura. Progresivamente, el segundo ciclo (8°y
9°), se involucran distintos tipos de tablas y graficos estadisticos aumentando el N3 de lectura. En dltimo ciclo
(10° y 11°) se da prioridad al nivel de lectura N3 y N4 e involucran otros graficos (cajas-ojivas), estos resultados
coinciden con estudios previos (Diaz-Levicoy, 2014). Se concluyen que el nivel de lectura de tablas y gréficos
en las colecciones analizadas aumenta de manera progresiva en los diferentes ciclos, las actividades buscan que
los estudiantes aprecien la importancia de analizar criticamente informacién presentadas en graficos.

Palabras clave: andlisis de contenido, grdfico estadistico, libros de texto, tablas estadisticas

Abstract

The work presents the advances of the investigation whose objective is to analyze the activities that involve
Statistical Tables and Graphs in textbooks of Secondary Education from Colombia. The study selects complete
series (6th to 11th grade) from three editorials for the area of mathematics, selecting the sections of aleatory
thinking, consolidating a sample of 156 items that include tables and graphs. The analysis is presented under two
categories: type of graphs, requested activity (Castellanos 2014) and reading levels of statistical graphs (Curcio,
1989). The results show that in the first cycle (6th and 7th) the activities include interpretations of simple graphic
elements, giving priority to bar and circular graphs with reading Level N2. Progressively, the second cycle (8th
and gth), different types of tables and statistical graphs are involved, increasing the reading N3. In cycle three
(10th and 11th) the activities give priority to reading N3 and N4 and involve different types of graphics (boxes
and ogives), these results agree with previous studies (Diaz-Levicoy, 2014). It is concluded that the reading
level of tables and graphs in the analyzed collections increases progressively in the different cycles, the activities
seek for students to appreciate the importance of critically analyzing information presented in graphs.

Keywords: contents for analysis, statistic graphs, statistic table, textbook
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El curriculo es una construccién social e institucional que ademas de involucrar apuestas conceptuales,
teorfas y procesos, tensiona las relaciones entre el contexto cercano institucional y las disposiciones
gubernamentales. En Colombia, se recomienda la integracion de la modelacidén en la escuela desde 1998,
sin embargo, se requieren estudios para integrarla en el curriculo y gestionarla en el aula, en especial, en
educacién primaria. En esta propuesta, se presentan los resultados de una investigacion que tuvo como
objetivo reconocer caracteristicas y formas de integrar la modelacién matematica en la clase, con
estudiantes de quinto grado a partir de una situacion de la granja escolar. Se obtuvieron como datos los
discursos de los estudiantes, escritos y entrevistas en profundidad, analizados por medio del andlisis
tematico. Como resultados se reportan: i) Las condiciones y dindmicas institucionales que condicionan el
desarrollo de la modelacidn. Se identificé una preocupacién mayor por los contenidos que por los procesos.
ii) El didlogo entre el disefio del ambiente de modelacién y las condiciones institucionales. iii) El vinculo con
docentes o expertos en otras dreas para implementar estos proyectos. Los resultados evidencian cdmo la
modelacidn puede desarrollarse teniendo en cuenta las condiciones propias de las instituciones educativas.

Palabras clave: curriculo, educacién primaria, modelacién matemdtica, procesos.

Abstract

The curriculum is a social and institutional construction that, in addition to involving conceptual stakes, theories
and processes, strains the relations between the close institutional context and governmental dispositions. In
Colombia, the integration of modeling in schools has been recommended since 1998; however, studies are
needed to integrate it into the curriculum and manage it in the classroom, especially in primary education. In this
proposal, we present the results of a research aimed at recognizing characteristics and ways of integrating
mathematical modeling in the classroom with fifth grade students based on a situation in the school farm. Data
were obtained from students' speeches, writings and in-depth interviews, analyzed by means of thematic
analysis. The following results are reported: i) Institutional conditions and dynamics that condition the
development of modeling. A greater concern for content than for processes was identified. ii) The dialogue
between the design of the modeling environment and institutional conditions. iii) The link with teachers or
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experts in other areas to implement these projects. The results show how modeling can be developed taking
into account the conditions of the educational institutions.

Keywords: curriculum, primary education, mathematical modeling, processes.

Referencias bibliograficas

Carmona-Mesa, J. A., Cardona Zapata, M. E., & Castrillén-Yepes, A. (2020). Estudio de fenémenos fisicos en la formacién
inicial de profesores de Matemadticas. Una experiencia con enfoque STEM. Uni-Pluriversidad, 20(1), €2020101.
https://doi.org/10.17533/udea.unipluri.20.1.02.

English, L. (2015). Learning through modelling in the primary years. En Mathematical Modelling (Vol. 8, pp. 99-124). USA:
Mathematics Education.

Ocampo-Arenas, M. (2020). Caracterizacién de la actividad matematica de los estudiantes de educacién primaria en un
ambiente de modelaciéon matematica [Tesis de maestria, Universidad de Antioquia]. Archivo digital.
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/handle/10495/16373.

Parra-Zapata, M. (2015). Participacién de estudiantes de quinto grado en ambientes de modelacién matematica :
reflexiones a partir de la perspectiva socio-critica de la modelacién matemdtica [Tesis de maestria, Universidad

de Antioquia]. Archivo digital. https://bibliotecadigital.udea.edu.co/handle/10495/6579.

Villa-Ochoa, J. (2010). La modelacién matemdtica en el curriculo. Elementos para la discusién. En Garcia, Gloria (Ed.),
memorias 11° Encuentro colombiano de Matemdtica Educativa (pp. 167-171). Bogotd: Asocolme.

Villa-Ochoa, J. y Ruiz, H. (2009). Modelacién en educacién matemdtica: una mirada desde los lineamientos y estandares
curriculares colombianos. Revista virtual Universidad Catdlica del Norte, (27), 1-21.

Villa-Ochoa, J.; Castrillén-Yepes, A. y Sanchez-Cardona, J.(2017).Tipos de tareas de modelacién para la clase de
matemadticas. Espaco Plural, 18(36), pp. 219-251.

183


https://doi.org/10.17533/udea.unipluri.20.1.02
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/handle/10495/16373
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/handle/10495/6579

TIPOS DE RAZONAMIENTO ABDUCTIVO EN EDUCACION ESCOLAR: EL CASO DE LA
MEDIATRIZ

JOAN SEBASTIAN ORDONEZ CUASTUMAL

Universidad Auténoma de occidente, Cali: Colombia. .
jcuastumal@uao.edu.co

ORCID: 0000-0001-5806-139X

PAOLA ANDREA ANGULO MOSQUERA

Universidad del valle, Cali: Colombia.

angulo.paola@correounivalle.edu.co
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Resumen

La Presente investigacion aborda los tipos de razonamiento abductivos (Conner, 2014) que pueden emerger
en la resolucién de una bitacora digital (Santos- Trigo, 2022) enfocada en el concepto de mediatriz. El
estudio evidencia dos de tres tipos de abducciones: subcodificada y sobrecodificada (Eco, 1983) que se
logran esquematizar mediante el modelo ampliado de Toulmin (1984) y de la adaptacién propuesta por
Conner (2008) y Zhuang & Conner (2020). Se logra ademds relacionar la construccién intrinseca por parte
de los estudiantes de su conocimiento a partir de la concepcién de sus conjeturas y la guia del instrumento
de aprendizaje propuesto. La investigacion pone en evidencia los razonamientos de los estudiantes y como
estos logran construir y utilizar la mediatriz de un segmento en situaciones de contexto que involucra la
resolucién de un problema.

Objetivo: El objetivo principal de la investigacion radica en determinar cémo contribuye el razonamiento
abductivo en la solucidn de problemas de matematicas que relacionan la mediatriz. Fundamentacion
metodoldgica: La investigacion es de cohorte cualitativo y el método es el estudio de casos, donde la
estrategia de investigacidon involucro una intervencidn en el aula. La investigacidn relaciono la
esquematizacion a partir de la herramienta desarrollada por Toulmin (198) de los razonamientos de un
curso de grado octavo a partir de lo desarrollado en el instrumento conocido como bitacora digital Santos-
Trigo (2020) Resultados: Los datos evidencia el auge de dos de tres tipos de abducciones mientras se realiza
la actividad propuesta por la bitdcora digital, La abduccién subcodificada y sobrecodificada. Es a partir de
estas que se logra evidenciar las ideas iniciales de los estudiantes alrededor de sus propias conjeturas y la
resolucién del instrumento. Con el modelo de Toulmin (1984) se logra establecer una propuesta
metodoldgica para la esquematizacion de las abduciones relacionadas por Eco (1983) y la adaptacién que
hacen Conner (2008) y Zhuan y Conner (2022). Discusién y Conclusiones: El estudio logra evidenciar dos
maneras abductivas de abordar un problema, en particular el determinado por la mediatriz de un segmento.
En una primera parte es factible observar como dos estudiantes son capaces de utilizar el concepto
alrededor de su propia construccién y partir de sus conjeturas, proponer, analizar y determinar soluciones
a las actividades propuestas. El estudio permite ver la construccién de generalidades para la mediatriz y su
uso en actividades para la inferencia y toma de decisiones en contextos determinados, ademds concatenar
elementos del esquema de Toulmin (refutaciones/datos) permitiendo entrelazar razonamientos y asf
modelizar abducciones de tipo sobrecodificadas y subcodificadas

Palabras clave: Esquema argumentativo de Toulmin, Razonamiento abductivo, tipos de abduciones.

Abstract
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The present research addresses the types of abductive reasoning (Conner, 2014) that can emerge in the
resolution of a "bitacora digital", a learning instrument, (Santos-Trigo, 2022) focused on the concept of
mediatrix. The study evidences two of three types of abductions: subcoded and overcoded (Eco, 1983).
They are schematized by means of the extended model of Toulmin (1984) and the adaptation proposed by
Conner (2008) and Zhuang & Conner (2020). It is also possible to relate the students' intrinsic construction
of their knowledge from the conception of their conjectures and the guidance of the proposed learning
instrument. The research evidences the students' reasoning and how they are able to construct and to use
the mediatrix of a segment in order to solve a problem in context.

Keywords: Toulmin's argumentative scheme, abductive reasoning, types of abductions.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Esta propuesta de indagacién caracterizo la forma cémo los estudiantes del grado Quinto de la IEA, se acercan
al pensamiento variacional a partir de los niveles de Generalizacién (taxonomfa) planteados por Garcia, en
situaciones del contexto escolar, para esto se hizo uso de una metodologia, la cual toma elementos de la
Investigacion Basada en el Disefio. Esta se desarrolld en cinco momentos: el primero estd relacionado con la
revision bibliografica; el segundo momento, se relaciona con el disefio de las fichas de Lab-mate; el tercero, con
la implementacién de las fichas; el cuarto, con el andlisis de los resultados y el dltimo momento, con las
conclusiones finales. De ello se obtuvo que los estudiantes, al resolver las situaciones presentadas en las fichas,
dejaron ver ciertos rasgos caracteristicos del pensamiento Variacional, tales como, detencién de regularidades,
identificacion de patrones numeéricos; no se pudo observar el uso de lenguaje simbdlico, sin embargo, en algunos
casos los educandos lograron aproximarse a procesos de generalizacidn haciendo uso del lenguaje retorico, de
manera general se evidencio que presentar una expresion simbdlica y que esta exprese una generalidad, puede
ser un proceso que lleve mucho tiempo en algunos estudiantes sobre todo en los primeros afios escolares.

Palabras claves: Generalizacién, Laboratorio de Matemdticas, Patrones numéricos, Pensamiento Variacional,
Regularidades.

Abstract

This research proposal characterized the way in which fifth grade students of the IEA approach variational
thinking from the levels of Generalization (taxonomy) proposed by Garcfa, in situations of the school context,
for this a methodology was used. , which takes elements of Research Based on Design. This was developed in
five moments: the first is related to the bibliographic review; the second moment is related to the design of the
Lab-mate cards; the third, with the implementation of the cards; the fourth, with the analysis of the results and
the last moment, with the final conclusions. From this, it was obtained that the students, when solving the
situations presented in the cards, revealed certain characteristic features of Variational thinking, such as
stopping regularities, identifying numerical patterns; the use of symbolic language could not be observed,
however, in some cases the students managed to approach generalization processes by using rhetorical
language, in general it was evidenced that presenting a symbolic expression and that it expresses a generality,
can be a a process that takes a long time for some students, especially in the early school years.

Keywords: Generalization, Mathematics Laboratory, Numerical Patterns, Variational Thinking, Regularities.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

La siguiente propuesta de indagacién pedagdgica, tiene como finalidad caracterizar las formas en las que los
docentes de matemdticas de dos instituciones educativas del distrito especial de Buenaventura, generan
aproximaciones al concepto de funcidn lineal, en estudiantes de séptimo grado antes de abordar el enfoque
analitico de la funcién (y=mx). Teniendo en cuenta que esta indagacidn es de tipo cualitativa, la cual se enmarca
en la estrategia clinica. En esta, se describe la forma en que se piensa desarrollar la misma, organizada en cinco
momentos; el primer momento es una fundamentacién conceptual de la entrevista; el segundo es la preparacion
de una versidn preliminar; en el tercero se lleva a cabo larecoleccién de informacién, mediante las observaciones
de clases y larevision del plan de area; el cuarto momento es la aplicacién de la entrevista, y el quinto se enmarca
en el andlisis de las respuestas y la produccién de resultados. Vale mencionar, que esta investigacién se
encuentra en curso, por ende, no se cuenta aun con resultados ni conclusiones. Pero, es posible que este deje
ver la eventual transicién de la aritmética al algebra. Ahi radica la importancia de este analisis.

Palabras clave: pensamiento variacional, funcidn lineal, registros de representacién.
Abstract

The following proposal of pedagogical inquiry, has the objective of characterizing the ways in which
mathematics teachers of two educational institutions of the special district of Buenaventura, generate
approximations to the concept of linear function in seventh grade students before addressing the analytical
approach of the function (y=mx). Taking into account that this inquiry is qualitative, which is part of the clinical
strategy. It describes the way in which it is planned to develop, organized in five stages; The first moment is a
conceptual foundation of the interview; The second one is the preparation of a preliminary version of the
interview; In the third stage, information is collected through class observations and the revision of the area
glider; The fourth moment is the application of the interview, and the fifth is framed in the analysis of the
responses and the production of results. It is worth mentioning that this research is ongoing, therefore, there
are no results or conclusions yet. But, it is possible that this shows the eventual transition from arithmetic to
algebra. Therein lies the importance of this analysis.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

En la presente comunicacidn breve, se presentan los resultados de una investigacién centrada en la formacién
matemadtica relativa a las funciones, de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad del Valle (Cali,
Colombia), llevado a cabo a través de la implementacién de una secuencia de ensefianza bajo la estrategia
metodoldgica de los experimentos de ensefianza enmarcada en la investigacion basada en disefio. Para este se
toman como perspectivas tedricas la investigacion en modelacién matematica, conjugadas con las
caracteristicas didacticas de herramientas digitales affordances, buscando como objetivo central determinar las
caracteristicas de una propuesta de formacién matematica basada en la modelacién de tal forma que esta
atienda a las necesidades de los estudiantes del programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental de la Universidad del Valle. Los resultados dieron cuenta de cémo una aproximacién basada en la
modelacion matemdtica apoyada en herramientas digitales permite una apropiacidon progresiva de los
conceptos fundamentales de las funciones caracterizadas desde la nocién de razén de cambio.

Palabras clave: Experimento de ensefianza, formacién de profesores, modelacion matemadtica,
herramientas digitales, razén de cambio, relacién matemadticas y ciencias.

Abstract

In this short communication, we present the results of a study focused on the mathematical formation related
to functions, of future science teachers from Universidad del Valle (Cali, Colombia), carried out through the
implementation of a teaching sequence under the methodological strategy of teaching experiments following
the framework of an Investigation by Design (IBD). To develop it, research in mathematical modelling is taken
as a theoretical perspective as well as the affordances from digital tools seeking as central objective to
determine the characteristics of a mathematical formation proposal based on modelling in such a way that it
tends to the specific needs of students from a teacher education in natural sciences and environmental
education of the Universidad del Valle. The results show how a mathematical modeling-based approach,
supported by digital tools allows for a progressive appropriation of fundamental concepts of functions
characterized from the notion of rate of change.

Keywords: Affordances, digital tools, mathematical modelling, mathematics-science relation, teacher education,
teaching experiment.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

En la siguiente propuesta, se muestran diversas alternativas en las que estudiantes de grado tercero de algunas
instituciones educativas del Distrito de Buenaventura, puedan desarrollar habilidades cognitivas mediante el
reconocimiento de los dngulos como la interseccién de dos lineas que parten de un mismo vértice. Partiendo de
ello, se tienen en cuenta algunos elementos curriculares para el desarrollo de actividades que favorezcan el
acercamiento de los estudiantes al pensamiento geométrico, apoyados desde tres ambientes de aprendizajes
(Concreto, abstracto y tecnoldgico) que permitan que estos logren identificar y representar los dngulos teniendo
en cuenta giros, aberturas e inclinaciones de los mismos. Lo anterior, se realiza basado en la técnica estudio de
caso, a través del cual se puede observar los conocimientos previos de los estudiantes mediante el uso de
elementos del entorno. Con ello, se realiza una serie de actividades las cuales vinculan plataformas digitales
como Wordwall y material didactico disefflado por los mismos estudiantes, con orientaciones previas. Cabe
destacar que la indagacién estd en curso, cuya finalidad se centra en describir desde la visualizacién, las
habilidades que tienen los estudiantes para el reconocimiento y medicién de un angulo segun la medida dada.

Palabras clave: dngulos, pensamiento geométrico, sentido espacial, visualizacién.
Abstract

In the following proposal, various alternatives are shown in which third grade students from some educational
institutions in the District of Buenaventura can develop cognitive skills by recognizing angles as the intersection
of two lines that start from the same vertex. Starting from this, some curricular elements are taken into account
for the development of activities that favor the approach of students to geometric thinking, supported from
three learning environments (Concrete, abstract and technological) that allow them to identify and represent
the angles taking into account turns, openings and inclinations of the same. The foregoing is carried out based
on the case study technique, through which the previous knowledge of the students can be observed through
the use of elements of the environment. With this, a series of activities are carried out which link digital platforms
such as Wordwall and didactic material designed by the students themselves, with previous orientations. It
should be noted that the investigation is ongoing, whose purpose is focused on describing from visualization,
the skills that students have for the recognition and measurement of an angle according to the given measure.

Keywords: angles, geometric thinking, spatial sense, visualization.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

El siguiente trabajo muestra los resultados obtenidos de un proceso de investigacién que se desarrollé a partir
del disefio y aplicacién de una propuesta diddctica a un grupo de estudiantes de grado once, de diferentes
instituciones educativas del distrito de Buenaventura. El disefio contiene 3 actividades que de forma general
buscan contribuir al aprendizaje de las razones trigonométricas desde tres miradas (concreta, abstracta y
tecnoldgica), a partir de situaciones cercanas a su contexto. Las actividades permitieron analizar las dificultades
que presentaron algunos estudiantes en el uso de las razones trigonométricas (seno, coseno, tangente),
especificamente relacionadas con el no uso de las diferentes unidades de medidas, no hacian conversiones de
las mismas y tampoco hacian uso adecuado instrumentos de medicidn. Para alcanzar los objetivos se trabajé un
enfoque metodoldgico de tipo cualitativo, desde la perspectiva estudio de casos, puesto que se describe lo
ocurrido en circunstancias especificas. De ello, se pudo concluir que los estudiantes no poseen el dominio
suficiente del tema puesto en escena (razones trigonométricas), dado que, no relacionan la correspondencia
entre un angulo en relacién con los lados de dicho tridngulo que lo contiene. Tampoco se alude a modelar
situaciones cercanas al contexto social de los estudiantes.

Palabras clave: Razones trigonométricas, relaciones trigonométricas, sentido espacial.

Abstract

The following work shows the results obtained from a research process that was developed from the design and
application of a didactic proposal to a group of eleventh grade students from different educational institutions
in the Buenaventura district. The design contains 3 activities that generally seek to contribute to the learning of
trigonometric ratios from three perspectives (concrete, abstract and technological), from situations close to
their context. The activities made it possible to analyze the difficulties that some students presented in the use
of trigonometric ratios (sine, cosine, tangent), specifically related to the non-use of the different units of
measurement, they did not convert them and they did not use adequate instruments. measurement. To achieve
the objectives, a qualitative methodological approach was used, from the case study perspective, since what
happened in specific circumstances is described. From this, it was possible to conclude that the students do not
have sufficient mastery of the staged topic (trigonometric ratios), since they do not relate the correspondence
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between an angle in relation to the sides of said triangle that contains it. Neither does it refer to modeling
situations close to the students' social context.

Keywords: Trigonometric ratios, trigonometric relations, spatial sense.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Este trabajo de investigacidn presenta y desarrolla una propuesta de aula para el aprendizaje de la funcidn lineal
haciendo uso del software dindmico GeoGebra. Para ello, se disefid una secuencia de tareas exploratoria
relacionado con la produccién de Café (modalidad del colegio) y se aplicé en estudiantes de grado noveno de la
Institucién Educativa Empresarial Cerro Alto, ubicada en el municipio de Caldono, Cauca.

Para esta propuesta de aprendizaje se tuvo como referencia el documento compilatorio de Margolinas (2013).
También, este estudio se realizé con base en la ruta de investigacion cualitativa de R. Herndndez-Sampieri y C.
Paulina Mendoza (2018). En la institucién que se hizo la implementacién el 80% de los educandos son de
comunidades indigenas y el 20% son mestizo.

La implementacién de la secuencia de tareas, permitidé evidenciar los aprendizajes de los educandos en relacién
a las representaciones; gréfica, tabular y algebraica, propios de la funcién lineal. Asi como también las
mediaciones instrumentales que se lograron con el uso del Software GeoGebra. Un aspecto a resaltar es el
impacto que genera GeoGebra en las comunidades indigenas, dado que la comprensidn del objeto matematico
se hizo mas asequible para ellos, teniendo la capacidad de argumentar las estrategias matematicas realizadas en
relacidn al contexto de las tareas “produccidn del café”.

Palabras clave: Educacién secundaria, funcién lineal, GeoGebra, modalidad productiva, secuencia de tareas.

Abstract

This research work presents and develops a classroom proposal for learning the linear function using the
GeoGebra dynamic software. For this, a sequence of exploratory tasks related to coffee production (school
modality) was designed and applied to ninth grade students of the Cerro Alto Business Educational Institution,
located in the municipality of Caldono, Cauca.

For this learning proposal, the compilation document by Margolinas (2013) was used as a reference. Also, this
study was carried out based on the qualitative research route of R. Hernandez-Sampieri and C. Paulina Mendoza
(2018). In the institution where the implementation was made, 80% of the students are from indigenous
communities and 20% are mestizo.
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The implementation of the sequence of tasks allowed to evidence the learning of the students in relation to the
representations; graphical, tabular and algebraic, typical of the linear function. As well as the instrumental
mediations that were achieved with the use of GeoGebra Software. One aspect to highlight is the impact that
GeoGebra generates in indigenous communities, given that the understanding of the mathematical object
became more affordable for them, having the ability to argue the mathematical strategies carried out in relation
to the context of the "coffee production.

Keywords: Secondary education, linear function, GeoGebra, productive modality, sequence of tasks.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

En el siguiente trabajo se presenta una propuesta de aprendizaje focalizado en la traslacidn, se consideran
algunos elementos de la TSD de Gay Brousseau  (1986) como lo son; la nocidn de situacién, contrato, medioy
tipologias de situaciones, los cuales permiten configurar e implementacidn una secuencia de situaciones
didacticas. Desde lo metodoldgico se integré el analisis cualitativo y el estudio de casos, este ultimo permitid
observar a un grupo regular de grado segundo de educacion bdsica primaria. El interés de trabajar con los
primeros grados de escolaridad radica en tres aspectos; resultados de las pruebas evaluar para avanzar en el
pensamiento geométrico particularmente en las trasformaciones geométricas, la ausencia de trabajos en
relacién a las transformaciones en estos ciclos de escolaridad implementando Geogebra, la necesidad de apoyar
a las instituciones de caracter publico con software de uso libre. Con este trabajo se logré mediar los procesos
cognitivos de los educandos, desarrollando procesos como el razonamiento y la comunicacién. Se evidencio que
es uso de Geogebra para la conceptualizacidn de objetos matemdticos abstractos es fundamental, dado el
dinamismo que ofrece desde un plano bidimensional. La visualizacién y el arrastre son aspectos fundamentales
en los procesos de aprendizaje.

Palabras clave: Aprendizaje, Geometria, GeoGebra, Situacionesy Traslacidn.
Abstract

In the following work, a learning proposal focused on translation is presented, some elements of Gay
Brousseau's TSD (1986) are considered, such as; the notion of situation, contract, medium and typologies of
situations, which allow configuring and implementing a sequence of didactic situations. From the
methodological point of view, the qualitative analysis and the case study were integrated, the latter allowed
observing a regular group of second grade of basic primary education.

The interest of working with the first grades of schooling lies in three aspects; test results evaluate to advance
geometric thinking particularly in geometric transformations, the absence of work in relation to transformations
in these school cycles implementing Geogebra, the need to support public institutions with free software.

With this work it was possible to mediate the cognitive processes of the students, developing processes such as
reasoning and communication. It was evidenced that the use of Geogebra for the conceptualization of abstract
mathematical objects is essential, given the dynamism it offers from a two-dimensional plane. Visualization and
dragging are fundamental aspects in the learning processes.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Una idea sobre lo que es la modelacidn matemadtica, se podria resumir en que corresponde a representar,
manipular y comunicar los conceptos propios del mundo real con contenidos matematicos, con la finalidad de
imaginar o simular situaciones complejas generando diversas hipétesis las cuales serdn posibles soluciones a la
problematica dada. La finalidad de este trabajo es identificar habilidades de Visualizacién, experimentacion,
Validacién y argumentacion de los estudiantes de Pedagogfa en Educacién Matematica. Para este trabajo se
empled un disefio transeccional descriptivo que tiene como propdsito establecer incidencia de las modalidades
o categorias que se encuentra los estudiantes frente a estas las habilidades. La poblacién corresponde la carrera
Pedagogia en Educacidon Matematica de la Universidad del Bio-Bio cuya muestra serd especificamente dos
alumnos de primer afio y dos de segundo afio. Cabe resaltar que esta muestra se escogidé de una manera auto
participativa de cuatro estudiantes. Para poder cumplir con el objetivo de investigacién se disefiaron siete
actividades de situaciones de modelacién en el marco de la proporcionalidad y los efectos de alcohol en la
sangre. Como analisis de los resultados emergieron categorias, andlisis del mundo real, visualizacién de la
situacion, planteamiento matematico, solucién matematica y conexién con el mundo real.

Palabras clave: Modelamiento matematico, actividad, sangre, alcohol, situacién del mundo real.
Abstract

An idea about what mathematical modeling is, could be summarized as corresponding to represent, manipulate
and communicate the concepts of the real world with mathematical content, in order to imagine or simulate
complex situations generating various hypotheses which will be possible solutions to the given problem. The
purpose of this work is to identify skills of Visualization, experimentation, Validation and argumentation of the
students of Pedagogy in Mathematics Education. For this work, a descriptive transectional design was used
whose purpose is to establish the incidence of the modalities or categories that the students find in front of
these skills. The population corresponds to the Pedagogy in Mathematics Education career of the Universidad
del Bio-Bio whose sample will be specifically two first-year students and two second-year students. It should be
noted that this sample was chosen in a self-participatory manner from four students. In order to meet the
research objective, seven activities of modeling situations were designed within the framework of
proportionality and the effects of alcohol in the blood. As an analysis of the results, categories emerged: analysis
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of the real world, visualization of the situation, mathematical approach, mathematical solution and connection
with the real world.

Keywords: Mathematical modeling, activity, blood, alcohol, real world situation
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Esta investigacion describe estrategias que habittian en el aula y cémo evolucionan con la incorporacién de un
software interactivo como herramienta de ensefianza y aprendizaje, visto como un modelo constructivista y no
solo un método de validacién. Una dificultad estudiantil al cursar contenidos de calculo recae en el enfoque
tradicional del docente, carente de herramientas tecnoldgicas, priorizando cldsicas como papel y I3piz. En
cambio, se demuestra que implementar situaciones didacticas promueve el paso del saber sabio al saber
ensefiado, descartando una algoritmizacién de los contenidos.

En una poblacién aproximada de 100 estudiantes de la Universidad Del Bio-Bio, entre Pedagogia en Mateméticas,
Ingenieria Civil Informdtica y Contador Auditor, se realizé una investigacién con el objetivo de evaluar cémo el
uso de un software interactivo fortalece la ensefianza y aprendizaje de la derivada, como razén de cambio en un
punto determinado y su asociacidn con la grafica, esto con un enfoque cuantitativo y un disefio descriptivo,
considerando un muestreo probabilistico aleatorio estratificado. Mediante pruebas diagndsticas se observé un
déficit en los contenidos, enlazado a metodologias de ensefianza. En consecuencia, se realizaron proyectos que
reflejaron mejoras desde la perspectiva docente y la practica, modelando estrategias de construccion del
conocimiento para los sistemas pedagdgicos.

Palabras clave: Aprendizaje, Derivada, Docencia, Ensefianza, Software.
Abstract

This research describes strategies used in the classroom and how they evolve with the incorporation of
interactive software as a teaching and learning tool, seen as a constructivist model and not only as a validation
method. A student difficulty when taking calculus contents lies in the traditional approach of the teacher, lacking
technological tools, prioritizing classic tools such as paper and pencil. On the other hand, it is shown that
implementing didactic situations promotes the passage from knowledge to knowledge taught, discarding an
algorithmization of the contents.
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In a population of approximately 100 students of the Universidad Del Bio-Bio, between Pedagogy in
Mathematics, Computer Civil Engineering and Accountant Auditor, an investigation was carried out with the
objective of evaluating how the use of an interactive software strengthens the teaching and learning of the
derivative, as a ratio of change at a given point and its association with the graph, this with a quantitative
approach and a descriptive design, considering a stratified random probabilistic sampling. Through diagnostic
tests, a deficit in the contents was observed, linked to teaching methodologies. Consequently, projects were
carried out that reflected improvements from the teaching perspective and practice, modeling knowledge
construction strategies for pedagogical systems.

Keywords: Derivative, Education, Learning, Software, Teaching.
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COMUNICACION BREVE
Resumen

Este trabajo presenta los resultados de investigacion en el marco de una tesis de maestria cuyo objetivo es
caracterizar manifestaciones del uso y refinamiento de representaciones semidticas, en el proceso de
institucionalizacidn, de estudiantes para profesor de matemdticas cuando formulan y prueban conjeturas
asociadas a los nimeros naturales. En cuanto a la metodologia se adoptd la investigacién-acciéon como
enfoque y la observacién participante como técnica de recoleccidn de informacidn. La poblacidn fueron 22
estudiantes de primer semestre de licenciatura en matematicas, con quienes se desarrollaron 9 sesiones de
clase de forma remota mediante Google Meet. Los resultados dan cuenta de una propuesta fundamentada
en la RP que permite una aproximacidn a un saber cultural desde los conocimientos desarrollados por los
estudiantes en el proceso de resolucién, en el que se involucra el uso y refinamiento de representaciones
semidticas.

Se analizaron las producciones escritas, verbales y digitales de tres grupos de estudiantes obtenidas
mediante la revisién y transcripcién de las grabaciones de clase, describiendo las representaciones
semidticas manifestadas e identificando paralelamente los elementos propios del proceso de
institucionalizacién. Se concluye que los estudiantes transitan por diversas representaciones cada vez mas
sofisticadas a causa del proceso de institucionalizacién, aproximandose al saber matemadtico.

Palabras clave: Institucionalizacidn, representaciones semidticas, resolucién de problemas.
Abstract

This paper presents the research results within the framework of a master's thesis whose objective is
characterized by the manifestation of use and refinement of semiotic representations in the process of
institutionalization, from students to professors of mathematics when they formulate and prove conjectures
associated with natural numbers. Regarding the methodology, action-research was adopted as an approach and
participant observation as a data collection technique. The population was 22 students in the first semester of a
mathematics degree, with whom 9 class sessions were held remotely through Google Meet. The results show a
proposal based on PR that allows an approach to cultural knowledge from the knowledge developed by
students in the resolution process, which involves the use and refinement of semiotic representations.

The written, verbal and digital productions of three groups of students obtained by reviewing and transcribing

the class recordings were analyzed, describing the semiotic representations manifested and identifying in
parallel the elements of the institutionalization process. It is concluded that students go through various
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increasingly sophisticated representations due to the institutionalization process, approaching mathematical

knowledge.

Keywords: Institutionalization, problem solving, semiotic representations.
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Resumen

La venta de minutos por celular es una actividad comun en barrios y comunidades de Colombia. El objetivo de
esta investigacion es conocer los métodos y estrategias que se utilizan en los puestos de venta de minutos y sus
aportes a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la funcidn parte entera. Esta investigacion es de caracter
etnogréfica y de tipo cualitativa, y la metodologia consistid en analizar, identificar y experimentar casos reales
de la aplicabilidad de las matematicas en la venta de minutos, a partir de practicas financieras. Los resultados
evidencian la existencia de situaciones matemadticas que se podrian utilizar como estrategia didactica para
facilitar la comprensién de ciertos conceptos matematicos. Se observd el uso de funciones de parte entera,
funcién techo y funcién suelo, al tomar un ndmero real y devolver un nimero entero, para determinar la cantidad
a cobrar por minuto. Estas prdcticas no solo ayudan a comprender la funcién parte entera, sino también a la
ubicacién de puntos en el plano cartesiano y a la representacion grafica de funciones. De estos procesos surgen
grandes discusiones, y a partir de estas situaciones se pueden modelar clases para influir de manera positiva en
la comprensidon de dichos conceptos.

Palabras clave: Etnomatemadtica, funcién de parte entera, estrategia financiera, suelo, techo, venta de
minutos.

Abstract

The sale of minutes by cell phone is a common activity in neighborhoods and communities in Colombia. The
objective of this research is to know the methods and strategies that are used in the minute sales positions and
their contributions to the teaching and learning processes of the whole part function. This research is of an
ethnographic and qualitative nature, and the methodology consisted of analyzing, identifying and
experimenting with real cases of the applicability of mathematics in the sale of minutes, based on financial
practices. The results show the existence of mathematical situations that could be used as a didactic strategy to
facilitate the understanding of certain mathematical concepts. The use of integer part functions, ceiling function
and floor function, by taking a real number and returning an integer, was observed to determine the amount to
be charged per minute. These practices not only help to understand the integer part function, but also to the
location of points in the Cartesian plane and to the graphical representation of functions. Great discussions arise
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from these processes, and from these situations classes can be modeled to positively influence the
understanding of these concepts.

Keywords: Ethnomathematics, mathematical education, environmental education, spinning top, caps.
Ethnomathematics, integer part function, financial strategy, floor, ceiling, sale of minutes.
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COMUNICACION BREVE

Resumen

Esta investigacion es realizada en el municipio de Salamina, departamento del Magdalena, Colombia. El objetivo
principal es conocer las distintas estrategias, instrumentos y medidas usadas el momento de despachar
productos liquidos menudeados. Esta investigacion es de tipo cualitativo con un método etnogrifico, el caso de
estudio fue una habitante de Salamina que se dedica a la venta de insumos en una tienda de barrio, se realizd un
estudio de caso, observacién participante y una entrevista semiestructura para conocer la actividad comercial
de venta de aceite, detergente, vinagre y esencias saborizantes menudeada. En la entrevista se observa que para
despachar estos productos liquidos usa diferentes instrumentos que sirven como recipiente para vender el valor
del producto deseado.

Esta investigacion esta relacionada con la matematica al momento de calcular determinado valor del producto
menudeado a vender. A lo largo de la venta de los productos menudeados, se observd el uso de unidades de
medida no convencionales, para obtener la cantidad a despachar. En esos procesos de estimacion pueden surgir
grandes discusiones con los alumnos indagando cdmo ellos estiman o calculan estas magnitudes. Ademas, con
estos temas evidentemente se pueden hacer conexiones con la ensefianza de conceptos de volumen, capacidad
y contenido.

Palabras clave: Capacidad, contenido, estrategias, Etnomatemadtica, volumen.
Abstract

This research is carried out in the municipality of Salamina, department of Magdalena, Colombia. The main
objective is to know the different strategies, instruments and measures that are used in the dispatch of liquid
retail products. This research is of a qualitative type with an ethnographic method, a case study was carried out
with an inhabitant of Salamina who is dedicated to the sale of supplies in a neighborhood store, participant
observation and a semi-structured interview were implemented to learn about the retail trade. Comercial
activity. sales of oil, detergent, vinegar and aromatic essences. In the interview, it is observed that to dispatch
these liquid products, he uses different instruments that serve as a container to sell the value of the desired
product.

This research is related to mathematics when calculating a certain value of the retail product to be sold.
Throughout the sale of retail products, the use of unconventional units of measurement was observed to obtain
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the quantity to be dispatched. In these estimation processes, great discussions can arise with students inquiring
how they estimate or calculate these magnitudes. In addition, connections can obviously be made between
these topics and the teaching of the concepts of volume, capacity and content.

Keywords: Capacity, content, Ethnomathematics, strategies, volume.
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Resumen

Esta propuesta de investigacion tiene como finalidad analizar cada uno de los factores que actdan sobre el
fendmeno de cdmo son nuestros estudiantes del programa de pregrado Licenciatura en matematicas dela
universidad de Sucre, permitiendo asi, orientar a universitarios en la planificacién de una vida universitaria
plena. Enfocado hacia el STEAM, necesario para que los estudiantes formados para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matemadticas sean competitivos en el mercado de trabajo en los préximos
afios, ya que son escasos cursos STEAM en muchas escuelas y comunidades. Este proyecto contribuya a
estrategias universitarias para promover y mejorar el acceso, el reclutamiento, la retencién y la
potencializacidn del talento en los programas STEAM y su éxito en la vida profesional y proporcionar
herramientas metodoldgicas generales para analizar variabilidad, determinar relaciones entre variables,
mejorar predicciones y la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre con respecto al monitoreoy
analisis estadistico, en relacion con los datos de factores socio-demograficos, hdbitos saludables y con
cualquier otra informacidn que se considere necesaria utilizando interrogatorios de investigacion a través
de un contexto formativo que involucra actividades experimentales practicas.

Objetivo: Implementar la Visualizacidon de Datos como estrategia STEAM a partir de la informacidn de los
estudiantes de Licenciatura en matematicas de la Universidad de Sucre.

Fundamentacién metodolégica: El estudio es cuantitativo de tipo correlacionar y transversal. Se ha tratado
de fomentar el razonamiento estadistico, mas que el aprendizaje rutinario y descontextualizado de
conceptos y propiedades, Las caracteristicas evaluadas serdn descritas con graficos y técnicas univariadas
y bivariados en base a informacién cuantitativa de los factores socioecondmicos y habitos saludables en
conjunto con las bases de datos on-line de alta calidad, plataformas distintas para facilitar el acceso a
contenidos digitales “e-disciplinas”, video-streaming “e-aulas”). Resultados: A través de la aplicacion de la
metodologia se busca realizar razonamiento en este caso estadistico que va mas alla del conocimiento
matematico y de la comprensidn de los conceptos y procedimientos. La modelizacién, la valoracién de la
bondad del ajuste de modelos a la realidad, la formulacién de cuestiones, la interpretacion y sintesis de los
resultados. Discusién y Conclusiones: Los servicios-actividades-procesos-productos-resultados que se
hicieron permitieron identificar y adoptar buenas practicas para mejorar el desempefio de la universidad en
la sociedad.

Palabras clave: Andlisis Estadistico, Estrategias universitarias, Monitoreo, STEAM & Visualizacion de
Datos.
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Abstract

This research proposal aims to analyze each of the factors that act on the phenomenon of how our students
of the undergraduate program Bachelor of Mathematics at the University of Sucre are, thus, allowing to
guide university students in planning a full university life. Focused on STEAM, necessary for students trained
for the teaching-learning process of mathematics to be competitive in the job market in the coming years,
since STEAM courses are scarce in many schools and communities. This project contributes to university
strategies to promote and improve access, recruitment, retention and potentiation of talent in STEAM
programs and their success in professional life and provide general methodological tools to analyze
variability, determine relationships between variables, improve predictions and decision making in
situations of uncertainty regarding monitoring and statistical analysis, in relation to data on socio-
demographic factors, healthy habits and any other information deemed necessary using research
questioning through a formative context involving practical experimental activities.

Keywords: Statistical Analysis, University Strategies, Monitoring, STEAM & Data Visualization.
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Resumen

En el marco de la asignatura Didactica del Algebra y de la Geometria de Pedagogia en Educacién Matematica de
la Universidad del Bio-Bio (Chile) se desarrolla una experiencia didactica que tuvo como objetivo analizar y
clasificar las actividades de las unidades de Algebra y funciones y Geometria en textos escolares de segundo
medio, segln la caracterizacién de los Ambientes de aprendizaje (Skovsmose, 2000). Considerando dicha
conceptualizacidn, se busca identificar a través de un anadlisis de contiendo la presencia y clasificaciéon de
actividades en dos textos escolares de matematica de 2do medio de ensefianza media de las editoriales con
mayor presencia en el sistema educativo. Se eligid la revisién de las unidades de Algebra y Geometria, pues
corresponden al dmbito temdtico del curso en el cual se desarrolla este trabajo. En términos de resultados se
advierte la presencia mayoritaria de actividades correspondientes a Ambientes de Aprendizaje tipo 1y tipo 3
tanto en ambas unidades analizadas, es decir, un predominio de referencias a las Matemdticas puras y
Semirealidad y del Paradigma del ejercicio como forma de organizacién de las actividades propuestas por los
textos de estudio y desde ahi nace la importancia para las/os docentes de disefiar actividades propias que
permitan a las/os estudiantes vivenciar aprendizajes ligados situaciones de la vida real y en escenarios de
investigacion.

Palabras clave: Ambientes de aprendizaje, Andlisis diddctico de textos, Educacién Matematica Critica.

Abstract

Within the framework of the Didactics of Algebra and Geometry subject of Pedagogy in Mathematics Education
at the University of Bio-Bio (Chile), a didactic experience was developed that aimed to analyze and classify the
activities of the Algebra and functions units and Geometry in secondary school textbooks, according to the
characterization of Learning Environments (Skovsmose, 2000). Considering this conceptualization, the aim is to
identify, through a content analysis, the presence and classification of activities in two mathematics textbooks
of the 2nd secondary school of the publishers with the greatest presence in the educational system. The review
of the Algebra and Geometry units was chosen, since they correspond to the thematic area of the course in
which this work is developed. In terms of results, the majority presence of activities corresponding to type 1and
type 3 Learning Environments is noted in both units analyzed, that is, a predominance of references to pure
Mathematics and Semi-reality and the Paradigm of the exercise as a form of organization of the activities
proposed by the study texts and from there arises the importance for teachers to design their own activities
that allow students to experience learning linked to real life situations and in research scenarios.

Keywords: Critical Mathematics Education, Didactic analysis of texts, Learning environments.
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POSTER
Resumen

El principal objetivo se analizar la geometria que se emplea en el disefio los individuales de Usiacurf, de las
matemédticas implicitas y del pensamiento matematico. La metodologia empleada consistid en una investigacion
de tipo cualitativo con un enfoque etnografico en la compresidn de la practica artesanal. El método de busqueda
que se empled para la recoleccidn de la informacidn fue la entrevista semiestructurada y la observacién
participante, se implementaron instrumentos como el diario de campo y teléfonos inteligentes para el registro
audiovisual. Los referentes tedricos se basaron en el Programa Etomatematica. Muchos de los artesanos tienen
un andlisis distinto de las figuras geométrica a como lo conocemos. La mayoria de ellos tienen sus propias
técnicas de dar la forma circular al individual, usando distintos objetos como ayuda o dandole forma con sus
manos, esta discusion plantea que los resultados llegarian a tener un gran aporte a crear un sistema de
clasificacién donde los artesanos y tejedores puedan usarlo como referencia para sus productos. Se concluyé
que se identificaron y se clasificaron cuatro tipos de individuales circulares base, cada uno es simétricamente
redondo gracias a que los tejedores utilizan sus técnicas para establecer las medidas.

Palabras clave: Etnomatematicas, artesanias, clasificacion, geometria y educacion matemadtica
Abstract

The main objective is to analyze the geometry that is used in the design of the individuals of Usiacuri, implicit
mathematics and mathematical thought. The methodology used consisted of a qualitative research with an
ethnographic approach in the understanding of the craft practice. The search method used for the collection of
information was the semi-structured interview and participant observation, instruments such as the field diary
and smartphones were implemented for the audiovisual record. The theoretical references were based on the
Etomatematica Program. Many of the artisans have a different analysis of geometric figures as we know it. Most
of them have their own techniques of giving the individual a circular shape, using different objects as help or
update shapes with their hands, this discussion that the results would have a great contribution to create a
classification system where the artisans and weavers they can use as a reference for their products. It was
concluded that four types of individual circular bases were identified and classified, each one is symmetrically
round thanks to the weavers using their techniques to establish the measurements.

Keywords: Ethnomathematics, crafts, classification, geometry and mathematics education
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Resumen

Esta experiencia tiene como propdsito central disefiar una propuesta interdisciplinar desde la matematica
escolar basada en el uso de titeres, para despertar el interés por el estudio de las matematicas en el nivel de
basica primaria. Se realizd bajo la metodologia investigacion accidn, en el curso matematicas escolares primer
semestre periodo-01 del afio 2022, programa Licenciatura en matemadticas de la Universidad de Sucre como una
extension del proyecto de aula, iniciado en el segundo periodo del 2017. Mediante la manipulacién de titeres y
creacion de libretos historias, guiones y situaciones cotidianas que permiten promover los aprendizajes de las
matemadticas en docentes en formacién. Con esta investigacion se logra despertar la motivacion, creatividad e
innovacidn para la ensefianza de las matematicas

Palabras clave: titere, matemadticas escolares, creatividad.

Abstract

The main purpose of this experience is to design an interdisciplinary proposal from school mathematics based
on the use of puppets, to arouse interest in the study of mathematics at the elementary school level. It was
carried out under the action research methodology, in the school mathematics course first semester period-o1
of the year 2022, Bachelor of Mathematics program of the University of Sucre as an extension of the classroom
project, started in the second period of 2017. Through manipulation of puppets and creation of scripts, stories,
scripts and everyday situations that allow promoting the learning of mathematics in teachers in training. With
this research it is possible to awaken motivation, creativity and innovation for the teaching of mathematics

Keywords: puppet, school mathematics, creativity
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Resumen

El objetivo general es analizar las estrategias, instrumentos y formas de medicién para la realizacién de bolsos
de artesanos de Morroa, Sucre. El caso de estudio fue realizado a varios habitantes artesanos los cuales se
dedican a la elaboracién y comercializacién de los bolsos, donde se realizé la observaciéon de métodos usados y
una entrevista semi estructurada para conocer la actividad de fabricacién y decoracién de los bolsos. Existen
siete tipos de modelos de telas para los bolsos, los cuales son: Liso, Jabao', Matao', Cocd, Lampdso, Macorina 'y
Colorin. Mediante la recoleccién de evidencias se logré determinar un tipo de medicidn espacial y tipos de
creacién de figuras que dependen del tipo de tela que se realice y de la imaginacidn del artesano. En esta
investigacion se evidencia el uso de procesos de medicién no convencionales para estimar el largo y ancho de
las telas como también procesos geométricos en la superficie donde se realizan las figuras. Asi mismo se
encontré una diversidad de métodos y artefactos artesanales que ayudan en la realizacién de cada tipo de tela
y figura con gran precisién. Los resultados de esta investigacion tienen conexiones con temas de la vid escolar,
una amplia variedad de métodos para la resolucidn de problemas tantos del ambiente escolar como del
cotidiano.

Palabras clave: Artesania, procedimiento matemdtico, espacios geométricos, telas.

Abstract

The general objective is to analyze the strategies, instruments and forms of measurement for the making of
artisan bags from Morroa, Sucre. The case study was carried out with several artisan inhabitants who are
dedicated to the elaboration and commercialization of bags, where the observation of methods used and a semi-
structured interview were carried out to learn about the activity of manufacturing and decorating the bags.
There are seven types of fabric models for bags, which are: Smooth, Jabao', Matao', Cocd, Lampaso, Macorina
and Colorin. Through the collection of evidence, it was possible to determine a type of spatial measurement and
types of creation of figures that depend on the type of fabric that is made and the imagination of the artisan.
This research shows the use of unconventional measurement processes to estimate the length and width of the
fabrics as well as geometric processes on the surface where the figures are made. Likewise, a diversity of
methods and craft artifacts were found that help in the realization of each type of fabric and figure with great
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precision. The results of this research have connections with themes of the school life, a wide variety of methods
for solving problems both in the school environment and in everyday life.

Keywords: Crafts, mathematical procedure, geometric spaces, fabrics.
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Resumen

El estudio, abordd la problemdtica del poco conocimiento de los docentes del drea de matematica de la
Institucion Educativa la Palmira del municipio de Tolu Viejo, en relacién con el uso de las nuevas tecnologias para
la ensefianza, esto se evidencio por el no uso y manejo de herramientas y estrategias diddcticas para desarrollar
el pensamiento matemadtico en los estudiantes, en particular el geométrico-espacial. El propdsito general del
estudio, fue formar en una estrategia fundamentada en el modelo de Van Hiele y asistida con el Software
Geogebra, para el fortalecer al grupo de docentes del drea de la institucién. Se abordé un marco metodoldgico
desde el enfoque cualitativo y un disefio descriptivo e interpretativo por las mismas caracteristicas de la
investigacion. En el desarrollo de la propuesta, se detectd el entusiasmo de los docentes por la planeacidny el
desarrollo de clases desde este marco de trabajo con el uso y la implementacidn de las guias de aprendizaje,
que se disefiaron para sus clases en los distintos niveles. Este recurso y la capacitacién recibida, se constituye en
un apoyo importante al curriculo de matematica de la institucién y para la formacion de los docentes del drea.

Palabras clave: Formacién docente, pensamiento espacial, modelo Van Hiele, software Geogebra

Abstract

The study addressed the problem of the lack of knowledge of teachers in the area of mathematics of the La
Palmira Educational Institution in the municipality of Tolu Viejo, in relation to the use of new technologies for
teaching, this was evidenced by the non-use and management of didactic tools and strategies to develop
mathematical thinking in students, particularly geometric-spatial. The general purpose of the study was to train
in a strategy based on the Van Hiele model and assisted with the Geogebra Software, to strengthen the group
of teachers in the area of the institution. A methodological framework was approached from the qualitative
approach and a descriptive and interpretive design for the same characteristics of the research. In the
development of the proposal, the enthusiasm of the teachers for the planning and development of classes from
this framework with the use and implementation of the learning guides, which were designed for their classes
at different levels, was detected. This resource and the training received constitute an important support for the
institution's mathematics curriculum and for the training of teachers in the area.

Keywords: Teacher training, spatial thinking, Van Hiele model, Geogebra software
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POSTER
Resumen

El fiado es una actividad financiera comidn en barrios y comunidades de Colombia. El objetivo de esta
investigacion es conocer los métodos y estrategias matematicas que se utilizan en el fiado de tiendas de barrio
y sus aportes a los procesos de ensefianza del cdlculo mental y la aritmética. Esta investigacion es de caracter
etnografica y de tipo cualitativa, con una metodologia que consistid en analizar, identificar y experimentar casos
reales de la aplicabilidad de las matemadticas en el fiado en tiendas de barrio, a partir de operaciones aritméticas
y practicas financieras, evidenciadas en el “Libro de cuentas” y el “vale”. Los resultados evidencian la existencia
de situaciones matematicas presentes en las practicas desarrolladas por los tenderos en el “fiado de tiendas de
barrio”, que se podrian utilizar como estrategia didactica para facilitar la comprensidn de ciertos conceptos
matematicos: Se develd el uso de procesos contables utilizando el cdlculo mental y la aritmética, y cdmo a partir
de la realizacién de estas practicas matemadticas y financieras, se enfrentan a dichas situaciones. De estos
procesos surgen grandes discusiones, y a partir de estas situaciones se pueden modelar clases para impactar de
manera positiva en la comprensién de dichos conceptos.

Palabras clave: Etnomatematica, Fiado, “Libro de cuentas”, el “Vale”, Economia, Crédito.
Abstract

The fiado is a common financial activity in neighborhoods and communities of Colombia. The objective of this
research is to know the mathematical methods and strategies used in neighborhood stores and their
contributions to the teaching processes of mental calculation and arithmetic. This research is of an ethnographic
and qualitative nature, with a methodology that consisted of analyzing, identifying and experimenting with real
cases of the applicability of mathematics in fiado in neighborhood stores, based on arithmetic operations and
financial practices, evidenced in the “Account book” and the “voucher”. The results show the existence of
mathematical situations present in the practices developed by the shopkeepers in the "neighborhood store
credit", which could be used as a didactic strategy to facilitate the understanding of certain mathematical
concepts: The use of accounting processes was revealed using mental calculation and arithmetic, and how from
the realization of these mathematical and financial practices, they face these situations. Great discussions arise
from these processes, and from these situations classes can be modeled to positively impact the understanding
of these concepts.

Keywords: Ethnomathematics, Credit, "Book of accounts", the "Vale", Economy, Credit.

224


mailto:kmanchego@mail.uniatlantico.edu.co
https://orcid.org/0000-0003-3219-0462
mailto:armandoaroca@mail.uniatlantico.edu.co
https://orcid.org/0000-0003-2786-4848

GENERALIZACION ALGEBRAICA: UNA ESTRATEGIA PARA LA PROMOCION DEL
PENSAMIENTO MATEMATICO

RAMOS SARMIENTO HEYMA MANUELA

Universidad de los Llanos, Villavicencio: Colombia
heyma.ramos@unillanos.edu.co
ORCID 0000-0003-4923-9891
CASTELLANOS SANCHEZ MARIA TERESA
Universidad de los Llanos, Villavicencio: Colombia
mcastellanos@unillanos.edu.co

ORCID 0000-0001-7850-3183

CASTRO GALVIS ARTURO ALEXANDER

universidad de los Llanos, Villavicencio: Colombia
acastro@unillanos.edu.co

ORCID 0000-0002-6807-7691

POSTER
Resumen

La comunicacién muestra avances de una investigacién en curso, cuyo objetivo es promover en los escolares,
habilidades para representar, transformar e interpretar simbolos, estructuras y relaciones algebraicas como
estrategias que implican el pensamiento algebraico (Vergel, 2014; Cabafias, Cetina-Vazquez & Cabafas-Sanchez,
2022). El estudio disefio una estrategia didactica con escolares de Educacidon Secundaria, la cual involucra la
validacidn y ajuste de tres talleres centrados en la generalizacién de configuraciones (puntuales, figirales). La
implementacidn de las actividades evidencio que existen dificultades en la construccién de las representaciones
figurales y la comprensién de algunos procesos asociados a generalizacion; a los estudiantes se les dificulta
realizar patrones adecuados para responder a las situaciones, aunque cuentan y reconocen la cantidad de
elementos que configuran la secuencia. También se encontré la interpretacién y uso de palabras en contextos
fuera de los planteados en la situacidn, asociando la expresion de la generalizacidn con la construccién de una
recta numérica. Se concluye que existe dificultades para extender la construccidn de las secuencias figurales o
usar estrategias recursivas, al representar dichas configuraciones cometen errores en forma, proporcionalidad
y dimensiones, adicionalmente se presenta dificultad para deducir la expresién de la generalizacién y abordar
estrategias tales como la fragmentacion.

Palabras clave: Configuraciones, Estructuras algebraicas, Generalizacion, Patrén, Sucesién.

Abstract

The communication shows advances of an ongoing investigation, whose objective is to promote in
schoolchildren, abilities to represent, transform and interpret algebraic symbols, structures and relationships as
strategies that involve algebraic thinking (Vergel, 2014; Cabafias, Cetina-Vazquez & Cabafias -Sanchez, 2022). The
study designed a didactic strategy with secondary school students, which involves the validation and adjustment
of three workshops focused on the generalization of configurations (specific, figural). The implementation of
the activities showed that there are difficulties in the construction of figural representations and the
understanding of some processes associated with generalization; students find it difficult to make adequate
patterns to respond to situations, although they count and recognize the number of elements that make up the
sequence. The interpretation and use of words in contexts outside of those proposed in the situation were also
found, associating the expression of generalization with the construction of a number line. It is concluded that
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there are difficulties in extending the construction of figural sequences or using recursive strategies, when
representing said configurations, they make errors in form, proportionality and dimensions, additionally there is
difficulty in deducing the expression of generalization and addressing strategies such as fragmentation.

Keywords: Algebraic structures, Configurations, Generalization, Pattern, Succession.
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POSTER
Resumen

En esta investigacidn se analiza el grado de idoneidad didactica (epistémica y cognitiva) de las lecciones sobre
sistemas de ecuaciones lineales presentes en los libros de texto escolares propuestos para la ensefianza de las
matematicas en la educacidn bdsica colombiana. El interés por esta problematica se sustenta en el papel que
tienen y el uso que dan los profesores a los libros de texto al planificar la ensefianza de las matematicas. La
metodologia de investigacion se centra en el enfoque cualitativo, asumiendo una mirada descriptiva e
interpretativa, con un disefio basado en analisis de contenido, realizado con una poblacién constituida por las
lecciones de sistema ecuaciones lineales que aparecen enlos libros de textos ‘“Vamos a Aprender” y “Secundaria
Activa” en noveno grado. Como técnica se abordd la observacién, para lo cual se ha empleado una ribrica que
apunta a la identificacién del grado de la idoneidad en las lecciones, basada en la gufa de andlisis de libros de
texto de matemadticas. Del analisis preliminar se obtiene que al inicio de las lecciones el libro contextualiza al
estudiante con un problema de aplicacidn y lo explica enfatizando en el algoritmo y mostrando su procedimiento
algebraico.

Palabras clave: Andlisis diddctico, Enfoque Onto Semidtico, Idoneidad diddctica, Libro de texto, Sistema de
ecuaciones lineales.

Abstract

This research analyzes the degree of didactic suitability (epistemic and cognitive) of the lessons on systems of
linear equations present in school textbooks proposed for the teaching of mathematics in Colombian basic
education. The interest in this problem is based on the role and the use that teachers give to textbooks when
planning the teaching of mathematics. The research methodology focuses on the qualitative approach,
assuming a descriptive and interpretative look, with a design based on content analysis, carried out with a
population constituted by the lessons of system of linear equations that appear in the textbooks "Vamos a
Aprender” and "Secundaria Activa" in ninth grade. The technique used was observation, for which a rubric was
used to identify the degree of appropriateness in the lessons, based on the guide for the analysis of mathematics
textbooks. From the preliminary analysis it is obtained that at the beginning of the lessons the book
contextualizes the student with an application problem and explains it emphasizing the algorithm and showing
its algebraic procedure.

Keywords: Didactic analysis, Onto Semiotic Approach, Didactic suitability, Textbook, System of linear
equations.
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Resumen

La investigacién de la argumentacidn y la refutacion en las matemadticas son las principales herramientas para el
desarrollo de las actividades en clase, en esta investigacion se tiene como objetivo principal que el estudiante
desarrolle el pensamiento matematico mediante el uso de argumentos y la metodologfa cualitativa. Se disefié
una tarea matematica para desarrollar en clase bajo un enfoque argumentativo, donde la prioridad es que los
estudiantes interpreten, argumenten y refuten abiertamente las conclusiones propuestas en lo colectivo. Como
parte de los resultados, se evidencid que los estudiantes de séptimo grado tienen ideas a la hora de argumentar
y refutar, solo que las dificultades que se evidenciaron es la manera como interpretan o cdémo comprender la
tarea. Este estudio lo que quiere evidenciar y mejorar que los estudiantes construyan argumentos y refuten no
sélo en clases o tareas de matematicas, sino que lo puedan realizar también en la vida cotidiana y para eso
también es muy importante el docente y la forma del cdmo disefia las tareas.

Palabras clave: argumentacion, refutacion, modelo de toulmin, disefio de tareas,  Educacién matematica.
Abstract

The research of argumentation and refutation in mathematics are the main tools for the development of
classroom activities, the main objective of this research is that students develop mathematical thinking through
the use of arguments and qualitative methodology. A mathematical task was designed to be developed in class
under an argumentative approach, where the priority is that students openly interpret, argue and refute the
conclusions proposed collectively. As part of the results, it was evidenced that seventh grade students have
ideas when it comes to argue and refute, only that the difficulties that were evidenced is the way they interpret
or how to understand the task. What this study wants to show and improve is that students construct arguments
and refute not only in mathematics classes or tasks, but that they can also do it in everyday life, and for that the
teacher and the way he/she designs the tasks is also very important.
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POSTER
Resumen

El objetivo de esta investigacién es promover la resolucidn de problemas aditivos en estudiantes de sexto
grado de secundaria. Surge esta investigacion porque en la mayorfa de los estudios previos se reporta que
los estudiantes y algunos profesores presentan dificultades para resolver problemas aditivos por la escasa
compresién del problemay la subvaloracidn de las estructuras semdnticas. Tedricamente esta investigacion
se fundamenta en la tipologia de problemas aditivos (cambio, combinacién, comparacién e igualacién), la
estructura sintactica que refiere al orden de los datos y la ubicacién de la cantidad desconocida y el método
de Pdlya. La metodologia fue cualitativa-descriptiva llevada a cabo en cuatro etapas: 1) se disefiaron las
tareas constituidas por veinte tipos de problemas que fueron validadas con un investigador experto, 2) se
selecciond el participante (un estudiante de 6° de secundaria), 3) se aplicé al estudiante una entrevista
basada en la tarea para recolectar los datos y 4) se analizaron los datos con base en la base tedrica. Los
resultados evidencian que el estudiante resolvié problemas aditivos transitando por las fases de leer y
comprender el problema, estructurar un plan, ejecutar el plan y mirada retrospectiva considerando
adiciones y/o sustracciones que implicitamente demuestran el uso competente de estructuras semanticas.
Se concluye que, este tipo problemas contribuyen a que el estudiante identifique y resuelva diversos
problemas aditivos y contextualizados diferentes a situaciones del tipo: Yonier tiene 5 manzanas y su mamd
le regalé 8 manzanas ;Cudntas manzanas tiene Yonier en total?

Palabras clave: Resolucidn de problemas, estructuras semdnticas, problema aditivo, Educacién Matematica.

Abstract

The research goal is to promote additive problem solving in sixth grade high school students. This research arises
because in most previous studies it is reported that students and some teachers have difficulties in solving
additive problems due to poor understanding of the problem and the undervaluation of semantic structures.
Theoretically, this research is based on the typology of additive problems (change, combination, comparison
and equalization), the syntactic structure that refers to the order of the data and the location of the unknown
quantity and the Polya method. The methodology was qualitative-descriptive carried out in four stages: 1) the
tasks consisting of twenty types of problems were designed and validated with an expert researcher, 2) the
participant was selected (a 6th grade high school student), 3) an interview based on the task was applied to the
student to collect the data and 4) the data was analyzed based on the theoretical basis. The results show that
the student solved additive problems going through the phases of reading and understanding the problem,
structuring a plan, executing the plan and retrospectively considering additions and/or subtractions that
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implicitly demonstrate the competent use of semantic structures. It is concluded that these types of problems
help the student to identify and solve various additive and contextualized problems different from situations of
the type: Yonier has 5 apples and his mother gave him 8 apples. How many apples does Yonier have in total?

Keywords: Problem-solving, semantic structure, additive problem, Mathematics Education.
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POSTER
Resumen

Alo largo de los afios el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas ha tenido influencia en las personas
que las estudian, para algunas han sido experiencias agradables, mientras que para otras ha tenido efectos
negativos en su emocionalidad y posibilidad de utilizarlas. Investigaciones desde la psicopedagogia explican este
hecho como las posibilidades psiquicas de quien quiere aprender, nombrdndolo desde el sujeto de deseo, quien
media su proceso entre el deseo de conocer y el deseo de ignorar. Durante tres afios las autoras han venido
observando cdmo el vinculo que se genera entre estudiantes y profesores determina la disposicién para querer
aprender las matematicas. Para cumplir con el objetivo, se realizaron entrevistas semiestructuradas y se
contrastaron con el desempefio académico en matematicas de un grupo de estudiantes de un colegio privado
de la ciudad de Medellin; en dichas entrevistas, se explord la relaciéon docente-estudiante y la motivacidon para el
aprendizaje de las matematicas. De esta forma, se evidencid: i) cuando docentes y estudiantes entablan una
relacion de respeto mediada por la empatia y la afinidad, la motivacién aumenta y por ende el desempefio
académico mejora vy ii) en todo proceso de aprendizaje, si hay estabilidad emocional mejora el desempefio
cognitivo.

Palabras clave: Educacién Matemadtica, Psicopedagogia, Emocionalidad y Aprendizaje.
Abstract

Throughout the years, the teaching-learning process of mathematics has had an influence on the people who
study it, for some it has been a pleasant experience, while for others it has had negative effects on their
emotionality and the possibility of using it. Research from psychopedagogy explains this fact as the psychic
possibilities of those who want to learn, naming it from the subject of desire, who mediates his process between
the desire to know and the desire to ignore. For three years the authors have been observing how the bond
generated between students and teachers determines the disposition to want to learn mathematics. To meet
the objective, semi-structured interviews were conducted and contrasted with the academic performance in
mathematics of a group of students from a private school in the city of Medellin; in these interviews, the teacher-
student relationship and the motivation for learning mathematics were explored. Thus, it was evidenced: i) when
teachers and students establish a respectful relationship mediated by empathy and affinity, motivation increases
and therefore academic performance improves and ii) in any learning process, if there is emotional stability,
cognitive performance improves.

Keywords: Mathematics Education, Psychopedagogy, Emotionality and Learning.
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RESUMEN

El principal objetivo de esta investigacion es proponer la justificacién de las aulas de matematica inclusiva como
proceso de apoyo para contribuir en el conocimiento de los estudiantes, igual sus objetivos a implementarlos
como estrategias y en busca de indagar, identificar, evaluar y desarrollar ideas o métodos que replanteen los
factores negativos para mejores resultados. En primera instancia se explicita el enfoque tedrico desde donde se
han intentado explicar las dificultades de esta linea de conocimiento para posteriormente proponer directrices
para que el profesor de aula pueda emplear distintas estrategias que le permiten tomar decisiones y poder en la
medida de lo posible trabajar la resolucidn de problemas con nimeros naturales que se ajusten al contexto e
donde se encuentran insertos. Los principales resultados fueron notables al momento que observar las
diferentes formas de reaccionar los estudiantes al momento de enfrentarse a este tipo de situacién como lo es
la resolucién de problemas con nimeros naturales en el contexto de aulas inclusivas.

Palabras clave: Problemas matematicos, resolucion de problemas con ndmeros naturales, estrategias
didacticas, metacognicion.

ABSTRACT

The main objective of this research is to propose the justification of inclusive mathematics classrooms as a
support process to contribute to the knowledge of students, as well as their objectives to implement them as
strategies and in search of investigating, identifying, evaluating and developing ideas or methods to reframe the
negative factors for better results. In the first instance, the theoretical approach is made explicit from which the
difficulties of this line of knowledge have been tried to be explained in order to subsequently propose guidelines
so that the classroom teacher can use different strategies that allow him or her to make decisions and be able,
as far as possible, to work on the resolution of problems with natural numbers that fit the context and where
they are inserted. The main results were notable when observing the different ways students react when facing
this type of situation, such as solving problems with natural numbers.

Keywords: Mathematical problems, problem solving with natural numbers, didactic strategies, metacognition
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POSTER
Resumen

La secuenciacién didactica es una herramienta fundamental en la construccién del conocimiento de los
estudiantes, ya que constituye una poderosa unidad de andlisis para reflexionar y transformar la practica
docente. Asimismo, permite organizar los contenidos de forma secuencial y organizada. Por ello esta
investigacidn tiene como foco central Disefiar una secuencia didactica para el estudio y conceptualizacion de los
sélidos geométricos en estudiantes de noveno grado de la Institucién educativa Policarpa Salavarrieta.

Para el desarrollo de la investigacion son importantes los aportes del enfoque cualitativo,

asumiendo una mirada exploratoria y descriptiva, en este caso particular la unidad social tomada en cuenta
fueron los estudiantes del grado noveno de la Institucién Educativa Policarpa Salavarrieta a los cuales se les
realizo una prueba diagndstica tomando como sustento tedrico el Modelo de Razonamiento de Van Hiele (1957),
a partir de ello lograr identificar el nivel de razonamiento geométrico de los estudiantes y analizar las dificultades
en el aprendizaje de los sdlidos geométricos, para finalmente hacer uso de las fases del modelo y sugerir
actividades que fortalecen la habilidad de abstraccidn, la exploracién de conceptos, la observacidn, el andlisis, el
uso de recursos tecnoldgicos , uso de materiales didacticos y el trabajo en equipo.

Palabras clave: dificultades, modelo de Van Hiele, pensamiento espacial, secuencias diddcticas, solidos
geométricos.

Abstract

Didactic sequencing is a fundamental tool in the construction of students' knowledge, since it constitutes a
powerful unit of analysis for researching, reflecting and transforming teaching practice. Likewise, it allows
organizing contents in a sequential and directional way, choosing activities and autonomy in decision making.
Therefore, the central focus of this research is to design a didactic sequence for the study and conceptualization
of geometric solids in ninth grade students of the Policarpa Salavarrieta Educational Institution. For the
development of the research, the contributions of the qualitative approach are important,

assuming an exploratory and descriptive look under the guidelines of the case study design, in this particular
case the social unit taken into account were the ninth grade students of the Policarpa Salavarrieta Educational
Institution to whom a diagnostic test was carried out taking as theoretical support the Reasoning Model of Van
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Hiele (1957), From this, we were able to identify the level of geometric reasoning of the students and analyze
the difficulties in learning geometric solids, to finally make use of the phases of the model and suggest activities
that strengthen the ability of abstraction, exploration of concepts, observation, analysis, use of technological
resources, use of didactic materials and teamwork.

Keywords: difficulties, Van Hiele's model, spatial thinking, didactic sequences, geometric solids.
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POSTER
Resumen

El problema de investigacion trata sobre las experiencias que tuvieron algunos estudiantes y docentes de
matemdticas de la educacién media de los afios lectivos 2020-2021 en el desarrollo de las clases con modalidad
remota y bimodal por falta de recursos tecnoldgicos o falencias en la conectividad. El objetivo es describir las
vivencias de los estudiantes y docentes durante la implementacién de clases con modalidad remota y bimodal
en algunas instituciones educativas privadas de estratos bajos del drea metropolitana de Barranquilla. Es una
investigacion cualitativa, cuya metodologia fue la investigacidén narrativa, donde se pretendia conocer y analizar
las vivencias de algunos estudiantes y docentes. Se recogieron los datos a través de entrevistas con una lista de
temas que se adaptaron luego de consultar diversas referencias bibliogréficas sobre educacién remota,
educacién bimodal, historia oral y narrativa para el enriquecimiento de la investigacién que permita el desarrollo
de las narrativas que se analizaron después de que con el software ATLAS.ti se establecieran las categorias, Los
resultados evidenciaron algunas dificultades en la implementacién de las clases remotas por falta de recursos
tecnoldgicos y conectividad. A partir de este trabajo y a pesar de los contextos completamente diferentes entre
estudiantes y docentes, se encontraron varios aspectos comunes, entre ellos, donde se pudo concluir que las
vivencias de los estudiantes y docentes de matematicas son importantes para la construccién del conocimiento
teniendo en cuenta las ventajas y dificultades de quien vivid la experiencia.

Palabras claves: conectividad, clases con modalidad remota, clases bimodales, narrativa, vivencias.
Abstract

The research problem deals with the experiences that some students and teachers of mathematics of secondary
education of the school years 2020-2021 had in the development of classes with remote and bimodal modality
due to lack of technological resources or lack of connectivity. The objective is to describe the experiences of
students and teachers during the implementation of remote and bimodal classes in some private educational
institutions of low strata in the metropolitan area of Barranquilla. It is a qualitative research, whose methodology
was narrative research, where the aim was to know and analyze the experiences of some students and teachers.
Data were collected through interviews with a list of topics that were adapted after consulting various
bibliographical references on remote education, bimodal education, oral history and narrative for the
enrichment of the research that allows the development of the narratives that were analyzed after the
categories were established with the ATLAS.ti software, The results showed some difficulties in the
implementation of remote classes due to lack of technological resources and connectivity. From this work and
despite the completely different contexts between students and teachers, several common aspects were found,
among them, where it was possible to conclude that the experiences of students and teachers of mathematics
are important for the construction of knowledge, taking into account the advantages and difficulties of those
who lived the experience.

Key words: connectivity, remote modality classes, bimodal classes, narrative, experiences.
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