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ARITMETICA

—

CURSO SUPERIOR







Advertencia

Este Curso superior completa nuestros cursos
elemental y medio.

Hemos procedido con mucha sencillez en la ex-
posicién de la parte tedrica, ¥ enriquecido la parte
préctica con buena copia de ejercicios orales y de
célculo mental.

A estos ejercicios siguen unos 1.100 problemas
jue juntos con més de 200 de recapitulacién, cla-
ificados por géneros, no dudamos serdn de suma
utilidad para los jovenes, proporcionindoles abun-
lante materia para tareas escritas.

Cinco partes comprende este tratado:

Parte 1. — Operaciones con niimeros enteros.

—  TI.— Operaciones con niimeros decima-
les, v fracciones. — Raices cua-
drada y ciibica.

__ TII. — Sistema métrico.—Ntmeros com-
plejos.

—  IV.— Operaciones con niimeros propor-
cionales.— Reglas diversas.

__ V.— Parte comercial. En ella se ha in-

troducido el calculo del Interés y del Descuento

lerfas, nociones sobre los Efectos de comercio,
Cuentas corrientes, Cambio, Corretaje, derechos
de Aduana, etc. etc.

Termina el Curso por la teorfa simplificada de
las Progresiones, del Célculo logaritmico y de los
Intereses compuestos.

sor los métodos comerciales, valoracion de merca-
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ARITMETICA

DEFINICIONES PRELIMINARES

1. Aritmética es la ciencia que trata de la expre
«ién. caleulo y propiedades de las cantidades consi-
deradas como numeroce.

2. Cantidad.—Lldmase cantidad todo lo que e
susceptible de aumento o de disminucién.

Por ejemplo, la longitud de una cuerda, la poblacién de una
ciudad, etc.

Hay dos clases de cantidades, la continua y la dis-
crela.

Cantidad continua es aquella cuyas paries no pue
len separarse.

Ejemplo: la longitud de un camino, la de una pieza de pondy
¢ altura de una pared.

Cantidad discreta es la que consta de partes distin<
as o separables.

Como por ejemplo, los alumnos de una clase, una hilera
le arboles.

Todo lo que se puede medir es cantidad continua,
' lo que se puede contar s cantidad discreta.

3. Medir una cantidad es compararla con otra co
Jocida v de la misma especie, que se lama unidad.

4. Nfimero es ¢l conjunto de unidades o partes de
-nidad de una misma especie, 0 también la unidad
misma. . -

5. Unidad es la cantidad conocida con la cual se
omparan todas las cantidades de la misma especie.

Por ejemplo, si se guiere contar los drholes de una alameds,
os metros que tiene una pieza de pafio, etc., la unidad serd
an arbel, un metro.

6. De la comparacién de una cantidad con su
unidad pueden resultar tres clases de ntimeros: 1° el
entero, 29 el quebrado, y 3° el mixto. :




dida contiene la unidad un nimero
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o la cantidad me-

Resulta un nimero entero cuand
exacto de veces.

Como tres vasos, diez hombres.

Se tiene un quebrado euando la cantidad es menor

que la unidad.
Como un Lercio de litro,
Resulta un nimero mixto cuando la cant
da contiene la unidad una o varias veces,
una o varias partes de la unidad.
Por ejemplo, dos metros ¥y medio.
s se dividen en abstrac-

tres quintos de kilogramo.
idad medi-

y ademas

Estas tres clases de ntmero
tos ¥ conerelos.

7. Nitimero abstracto es aguél en que no estd

determinada la naturaleza de la unidad.

Por ejemplo, cuairo, dos tercios.

8. Nimero concreto es aquél en que estd deter-

minada la naturaleza de la unidad.

Como cuatro palomas, dos tercios de litro.

Los nimeros concretos son homogéneos cuando se
refieren a unidades de una misma especie.

V. g.: cinco libros, veinte libros.

Y son heterogéneos cuando se refieren
de distinta especie.

Como veinte sombreros, quince cuadernos.

a unidades

El nfimero concreto se subdivide en complejo_e in-

complejo.

9. Namero complejo es el que consta de
partes que se refieren respectivamente 2 unidades de
diferentes especies, pero de un mismo género, ¥ ¢uyC
<istema de numeracién no es decimal.

V. g.: cuatre dias seis horas ecinco minutos.

10. Nimero incomplejo
de unidades de un mismo género y especie.
V. g: ocho arrobas: veinticugtro horas.

varias

es el que consia sblo

4 ﬂ‘/! Parte _[

NUMEROS ENTEROS

CAPITULO |

NUMERACION

lll.’Defmlc:én.—Numeracién es la parte de la
{ ritmética i

e que ensefia a expresar o nombrar y a es:
1DIT 05 NUmeros.

La numeracién se divide en hablada y escrita.

§ I.—Numeraciéon hablada

12_. Definicién.—Numeracién hablada es el arte
',§plle?ar los mimeros con algunas palabras, emplea-
< solas o convenientemente combinadas.

palabras con que se expresan los niimeros se
1an nombres de los miimeros.

+
1

3. Formacién de los niimeros enteros.—La
| ad se expresa por la palabra uno. Esta palabra es
,m{{ud Sm]-ple o de primer orden. Para formar los
! Piros se anade la unidad a si misma, luégo otra u-

| al grupo de las dos primeras, y asi sucesiva-

A -~ -
. uno afiadido a uno da dos; uno afiadido a dos
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21. Base de un sistema de numeracion es el nime-
ro de unidades de un orden cualquiera necesarias pa-
ra componer una unidad del orden superior inmediato.

Fl sistema de numeracién gue acabamos de estudiar
se |lama decimal, porque st base es diez.

Se ve, en efecto, que el sistema decimal se funda en
esta convencion:

Diez unidades de um orden forman umna unidad del orden superior
fnmediato, y mil unidades de una clase forman uma unidad de la
clase superior inmediata, .ooos csesccren

Reciprocamente, una unidad de un orden yale diez unidades desl
orden inferior inmediato, ete.

Asi, diez unidades equivalen a una decena; cien unidades &
una centena; una centena a diez decenas; un millar a diez cea-
ienas, elc.

Nota.—Por lo que antecede se ve que se han podi-
do designar todos los néimeros por medio de un radu-

cido niimero de vocablos.

TABLA DE NUMERACION
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§ IL—Numeracién escrita.

22. Definicién.—Numeracién escrila s el arte de
representar los nimeros por medio de ciertos signos
convencionales llamados cifras, o guarismos. “

Estos signos son las cifras ardbigas (1) siguientes:
) Bl 4 5 6 7 8 9
un(z):n dos tres cuatro cinco seis siete ocho nueve

cero

Las nueve primeras cifras se llaman significativas
porque representan por si mismas un valor.

El cero no tiene valor ninguno ni por si, ni ante-
puesto a oifo numero; es una cifra insignificativa ©
uxiliar cuyo oficio es ocupar el lugar de cualquier

n. cuando no haya unidades de este orden en um
IMETO.

23. Valor absoluto y valor relativo.—Cada ci-
izmificativa tiene dos valores: el uno absoluto y el
relativo. [
lor absoluto de una cifra es el que depende de la
rma que tiene: conserva este valor en cualquier lu-
que se encuentre.

. e e - 5 . i
.= En los nimeros 402 y 14, el 4 siempre valdrd 4, y no 3

or relativo o local de una cifra es el que depen-
lugar que ocupa en un NUmETo.

en el niimero 6.408. el valor absoluto del primer guarismo'
i n_u:irda1 es B, 5111 valor telativo es 6 unidades de millar;
: el valor absoluto del segunde guarismo es 4, y su valor
relativo es 4 centenas, etc.

2:4. Convencidn.—La numeracién escrita se funda
en la convencién siguiente:

“Tr‘n.s clfra escrita a lzquierda de otra representa unidades dlez vev
'8 mayores que las gque expresa ésta.

cifras se Vaman ardbigas porque fueron los 'Arabes
ieron en Europa en el siglo X.
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De este principio resulta que si la primera cifra re-
presenta unidades simples, la que la sigue a la izquier
da representara decenas; la tercera, centenas, €ic.

Asi, en ] namero 624, el 6 representa centenass; el 2. decenas,
v el 4, unidades: y en el nimero 4.009, el 4 representa millares,
y el 9 unidades.

Luego se necesita una cifra para representar un ni-
mero que no tiene mas que unidades, dos para el que
tiene decenas, etc.

25, ESCRITURA DE UN NUMERO.—Para representar un n@mero,
se escriben sucesivamente de fzquierda 2 derecha las centenas, dece-
nas y unidades de cada clase, empezando por la clase superior, ¥
colocando ceros en f{os lugares gue carecen de unidades.

Para representar, por ejemplo, el nimero cuatrocientos cinco,
ge escribird 405.

Y para representar el ntimero cuatro mil seis millones veinte
mil gquinientas unidades, se dispondrin los guarismos del modo
siguiente: 4 006 020 500.

26. Lectura de un niimero.—]. Para leer un
ntimero de tres guarismos, s€ anuncian sepamdamente
las centenas, las decenas y las unidades.

Asi. 739 se leerd: setecientas treinta y nueve unidades.

\l.—PARA LEER UN NUMERO CUALQUIERA: (2 Se divide el nfi-
mero en grupos de a sais cifras, empezando per la derecha; emntre
al primero vy el segundo grupe, y e€n la parte inferior, se escribe el
nfimero [ gue representa los millones; entre el segundo y el terce-
ro, el nGmero 2 gue representa los billones: entre el tercero y el
cuarte el nimero 3 que representa los trillones, etc.

Cada grupo de a seis cifras se subdivide en dos de a tres, con un
punte o con una CoRia, para separar los millares. La Gltima ssccién
pueds constar de sélo una o© dos cifras.

2¢ En seguida, empezando por la jzquierda, se leen sugesivamen-
te las diferentes secciones, posponiendo la palabra mil donde se
sncuentra un punto; millén donde se encuentra la cifra uno; billém
donde hay el dos, ete.

Asi, el nimero 4 203 000 963 005 430 728
ge digpondrd del modo siguiente: 4,203.000,963.005:430.728
y se leerd:

Cuatro  trillones—dosciemdos Ires mil billones—novecientos
tres mil cinco millones —cuatrocientas treinta mil
peintiocke umidades

NUMERACION

27. Nota.—De los principios de la numeracion
resulta que para que un nimero entera sea 10, 100,
1000... weces mayor, basta escribir a la derecha de
este niimero, uno, dos, ires... ceros.

Ejemplo.—Sea el nimero 25.

‘w o agrega un. Cero a la derecha, resulta el nimero 250. Al
principio teniamos 95 unidades, y ahora, 25 decenas; siendo las
decenas diez veces mayores que las unidades, el ntmero 250 es,
“or lo tanto, diez veces mayor que 25.

Un raciocinio andlogo probaria que, agregando dos
aros, el nimero se hace cien veces mayor, etc.

Del mismo modo se demostraria que para hacer un
-imero terminado por ceros, 10, 100, 1000, etc., veces
menor, basta quitar uno, dos, tres, etc., ceros de la de-
acha.

Cifras Romanas

28. Para representar los nameros, los Romanos u-
in las cifras siguientes:

| R . i (e O D M
valor es: 1 5 10 50 100 500 1000.

. escritura de los nimeros por medio de las cifras
2nas se funda en las siguientes convenciones.
CONVENCIONES.—I. Si a la derecha de una cifra se esoriby

otra de valor igual o menor, el valor gue representa 6sta ss agre-
ga al valor de la primera.

\si. los nGmeros I, XV, XXVIL, CLXI, MDCCXVI
> leen i 1 27 161 1716

de advertir que no se repite mas de tres veees
1 . y4
idas el mismo earacter.

; I1.—Si a la lzquierda de una cifra se escriba otra menor,
valor de aguélla gueda disminuide en el valor de ésta:

Los nimeros IV, XL, XCI, CDXIX, MDECCRCY 111, MCMIX
4.7 40 .91 115 1892 1999
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tes; dos rayitas, millones, ete.

Los niimeros i, Vil
representan 000 7 000 000

M, MM, MMM.

EJERCICIOS

3¢ 17 guarismos; 4° 12 guarismos?

siguiente: 384, 645, 8.572.

siguientes: 2000, 384,000, 75 000.

XLV, LVII, LXIX,

1910.

g1, 111.—Una rayita encima de una cifra le hac

1, ;Cudl es el periodo o la clase de las mayor
gn numerc entero que tiene: 1¢ O guarismos, &

9. Cuéntas cifras tiemen los nimeros enteros
unidades son: 1° decenas de billéon; 2° centenas
dades de millon; 4% centenas de millén?

3. Hégase 10 y 100 veces mayor cada um

4. Hégase 100 y 1000 veces menor cada uno de

o representar mis

Sin embargo los néimeros 1000, 2000, 3000, se suelen escribir

o de los mnimeros

5. Escribanse con cifras ardbigas las cantidades siguientes:

LXXXIV, XCIX, CIX, CCXXXIV,
CDXCIX, CMLIV, MCDXCII, MDCCXIX, MDCCCLXXXVIL
6. Escribanse con cifras romanas las cantidades siguientes:

85, 69, 979, 904, 1099, 1214, 1328, 1355, 1
1648, 1699, 1779, 1794, 1800, 1814, 1830, 18

451, 1515, 1610,
48, 1870, 1880,

es unidades de
13 guarismos;

cuyas mayores
de mil; 39 unmi-

los niimeros

OPERACIONES
CON LOS NUMEROS ENTEROS

DEFINICIONES,

32. Operaciones aritméticas.—Llamanse opera-
ynes, en Aritmética, las diversas combinaciones que
hacen con los mimeros, cuando se quiere buscar

.ls1in resultado.

s operaciones fundamentales son cuatro: adicion,
straccién, multiplicacién y division.

33. Prueba.—Prueba de una operacion es otra o-

sracién que tiene por objeto cerciorarse de la exac-

i de la primera.

pruecha no da siempre certidumbre absoluta de
cactitud de una operacion, como lo veremos &
inuacion.

14. Problema.—Problema es una cuestién que
. por objeto buscar cantidades desconocidas, va-
se para ello de otras conocidas.

cantidades conocidas son los datos del problema.

resolucién de un problema comprende la solu-
v el calculo.

I

lucién es la indicacién de las operaciones que se
en efectuar.

ileulo es la ejecucién de las operaciones indicadas
1 solucién. ;
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CAPITULO 1II

ADICION DE ENTEROS

§ I.—Nocion de la adicion

35. Definicién.—Adicién es una operacion que
tiene por objeto reunir varios mimeros de una misma
especie en uno solo, llamado suma o total.

Si se quiere saber, por ejemplo, cudntos nifios hay en tres
clases de las cuales la primera tiene 45, la segunda, 62, v la

tercera, 84, se debe ejecutar una adicién, reuniendo los nimeros
45, 62 v 84 en uno solo.

36. Sumandos—Las cantidades que han de afa-
dirse unas a otras se llaman sumandos.

En la suma de nfimeros concretos, los sumandos
han de ser cantidades de una misma especie, u ho-
mogeéneas. >

Asi
bate

se pueden sumar pesos con pesos, melros con melros,
as con botellas, pero mo pesos conm metros ai botellas.

37. Signo de la adicién.—La adicién se indica
con el signo -+ que se lee mds, el cual se coloca en-
tre los nimeros que deben sumarse.

Asi, para indicar la suma de 3, 4 y 7, se escribe:

34447

Que se lee: tres mds cugltro mds siete.

38. Igualdad.—Dos rayitas horizontales — for-
man el signo de igualdad, que se lee igual a, e indica
que la cantidad o cantidades que le preceden son igua-
les a las que le siguen

Podemos escribir: 3 +4-+7=14
o cual se llama una igualdad. La parte 3--4-7 es el primer
segundo miembro,

miembro, v 14, el

ADICION DE ENTEROS

[I.—Practica de la adicion

Consideraremos dos casos:
39, 1ler Caso.—Suma de un nimero digito con

;alquier otro namero.

Para sumar un nimero digito con cualquier otro nu-
ero, se afiade el primero a la cifra de las unidades

mples del segundo.

Si ocurriere que esta suma resulte mayor que 9, se
a la decena con las decenas del segundo numero.
\ef, para sumar 6 con 342 se afiade 6 a 2, y resulta la suma

'ara sumar @ con 347, se dird: 8 y 7 son 15; escribo 5 y
1 decena; 1 y 4 son 5, etc.

10. 2¢ Caso.—Suma de varios niimeros cuales-

imense: 847, 292 y 759.
Escribo primero los sumandos u-
> ) Sumandos. nus debajo de otros, colocando las
9 | unidades debajo de las unidades,
— las decenas debajo de las decenas,
Total ete, Tiro una raya debajo de los
sumandos, y empiezo por la dere-
ciendos 7 unidades més 2 unidades son 9 unida-
4s O unidades son 18 unidades. En 18 unidades
unidades que escribo debajo de las unidades, y
¢cna que llevo a la columna de las decenas. Una
. v 4 decenas son 5 decenas, y nueve decenas son
cenas, y 5 decenas son 19 decenas, En 19 dece-
sy 9 decenas que escribo debajo de las decenas,
centena que llevo a la columna de las centenas.
entena y 8 centenas son 9 centenas, y 2 cente-
11 centenas, y 7 centenas son 18 centenas que

otal es 1 898.
prdctica, se dice:

2.9 5 9..18, escribo 8 y llevo 1;

4. 53 9.14 y 5..19, escribo 9 y llevo 1;
8 9y2.11y 7..18, que escribo.
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41. REGLA.—Para sumar varios nGmeros cualesguiera, se ascriben
los sumandos unoS debaJo de otros, de mode que jas unidades de
misme orden vayan en una misma columna; se fira una raya debals
del dGitimo sumande, y se escribe el resultado debajo de esta raya.

Empezando por la derecha, se suman las cifras de la columna ds
las unidades; si la suma no pasa de 9, se escribe fntegra; sl pasa
ds 9, se escriben sélo Jas unidades, reservando las decenas qQue re-
sulten, para sumarlas con las cifras de la columna sigulente.

Se suman del misme modo las dem#s columnas, ¥ debajo de la @l-
tima se escribe integro ol total que resulte.

42. Nota.—I. Se empieza la adicién por la columna
de las unidades para que =€ puedan llevar a la colum-
na de las decenas las que provienen de la adicién de
la primera columna, Yy las centenas que" provienen de
la segunda columna se puedan Hevar a la de las cente-
nas, ete.

II.—Cuando hay muchos sumandos, se puede, par?
facilitar el calculo, formar varios grupos ¥ hacer sa-
mas parciales, escribir el resultado de cada adicion
parcial y eumar luégo estos resultados.

43. Prueba de la adicién.—La prueba de la a-
dicién puede hacerse principalmente de los dos modos
siguientes: ;
1° Repitiendo la operacion en un 22481 Prueba.

orden inverso al que se siguié al ———

ejecutarla, como lo manifiesta el 7642

ejemplo adjunto. 8232
5438

22481 Total.

90 Cuando hay muchos sumandos, e 12 324 |
pueden formar con ellos grupos 925i 18191
de 3, 4, 5..que se suman separa- 4942 |
damente. Después se refimen en 25 015 [
uno solo todes los totales parcia- 084 29839
les. El altimo resultado debe ser 4726 L
ignal a la suma primitiva.

ADICION DE ENTEROS

§ 11I. — Calculo mental en la adicién

44. No existen reglas generales y absolutas para el
4leulo mental, sélo la practica ensefia varios procedi-
‘entos rapidos que vamos a poner de manifiesto por
dio de varios ejemplos.

Fl procedimiento del némero redondo es propiamen-

como la base del cilculo mental.

Vimero redondo es €l que termina por uno o varios
‘os: dado un nfmero, para hacerlo redondo basta
dirle el complemento a 10 de la cifra de las uni-

es.

)hservemos primero que cada uno de los numeros
~itos tiene su complemento a 10, esto es un nimero

afiadido al primero, da 10.
Simense: 1° 6, 7 y 4.
remos: 6, 4 y 7 son 17, pues 4 es el complemento de 6.

7, 8, 3.y 2,
lice, agrupando las cifras cuya suma es igual a 10:
7, 3, 8 y 2=20, pues 7+3=10; 8+2=10.
8, 7,12 y I8
8, 7y 15 son 30 y 12=42
8y 12, 20y 15 35 ¥ 7=42.
Siimense: 19 87 y 15.

uede afiadir a 87 lo que le falta para que iguale a 90, to-
Jo a 15, pues mds facil es operar con los niimeros 90 y
iesde luego se ve, en efecto, que 90-1-12=102.

iéramos podido deeir también 87--10+4-5=102.

y 5 y 122 son 362.
son 362.
Simense: 342 y 453.

componen log numergs en sus unidades de varios or-
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denes; se hacen las suraas de las unidades del mismo 9r]dem
empezando por el mayor, y se suman los resultados parcialea

Para sumar 342 con 453, se dice:
300 v 400=T00
0 v 50=90
2°y 3= D

2

=

Total

Para sumar los nimeros 692, 565, 422, se dice:

600, 500 y 400 = 1 500
90, 60 vy 20 = 170
2 5y 2 = 9

total 1679

Nota.—Generalmente no ee emplea exclusivamente
el cilculo mental; a proporcion que se obtiene un re-
sultado, se lo escribe, y se combina el calculo mental
con el calculo escrito.

e SR P e R
CAPITULO III

SUSTRACCION DE ENTEROS

§ 1. — Nocién de la sustraccion

45. Definicién.—Sustraccién o resia €8 Una ope-
racion por medio de la cual se quita un nimero de otro
de la misma especie. =

La sustraccion es una operacién inversa de la adi-
cién. v puede también definirse asi: Es una operacion
en la cual dada la suma de dos nfimeros y uno de
ellos, se busca el otro.

Asi, la operacién por medio de l1a cual se averigua cudntas
naranjas deben separarse o sacarse de un canasto que tiens 86,
para que gueaen 34, se Tiama sustraccidn, porgue para esto de-
be restarse 34 de 86.

46. Signo de la sustraccion.—La sustraccion se
indica con el signo —, que se lee menos.

Para indicar que de 19 se restan , se escribe 19 — 7, y se
iee 19 menos 7.

47. Minuendo y sustraendo.—Llimase minuen-
la cantidad de gue ha de restarse o quitarse ofra
18N 0T,

Sustraendo es el nimero que se resta del minuendo.
Fn el ejemplo anterior, 19 es el minuendo, ¥ 7 el sustraendo.

48. El resultado de la sustraccién se llama resia,
250, o diferencia.

jourren dos casos en la operacién de restar:

19. ler. Caso.—Restar un nimero de otro cuando

ite del minuendo, o igual a ella.

stese 325 de 749.

19 Minuendo Basta restar sucesivamente |
, Sustraendo unidades, decenas y centenas de

)4 Resta centenas de 749.

SUSTR.’LCCI@N DE ENTEROS 23

-

§ [I. — Practica de la sustraccién

cifra-del sustraendo es menor que su COIrespon-

325 de las unidades, decenas ¥y

‘o 5 unidades de 9, y quedan 4; 2 decenas de 4,

.dan 2: 3 centenas de 7, y quedan 4; o mds hre-
te: 5de 9, 4; 2de 4, 2;3de7,4; la cantidad
.presentard la diferencia que hay entre los dos
)S propuestos.

2 Caso.—Restar dos nimeros cuando una 0
cifras de! sustraesndo son mayores que sus €o=
:dientes del minuendo.
ces hay que aplicar el principio siguiente que
sidera como evidente:
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.
La diferencia de dos nimeros no se altera cuando se fes afiade
gna misma cantidad.

Sea restar 3849 de 6456.

6 456 Después de haber dispuesto los niimeros
3849 como en el caso precedente, se ve que no
2607 pueden restarse 9 unidades de 6; afiado en-
tonces al 6 una decena o 10 unidades, lo
cnzl da 16; 9 de 16, 7; como afiadi una decena a las
6 unidades, debo afiadir también una decena al 4 del
sustraendo; 1 y 4 son 5, de 5 queda 0; 8 de 14 que-
dan 6, llevo 1 millar a los 3 del sustraendo; 1 y &
son 4, de 6 quedan 2.

En la préctica se dice asi:

de 9 a 16 van 7, y llevo una;
de 5 a 5, cero;

de 8 a 14, 6;

de 4 a 6, 2.

De lo que antecede se deduce la siguiente regla:

51. REGLA.—Para restar un nGmero de ofro, se esoribe el sustraen-
do debajo del minuendo, de modo gque vayan las unidades debale
de las unidades, las decenas debajo de las decenas etc.

Debajo del sustraendo se tira una raya para separario del resul-
tado.

Se quitan sucesivamente las unidades, decenas, ocentenas, eto. del
sustraendo, de las unidades, decenas, centenas, ete. del minuendo.
Sl una cifra del sustraendo es mayor que su correspondiente del mi-
nuendo, se afiaden a ésta diez unldades de su orden y por compansa-
eién, se afade una unidad de su orden a la cifra siguiente del sus-
trasndo.

El nfimero asi obtenido es la diferencia de los ndmeros dados.

52. Nota.—Se empieza la sustraccién por la dere-
cha, porque si se empezase por la jzquierda, seria me
nester cambiar ¢l resultado ya escrito cada vez que la
cifra siguiente del sustraendo fuere mayor que su co-
rrespondiente del minuendo.

No importa empezar la sustraccién por cualquier
columna cnando todas las cifras del gustraendo son

menores que sus correspondientes del minuendo.

25

53. Prusba de la sustraccién.—La prueba de
la sustraccion -puede hacerse principalmente de doe
modos:

SUSTRACCION DE ENTEROS

1* Por la adicion.—Sumando la diferencia con el
custraendo, ¢l total debe ser igual al minuendo.

1854
968 J

1854 Prueba.

886 |

90 Por la sustraccién.—Restando del minuendo la
liferencia, el resultado debe ser igual al sustraendo.

Diferencia:

Operacién Prueba
2908 2908
1439 1469

Diferencia: 1469 1439 — al sustraendo.
§ II. — Calculo mental en la adicién y

sustraccién combinadas

54. L. Shmense: 1° 6425 y 193.
A 6495 se anadira 200 y se restara 7, ya que 200—7=193.
6 425--193="06 425 200—7==06 618
20 4225 y 992.
\ 4995 se anadird 1000 y se restard 8, pues 1 000—8="992
429541 000—8=5 217
I. De 425 réstese: 1° 93.

Se restard 100 y se afiadird 7, pues 100—7=93
42593—425—100--7=332

» 204,

Se restard

300 y se anadird 6
425 294—425—3004+-6=131
111. De 48 réstese 8-+4-16.

dice 48— (8--4-+6)=48—8 456
48—8—40, 40—4=36, 36—6=30.
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Lo que manifiesta que para restar de un nimero la suma de
otros se restan sucesivamente estos numeros del primero,
IV. De 425 réstese 167.

He aqui como puede descomponerse la operacion:

425—100=325
325— 60=265
265— T7=258

La diferencia es 258. .
Para restar 60 de 325, hubiéramos podido restar 100 y afia-
dir 40.

EJERCICIOS DE SUMAR ¥ RESTAR
Ejercicios orales

%. ;Por qué no se empieza la adicién por la izquierda, y
cuéndo puede empezarse por cualguier columpa?

8. ;Qué indica el total cuando se afade la ganancia al pre-
cio de compra?

9. ;Qué indica el total cuando se afade la pérdida al pre-
cio de venta?
10, Si se anade la edad que tienes ahora al aiio de tu naci-

miento, ;qué indica el total?

11, ;Por qué se empieza la sustraccién por la derecha, y ea
qué caso seria indiferente empezarla por la izquierda o por
cualquier columna?

12 :Coémo se hace la prueba de la sustraceidén por la sus-
traceion?

13, ;Qué nimero resulta sumando el sustraendo con la dife-
rencia? -

14, ;Qué resulta si del minuendo se quita la diferencia?
15. Si se aumenta el minuendo ;gué sucede con la diferencia?

16. ;Qué sucede con la diferencia si se disminuye el mi-
nuendo?

17, ;Qué alteracién hay en la diferencia ouando se auments
el sustraendo?

18, ;Se altera la diferencia si se afiade una misma cantidad
s ambos términos?

2l sustraendo y la diferencia?
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19, S1 se quita una misma cantidad de ambos términas,
squeda alterada la diferencia?

20, ;Qué cantidad resulta sumando juttamente el minuendo,

21. Si a la suma de dos niimeros se afiade su diferencia Zqué
resulta en el total?

29 La diferencia de dos mimeros afadida a su suma da 432;

udl es el niimero mayor?

23

Cuando e conoce la suma de dos niimeros y su difersn-
jcoémo se encuentra el nimero mayor?

24, Si de la suma de dos nimeros se Testa su diferencia, qué
mero sale en el resultado?

35. Conocida la suma de dos nimercs y su diferencia, Jaqué
e hacerse para encontrar el menor?

26, La suma de dos niimeros es igusl a 24, su diferencia 8 6;

14l es el mimero menor?

9%, La suma de dos nimeros es igual a 50, su diferencia a 203
es el niimero menor?

5 resulta si se resta la suma de dos nimeros del duplo

7

;Qué resulta si se resta de la suma de dos niimeros &l
del menor?

La suma de dos miimercs es 400, el duplo de su diferensia
scudles son estos niimeros?

La suma de dos nimeros es 80, el duplo del menor es
cuil es la diferencia de estos nimeros?

CALCULO MENTAL

Efectuar las sumas siguientes:

0. 3-+947; 30. T--416-3; Bo. 274-33;

20. 6 141 5; 40. 6+3+4+14+T7; 6o. 26+34;

Simense: lo. 424-58: 3o. 509-+-491; So. 333-4-367;
20, 724-27; 4o. 712+-688; 6Go. 426--174.

scomponer en dos partes de una sola cifra, y de to-
495 loz modos posibles, los ntmeros: 11, 12, 13, 14, 15, 16.

’ 1* 41154+ 6423; 30 724 434 154-28;
9 564-874L44421; & 277+209+431U




1% 247—92;
20 423—93;

1° 440—95; 3°

fallecio.

América Sep:cntrional,

cuanto todos tres?

bir 10 mds que Pedro,

més que el 19 ¥ el 3°
cuanto fue la herencia

48, Fl gran Pontifice

43, La Ameérica Meri
117 985 000; Europa, !
864 565 5003 Africa, 145 230 0003 (Qceania, 46 000 000; ;cudl es

la poblacién total del globo?
44, Celedonio tiene § 5786 Felisa

46. Patricio ha coprado pafio, ¢
diendo $ 143; ; éen cuanto lo habia comprado?
119§ 4720; € 2° & 1365

47. Tres sobrinos han heredado: e 3 L 36:
tanto como los OLTOS dos juntos. Digase
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86, Sumense: 1o 2154+97; & 3121953 50 202633
ge 133-+92; 47 4341913 69 896-+-119.

37. Con los datos del: Ne precedente efectuar las restas.

38, Stimense: 1 125+97+319; 3° 67-4-43-+198;
20 150-1-91-4-174; 42 ‘2884—98-}—14?.

89, Efectuar las restas siguientes:

3¢ 333—88; S° 382—105;
40 234—107; 6° 382—98.

40, Réstense: 1° 80—50; 3° 2 500—1 200;
90 350—170; 4° 4 000—1 200.

41. Efectiense las operaciones indicadas:

82 4004-99; 59 214-+-267+492;

90 5484-98; 4° 82 400—99; 6° 74—28.

PROBLEMAS

42, Cristobal Colén nacié en Génova en _1436; a_los 56 af{on
descubri6 la América y murio en Valladolid 14 ahos desr 1683
pregintase; 1% en qué afio descubrid la America; 99 en qué N0

dional cuenta 46 897 500 habitantes; la
a. 446 783 0003 Asia,

45, Pablo ¥ Pedro se reparten 9g ldpices; si Pablo debe reci=

;cudnkos cabran a cada uno?

total.

Pio IX nacié en Mayo de 1792 ¥ mutid
! de edad de 86 afos; ¢cudl fué el ano de su muerte?

49, Fl1 mayor de dos néimeros es 286 704, y su Odi.iere.ncia
79 815, ;En cuanto el menor pasa &l anmero 432102

§379%, ¥ Judoxia tanto
como los dos PHIMEroS juntos; ¢ecuanto tiene esta 1ltima, ¥

vy lo revende en $ 6 218, pex-
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50. Preguntado un hacendade por el nimero de ovejas que
tiene, responde que en un redil tiene 732, en otro 084, en otro
762, en el cuarlo 978, en el quinto 723, y en el iltimo 324;
jcudl es el numero total de sus ovejas?

51. Varias personas contribuyen a la fabricacion de una iglesia.
Silvano da $§ 14313 Milciades, $ 13953 Heraclio, § 989; Indale-
io, $ 763, ¥ Gerardo, $ 14375 jcon qué suma han contribuido
los cinco juntos?

52. La suma de dos nimeros es 45 215: su diferencia 23949,
3

; cudles son estos dos nimeros?
53. La diferencia de dos niimeros es 2369; el duplo del mas-
cor es 6.508; gcuales son estos niimeros?

54. La diferencia de dos nGmeros es 3215; el duplo del me-
1or es 72703 jeudl es el mayor?

55. La suma de dos ntimeros es 5810; el duplo del menor es
1 374; seudl es la diferencia de estos niimeros?

56. Tres bugues han cargado respectivamente 2520, 1990
150 costales de trigo; dos comerciantes compran, el uno 1
stales v el otro 17203 ;cudntos quedan por vender?

57, Un padre tenia 45 afios cuando naci6 su hijo, scual sera
edad de éste cuando el padre tenga 87 afios?

38. El1 Libertador Simén Bolivar nacié en Caracas en 1783
nrincipié su carrera militar en 1811, y murié en la quinta de
San Pedro, cerca de Santa Marta, 19 afos después; 19 jgué
d tenia cuando principié su carrera militar? 2° jen qué anu,
le qué edad muri6?

59. Antonio d=ja al morir una fortuna de § 15860, que debe
artirse como sigue: @ sus herederos $ 6700, a un convento
5 400 v el resto a los pobres; jcudnto les toco a eéstos?

~ 60. Vicente deposita_en €l Banco § §752; saca una Vez
% 3934, después $ 1700, més tarde $ 962, ¥ poT fin § 49:
:ouanto le gqueda todavia en el Banco?

51, Emerenciana cosecha en su hacienda 1575 hectolitros de
da y 900 de trigo. Vende 807 hectolitros de cebada y 391
igo 2 Humberto, ¥ todo lo demas a Evaristo, jcuantos hee-
tolitros de cada especie ha vendidu a este dltimo?

Raimundo tiene gue caminar 5784 millas, de ias cuales

\ en ferrocarril, 1570 en coche, 430 a cabadn, 175 & pied ¥

as restantes en vapor; gcuantas millas tiene yue caminar en
»'?

Ea 1819 funds Bolivar la Repiblica de Colombia, com-
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estados de Venezuela, Nueva Granada y Ecua”

gesta de los Ven T 2 y A
Eor' en 1829 se desmembro Venezuels, y un ano mas tarde el
'Er':ador' sa los cudntos anos de la fundacién de la ?epu-
s Jal 1 undacio: :
biica se desmembrd Venezuela, y en qué ano €l Ecuador?

e S e T
R e e S

CAPITULO 1V

MULTIPLICACION DE ENTEROS

§ L. — Nociones generales

564 Definicién.—Multiplicacion es una operaciorn
por la cual se toma un ntimero 1lamado mu!!tphvamh.
4aptas Veces COMO unidades tiene oiro llamado multi-

plicador.

Seglin esia *definicion, multiplicar un nitmero por 5, es tor
mario cin_cayecq& - -
Asi pues, multiplicar 10 por 5 es lo mismo que hacer la su”
ma de 5 nameres ighales a 10.
305 5=10-+10--104+10 +-10.

Por donde se ve: 1° que el producto de cero por
cualguier miimero s cero, pues la suma de cualquier
namero de ceros es cero; 29 que el producto de 1 por
cualquier nimero es igual a este niimero; porque mul-
tinlicar 1 por 10, por ejemplo, es hacer la suma de
10 niimeros iguales a 13 luego el producto es 10.

Por definicién también, el producto de un numero
por cero es igual a cere, ¥ el producto por 1 de un
namero es igual a este numero.

La definicién precedente conviene sélo cuando el
multiplicador es un niimero entero; la siguiente es ge
neral.

56. Otra definicién.—Multiplicacion es una ope
racién que tieme por objeto buscar un nimero, llama
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do producto, que sea respecto del multiplicando lo

que el multiplicador es respecto de la unidad.

Segiin esta definicion, cuando el multiplicador es igual a 2
veces, 3 veces, 20 veces, etc. la unidad, el producto es igual a
9 veces, 3 veces, 20 veces, ete. el multiplicando: ¥ cuando el
multiplicador no es més que la décima parte, la centésima pag
te, los 45 milésimos, etc. de la unidad, el producto no es mas
e la décima parte, la centésima parte, los 45 milésimos, ‘ete.
le] multiplicando.

57. Signo de la multiplicacién.—La multipli-
cién se indica con el signo X o con un punto pues:
entre las cantidades que se deben multiplicar.

Asi, para indicar el producto de 10 por 5 se escribe 1035
105, que se lee 10 multiplicado por 5.

L uege 103¢5=10.5=50.

El producto de la suma de varios niumeros por olte
indica escribiendo la suma entre paréafesis, pospo-
adole el nfimero por el cual se debe Snultipliear.

- 3
ara indicar el producto de 3--4 por {Grse escribird:
(34-4)%T, o (3+4).7, o mds sencilldmente, (34 7.

;8. El resultado de la muliip]..icacién- se llama’ pro-
-

producto es de la misma espeeie que. el gnlti-

?’..jt‘.,

en este ejemple: Si ¢l metro de pano cuesla 3 pesos J cudn-
staran 7 metros? el multiplicando es 9 pes el producto
lo es lambién de la misma espeeie y por consigniente 63

) Factores del producto.—F] multiplicando
Y Itiplicador juntamente tomados son los factores

roduclo, esto es, los ntimeres que engendran el
Pt 1cto.

ejemplo 105, 10 es el multiplicando, 3 €l multiplica
¢l

50 el producto.

multiplicando y el multiplicador, como tales,
iempre numeros abstractos, aunque en la practi-




ca el multiplicando representa ordinariamente un nt-

mero

60. Llamase producte de varios factores, el nimer0
que resulta multiplicando el primer factor por el se
gundo, el resultado por el tercero, este Giltimo resulta-

do p

Sj consideramos ¢l producto de los factores 2, 3, 5 tendremos:

61. Tabla de multiplicar.—Para ejecutar €on
{acilidad la multiplicacion, es necesario tomar de me-
moria los productos de dos nameros digitos cuales-
quiera, contenidos en la signiente tabla que, POt ha-
ber sido inventada por Pitagoras, se llama Tabla pi-

tagorica.
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Afiadiendo cada niimero de la 1* linea a su correspondients
de la 2%, se forma la 3%, que contiene los productos por 3 de
los mueve primeros nimeros.

Afizdiendo sucesivamente los nfmeros de la 1* y 3%.. los de
a 18 y 82, etc., se forman las lineas siguientes, que contienen
os productos de los nueve primercs numeros per 4., 9%

Para determinar por medio de esta tabla los productos de dos
Gmgeros digitos cualesquiera, se busca uno de ellos en la pri-
\era fila horizontal y el otro en la 1% hilera vertical; en la ea-
illa en que se encuentran ambas, se halla el producto pedido.

Para encontrar el producto de 6 por 8, por ejemplo, se bus-
s el namero 6 en la primera fila horizontal y se baja vertical-
ente la hilera correspondiente & dicho niimero, hasta la octava
la; 48 es el producto buscado.

concreto.

or el cuarto, ¥ asi sucesivamente.

93¢ 3¢ 5=>30.

NOTA.—Se habria obtenido el mismo resultado buscande pri-

oro el 8 en la primera fila horizontal, y bajando en seguida
-ticalmente hasta la sexta. Por donde se ve que el producto
6 por 8 es el mismo gque el de 8 por 6. '

2. NUMERO DE CIFRAS DE UN PRODUGTO.—EI niimero dé el-

TABLA PITAGORICA

s de un producte de dos factores es igual al nimero total de las
-as de los factores, o a este niimero menos I

rd

“ea el producto 3527 X 382; digo que tendra
-3=—17 o 6 cifras.

'n efecto, 3527 <™ 10 000, y 382 <1 000.

[ultipliquemos ordenadamente. o

3527 % 382 < 10000 X 1 0005 640 000 000. &

hora bien, 10000 000 es el menor ntimero de 8 ci-
fra=; luego el producto 3 527 % 382, que es menor que
10 000 000 no tendra 8 cifras; no podra tener sino T,
a mas.

nemos también 3 527>1000, y 382>>100.
iego 3 527 X382 > 1000 ¢ 100 & 100 000.

S * ' | T
3. 16| 9 12\|15 18}21‘2%2.
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e (24|32 | 40| 48 | 56|64 ) 72
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e

o 100000 es el menor niimero de 6 cifras; el

Para construir esia Tabla, se escrisen

nuey

mismo, v resulta la 93, gue COT

quev

En seguida se anade cada nimero de esta primera linea & =i R Ae Rl AR

producte 3527 X 389 tendra por lo tanto & lo menos

en linea horizontal las

e primeras cifras.

sontiene | sductos por 2 de los
miiene. lus PYOCH 8 <& ‘menor que: > mayor que
5 signos se emplean para indicar una designaldad

g primeros nimerns.
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§ II. — Teoremas relativos a la multiplicacion

63. TEOREMA. — Para multiplicar una suma por um namere,
pasta multiplicar cada parte de ella por este niimero y sumar los

resultades.

Sea multiplicar (3 4 4) por 2; digo que tendremos:
(3+4).2=3.244.2.
En efecto, multiplicar (3+44) por 2 es (55) hacer

la suma de dos niimeros iguales a (3--4): 3-4-4
344

3.21-4.2

Sumando verticalmente, tenemos:
por lo tanto (3-+4)2—3.214.2.
64. TEOREMA.— Para multiplicar la diferencia de dos nmeros

por un tercero, basta multiplicar eada uno de gllos por el tercere §
y “buscar la diferencia de fos productos.

Sea multiplicar (5—3) por 2; digo que tendremos:
(5—3).2=5.2—3.2.
En efecto, para repetir 92 veces (5—3), basta hacer

1a suma de dos niimeros iguales a 5—3: 5—3
5—3
Sumando verticalmente, tenemos: 5.2—3.2
por lo tanto. (5—3).2=5.2—3.2
85. TEOREMA.—Para multiplicar una suma por otra, pasta mul-

tiplicar sucesivamente todas las partes de la primera por cada una
- de las partes de la segunda, y sumar los resultados.

Multipliquese (13-+7) por (5+8).

Debemos tener:

(134-7) X (5+8) —=13.5+7.5+13.8+7.5.
(5-+8)

los resulta
(63)
(63)

En efecto, para repetir la suma (131-7),
ces, basta repetirla 5 y 8 veces, y sumar
dos: (134-7) X 5=13.5+175

(1347) X 8=13.84178

luego

(1) Teorema es una verdad que necesita ser demostrada.

Sumando ordenadamente estas dos igualdades, ten-
£MOS:
(1347) X 54+ (13+7) X8
(134-7) X (5-1-8) —13.54-7.54-13.8+4-7.8.
Nota.—De este teorema
1 de cierta cantidad los

se infiere que, si se aumen-
dos factores de un proeduc-

t0, éste queda aumentado:

1'-'1'Def producto del multiplicando por el nimero
adido al multiplicador;

__--IDeI producto del multiplicador por el nimero
dido al multiplicando;

¢ Del producto de los dos niimeros afiadidos.

~ 66. Teorema.—No se altera un producto cuando Se
invierte el orden de los factores.

onsideraremos los siguientes casos:

| —~PRODUCTO DE DOS FACTORES.—Demostremos que
3N A=4% 3,

Para ello, escribamos en fila horizontal las 3 uni-
daides del multiplieando, y repitamos esta fila 4 veces:

EEERE
1+14+1 } 3X4
EEEL T
14141
L_Y_J

43

Contando todas estas unidades por lineas horizon-
tales resulta 3 X 4, y por lineas verticales, 4 X 3. Co-
» en ambos casos hemos contado todas las unidades

uadro, resulta que

3 4=43.

“.“--- No se altera el producto de varios factores cusndo 3@ In=
e el erden de los dos (Ntimos.
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1¢ El producto tiene fres factores. Sea el producto
6. 4. 5; digo que tendremos:

6.4.5=06.5.4.

Para demostrarlo, escribamos el niimero 6, 4 veces
en una misma linea horizontal, y repetimos esta linea
5 veces:

6--6-+6-1-6
6--6-1-6--6
6-1-6-1-6-1-6
6-1-6 -1 66
66616
L el
6.5.4
Cada linea horizontal contiene al 6 repetido 4 ves
ces, esto es, 6.4; y como hay 5 lineas, tenemos 6. 4. 5%
Cada linea vertical contiene al 6 repetido 5 veces
esto es, 0.5; y como hay cuatro columnas, tenemos
6. 5. 4.
Siendo en ambos casos
dades, se infiere que
6.4.5=6.5.4

)
IL 6.4.5
)

ano mismo el nimero de uni

- el
99 El producto tiene un nimero cualquiera de facio
res. Sea el producto 3.4.5.6.7. ‘
d:
Por definicién (60)tenemos: b
3.4.5.6.7-;12.5.6.7:60.6.7. )
Ahora Dbien, 60.6.7—=60.7.6 (1) *°
luego fendremos también:
3.4.5.6.7=3.4.5.7.6 »
ill.—No sa altera el producto de varios factores ouande so ine
vierts ol orden de dos faptores consecutives.
lo

1° Los factores son los dos primeros
Sea el producto 3.4.5.6; digo que es igual a 4.3

Fn efecto, 3.4—4.3 (I); estos productos igunales
ltiplicados por una misma cantidad 5.6, darén re
tados iguales; luego:

resu
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3.4.5.6=4.3.5.6

0 Los dos factores ocupan cualquier lugar.

a el producto 3.4.5.6.7; digo que es igual a 3.

) . Dl

1 efecto, 3.4.5.6=3.4.6.5; (II)
3.

r0 3.4.5.6.7—=3.4.6.5.7.

—No se altera el producto de varios factores cuando se cole-
n factor cualguiera en un fugar cualquiera.

1 el producto 2.3.4.5.6.7.

‘snemos sucesivamente (III):

2.3.4.5.6.7—2.3.4.5.7.6
—2.3.4,7.5.6—2.3.7.4.5.6
—2.7.3.4.5.6—7.2.3.4.5.6

+ donde se ve que el factor 7 se ha colocado en
. los lugares. Del propio modo se demostraria
cualquier otro factor puede también colocarse sw
amente en todos ellos.

iego no se altera un producto cuando se invierte
den de los factores.

Consecuencias.—De este teorema se deducen las

consecuencias siguientes, y también los teoremas
van a continuacion.
|.—Para multiplicar un nGmero por la suma de varios otros, bas-

iltiplicar este nmamero por cada parts de la suma, y sumar los
ades.

Multipliquese 7 por la suma (4-5); digo que ten-

mos:

7. (44-5) =T4+15.

Fn efecto, segiin el caso III, invirtiendo el orden de
os factores, resulta:

7.(44-5) =(4+45) .7
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volyemos al teorema Ne 63;
7.(4+5)=(4+5) .T=4.7+5.7
7. (4+5)=1.4+7.5.

un nfmere por la dife
nimero por cada uno
productos obtenidos.

y asi

luego:
(o]
rencla de ofros

11.—Para multiplicar
de los términos

pasta muitiplicar aste
ja y restar los

68.
dos,
de la diferenc

Sea multiplicar 7 por 1

tendremos: 7. (8—5)=T S5
En efecto, 7. (8-=h)= (8—5).7 (66
ahora bien, (8—5) - Sy = (64)

7.(8—5)=(8—5) 1= 8—-17.5

—No sa altera un producto cuando 8@ reamplazes
producto a.ectuado.

luego

§9. TEOREMA.
varios factores por su

Sea el producto 3 .4,.5.6; digo que tendremos:
3.4.5.6=3.24.5.

En efecto 3.4.5.6—=4.6.3.5 (66)
4.5.6=24.3.5 (60)
y por altimo 3.4.5.6=3.24.5 (66)

nero poOT VarTios fac-

Nota.—Para multiplicar un ni
| producto de ellos.

tores, se lo puede multiplicar por &

producto de varios factorss
factores por este namsara.

—Para multiplicar un
ftiplicar uno de fos

70. TEOREMA
or un namero pasta mu

Sea multiplicar 8.3 por 7; digo que basta multipli-

car por 7 el factor 2%

el producto 8.3.7=3.7.8
g.3.7—21.8—8.21

{66)

En efecto,
(69)

o

cuando S8 multl
el producto qued

71. De donde S8 infiere que
un producto por um namero,
este nimero.

a multiplicado par

—pPara multiplicar dos o méas nGmeros Qque rematan ef
licar las cifras significativas sin hager oaso de
jben a8 la derecha del producto.

72 NOTA.
geros, basta multip
los ceros, fos cuales se esor

Multipliquese 3400 por 250;

tenemos?

a diferencia (8—5); digo que |

plica un factor de |

MULTIPLICACION DE ENTEROS

3 400—=34.100
250—=25.10

s ordenadamente:
3 400.250—34.100.25.10

3 400.250—34.25.100.10
3 400.250—34.25.1 000

Multipliquemo

v por ultimo

or donde se ve que. después de haber multiplicado 34
or 25, basta anadir tres ceros a la derecha del pro-
iucto.

§ [II. — Préactica de la multiplicacion

Distinguiremos los tres casos siguientes:

73. Caso I.—Multiplicar un namer
Puede obtenerse el producto de los
medio de adiciones.

Asi 6.3=6-+6+6=18.

o digito por otro.
dos niimeros por

Pero en la préc
. el producto.
74. Caso II.—Multiplicar

¢ un namero digito.

tica la tabla de Pitagoras proporeio-

un namero cualquiera

Y
P
y

Multipliquese 847 por 5

£1 multiplicando 847 se compone de 7 unidades, 4
lecendg ¥ 8 centenas; para multiplicarlo por 5, basta
(63) multiplicar por 5 todas sus partes, y sumar los
resultados.

L3 L

Disposicion de la operacion

[ 847
factores del producto 4

multiplicando —

multiplicador

(¥) |

—

4235

producto

Se dice: 5 veces 1 unidades son 35 unidades, escri-
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y llevo 2 centenas;

ge tira una raya

pnidades de eada producto

eribe integro.

cifra significativa,

producto (72).

{ienen varias cifras.

Tenemos:

Para repelir 584

3827
584

15308 )
306 160 |
1913500

et

2 234 968

bo 5 y llevo 3. decenas;:
! cenas v O que llevo son 23 decenas;
'i

y 2 que llevo son 42 centenas qu
Fl producto es 4, 235.

75. REGLA.—Fara multiplica
mero digito, S@ eseribe ol muitipiicader

76. NOTA—SI el multiplicador s

cifra significativa seguida de ceros,
y s€ gscriben los ceros a a d

1425 por 400.

Ejemplo.—%'\‘lu'lti;ﬂique&e
'« 100, basta multiplica

Como 400 es jgual a 4
por 47 el resultado por 100, (69)esto es,
tiplicar por 4 y escribir dos ceros a la

77. Caso 111.—El mu

veces

Disposici

ARITMETICA

5 yeces 8 cenfenas SO
e escribo.

En segulda, empezando por ia dergcha, S multiplic
te cada cifra del multiplicando peor @
po pasa de g, se lo esoribe;
pareial,
marlas con el producte siguiente.

ge contindia la operacién hasta el altimo

&l es mayor, @ sscrib
y se llevan las

Multipligquese 3827 por 584
584=—>50

én de la operacion.

multiplicando
muliiplicador

productos parciales

product total

5 veces 4 decenas &

n 40 centenas

r un namero cual

debajo del multiplicando ¥

a sucesivamen=
si el producto
en solamente las
decenas para sl

i multiplicador.

un  n@mero formado
o el namero RO
erecha del producto.

se multiplic

Itiplicande ¥ el multiplicador

0--80--4.

el mlrltiplicando,

multiplicarlo por 4, por 80 y por 500

resultados, lo que y2 sabemos hacer.

MUL’!"IPLICAGI(SN DE ENTEROS

Yoy 3827

En la préctica no se escriben 584

los ceros que terminan los pro- 15 308
Juctos parciales. 306 16
Fntonces se Hene: 10135

L F o

9 234, 968

¢ unidades de una misma especie Se gorrespondan.

2 por la oual se multiplict.

smo producto. (66) .

¥ L W
l4s adelante veremos otros proce{limientos.

[V. — Nociones sobre las potencias

o

virios factores iguales a él.

25.

mero de veces que entra €n ella un mismo factor.

ro. el cual se llama base de la potencia.

1

41

78. REGLA.—Para multiplicar entre sl dos niimeros cualesqulers,
escribe ol multiplicador dehajo de! multiplicando, de modo gQue

En seguida, empezando por la derecha, se multiplica suceslvamente
jo el multiplicando por sada cifra del multiplicador, cuidande de

oribir la primera cifra de cada producto pareial debaje de la ol-

Se suman los productos parciales, ¥ el total da el producto pedide.

. .r MT
Nota.—Si tuviéramos que m ulti- 2003
icar, por ejemplo, 847 por 2003, 2 541
ndriamos segin la regla prece- 1694

nte: 1 696 541

79. Prueba de la multiplicaciéon.—Fara hacer
!n'u(‘im de la multiplicacion, se repite la operacion,
‘rtiendo el orden de los faclores, y debe resultar el

30. Llamase potencia de un atimero el producto de

, 2X2X2 es una potencia de 2, ¥ 2525, una potencia

21. Por grado de una potencia se entiende el ni
- e :
Primera potencia de un nuUmero es el mismo nime-

Segunda potercia © cuadrado de un nimero es el
ducto de dicho numero multiplicado por si mismo-
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Asi, 4 es el cuadrado 0 segunda potencia de 2, pues 41—=2%2

Tercera polencia © éubo de un namero es el produc-
to de dicho nfmero tomado 1Tes veces como factor.

Por ejemplo, 8 es el cubo de 2, pues 8—=2¢ 2% 2.

Cuarta potencia de un nimero es el producto de di-
cho nGmero tomado cuatro veces como factor.

Asi, 16 es la cuarta potencia de 2, pues 16=2X 2 X2 X 2.

82. Las potencias de los numeros se indican por
medio de una cifra que s€ escribe a la derecha, y en
la parte superior de ellos; esta cifra se llama exponente.

Asf, 184 indica la cuarta potencia ap 180 € producto de 4

factores iguales a 13; luego:
134=13.13.13.13

E]l exponente 1 se subentiende siempre.
Asi, Pl
83. Para obtener una potencia de 10, basta escribir

la cifra 1 seguida de tantos ceros como unidades tiene
el grado de la potencia.

En efecto, 10°=10% 10=100
10°=103% 10%¢10=1 000.
ete.

g84. TEOREMA.—Para multiplicar entre si varlas potencias de u9
misme namero, pasta dar a éste un exponents igual a la suma de
los expenentes de dichas potencias.

Sea multiplicar 2* por 22. digo que el producto se-
ra 2°.

El’l efecto, tenemos sucesi\'ament.e:
24><21=(2.2.2.2\><(2.2152.2.2.2.2.2=2" B 2ar

v i a9 o 5 9 L5211
Asimismo 32, 3%.3%=3 LA5=3
85. TEOREMA.—Para glevar la potencia de un nGmero a ofra

potencia; hasta elevar sste pGmaro a una potanela cuyo gxponante
sea el producto de los exponentes.

Asi, (72)8=T2.T2. 7%
.

Luego(84) : () B=T"1
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8. TEOREMA.—Para elevar un producto a cualguler potencia,
basta elevar cada uno de sus factores a esta potancia.

Para elevar al cuadrado el producto 98,32.5, tendre
mos sucesivamente:

(95.32.5)2—(2°.32.5) X (2°.3%.5) (80)
_98.32.5.9%.32.5
—93.93.32.32.5.5 (66)

=(28)2,(3%)2.5
; segin el teorema anterior:

(28.32.5)2—26.34.5° bl

5 V. — Calculo mental en la multiplicacion

87. Multiplicacién de un nimero por 2.—Se ariade
ste niimero a si mismo.

Asi, 45%¢2—=45-+45=90,
455)}(2:4504-450:900;
también 45}(2:40}{2-!—5}(2:90; (63)
=n fin 45X2:5OX2—45X2=90.

88. Multiplicacién por 9, por 99, por 999, etc.—

'ara multiplicar un namero por 9, se lo multiplica

yor 10, y del producto se resia el nimero.

Asi, 48%¢9=48.(10—1) —48.10—48 (64)

Para multiplicar un nimero por 99, se lo maultiplica =
or 100, y se resta el ntimero, pues 00—=100—1. i

Por ejemplo: 225X99=22 500—225=22 275

Para multiplicar por 999, se multiplica por 1000 y
resta el multiplicando, ya que 999—1 000—1.

- 89. Multiplicacién por 11.—Si el nimero que se ha
le multiplicar tiene solo una cifra, se la repite dos
eces.

Asi, 83¢11=288.

Si el niimero tiene dos cifras, se hace la suma de
estas cifras y se la escribe entre ellas,
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Para maltiplicar 52 por 11, se dice: 54-2==T, que se coloca

entre 5 ¥ 2. El producto es 512,
Cuando esta suma tiene mds de una cifra, se escribe sf)lo la
v se anade la de las decenas a las del mimero.

Asi, para multiplicar 75 por 11, diremos: 74-5=12; se coloca

el 2 entre Ty 5, ¥ 88 anade 1 a 7. El producto es 825.

de las unidades,

El procedimiento general consiste en multiplicar el

ndmero por 10, ¥ anadir al producto el mismo ni-
mero.
Asi, 45¢11=15. (104-1) =45.10+45 (63)

Asimismo, para multiplicar un nimerc por 101, se
lo multiplica por 100, y al producto se anade el mul-
tiplicando, pues 101=100--1.

g0. Multiplicacién por 12.—Se puede multiplicar el
npiimero por 3 y por 4, ya que 12=3.4.

Se lo puede también multiplicar por 10, y al pro-
ducto anadir dos veces el nimero.

Asi, 128 12—=428.3.4.

428 12=428. (10-4-2) =428. 10-}-428.2.

91. Multiplicacién por 15.—Se maltiplica el nime-
ro por 3 y por O, pues 15—=3.5.

Se puede tambien multiplicar por 10, ¥ afiadir al producte
5 veces el mimero, o la mitad del mismo producto.

Si el néimero es par; se le puede afiadir su mitad, vy multipli-
car por 10 la suma obtenida.

Si el nfimero es impar, 8¢ le afade su mitad por defecto,
y se escribe 5 a la derecha de la suma obtenida.

Sea 17)¢15; tenemos 174-8=25; a la derecha escribamos 5.

El niimero 255 es el producto buscado.

92. Multiplicaeion por 20, 30, 40, etc.—Para mul-
tiplicar un niimero por 90 se lo multiplica por 2 y por
10, pues 20=2><10.

Para multiplicarlo por 30, se lo multiplica per 3
y por 10, etc.

93. Multiplicacion por 19, 29, 39, etc—Se multi-
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plica por 20, por 30, por 40, etc., y del producto se
resta el multiplicando.

Asi, 45X 19=45. (20—1) =45.20—45

94. Multiplicacién por 21, 31, 41, ete—Se mult-
plica por 20, 30, 40, etc., y al producto se afiade el ni-
mEro.

Asi, 45% 21=45.(20--1) =45.20--45.

95. Producto de dos nimeros comprendidos entre 10
y 20— Para obtener este producto, se anade a uno de
los nfimeros la cifra de las unidades del otro, se mul-
tiplica la suma por 10, y se anade el producto de las
cifras de las unidades.

Sea 155¢14=(10-4-5).(1044)

155 14=-10.10--5.10410.4--5.4

— (104-5--4).104-5.4
—(15-+-4) 10454

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL
64, ;Qué pasa a ser el producto cuando se duplica, triplica o
adruplica uno de los factores?

3. Si se toma la mitad, la tercera o la cuarta parte de un
tor, za qué se reduce el producto?

i6. La diferencia de dos niimeros es 15; ;cudl serd ésta si
Jos nGimeros se multiplican por 37

7. ;Cudl es la sexta potencia de 2; la cuarta de 3, de 57

& Un nfimero debe ser multiplicado sucesivamente por 8%
;qué cantidad puede reemplazar a estos factores gucesivos?

). Un niimero debe ser multiplicado por 24; ;podrd encon-
el producto por medio de multiplicaciones sucesivas?
les serfan éstas?

;Cudnto .suman los productos siguientes: 183225 mas
257 ;Céme puede encontrarse la misma suma con una sola
L L

plicacion?

Biisquese la diferencia de los productos signientes: 1°
5y 233163 20 5412 y 4212
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100. Una arrendataria lleva al mercado 52 kg. de mantequilla;
frece tomar toda la mantequilla a razon de

- aguardar. Mas tarde le
, ¢ Cuénto ha ganado ©

al principio se le o
§ 2 ¢l medio kilogramo, pero prel
compran toda la manteguilla por
perdido en la venta?

CAPITULO V

DIVISION DE ENTEROS

§ I — Nocién de la divisién

96. Definicién.—Division es una operacion por
la cual conociendo el producto de dos factores y uno
de ellos, se husca el otro.

Asi, dividir 40 por 5 es buscar un factor que, multiplicado por
5, da 40 por producto.

Se dice también que divisién es una operacion cuyo
objeto es partir un nfimero en tantas partes iguales
como unidades tiene otro.

97. Dividendo, divisor, cociente.—Llamase di-
pidendo el mimero que Jehe dividirse .o partirse en
tantas partes

Divisor es el niimero por el cual se ha de partir el
dividendo, para saber cudntas VeCes cabe en el

Cociente es el nimero que resulta de la division
del dividendo por el divisor.

98. Division exacta ¥ aproximada.—La division |

es exacta cuando el dividendo contiene al divisor un
ntimero exacto de veces. Entonces se dice que el divi-
dendo es un multiplo del divisor; inversamente, el di-

visor es un submultiplo del dividendo.
Por ejemple, 42 es un mitltiplo de 7, & inversamente, 1

submiltiplo o divisor de 42.
79 &3 un midtiplo de 9, ¥ 9 un divisor de T2

iguales come unidades tiene el divieor. |

es unj

DIVISION DE ENTEROS

Miltiplo de un nimero s el producto de este ni
ero por otro. s

La divisién es aproximada, cuando el dividendo no
un maltiplo cabal del divisor. En este caso la di-
yisién tiene un residuo.

99. Residuo.—Llamase residuo de una
roximada, ei excedente del dividendo sobre el pro-
cto del divisor por el cociente. El residuo ha de ser
cesariamente menor que el divisor.

~

division

Asi, en la divisién de 45 por 7, el cociente es 6, y el residuo 3

FEntonces se dice que se tiene el cociente en menos
una unidad.

Nota.— Cuando la division es exacta, el dividendo
e< igual al producto de] divisor por el cociente; cuan-
do es aproximada, el dividendo es igual al producto
de| divisor por el cociente, mas el residuo.

00. Indicacién de la division.—Para indicar
que un nimero se ha de dividir por otro, se escribe el
dividendo,- y a continuacién el divisor, separandolos
por medio de dos puntos; ¥ también peniendo el di-
divisor, separados con una raya

videndo encima del
horizontal.

ra expresar, por ejemplo que 42 se ha de dividir por 7, se

42

escribe 42:7 0o —

7
| NUMERO DE CiFRAS DEL COCIENTE.—E! nimere de cl-
fras del cociente es igual al nimero de ceros gue s deben escribir
2 derecha del divisor para formar un nGmero que contenga al

dividendo a lo memos und vez, y menes de 10 veces.

m por ejemplo, dos niimeros 79792 y 651. Digo
que el oociente tendra 3 cifras.
I efecto el producto del divisor por el cociente
debe reproducir el dividendo. Tenemos:
651 ¢ 100< 79 792< 651 X1 000.
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Estando el dividendo comprendido entre el producto
del divisor por 100 y por 1 000, el cociente estara com-
srendido entre 100 y 1 000. Ahora bien, todos los mi-
meros comprendides entre 100 y 1000 constan de 3
cifras. Luego €l cociente tiene 3 cifras, esto es, tantas
como ceros se han escrito a la derecha de 651 para
hacerlo mayor que 79 T92.

§ II. — Teoremas relativos a la division

{02. TEOREMA.—Para dividir una suma por un nimere, basta
dividir todas las partes de la suma por dicho nGimere, y sumar [o8

resultados.

Dividase (154-6) por 3.

La suma 15--6 es el producto del divisor
cociente, que ha de ser evidentemente una suma. Aho
ra bien, para formar el dividendo, ha debido multis
plicarse cada parte del cociente por el divisor (63)4
Luego, para dividir 15--6 por 3, bastard dividir 13
por 3, y 6 por 3.

(154-6) :3=(15: 3) (6 :3) =5+

{03. TEOREMA.—Para dividir per um nimerc un producte de va
rios factores, basta dividir uno de ellos por este mlmero.

3 por el

Para dividir por 4 el producto 5.8.7, digo que bass
ta dividir por 4 el factor 8; el cociente serda 5.2.7.
En efecto, poniendo 2.4 en vez de 8, e invirtiende

el orden de los factores, resulta:

1

5.8.7—5.2.4.7=5.2.7.4

esto es 5.8.7—=(5.2.7T)4

Lo que manifiesta que 5.2.7 es el cociente
al multiplicarlo por el divisor 4, resnlta el di
S0 L

{04, COROLARIO.—Para dividir un producto por uno de sus fa
tores, basta suprimir este factor.

Por ejemplo (4125) : 5=4.12
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105. TEOREMA.—Cuando se multiplica el dividendo y el divisor
un mismo nd@mero, no se altera el cociente; peoro el residuo, s
hay, queda multiplicado por dicho nimero.

3i, por ejemplo, 51 es el dividendo, 9 el divisor,
emos ftener:

[ultipliquemos ambos miembros por 7:

51.7—(9.5) .74+6.7
51.7—(9.7) .5+6.7.

residuo 6 es menor que el divisor 9; por lo tan-
cerd menor que el nuevo divisor 9.7; por con-
ate 6.7 es el tesiduo de la division de 51.7

se ve que el dividendo y el divisor quedan mul-
os por 7, que no se ha alterado el cociente 5,

y el residuo estd multiplicado por 7.

EOREMA.—Cuande se divide el dividendo ¥ el diviser por
un nGimero. no sa alftera el cociente; pero el residuo, si le |
ha , dividide por dicho namero. 1

| es ol dividendo, 9 el divisor, 7 el cociente y
O e iduo, tendremos:

69=9.746

D mos ambos miembros por 3:

69 9.7 6
e
3 3 3

ifiesta que habiendo dividido por
divisor, no se ha alterado el co-
uo 6 queda dividido por 3-

€
1 .3
1 resic
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107. TEOREMA.—Para dividir un nGmero 0
basta dividirlo por uno de el

rlos factores
otro factor, ¥ asf

glente encontrado, POF
Dividase 180 por el pro
Dividiendo 180 suc esivamente por

180 | 2

o

6 es el cociente huscado
“ "E‘ A u\ , ('7}0

0—=-3>< 30
<6

30 = 3

lit['ﬂ'ﬂ!liw% u;'-’]
00 30 =2

Multip

i
18(

| o
)
Suprimiendo log factores
bros, resulta:
180 = !_'.2.3 S )

Por donde se ve que al mult
ducto 2.3.5; resulta 180;
180 por 2.3.5 6 30.

108. TEOREMA.—EI cociente de dos potencias

mero se obtiene restando el exponents del
dividendo.

\:-i 't!u!; ¢||“1u'\1n

Para

divisor por el cociente, ¥
t

. Ve pate pesultad
comprobar e€slé resultaqo,

mos en efecto: 285

92 .

ducto |2 %¢

en efecto:

Ie comunes a

luego 6 es el

debe rTesu

or el producto de Vas

en seguida, el ©o-

sugesivarmente.

3%3) o 30.
9 3y 9 resultas

(1)

(2)
(3)

:(;l\i"\: .'H%.i?st

S50

ambos mié

jcar por O el pl

cocienied

de un misme
divisor del exponentes

asta vm.Nplm
tar el dividend

i (8
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§ HI. — Practica de la division

Distinguiremos tres casos €0 la division de enteros.

109. Caso L.—

divisor v el cociente son nimeros

‘:f) 1F'H!T ']
. 1a tabla de Pitagoras, se Ve desde lue

l‘1 y 5 1 .

= anltc
or mealo {

10 est

r‘mnp!vntiicln enlre
45 < 49 < 54
5 < 49 < 9.6.

tando el rr}cwme mmprPndldo entr

1 ¢ E”w-lg.p{k

g £

63365%?5

= de una unid fad, el buscado, y ten-

el cocien-

se puede restar 7 cus-

]
@

para u,ndl-‘ 28 por
te.
racclones repre
iduo de 1a d
y el 1 duo nulo.

manifiesta que
abreviada, y que es una of

te, y la ultima
nte Case,

la division mo €s mas
yeracion

inve . multiplicacion.
—E1 divi y el divisor son mi-
el cociente, niimero digito.
1V D 8490,
Com ulg VAl B! 847 < 849 X 10
el coci stara -lmpl(.miu.n_' entre 1 ¥ 10, y tendré
per la sola cifra.
Ps ] 1 : 4 e
4 ara determinar cul es ésta, se observa que el pro-
ucto d« 1 ar
ﬂl cocien ; . i R . >
de 1"-- e s la suma Disposicion de la operacion.
08 n “tas d
188 8 cente,
Cenas Y )
i o

Dividendo 5 847 l 849 Divisor

el 5004 | 6 Cociente

Residuo  T53
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Ahora bien, el producto de las 8 centenas por la ci-
fra del cociente, da centenas, y este producto no pue-
de encontrarse sino en las 58 cenienas del dividendo.

Fl cociente de 58 por 8 (Caso I) que es 7, serd laj

cifra buscada o una mayor.

Para averiguar que 7 es la cifra verdadera, se mul-3§

tiplica 849 por 7:
849 ¥ T =15 943.

Como el producto 5943 es mayor que 5847, el guna:
rismo 7 excede al verdadero. Probemos con 6.

849 ¢ 6= 5094.
Ya que 5094 es menor que 5847, se deduce que 6

es ¢l guarismo del cociente. El residuo 753 indica que

la divisién es aproximada.
5847 | 849
|
753 | 6
Nota.—En la practica no se escribe el producto del
divisor por la cifra del cociente, y se dice: 58 enire
8 a 6; 6 9=254 de 37 quedan 3, ¥ llevo 53
6 4—24 y 5 que llevo son 29, de 34 quedan 3, ¥
llevo 3; 6 X 8§ =48 y 3 que llevo son 51, de 58 que-
dan 7. El cociente es 6, y el residuo 753.

112. REGLA.—Para dividir un nGmero de varias clfras por otre
también de varias cifras, cuando el cociente tlene sble una eifra,

se escribe el mayor y a continuacién el menor, se los separa POFY

una raya vertical, y se subraya el segundo (las dos rayas se lla=
man galera.)

Cuando el dividendo y el divisor ticnen el mismo nimero de cl=
fras, se divide la primera del dividendo por Ia primera del divi=
sor; ouande el dividendo tiene una clfra méis, se divide ol nime=
ro formade por las dos primeras cifras a izquierda del dividendo
por la primera del divisor, y resulta la ecifra del cocionte o una
cifra mayor.

Para comprobarla, se multiplica ¢l diviser por esta cifra, ¥ sl el
producto es menor que ol dividendo o igual a él, ol cociente ha=
Mado es el verdadera; si no se lo disminuye en una unidad, hasta gue
of producto pueda restarse del dividendo.
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113. Caso III. El dividendo y el divisor son cua-
.quiera y el cociente tiene varias cifras.
Dividase 84935 por 243.
Como tenemos 243 X 100<84 035<243 X 1000, el
iente estard comprendido entre 100 y 1 000, y por
tanto constard de 3 cifras, esto es, centenas. decenas
nidades. Las centenas del cociente multiplicadas
el divisor dardn centenas, y este producto no pue-
tncontrarse sino en las 849 centenas del dividendo;
que dividiendo 849 por 243 (como en el Caso
[l se encontrara la cifra de las centenas del cociente;
mos, en efecto:

3 % 243=849<4 X 243.

«ando colocados estos nimeros por orden de va-

<us produetos por 100 lo estaran también: luego
300 243=84 900<4003< 243.

hora bien, 849 v 4 X 243 difieren a lo menes en

umidad, luego 84900 y 400 3 243 difieren a lo

menos en una centena; por lo tanto se puede anadir

35 néimero 84900 sin alferar la segunda desigual-
dod v la primera se verificard a fortiori:

3003¢ 243 < 84 9354003 243.

ndo el dividendo comprendido entre 300 y 400
veces el divisor, el cociente estarad comprendido enire
300 + 400; luego 3 es la cifra de las centenas.

Disposicién de la operacion
84935 | 243 84935 | 243

12035 | 349 0 1203 | 349

2315 2315 |

128 | 128 |
S0 del dividendo se resta el producto del divisor por
las centenas del cociente, el residuo 12035 contendra
fodavia el producto del divisor por las decenas y las

unidades del cociente, més el residuo, si lo hay. Pero
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del divisor por las decenas del cociente d2

podran encontrarse sino €n las 1
1203 por 243, 1@

el producto
decenas, que BO
decenas del residuo. Dividiendo
sulta 4 por cociente.

Por medio de un raciocinio analogo al precedentey
s demostraria que ¢l dividendo estd comprendidﬂ en
tre 340 y 350 veces el divisor; luego < la cifra 4
las decenas del cociente.

Por dltimo, si se resta de 12035 el producto de
divisor per 4 ol residuo 2315, dividido por €l divi
gor, dara la cifra 9 de las unidades del cociente.

Asi pues, el cociente de 84 935 por 243 es 349.

114. REGLA.—Para dividir entre ¢f dos mameros cualesquiera,
divisor 2 la derecha del dividendo, separﬁndnlus por
galera; 58 separa de Ia Jzquierda del dividerdo un aimero que ool
tenga al divisor, &l menes | VEZ y menos de . ]
Se parte este dividendo parcial por sl divisor, ¥ S8 encuentra a8
ta primera cifra del cociente; S@ multiplica todo el divisor por 988
ta cifra, ¥ gl producto se resta del dividendo parcial.
la diferencia 4ue resulta, se paja la siguient
cifra del dividendo; s& divide este segundo dividendo parcial, ol
ol divisor, ¥ 88 gnougntra fa segunda pifra del cociente; S@ multh
plica ol divisor Bor esta cifra, ¥ el producta S8 rosta del segundi

dividendo parcial.

A la derecha de

Se continda fa operacitn hasla que S hayan palado todos

guarismos del dividendo.

El conjunto de las cifras sncontradas forma el goclente.

Nota.—Cuando despues de bajar un guarismo del
dividendo para formar otro dividendo parcial, ést
es menor que el divisor, s@ pscribe un cero en el c@
ciente, se baja la cifra siguiente del dividendo, ¥
contintia la operacion.

115. Caso particular.-—El dividendo es un nime
ro compuesto ¥ ol divisor tiene golo una cifra.
Dividase 3976 por 8.

Aplicando la regla precedente, tendremos:
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3976 | 8
|
77 | 497
56 |
0

3976 | 8
|

497 |

En la practi i

= 1‘_ p}eacjtll;:a se escn}be el cociente debajo del divi-

2ndo, y se opera mentaimente diei A

y 5 jendo: 39 por 8 ¥

{. 77 por 8 van 9, 56 por 8 van 7 b

116. CAS -

3 cEﬂus.c-l—:u':m:;UEl EL DIVIDENDO Y EL DIVISOR REMATAN

ol dividende y el divisor rematan en CEros 50

suede, sin alterar
el cociente, supri s
mera de Ceros. , suprimir en ambos ndmeros lgual né-

ara encontrar e residuo, se afiad -
! P t 1 o al residuo ahtetnido ol nfi
ero de ceros gue se han suprimide en el dividende (108)

E?,iempla. — Dividase 75000 por 4500
Se suprimen dos ceros n Io
) AP o , v resultardn los T
ﬂg?\mi 750 y 45. Se efectuard la divisién 3050
gin e Prnr‘edlmlenm ordinario, vy al resi .
no afadiremos dos ceros. i s il
117. ivisio |
B —F]’Jr;:eb}? de la divisién.—1° Por la multipli-
,)ii'(—-q' E ]_?‘— acer la prueba de la division, se mul-
,l_e.fid.l,m{rfll:nr} por el cociente, al producto se afade
s . si lo hay, y debe resultar vidends :
s 1Ay, ) el divid
Ejemplo. — Dividase 8467 por 8 et
Operacion .Prueba
8467 |
%7 |8 1058
‘»ig- 1 1058 i
7o 8 464
| 3= 3

residuo

oo B i 8 467

; ;)rr la z.m.szon.‘—.P:a::a hacer la prueba de la divi-
m;?_ a misma divisién, se divide el dividendo por

e ciente, ¥ debe resultar el divisor, y el mi P
‘duo, cuando lo hay. e STt
;:8 l:I’)rueba_. de la multiplicacién por la divi-
p;wde c;i].}"ai_dg]ecutar la prueba de la multiplicacion
ividir el producto por uno de los ‘factoreq,
.

'Jelle ‘[‘ecultar 1 .
: = el otro por cociente; ivisién
che tener residuo. 2 o Jla sy 9
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§ 1V. — Calculo mental en la multiplicacion
y la divisién combinadas

Para este caleulo, muy provechoso seria tomar de
memoria_el duplo y la mitad, asi como el triplo de
los 100 primeros nimeros,

119. Multiplicacién de un niimero por 5.—Se
multiplica el nimero por 10 y se divide el producto
10
por 2, ya que d=—.
2

2240
Asi ol W T — - =1 120.

120. Multiplicacién por 25.—Se multiplica el
nireero por 100, v se divide el producto por 4, pues

100

84 500
Por ejemplo, 845X 25= t =21 125.

121, Multiplicacién por 15.—Se multiplica el
niimero por 10, y al resultado ee afiade la mitad del
producto.

Asi, 220¢15=2 2001 100=3 300.

122. Multiplicacién por 125.—Se multiplica el
nimero por 1000, y se divide el producto por 8.

340 000
Ejemplo: 3403¢125=———=42 500.
8

Se puede también multiplicar el nimero por 100, y
ahadir a este produc'to su cuarta parte.

34 000
340°¢125—34 000+ =42 500.
4

123. Divisién por 5.—Se duplica el nimero, y se
divide el resultade por 10.

DIVISION DE ENTEROS

70%2
Asi, 70:5=———=14,
10

124. Divisiéon por 25.—Se multiplica el nfimero
por 4, y se divide el resultade por 100,
35034
Por ejemplo, -350:25—=———=—14.
100

125. Divisién por 20, 30, 40, etc.—Se divide ol
ntimero por 10, y se toma la mitad, el tercio, el enarto
del resunltado.

Estos procedimientos se usan aun cuando los ni-
meros no son divisibles por 5, 25, etc.. pero entonces
el cociente es un nfimero decimal,

126. Como aplicacién del teorema (107), con fa-
cilidad puede encontrarse el cociente cuando el divi-

sor es el producto de factores simples, sobre todo de
2:3 %5,

Ejemplos:

Para dividir un nimero por 6 se divide por 2 v por
—_ 12
) 15
= 18
45
54
75

ETERCICIOS ORALES

101, En una division exacta, ;como se encuentra el dividende,
siendo conocides el divisor y el cociente?

102, ;Cémo se encuentra el dividende si se conoce el divisor,
el cociente y el residuo?

103. En una division exacta, jeomo se encuenira el divizor,
siende conocidos el dividendo y el cociente?

104. ;Qué sucede en el cociente si se duplica, triplica, ete.
el dividendo?

105. Si se toma la mitad, tercera parte, etc., del dividendo,
¢qué sucede en el cociente?
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106. Si se duplica, triplica, elc., el divisor, ;qué viene & ser
el cociente? 45

107. Si se toma la mitad, tercera parie, etc., del divisor, iqué
pasa a ser el cociente?

108, ;Qué alteracién ocurre en el producto, cuando se multi-
plica uno de sus factores por un namero?

109, ;Qué cambio hay en el producto, cuando se divide une
de sus factores por un niimero?

110, ;Qué sucede al producto, si se multiplican dos de sus
factores por un numero?

111. Si se dividen dos factores de un producto por un mismo
niimero, jqué cambio se verifica en el pruducto?
112. ;Se altera un producto si se multiplica uno de sus facto-

res por un NUmero, y se divide otro factor por el mismo nimero?

113. ;Cudl es el divisor si ol dividendo es: 1°* doble; 29 triple;
39 cuadruple del cociente?

&

2%

114, ;Cudl es el divisor cnando el cociente es: 19 doble;
cuédraple; 3° quintuplo del dividendo?

115, ;Qué se hace el cociente de una divisién: 1° si
menta el dividendo; 29 si se disminuye el dividendo; 3°
disminuye el divisor; 4% si se aumenta el divisor?

116, ;Cudl serd el cociente de una divisién: 17 si se anade
el divisor al dividende; 27 si se resta el divisor del dividendo?

117. Dada la suma de dos nimeros y su cocienlc, iqué debe
hacerse para encontrar el niméro menor? — Aplicacion: suma
64, cociente T.

118, Dada la diferencia de dos niimeros v su ceciente, ;como
se encontraré el menor?—Aplicacién: diferencia 144, cociente 15

119, Habiendo partide el dividendo por un niimero, 7 por
ejemplo, si se multiplica el divisor por esie mismo numero;
jcudl serd el cociente?

120, Un ntimero debe dividirse por el producto 33X5X7X9;
iqué alteracién habria en el cociente si se suprimiera en el di
visor: 1 el factor 5; 2 los factores 7 v 97

121, En lugar de dividir un ntimero sucesivamente por los fac-
tores 2, 5 y 8, ipor qué cantidad serfa menester dividirlo para
ejecutar un sola division?

122, ;Cémo podrfa dividirse un pfimero por 21, haciendo dos
divisiones sucesivas?
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123, ;Cudndo acontece que el nfimero que se anade al divi-
dendo, aumenta sélo el reciduo sin hacer variar el cociente?

124, ;Cuéndo altera el cociente un niimero gae se afade al
dividendo?

125, Si una division da residuo, scudl es el menor nimero
que se debe guitar del dividendo para que resulte un cociente
exacto?

1926, Si la divisién da residuo, jcudl es el menor numerc gue
se debe anadir al dividendo para que salga un cociente exacto?

127, ;Cémo se hace la prueba de la multiplicacién por la
divisién?

128, ;Cémo se hace la prueba de la divisién por la multiphi-
cacion?

129. ;Cémo se hace la prueba de la divisién por la divisién?

CALCULO MENTAL
130, Dividir por 2 los niimeros siguientes:
14 ; 20 ; 54 ; 90 ; 122 ; 678.
131, Dividir por 5 los nimeros siguientes:
75 3 125 ; 160 ; 700 ; 905 ; 1000.
182, Dividir por 50 los nimeros siguientes:
300 ; 350 ; 450 ; 700.
133. Dividir por 25 los numeros siguientes:
75 2,125 3 300 475,
134 Dividir por 15 los miimeros siguientes:
60 ;75 ; 120 ; 600.

135. Efectuar las divisiones siguientes:
1° 460:20; 3¢ 520:40; 59 880:80
20 480:20; 4° 640:40; 6° 720:80

136, Dividir por 12 los niimeros siguicntes:
60 : 120 ; 180 ; 288 ; 420 ; 456.
' PROBLEMAS

137. ;Por qué ntimero debe dividirse 106 938 para que resulte
4577

188. ;Cudntos dias necesitard iin escribiente pars copiar unm
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libro de 720 pdginas, si copia 3 en 1 hora, y si trabaja 12 ho- -

ras por dia?

139, Un general reparte 110000 cartuchos a 5 batallones
compuestos de 550 hombres cada uno; jeudntos cartuchos tocan
a cada soldado?

140, Un ejército de 6000 hombres tiene viveres para 5 meses,
si se despiden 4500 soldados, jcudnto tiempo podran durar los
mismos viveres para los restantes?

141. Compro 150 hectdreas de terreno por $ 9750, y vendo
una parte de €l por § 7140, a $ 85 la hectirea; deseo saber
cudntas me quedan y cudnto he ganado en cada una de las que
he vendido.

142. Raimundo compra igual niimero de vacas y caballos por
$ 9600; cada vaca le sale a § 23, y cada caballo a $ 97; pre-
glintase cudntas vacas y caballos ha comprado.

148. Un hacendads compra cierto nimero de animales por
$ 8050, vende una parte de ellos por § 6237, a § 63 cada uno.
y gana en todos &stos § 1683; preglintase cudntos comprd, y
qué suma gand en cada uno de los vendidos.

144, Vicente compra cierta cantidad de barriles de harina por

£ 1424 y los vende todos por $ 2 492, ganando asi § 3 por barril,
- ¥ . - ” -’ o
;cudntos barriles comprd, y cudnto le costé cada uno?

145. Vendiendo 25 melros de pafio por § %73, se ha 0
$ 2 por metro. ;Codnto mide la pieza de pafo gue se comprd
por $ 5767

PROBLEMAS

SOBRE LAS CUATRO OPERACIONES FUNDAMENTALES

146, Marcelino nacié cuando tenia 27 afios su padre y contaba
33 cuando este muri; jcudnto tiempo vivié el padre?

147. Antomio compra caballes por § 4100; al revenderlos por
§ 4400, ganz $ 20 en cada uno; pregintase cudntos caballos ha
coprado.

148. Tres toneles de aguardiente han costado juntos § 675
de compra, § 175 de derechos, y $ 50 de iransporte y otros
sastos; sa como debe venderse el litro para ganar en todo
$ 180, sabiendo que un tonel contiene 120 litros?

149. Dos obreros que trabajan juntos durante 30 dias, han
ganado $ 150; la ganancia diaria del uno o= de $ 3 ‘cudl es
la del otro?
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150. En una familia el padre gana $ 5 por ‘dia, v la madre
% 2; si el gasto diario es de § 3, ;cudnto habrin economizado
al cabo de un mes de 30 dias, de los cunales sélo 26 son de
trabajo?

151, Feliciano va al mercado con duraznos; ha perdide 35,
da 8 a los pobres, vende 7 docenas en el camino y llega con 476,
icuantos tenia al salir de su casa?

152. Si me diesen $§ 150, podria pagar una deuda de § 290,
y me quedarian' $ 83. ;Cudnto tengo?

153. 5i hubiese vendido $ 20 menos una mercancia que me
costaba § 400, no habria ganado sino § 18. ;En cudnto la vendi?

154, El comerciante Simplicio manda fabricar 16 pares de
botas por § 206; vende la mitad a § 14 el par; jen cudnto de-
be vender cada uno de los pares restantes para ganar en todo

$ 267

155. Dos socios se han repartido cierta cantidad: al primero
le han cabido $ 445; al segundo, tres veces tanto como al pri-
mero, menos § 246; jeudl es la suma repartida?

156. Dos individuos se hallan a 50 millas de distancia uno de
otro, y van al encuentro, andando el uno 2 millas por hora, y

el otro 3; ;a qué distancia se hallarin después de 5 horas de
marcha?

157. El mayor de dos nlimeros es 73 veces 109, y la diferencia
de ambos es igual a 17 veces 28, jcudl es el nimeroc menor?

158, La suma de dos niimeros es 360, y el menor 114 jcudl
es el producto del mayor por el menor?

159, La suma de dos niimeros es 5764 y su diferencia 4 892
2Cudles son estos niimeros?

160. El producto de dos nlimeres es 6840; si se quita 5 &
multiplicador, el preducto se disminuye de 760. ;Cuéles son
estos dos nimeros?

161, La suma de dos mimeros es 6210, su cociente es 17,
scudles son estos niimeroa?

16z, La suma de dos nimeros es 6 000; su cociente es 14 v el
tesiduo de su division 45. }Cuédles son estos niimeros? -

163, ;Cuél es el nimero que,,dividido por 453, da por co
ciente 307 y por residuo 1097

164. Norberto paga $ 294 por igual nimero de melros de pa-
fio de tres precios diferentes: el 1¥ de a § 5, el 2° de a $ 7, ¥
el 3% de a § 9 metro; ;cudntos metros ha comprado de cada
precio?
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165. Enrique paga $ 18810 por cierto mimero de caballes, ¥
vende mma parte de ellos por § 7990, a § 85 r*a‘;da uno, per(irji_v_
do en este negocio § 10 per caballo; ;en cudnto d{’h‘L‘ yvender
los restantes para ganar $ 2180 en todos los caballos?

166, ;Cuél es el nimero que si se divide por 45, y se aumer
ta 50 al cociente, y a la suma gue resulta se le quita ]a] dife
rencia de 16 a 28, y el resultado se multiplica por 6, y &l Dro
ducto de esta multiplicacién se parte por 24, da 12 en & co-
ciente?

167. Dos relojes eléctricos, A v B, colocados en los exiremos
de una calle de 1804 m. de longitud, dan la hora a 3 segundos
de intervalo. ;Cudl es el punto de la calle df_: donde se oyen _lo:'»
dos relojes dar la hora al mismo tiempo, sa!nendo que el r‘t-?mdu
recorre 340 m. por segundo, y que el reloj A da primero?

168. Un chalin compra caballos por $ 800; al venderlos en
§ 880, zana § 10 en cada uno. Digase el namero de caball
comprados vy el precio de compra de cada uno.

169, Dos jugadores A y B convienen en que, después ¢
mano, el que pierda dard al otro & 2: después de ll.w .
jngadh.r A ha ganado § 14; /cuantas manos ha ganado cai

170. Un escolar dice a uno de sus condiscipulos: para comprar
10 Tibros me faltarian § 15, pero &l no comprase mas . J 1};;
sobrarian § 3. Se pregunta 17 el precio de un libro; 27 cuanto
tenia diche escolar.

171. Tomds quiere dividir § 4 390 en lrcl:' paries, de
la 2% renga § 150 menos que la 13, 1a cual debe ser de $

1%2. Se han multiplicado entre si dos nameros emcma}.vr;i--ndu
&l multiplicande 63 y el producto 3339; pero ha ‘h‘a.‘;]'u]lu!]
error tomando 3 en vez de 5 en las unidades del multiplicador;

?
jeudl debe ser el verdadero producto?

178, Teodosio ha comprado 15 docenas de naranjas en dos sa-
¢os; pero hay en el uno 30 naranjas mas que en el otro; ‘;cudn-
tas corresponden a cada saco?

194, Una fuente tiene 1980 litros de capacidad; ;qué canti-
dad de agua debe echar por minuto una llave que la llena en
3 horas?

175. Dos cafios arrojan por minnuto, el uno 12 litros v el otro

16, v llenan juntos un aljibe en 3 horas 15 minutos; ;}cudntos
hitros de capacidad tiene el aljibe?

176, Una pila tiene 4775 litros de capacidad; jen cudntas
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horas 1a llenardn dos cafios que arrojan por minuto, el uno 10
litros v el otro 15 litros?

177. Un reloj adelanta 3 minutos cada 4 horas, jcudnto habrd
adelantado al fin de una semana?

178, Hace ya 45 horas que un reloj adelanta 3 minutos cada
5 hmgms; Jqué hora sefiala el reloj cnando son las 8 y 50 mi-
nutos?

179, Ya hace 33 horas que un reloj atrasa 2 minutos cada trea
horas; iqué hora sefiala cuando son las 3 y 8 minutos?

180, Hace 45 horas que un reloj estd atrasado; ide cudnto
es el atraso por hora, sabiendo que sefiala las 2 y 48 minutos
cuando son las 3 v 18 minutqs?

181, Un aljibe vacio recibe agua por 2 grifes que dan, térmi-
no medio, 42 litros por minuto el ano y 50 el otro. Digase la ca-
pacidad del aljibe que no obstante de perder por una grieta 15
litros de agua por minuto, se llena en 35 horas.

182. Un librero compra 650 volimenes a § 15 docena, reci-
biendo 13 libros por 12. ;A eémo tiene que vender el volumen
para ganar § 210, si los gastos son de $ 157

183, Si entran 3 kgz. de harina en 4 kg. de pan, calcilese el
beneficio de un panadero que ha comprado 56 costales de hari-
na & $ 25 el costal. sabiendo que el peso meto de cada costal es
de 157 kg y que vende ¢l kilogramo de pan a § 0,18.

184, Dos correos salen a un mismo tiempo de dos ciudades
distantes 360 millas una de otra; el 19 camina 6 millas por hora,
v el 2° 9; ¢ al cabo de cudnto tiempo se encontrardn, si andan
11 horas por dia, y a qué distancia de ambas ciudades?

185. Por 48 dias de trabajo 19 obreros han recibide § 2 976;
a cada uno de los 12 primeros le toca el duplo de cada uno de
los otros 7; pregintase lo que gana cada obrero por dia.

186, Un peén que camina 5 leguas por dia de 10 horas de
marcha sale de Ambato con direccidn a Guayaquil; dos dias
después, un jinete que camina 22 leguas por dia sale de Quite
también con direceién a Guayagquil. Como hay 24 leguas de
Quito a Ambato, jen cudntos dias alcanzard el jinete al pebén?
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CAPITULO VI

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS

DIVISIBILIDAD

§ I. — Definiciones y teoremas preliminares

127. Un nuamero es divisible por otro cuando lo
contiene un nimero exacto de veces.

Por ejemplo, 18 es divisible por 6, porque al partir 18 por 6
resulta por cociente el nimero entero 3, y cero por residuo.

128. Llamase submuliiplo, factor o divisor de un ni-
mero entero, otno numero entero contenido un numero
exacto de veces en el primero, llamado miiltiplo (98).

Asi, por ejemplo, los nfimeros 2, 3, ete. que estdn r.ont::nidos
e
an numero exacto de veces en 18, son submiltiplos de 18.

18 es un miltiplo de cada uno de estos nimeros. 18 ‘po.dré
designarse por m 2, m 3, que se lee: maltiplo de 2, miltiplo
de 3, ete.

A los submiltiplos de un nimero, también se les
da el nombre de partes alicuotas.

129. Un nimero es par cuando remata en cifra par
o en cero; todo nimero par es un multiple de 2.

Asf, los niimeros 746, 850, 1128 son pares, por que rematan
en cifra par o en cero.

130. Un niimero es impar cuando remata en ci-
fra impar. ]

Por ejemplo, los ntmeros 17, 121, 235 sen tmpares.

131, TEOREMA.—Todo nlmero gue es divisor de otros es diviser
de la suma de sllos.

Sea 7 que divide a 395, a 42 y a 56; digo que divi-
dira a la suma 35142456 o 133.
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En efecto 35=5X%X17
42 —6 X 7
56 =8 X 7

Sumando ordenadamente, resulta:
35442156 o 133 — (5}-6-1-8) X7

Luego 7 divide a la suma 133 ya que esta contenido
en ella 54618 o 19 veces exactamente.

132. TEOREMA.—Todo nGmero gue es divisor de otro es tam-
bién divisor de los miltiplos de ese otro.

Sea 5 que divide a 15; digo que dividird a 4 veces
15 6 60, que es un miltiplo de 15.

En efecto, 60 es la suma de 4 ntmeros ignales a 15:
60 =15 + 15 +15 + 15.
Luego 5 que divide a 15 dividira a 60 (131)

133. TEOREMA.—Todo namero que es divisor de otros dos es di-
visor de su diferencia.

Sea 11 que divide a 77 y a 44; digo que dividirad a
su diferencia 33.

En efecto, tenemos:

b

T=—Tx11;
4= i

7
4 4 .

Restando ordenadamente, resulta:

77T —44—=T7X 11 —4x 11
33— (7—4) x 11.
Asi 11 divide a la diferencia 33, pues estd contenido
en ella 7—4 o 3 veces.

184, COROLARIO.—Como 77 y 44 son mdltiplos de 1, so Infie-
re que la diferencia de dos maltiplos de um nimero es también
mdltiple de dicho nlimero.

135. TEOREMA.—Todo nGmerc que divide al dividendo y al dl-
visor, divide al residuo de fa divisién.

Sea, por ejemplo, 3 que divide al dividendo 66 y al
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divisor 12; digo que dividird al residuo de la division.
En efecto, tenemos: 66 ==12X5-1-6,
o bien 66—12¢5="0;

3 gividiendo a 12, divide también a su miltiplo
12¢5; dividiendo a 66 y a 1235, debe dividir a su
diferencia 6. (133)

{36. TEOREMA.—Todo nilimero fque divide =l divisor y al residuo,
divide al dividendo.

Sea por ejemplo 3 que divide al divisor 12 y al re-
siduo 6, digo que dividira al dividendo 66.

En efecto, 66=123¢5-}-6;

3 dividiendo a 12, divide también a su miltiplo
12%5; dividiendo a 12 %5 y a 6, dividird a su suma
66. (131)

137. COROLARIO.—Todo nimoro que divide a la suma de otros
dos v a uno de sellos, divide al olro.

188. TEOREMA.—Todo n(mero que divide a todas las partes de
yna suma, Mmenos una, no divide a la suma, y ¢l reslduo de la di-
visién de fa suma por dicho nGmero es ol mismo gue el de la parte
no divisible.

Sea 7 que divide a 56 y a 14, pero gque no divide
a 32; digo que no dividira a la suma 56-+14--32 o
102, y que el residuo de la divisién de 102 por 7 es
igual al de 32 por 7.

En efecto, tenemos: 56—=8<7
' 14=2X7
32—4X 744

Sumande ordenadamente, resulta:

56-4-144-32 6 102=7X (8+24-4) +4.

Lo que manifiesta que 102 no es divisible por 7, ¥
el residuo de la division de 102 por 7 es igual al de
la divisién de 32 por 7.
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§ II. — Caracteres de divisibilidad

139. DIVISIBILIDAD POR 2.—Un ndmero es divisible por 2 cuan-
cifra de sus unidades simples es cero o par.

1° Sea €l niimero 140.

Tenemos: 140=14>%10.

Ahora bien, 2 divide a 10, ya que 10=23X5; lue-
go divide a 143¢10 que es un miiltiplo de 10. (132)

2¢ Sea el ntmero 148.

Tenemos: 148—140-}-8.

2 divide a 140 pues remata en cero; 2 divide tam-
bién a 8 que es una cifra par (129). Dividiendo a
140 y a 8, 2 divide a su suma 148 (131)

140. NOTA.—El residus ge la divisién de un ndmers por 2 es
igual al residuo de la divisién por 2 de la gifra de sus unidades

simples, pues fas decenas’ son siempre divisibles por 2; este residuo,
cuando lo hay, es forzosamente I.

{41, DIVISIBILIDAD POR 5.—~Un ndmero es divisible por 5 cuan-
do la cifra de sus unidades simples es cero o B.

1° Sea el ntmero 230.

Tenemos: 230—=23 <10

5 divide a 10, pues 10=>5X2. Dividiendo a 10, ten-
drd que dividir a su miltiplo 2310 6 230. (132)

2¢ Sea el numero 425.

Tenemos: 425=420--5.

5 divide a 420 que remala en cero, y se divide tam-

bién & si mismo; luego divide a la suma 42045
o 425. (131)

142. NOTA.—EIl residuo de la division de un ndmero por 5 €8
Igual al residuc de la divisién por 5 de la cifra de sus unidades, ya
que las decenas son - siempre divisibles por 5.

{43. DIVISIBILIDAD POR 4 O POR 25.—Un namero es divisible
por 4 o por 25 cuando sus des primeras cifras de la derscha son
seros, o forman un n(mero divisible por 4 o por 25.
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En efecto, observemos que 100—43<25; ahora bien,
un néimero cualquiera, 1335 por ejemplo, puede des-
componerse en dos partes, una de las cuales es el ni-
mero formado por las centenas, esto es, un miltiplo
de 100, y por consiguiente divisible por 4 y por 25;
la otra es &l nimero formado por las dos tltimas ci-
fras de la derecha.

Asi, 1 335=1 30035
=m 4--35
—m 25-+35

ARITMETICA

De donde se infiere gque ef residuo de la divisién de un nimera
por 4 o por 25 es igual al residuo'de la divisién por 4 o por 2%
del namere formado por sus dos primeras cifras de la derecha.

144. NOTA.—Del mismo modo se demostraria que un namero 8%
divisible por 8 o por (25 cuando sus tres primeras cifras de la de-
recha son ceros, o forman un nfmero divisible por 8 o por 125; ete.

145. DIVISIBILIDAD POR 98 Y POR 3.—Un ni(mero es divisible
por 9 o por 3 cuando la suma de los valores absolutos de sus el-
fras es divisible por 9 o por 3.

Para demostrarlo, observemos que:

1° Toda potencia de 10 es igual a un miltiplo de
9 mas 1.

En efecto, tenemos sucesivamente:
10— 94+1=m941
100 — 99+t 1=m9+41
1000 =999 1 1=m9 -1
y asi en adelante.

29 Todo nimero formado por una cifra significativa
seguida de ceros es un miultiplo de 9, més el valor
absoluto de dicha cifra.

En efecto, multipliquemos por una cifra cualquiera

los dos miembros de las igualdades precedentes, y
resultara:

10X 3 o 0—=m9-+11.3—m9-+3
10040 40=(m94+1).4=m9+4
10008 u8000—=(m92+4+1).8=m9% 48

L¢3

T 4
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3¢ Todo niimero es igual a un mdiltiplo de 9, mds
la sima de los valores absolutos de sus cifras.

Sea el nimero 12345; digo que este numero es
igual a un maltiplo de 9 mas(l + 2+ 3 L4-15).

En efecto, tenemos:

J'. 10000 =m9 41

2000=m9 -+ 2

12 345 — 300 —=m9 -+ 3

: 40=m9 14

5— +5
Sumemos ordenadamente:

12 345—m 9-- (14-2-+-34-4+5)

Ahora bien, 9 que divide al miltiplo de 9 dividira
a 12 345 si divide al paréntesis que es la suma de los
valores absolutos de las cifras (131).

La demostracién es idéntica por 3. En efecto, 3 di-
vide a 9, y por consiguiente a un miltiplo de 9. Por
lo tanto 3 dividiré al nimero si divide a la suma de
los valores absolutos de sus cifras.

La demostracién de divisibilidad por 9 y por 3 puede hacerse
del modo siguiente, que se puede comprobar a priori.
12 345=10 000--2 000+4-3004-40+5
=—(9 9991-25¢999--33¢994+-4X9) + (1+42-4-34-4-+5)
=m 94 (142-434+4-5)
146. NOTA.—EI residuo de la divisién de un niémero por 9 o por

8 se encuentra dividiendo por 9 o por 3 la suma de las cifras que
lo cemponen.

Asf, el residuo de la divisién de 56 785 por 9 es el de la di-
visién por 9 de (5+464-7+8+45), o sea 4

El residuo de la divisién de este mismo mimero por 3 es 1.

En la préctica, para encontrar el residuo por 9, se
suman sucesivamente las cifras del nimero, diferentes
de 9, cuidando de restar 9 de cada suma parcial ma-
yor que esta cifra. La iltima resta es el residuo
buscado.
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El residuo por 3 se encuentra dejando los maltiplos
de 3, y restando de las sumas parciales el mayor mil-
tiplo de 3 contenido en ellas.

Asi, para encontrar rdpidamente el residno de 56785 por
9, se dice:

54+6=11, 11—9=2; 2+47=9; 8+5=13, 13—9—4

o de otro modo: siendo 31 la suma de los valores absolutos
de las cifras del nimero 56785, se dice: 3--1=4, residuo i
gual al precedente.
Para encontrar el residuo por 3:
5-1-7=12; 8+1-5=13, 13—12=1;
o razonando con 31, se dice: 3-}-1=d: 4—3=1.

147. DIVISIBILIDAD POR 1l.—Un nfimero e§ divisible por I}
euando la diferencia entre la suma de los valores absclutos de sus
eifras de lugar impar y los valores de las de lugar par, contando de
derecha a izquierda, es cero o un miltiplo de I,

Para demostrarlo, observemos que:

1¢ Toda potencia impar de 10 es igual a un muld-
plo de 11 menos 1, y toda poiencia par de 10 es igual
a un maltiplo de 11 més 1.

En efecto, tenemos sucesivamente:

10= 11— 1= m 111

100= 10X10=(m 11—1) X (m 11—I) = m 1141
1000= 100x10=(m 114+1) X (m 11=1) = m 11—I
10 000= 1000X10=(m 11—1) X (m 11—1) = m 1141

ete.

2? Todo numero formado per una cifra significati-
va seguida de ceros se compone de un miltiplo de 11,
mas o menos el valor absoluto de esta cifra, segin
que el nimero de ceros sea par o impar.

En efecto, multipliquemos por una cifra cualquiera
las igualdades que preceden; tendremos:

10X50 50=(mll—1).5=m1l—5
100X 70 700—=(mll41).7=mll+7
1000X3 0 3000—=(m1l—1).3=m1l—3

10000 8 u 80000 =(m 11 +1).8=m 11 48

o
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o TTn s : e

3 [;n nimero cualquiera es igual a un miltiplo de
.11, mas el exceso de la suma de las cifras de orden
Impar sobre la de las cifras de orden par, contando

de derecha a izquierda.
Sea el nfimero 43529: tendremos:

40000 =7m 11 4+ 4
3000 =m11—3

43 529 — 500 =m1l1 +5
20—ml1l—2
[ 9 — +9

Sumando ordenadamente, resulta:

43529 =m 11 4 (4 45 + 9)—(3 + 2)
o 43529—m11 413

.E.’E:Fo’ll divide a un miltiplo de 11; si divide a 13,
dividird también a la suma 43 529  (131).

L.uegn el residuo de la divisién de 43529 por 11
es igual al de la divisién por 11 del exceso 13 de la

suma de las cifras de lugar impar sobre la de las ci-
fras de lugar par.

148. Nota.—Si la suma de las cifras de lugar im-
par fuese menor que la de las cifras de luear i)ar se
avmentaria la primera suma de un mﬁ]tiplc? de 11 su-
ficiente para que fuera posible la susiraccion.

Sea, por ejemplo, el niimero 18 291; tendremos:

18 291=m 114 (14-24-1)—(91-8)

18 291—=m 11+ (4—17)
o bien 18291:ﬂ111+22+4—17=m 114-9 .
pues un miltiplo de 11 puede descomponerse en otro multiplo
de 11 mds 22; por lo tanto el residuo de la’ divisién de 18 291

por 11 es 9.
§ IIl. — Pruebas de la multiplicacién

y de la divisién
Estas pruebas se fundan en el teorema siguiente:

140. TEOREMA.~—EI residuo de la divisién de tin producto de des
factores por un divisor cualquiera, es igual a' residuo qua se obtie~
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ne dividiendo por este divisor el producto de los dos residuos obta-
nidos al dividir cada factor por el mismo divisor.

Sean A y B los dos factores, R y R’ los residuos
de su division por un divisor d; tenemos:

A=mded +R
B—mded - R

Multipliquemos ordenadamente:

AXB=(m de d +R) (m de d +R')=m de d + RxR

Este resultado manifiesta que el residuo de la divi-
sién de AXB por d es igual al de R R’ por d.

Ejemplo: Sean los niimeros 345 y 29, y el divisor 9. Tenemos:
345—m 943 (145)
29—m 94-2

Multiplicando ordenadamente, resulta:
345 29=(m 9-+8) % (m 9+-2)
o 345%29—=m 94332

El residuo de la divisién por 9 de 345329 es igual al resi-
duo de la_division por 9 de 3X2.

{50. PRUEBA POR 9 DE LA MULTIPLICACION.—Para hacer fa
9 de la multiplicacion, se buscan los residuos por 39
del multiplicando, del multiplicador y del producto. Se multiplican
entre si los dos primeros residuos, y su producto dividido por 9 de-
be dar un residuo igual al del producto total,

prueha por

Ejemplo: Higase la prucba por 9 del producto 347 X 526
Operacion Prueba
Residuo de 347
347
526 \
2082 Residuode 5x 4 232 Residuo de 192522
1735
182522
Residuo de 326

En la practica se escriben los residuos de los factores en dos
dngulos opuestos por el vértice; se hace el producto de ellos,
y se escribe en un tercer dngulo el residiio de este producto. En
el cuarto 4ngulo se escribe el residuo del products gue
se quiers comprobar. Los dos dltimos residuos han de ser i-
guales.
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151. Prueba por 9 de la divisién.—La prueba

por 9 de la division se deduce de 1
la multiplicacion: Gt Pruek{a por 9 de

1‘-‘. Si la division no tiene residuo, se hace la prueba
considerando el dividendo como el producto del divi-
sor por el cociente, y asi se vuelve al caso de la mul-
tiplicacién,

2 Cuando la division tiene residuo, sc lo resta del
dividendo, v se vuelve al caso precedente. s

152. Prueba por 11.—La prueba por 11 se eje-

cuta como la prueba por 9, t i
) , tomando los residuos
11 en vez de 9. g

Ejemplo: Hagase la prueba por 11 del producte 347526,

Operacion Prusba
347
526
2082
894
1785
182522

ISbS thta_s.w—l, No siempre que se verifique la

prueba, sera cierta la operacién; claro estd, en efecto

: i c Lo,

thuu: en] la Ifrue-ba'por 9, por ejemplo, cambiando de

O(ul'a as illfras de los factores o del producto, la
prueba quedara satisfecha aun i6n re

j satisfeche ue la operacidn resul-

te equivocada. ¢ : e

ﬁ[Ls cli')rueba por Il da mayor probabilidad de la exac-
ud de la operacion, pues el residuo de la divisién de
un numero por 11 depende no sélo del valor absolu-
to de las cifras, sino también de su luear en los ni-

* INEeros.

. d arels i p p ) p
]I l uede tambie I ACerse a [Ilei]a or I 3 or

€lc. 0 ( = C nu ros
1 iy f: 2 pf;’l n Se usan estos INEeros

7, or ser ma
dificil encontrar los residuos. i
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CAPITULO VII

MAXIMO COMUN DIVISOR

4 f ivisor de
1584. Definiciones.—Llamase C()Inl'll? dlt\ (?d?) i
. { / a g
varios niimeros un numero que los divide
residuo. e
Asi 9, 3 y 6 son divisores comunes de 42 ¥
: varios nameroe

axi ain divisor de
155.—Maximo com J e

< A .
es ol mayor ntimero que los divide
todos.
En el ejemplo pre
42 y 60. S
; : A5 : :
Cuando varios nimeros no lienen mas que ; rdi-
{in 'divisor, claro estd que su maximo mml n di
s ‘ " . ic o0& nu-
visor es también 1. En este caso, se dice que los
imos enire sl.
meros son primos € 4 AT o
Fl méaximo comin divisor se disigna pox medio d
las iniciales m. c. d.

i &
cedente, 6 es el mayor comun divisor d

Méaximo comin divisor de

varios numeros.
i6 ; s n los dos

La investigacién del m. ¢ d. se funda e

teoremas siguientes:

|56. TEOREMA.—Dados dos niimeros, si el
aguél es el m. c. d. de ambos,

menor divide al mayor,

Sean los nimeros 48 y 12, siendo 12 factor de 48.

ivi ¢ mismo: luego es divisor comin;
12. divide a 48 y a sl mismo: Iu 8 B o
y no puede haber un divisor mayor que
y a 12y por consigniente 12 e
meros propuestos.

< el m. e. d. de los ni-

MAXIMO COMON DIVISOR 77

I57. TEOREMA.—El m,. c¢. d. de dos nimeros, que no son divisi-
bles uno por otro, es el mismo que el del menor de ellos y del re-

sldue de su division.

Sean los nfimeros 1 784 y 216, cuyo cociente es 8,

y el residuo de su divisién 56. Tenemos:
1784 = 216 X 8 4 56.

Digo que el m. c. d. de 1784 y 216 es el mismo que
el de 216 y 56. En efecto:

1? Todo nimero que divide a 1784 y 216, divide a
56, residuo de su divisién (135).

2° Todo comin divisor de 216 y 56 divide también
a 1784 (136).

Luego los nimeros 1784, 216 y 56 admiten los mis-
mos divisores comunes, y por o tanto el mismo m. ¢. d.

158. Problema.—Bisquese el m. c. & de dos ni-
meros.

Sean los niimeros 615 y 195.

El m. ¢. d. de 615 y 195 no puede ser mayor que
195, ya que debe dividir a este ntimero. Si 105 divide
a 615, el nimero 195 serd el m. ¢ d. de los dos ni-
meros propuestos (156).

Dividamos pues 615 por 195.

615] 195

30' 3
Lo que manifiesta que 195 no es el m. e d.; pere

el m. c. d. de 615 y 195 es el mismo que el de 195
y 30 (157). ‘

Dividamos 195 por 30.
195 | 30

15| 6

Por donde se ve que 30 no es el m. ¢. d. buscado;
dividamos 30 por 15.

3015
=

0]2
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e. d. de 30 y 15, ¥ también de

Luego 15 es el m.

195 y 30 y por lo tanto de 615 y 195.

Disposiciéon de la operacion.

=3 \ 6 \ 9 Cocientes.
Divisores.

615 195'\ 30 ll 15
I' 0 | Residuos.

30\ 15

De esta demostracion se deduce la siguiente regla.

159. REGLA.—Para encontrar el m. C. d. de dos nﬁm'arns. S;e::;
vide el mayor por el menor. Si no hay rusldur!, el namero :
d.; si gueda residuo, se divide &l divisor por este resi-
el primer residuo por el segundo, el segundo por
hasta gue no quede residuo. El
d. buscado.

es el m.
duo;. en seguida,
el tercero, ¥ asi sucesivamente,
Gltimo divisor empleado es el m. C.

A continuacién (186) indicaremos olTo procedi-
miento-
160. Notas—I. Si ol Gltimo divisor fuese 1, los

dos nameros serian primos entre St
Ejemplo. — Biisquese el m. ¢ d. de los nimeros 4 807 ¥ 119
| 40 ;211&1}7

4807 | 119 !47]25\22} 3
s | %5 (22]31110
161. 1l.—Tode comin divisor de dos nameros es divisor de su

m. ¢ d.

En efecto (158), todo niimero que divide, por e-
jemplo, a 615 y 195, divide al residuo de su division,
30. El mismo numero, dividiendo a 225 y & 30 divide
a 15, residuo de su division.

(62, 11.—Cuando se@ multiplican o dividen yaries nameros por otre,

ol m. c. d. de olles queda multiplicade © dividido por dicho nlmero.

Lo que es una consecuencia de los teoremas (105 y

106).
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163. PROBLEMA.—Bdsquese el m. c. d, de los niimeres 615, 185
¥y 80.

El m. c. d. de 615 y 195 es 15. El m. c. d. buscado
es pues igual al m. c. d. de 80 y 15.

615 195 80
\__T—J
15 20

Luego, 5 es el m. c. d. de los niimeros 615, 1935
y 80.
Si tuviéramos 4, 5... nimeros, se buscaria el m. e

d. de los 3 primeros, luégo el del cuarto y de este
m. e. d., etc.

164. REGLA.—Para encontrar el m. c. d. de varios nameros, se
busca el de los dos primeros: en seguida el m. ¢ d. de este Gltimo
y del tercer miimero, y asf en adefante. El Gitimo m. c. d. encontrade
es el de los nlmeros propuestes.

CAPITULO VIII

NUMEROS PRIMOS

§1. — Propiedades

165. Definicién.—Llamase nidmero primo el que
<6lo es divisible por si mismo y por la unidad.
Asi, por ejemplo, 3, 5, 11, 17 son niimeros primes.

De esta definicién se infiere que un nimero primo
no ‘puede dividir a otro nimero primo.

166. Niimeros primos entre si.—Dos o mas ni-
meros son primos entre si cuando 1o tiemen otro divi-
sor comin que la unidad, aunque cada uno separada-
mente no sea primo.
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Por ejemplo, 16 ¥ 97 son primos enire si, asi como 12, 25

y 9L
Dos nfimeros conseculivos son pPrimos entre si.
Todo nimero prime gque no divide a otro numera
dado es primo con él.

167. Formacién de una tabla de numeros pri-

mos.—Busguemos, por ejemplo, todos los nimeros

primos menores que 100.

L3 .
Primero se escribe la serie natural de los nameros:

4
19
29

3}k 3R

8 W

R 59 wa
B} R )
™ 79 Ba
B3 89 it
w8 - B8 Tel

i 3 =]
11 T T
b 8 : P 9y
31 s
&1
B
61
71
g:; !
hii3 ol

B
R
28

a2
i

of =
Fagraid i

S

En seguida, contando . desde el 2, se rayan O tachan de 2 en
2 los numeros de esta tabla, ¥ quedan asi tachados todos los

ryLe ¢
multiplos de 2. ‘

Contando desde el 3, que se CODSEIVA, st tachan los nimeros

.de 3 en 3, y quedan suprimidos todos las miltiples de 3.

Se pasa al 5, y se hace lo mismo, de 5 en 5; luégo, de 7 en
7, con lo cual gueda terminada la operacion.

Esté método se conoce con sl pombre de criba de Bratlstenes, ¥
ge funda en la propiedad giguiente, a saber: que todes los name-
ros de la serie natural que van de dos en dos, som los miltiplos de
2: los gque van de tres en tres, son los maltinlos de 3; los gue van

5 .
de cinco en cincs, son tos milltiplos de 5, ¥ asi sucesivamente.

Por la tabla anterior se ve que hay 25 nimeros pri-
mos menores gue 100:

93,5, 7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47,
53, 50, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97

168. Nota. — No debe contarse el niamero 1 en-

NUMEROS PRIMOS

tre los primos, puesto que todos los nameros, primos o
no, son divisibles por 1.

1. Después de testados todos los miiltiplos de 2, 3,
5, 7, el primer niimero no testado, 11, es nlimero pri-
mo, porque si no lo fuera, serfa miltiplo de uno de los
nameros 2, 3, 5, 7, y como tal habria sido testado;
por consiguiente, este método va indicando sucesivamen-
te los nimeros primos cuyos multiplos deben rayarse.

ITII. Para tachar los mitiplos de cada nimero pri-
mo, basta empezar desde el cuadrado, de cada uno; asi,
para el nimero 7, por ejemplo, se empezara desde 49;
porque como los miltiplos precedentes son productos
de 7 por los mimeros menores que él, ya estan tacha-
dos como miltiplos de 2, 3 o 5.

IV.—La tabla queda concluida después de tachados
los miltiplos de pn nimero primo cuyo cuadrado es
superior al limite que uno se ha propuesto; en el
ejemplo anterior, en que el limite es 100, como 7*=49,
y 112°=121. se suspende después de haber 5uprimidb
los miltiplos de 7.

169. REGLA PARA CONCCER SI UN NUMERO ES PRIMO.—Un
nlimero es primo cuando -no puede dividirse por ninguno de los ni-
meros primes cuyos cuadrados som menores que &l

Sea 113 un ntimero que no ‘es divisible por ninguno de los
nimeros primos 2, 3, 5 v 7, cuyes cuadrados son menores que
113; dige pues que este nimero es primo.

'En efecto, &i no lo fuera, no podria admitir por facltor prime
mis que a 11 o a un nimero mayer que 11; pero esto no es
pf):_il)h’., porque siendo 113 menor que 1111, si admitiera un
divisor ’igual o superior a 11, el cociente seria menor que 11, y
113 seria divisible por 2, 3, 5 o 7, lo que va contra la hipétes;is
Luego 113 que no admite ninguno de estos divisores es niimero
primauo.

Cuando se quiere averiguar si un niimero es pri-
mo, se puede parar la operacion cuando se llega a
probar un divisor tal que su cuadrado es mayor que el
nimero propuesto, o cuando el cociente de la divisién
es menor que el divisor probade.
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Se dird, por ejemplo, que 139 es niimero primo, cuando uno
go haya cerciorado de que 139 ne es divisible por los nimeros
primos 2, 3, 5, 7y 11; pues 133¢13=169, niimero mayor gue 139.

170. TEOREMA.—Todo n(imero gque no es primo admite a lo me-
nos un facter primo.

En efecto, 21 por ejemplo, que no es primo, admite
por definicién a lo menos un divisor diferente de
21 y 1.

Sea 3 el menor de sus divisores: 3 es primo, por-
que si no lo fuera, admitiria a su vez un divisor me-
nor que dividiria a su miltiple 21, y éste tendria un
divisor menor que su menor divisor, lo que es impo-
sible.

171. TEOREMA.—Cualquier nfimero primo que no divide a oftre
niimere es primo con él.

Sea 7, que no divide a 18; digo que estos dos ni-
meros &on primos entre si.

En efecto, los divisores de 7 son 7 y 1; ahora bien,
7 no divide a 18; luego 7 y 18 no tienen maés divisor
comiin que 1, y por lo tanto son primos entre si

172. TEOREMA.—Cualquier niimero que divide a un producto de
dos factores, v es primo con uno de eflos, debe dividir al otre.

Sea 6 que divide a 35X12, y 6 35
que es primo con 35; demostre: e~
mos que dividira a 12. |
En efecto, siendo 6 y 35 pri- 6 X 12 JoexC 12
7

O

mos entre si, su m. ¢ d. es L.

Multipliguemos 6 y 35 por
12; su m. c. d. serda 1 X 12 o
12. (162)

Ahora bien, 6 dividiéndose a si mismo, dividira a
su multiplo 6 X 12. Por hipétesis, 6 divide también
& 3o 12

Dividiendo a 6 X 12 y a 35 X 12, dividird también
a su m. ¢ d. 12 (161)

-
0
 $5Tdy

173. TEOREMA.—Cualguier néimero primo que divide un producte
de factores, divide necesariamente a un factor,

—
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Sea el namero primo 5, que divide al producto
4 % 12 % 15; digo que divide al menos a uno de estos
factores.

En efecto, escribamos el producto bajo la forma
4% (123 15); 5 es primo con 4, luego divide al
producto 12 3 15. (172)

Como 5 no divide a 12, debé dividir a 15. En efec-
to, Io.=3"C8;

174. COROLARIO.—Gualquier nlmero prime gue divide a un pro-
ducto de factores primos es necesariamente fgual a uno de ellos.

175. TEOREMA.—Cuande un namere es divisible por otres ni-
meros, que son primos entre si de dos en dos, también es divisible
por el producte de ellos.

Sea el niimero 360 divisible por 4, 5 y 9, que son
primos entre si. Demostremos que es divisible por
43 5%09.

En efecto, dividiendo 360 por 4, resulta:

360 = 4 < 90.

Ahora bien, por hipétesis, 5 divide a 360; por consi-
guiente divide a 4 X 90. Pero como 5 es primo con
4, divide a 90 (172). En efecto,
90 =5 X'18.
.Dr. igual modo, 9 divide a 360, y por consiguiente
divide a 4)<90. Pero siendo primo con 4, divide a 90.
Por lo mismo, 9 que divide a 90, dividira a 5 X 18,
Pero como es primo con 5, divide a 18.
18—=9 3¢ 2.

Multiplicando ordenadamente estas igualdades, re
e
suita:

360 X 90X 18=490 X 5X 18 xX9x 2

Dividiendo ambos miembros por 90 y por 18, te
nemos:

360 =(4 X 5X%X9).2
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Luego 360 es divisible por (4 5X9), ya que
el cociente es 2.

176. Consecuencias.—De este teorema se infiere
que un nimero es divisible:

por 6 cuando lo es por 2 y por 3
g St~ 0
— 15 — — 3 — 5
— 36 — — 4 — 9

§ II. — Descomposiciéon de un numero
en sus factores primos

A 177. Definicién.—Descomponer un niimero en sus
% factores primos es transformarlo en un producto indi-
cado de factores primos.

{78. TEOREMA.—Tode nimero gque no es primo es igual a um
producto de factores primos.

Sea 30 un nifimero gque no es primo.
El divisor menor de este niimero es un factor primo
(170); asi pues,

30 = 2 3¢ 15 (1)

Si 15 fuera primo, la propoesicion quedaria demos-
trada. Pero si 15 no es primo, admite un divisor pri-
mo (170). Sea 3 este divisor:

15 =3 X5 (2)

Multipliquemos ordenadamente las igualdades (1)
y (2):
B0 5= 215 X 335
30=—2X 3 X5

Ademas, se ve que los cocientes 15, 5, ete., van dis-
minuyendo; se llegard pues necesariamente a un co-
ciente que sea primo.

170. TEOREMA.—Un nimere no puede descomponerse sino en um
solo sistema de factores orimos.
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Para demostrarlo, basta hacer constar que si dos
productos iguales se forman de factores primos, estos
factores son los mismos.

Sean los productos iguales 2.3.5.7 y a. b. ¢ d,
formados de factores primos; digo que estos factores
son los mismos en ambos productos.

En efecto, el factor primo 2, dividiendo al producte
2. 3. 5. 7. dividira al producto igual a. b. c. d; divi--
diendo a. b. ¢. d, debe forzosamente dividir a uno de
sus factores (173); pero estos factores son primos,
luega en el producto @. b. e. d hay un factor igual
a 2. (174)

Podriamos hacer un raciocinio analogo acerca de los
factores 3, 5 y 7. Por consiguiente, cualquiera que sea
el modo de descomposicién, siempre se encuenira el
mismo resultado.

180. REGLA.—Para descomponer un nidmero en sus factores pri-
mos, se divide primero el nimero por el menor de sus divisores
primos; se hace lo mismo con el coclente, luégo con el segundo ce-
ciente, y asf en adelants, hasta gue resulte un ceciente igual a 1.
Los divisores son los factores primos del ndmero propussto.

Ejemplo.—Descompéngase 252 en sus factores pri-
mos.

252 es divisible por 252—=2'}126

126 by 126=2% 63
63 £at 63=3% 21
21 — 91=3% 17
7 es nuamero primo T=Tyc
Asi, 252—2% 2K 3MBXT o 22x3TKT

252 | 2
En la préctica se escriben los dividendos 126 | 2
a la izquierda, y los divisores a la derecha 63 | 3
de una misma linea vertical. 2113
7 l 7

1

181. CONDICION DE DIVISIBILIDAD DE DOS NUMEROS.—La
condicién necesaria ¥ suficiente para que el cociente de la divisién
de dos nameros resulte entero es gque el divisor no enclerre otros
factores que los del dividendo, y que estos factores no tengan eon ol
divisor mayer expenente gue en el dividendo.
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1¢ Condicion necesaria—E] dividendo, por ser el
producto del divisor por el cociente, se compone del
producto de todos los factores del divisor y del co-
ciente; por lo tanto contiene todos los factores del
divieor con exponentes a lo menos iguales a los que
tienen en el mismo divisor. \

9 Condicién suficiente—Porque si la suponemos
cumplida, se podrd partir ¢l dividendo en dos series de
factores, constando la una de los factores del divisor,
y la otra, de los factores del cociente. El producto ﬁfe
estos nltimos factores dard el cocienfe que, por consi-
guiente, serda enterv.

Sean los nimeros 37 800 y 756.

Descomponiéndclos en sus factores primes, resulta:
37800=2% 3% 5. 7
756—2% 3% 1

Podemos escribir: .

37 800—(2%. 3% 7) X (2. 5%)
Luego 37 800=756>¢ (2.5%)

o 37 800=T756<50
De donde 37 800 : 756=50
El cociente 50 es exacto.

¢ 1II. — Aplicacién de la teoria de los
nameros primos

182. I.—Hallar todos los divisores de un nu-
mero.—Biisquense todos los divisores de 180.

Descompongamos 180 en sus factores primos.
180 — 22X 32X 5 (180)
El namero 180 es divisible por:
argnr s a8 1 4
(A) gt e o bien -3 9
3.5 1
Los nimeros de la primera linea horizontal divi@e.n
a 180, y son primos con los de la segunda que divi-
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den también a 180; sus productos de dos en dos divi-
dirén a 180 (175).

Estos productos sen:

1.2 "4
(B) S s
9 18 36

Del propio modo, los productos del cuadro (B) d&i-
viden a 180, lo mismo que los nimeros de la tercera
linea del cuadro (A). Como los unos son primos con
los otros, los productos de ellos, combinados de dos
en dos, dividirdan a 180 (175). Estos productos son:

1 2

3 6

9 .18

o i)

15 30

| 45 90
L

i83. REGLA.—Fara encontrar todes los divisores de un niimers,
se lo descompone en sus factores primos, despuds de lo cual se es-
eribén en una linea horizontal el namero | y las diferentes poten-
cias de un mismo factor del ndmero propuesto (se suele empezar
por el factor menor).

Se multiplican los nGmeros de la primera linea por cada poten-
cia del segundo factor; en seguida se multiplican todos los divisoe
res ya encontrades por cada pofencia del tercer factor, y asl su-
cesivamente.

Guando se ha conclufdo la ecperacidn, resultan em un mismo cuadre
todos los divisores pedides.

184, Nota.—También podria procederse del modo

siguiente:

Descompongamos el numero en sus factores primos:
180 =22 ¢ 3% X 5.

Todos los productos de los factores de 180, que son
primos entre si, combinados de dos en dos, de tres en
tres, ete. dividen & 180 (175).

Para encontrar estos productos, dispongamos en li-
nea vertical, y por erden de valor, los factores primos.
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a0 |
i 12
! B 18 36
5 ) 20 15 30 60 45 90 180
1|

Multiplicando 2 por 2, se escribe el producto 4 a
la derecha del segundo 2; multiplicando en seguida
por 3 las dos primeras lineas, compuestas de los na-
meros 2 y 4, se escriben los productos a la derecha del
3: multiplicando por 3 las tres primeras lineas, com-
puestas de los niimeros 248 6y 12 se eseriben los
productos a la derecha del segundo 3; por ultimo se
multiplican por 5 las cuatro primeras lineas, y resul-
ta la quinta. .

Todos los niimeros del cuadro dividen a 180 (175).

|185. NUMERO DE DIVISORES DE UN NUMERO.—Para saber
euéntos divisores tiene un nimero, basta afiadir una unidad a los
oxponentes de sus factores primos, ¥ buscar el producto de los né-
meros obtenides.

Sea, por ejemplo, 360=2"X3"X5.

Para encontrar todos los divisores de 360, descompuesto en
sus factores primos, acabamos de ver (184) que se puede for-
mar el cuadro siguiente:

s
1

Ahora bien, {dcil es observar gue cada linea horizontal tiene
tantos diviseres mis uno, cuantes lo indica el exponente de
ntimero primo que ha servido para formarla.

Y como para enconfrar estos divisores, se multiplican todos
los términos de la 1% linea por cada término de la 22, en segui-
da todos los productos obtenidos, por cada término de la 33, ¥
asi sucesivamente, tendremos en este ejemplo:

(34+1) _(2+1) (14-1)=24 divisores.

186. II.—Hallar el maximo comun divisor de
varios numeros.

Sean los nfimeros 540 y 360

Tenemos (180)
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El m. e. d. ha de ser:

12 divisor comun; luego todos sus factores primos
deben estar contenidos en cada uno de los nimeros
(181), esto es, son comunes a los nimeros propuestos;

2¢ el mayor posible; luego se deben tomar los fac-
tores primos con la mayor potencia comiin a los nii-
meros propuestos, potencia que corresponde al menor
exponente de los factores comunes a todos ellos.

El m. ¢. d. de los niimeros 540 y 360 sera:

22.32.5 = 180.

187. REGLA.—Para encontrar el m. c. d. de varios nimeros des-

compuestos en sus factores primos, basta multiplicar entre sf los

factores primos comunes a estos ndmeros, tomades con su menor
exponente.

III.—Hallar el minimo comdn miltiplo de
varios numeros.

188. Llimase comiin miltiplo de varios ntmeros,
un niimero que es exactan ente divisible por cada uno
de ellos.

Asi, 30 que es divisible por 2, 3, 5, es comin miltiplo de es-
tos DUMEros.

189. Minimo comiun miliiple de varios nimeros es
el menor nimero divisible por cada uno de ellos. Se
lo designa con las iniciales m. ¢. m.

Problema.—Héllese el m. c. m. de los niimeros 60,
70 ¥ i,

Descomponiendo estos niimeros en sus factores pri-
mos, resulta: :

60 = 22.3.5
70=2.5.7
72 — 28,3

-

_ Para que el nimero buscado sea muiltiplo de 60,
70 v 72, es preciso que entre sus factores haya todos
los factores de 60, 70 5 72.

Para que sea el minimo comun muliiplo, lo formare-
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mos tomando sblo los factores absolutamente indispen-
sables.

Luego el m. ¢. m. de los ntimeros 60, 70 v 72 es
igual a

28.32.5.7 =2 520.

190. REGLA.—Para encontrar el m. ¢. m. de varlos nimeres, se
los descompone en sus facteres primos, ¥ se forma el producto de
todos los factores primos, comunes o no, temados con su mayor
exponente.

191. Notas.—I. El m. ¢. m. de dos nimeros es
igual al producto de éstos, dividido por su m. e. d.
En efecto, sean los nimeros:
N =235 T
N =236 11
Su producto NN'=2*% 23" (3X5X5"%¢ 7" %11
Su m. c. d. es 2253 35;
El cociente de NN' por el m. c. d. serd:
23N T 11

gue es el m. ¢. m. de los numeros.

JI.—El m. ¢. m. de dos nlimeres primos entre si es
el producto de estos niimeros.

III.—El producto del m. e. m. de dos nimeros por
su m. ¢. d. es igual al producto de estos nimeros.
Lo que es una consecuencia de la nota I,

IV.—Los cocientes de dos numeros por =u m. c. d.
son primos entre si.

V. g.: Los ntimeros 48 y 18 tienen 6 por m. e. d.: los cocien-
tes respectivos son 8 v 3, nimeros primos entre si.

EJERCICIOS ORALES

187, ;Qué es miltiplo de un nimero?
188, ;Cémo se forma un miltiplo de un numero?
189, ;Cudntos miltiplos puede tener un niimero?
190, ;Qué se llama divisor de un nidmero?
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191, ;Qué otros nombres tiene el divisor?

192, ;Cual es el mayor divisor de un nimero?
193, ;Cudl es el menor divisor de un nimero?
194, ;Cudntos divisores tiene un nimero primo?

195, Cuando se divide un mimero por uno de sus divisores
;8 qué es igual: 1° el cociente; 2° el residuo?

196, ;Qué niimero par es prinfo?
187, ;De gué nimero son miltiplos todos los niimeros pares?

198, ;Cudl es el menor niimero que se debe afiadir o quitar a
un nimerc par, para hacerlo impar?

199. ;Cudl es el menor mimero que se debe afadir o quitar
& un numero impar, para hacerlo par?

200. ;Cudles son las cifras que se pueden afiadir a 35, para
formar un nimero impar de 3 cifras?

201, ;Cudntas cifras diferentes se pueden afiadir a 24. para
formar pn nimero par de 3 cifras?
202 ;Un nimero es multiplo o submiltiple de sus divisores?

203. ;Qué es cualguier nimero con relacién a sus miltiplos?

204, ;Qué vienme a ser respecto de un nlimero la suma de
varios de sus multiplos?

205, ;Qué es respecto de un nimero la diferencia de dos de
sus miltiplos?

206. Un numero que divide al divisor; divide también al pro-
ducto de éste por el cociente. ;Por qué?

20%, Todo nimero que divide al dividendo y al diviser, divide
al residuo de su division, ;Por qué?

208, Todo mimero que divide al divisor y al residuo, divide al
dividendo. ¢Por gqué?

208, Un nimero que divide al dividendo y al residuo, divide
&l divisor. ;Por qué?

210. ;Qué clase de nimero resulta al sumar: 19 dos niime-
Tos pares; 2% dos nimeros impares; 3° un nimero par con otro
impar?

211, ;Qué clase de nimero resulta si se resta: 19 un niime-
ro par de otro; 2% un ndmero impar de otro impar; 3% un nd-
mero par de un numero impar, y viceversa?

212, ;Qué parte de cualquier niimero compuesto es siempre
divisible por 27
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213. ;Por qué depende de la cifra de las unidades la divi-
gibilidad de un nimero por 27

214, ;Cudl es el mayor miiltiplo de 2 contenido en un nii-
mero cualquiera?

215, ;Qué parte de un nimero compuesto es siempre divi-
sible por 57

216. Si se divide un nimero por 5 jeudndo sale en el resi-
duo el guarismo de las unidades de este nimero?

217, ;Cudndo es un nfimero divisible por 4?

218. ;Por qué depende de las dos dultimas cifras de la de-
recha la divisibilidad de un nimero por 47

219, Cuando se busca el residuo de la division de un nd-
mero por 4, ;qué parte de este nitmero hay que dividir: 1° si
la cifra de las decenas es par; 2° si la cifra de las decenas es
impar?

220, ;Cusles son los niimeros de dos cifras que se pueden
escribir a la derecha de cualguier ntimero impar para que
resulte un mimero divisible por 47

221, ;Cuéndo es un niimero divisible por 257

222. ;Por qué depende del niimero formado por las dos il
timas cifras de la derecha la divisibilidad de un nimero por 257

298, Cuando se busca el residuo de la division de un nime-
ro por 25, Jqué parte de este nimero basta dividir?

224, ;Qué ntmeros diferentes pueden ponerse en las dos dl-
timas cifras de la derecha en los niimeros divisibles por 257

225. ;Cusl es el residuo de la division de 34284 por 25
— de 1339 por 47

226. ;Cudndo es divisible un mimero: 1° por 8; 29 por 1257

227. En un ndmero igual a lo menos a 1000, ;cudl es la
perte siempre divisible por 8 y por 1257

228, ;Cudndo es un nimero divisible por 3?

229. ;0ué se debe restar de un nimero para que resulte el
mayor miiltiplo de 3 contenido en €17

230, Digase el menor niimerc que debe afiadirse a 452 para
que sea divisible por 3.

231, ;Qué cifras pueden escribirse a la derecha de 451, pa-
ra formar un nimero ce 4 cifras divisible por 37
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2382, ;Es preciso dividir 451 por 3 para obtener el residuo
de la division?
233. ;Cuindo es un nimero divisible por 97

234, ;Qué cifras pueden escribirse a la derecha del niimero
216 para que resulte un niimero de 4 cifras divisible por 9?

235. Digase, sin efectuar la divisién, el residuo de la division
de 428; 1% por 3; 29 por 9. .

236. Cuando al hacer la prueba por 9 de la multiplicacion,
un factor da 0 por residuo, ;qué residuo debe dar el producto?

237. ;Cémo se haria la prueba por 3: 1° de la multiplicacién;
20 de la divisién?

238. ;Cudndo es un nimero divisible: 1% por 6; 2° por 15;
3¢ por 187

239, ;Por qué depende la divisibilidad de un nimero por 6 de
su divisibilidad por 2 y por 37

. ;Puede un niimero impar ser divisible por 67

. ;Es par un nimero divisible por 18? por qué?

. ;Cudndo es un nimero divisible por 127

. Un ndmero divisible por 12, jes par? jpor qué?

244, ;Qué especie de niimero resulta multiplicando entre si:
o p i P ]

1° dos ntimeros pares; 2° dos impares; 3° un par por un impar
y viceversa’ 4

245, ;Cudl es el menor nimero que da 5 de residuo al divi-
dirlo por 6 o por 87

246, ;Cudl es el menor mimero que da 7 de residuo al divi-
dirlo per 8, por 12 o por 157

247, ;Dos niimeros pares son primos entre si?
248, ;Cudl es el m. c. d. entre un miltiplo y su submiiltiple?

249, ;Cémo se llama el nimero que tiene por factores todes
los divisores primos comunes a dos niimeros?

250, ;Cudl es el m. c. d. de dos niimeros si 1 es el residuo de
la divisién del mayor per el menor?
PROBLEMAS

251, ;Cudles son los multiplos menores que 100 de cada une
de los nimeros siguientes: 13, 17, 20, 257
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252, ;Cudles son los miltiplos pares menores que?I 000 de
cada uno de los niimeros siguientes: 97, 102, 125, 1507

253, ;Qué pimeros menores que 100 son & la vez divisibles
por 2, por 3 y por 47

254, ;Qué nimeros menores que 1000 son divisibles a2 un
tiempo por 4, por 5, por 6 ¥ por 87

955, Escribanse los ndmeros de 4 cifras divisibles a la vez por
2, por 3, por 4, por 5, por 6 y por T.

56. ¢ 3 i s siouientes: 2, 3, 4, 3, 6, 8, 9,
11?;?5. ;]’1%1’5 igaziigiﬂsi%»?: :;l{ﬂeznr:o é{z“iog ntmeros 1166, 1288 y
19387

257, Tgual pregunta acerca de los niimeros 2 464, 2475 y 3 510.
258, Izual pregunta acerca de los ndmeros 29935, 53625 ¥
82 875.

i imos i os siguientes:
950, Bisquense los factores primos de los nimeros sig

40 14700 | 7° 147 231
2 2?&2 | 5 16335 |8 839160
30 2970 6* 15 147 | 9% 873425
260, Biisquense todos los divisores de los nimeros siglilentes:
1° 100 | 4° 1755 | T‘; ?}49
29 360 5% 2 646 | 8¢ 8 522}
2 178 |6@ 3819 |9 15435
961, ;Cudles son los divisores comunes 3 los niimeros si-
guientes:
10 420 ¥ 720
2° 900 b 3 i?
30 12 285 ¥ 4 375
4° 42 432 Y 945 94-.‘;‘.
a? 172172 ¥ 1126125
60 1890 ¥y 3528 s
7* 672 8 624 y 502 656
8° 183 456 458 640 Y 642 096
99 810810 729 729 ¥ 4 459 455
109 388 800 472 500 y 2 337 500

262, Biisquese el m. c. d. de los nimeros siguientes, 1° por el
método ordinario; 2° por sus factores primos:

192 @ 72 216 y 128

o o £ 160 7* 24 80 y 160
3 180 ¥ 924 g o0 180 y 945
& 000 y 7290 g 60 320 vy _ 360
Y 999999 | 10° 100 550 y 10300
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263, Bisquese el m. c. m. de los niimeros sigmientes:

19 60 8l y 90 5 15 24 28 y 44
2 70 130 y 190 6° 72 135 216 y 648
3¢ 506.- 759 y 1771 7 12 18 24 36 y 48
4* 3168 6048 y 489% 8 7 12 21 24 y 42

264, El m. c. d. de dos nimeros es 312, su m. ¢. m. 6552;
scudl es el producto de ambos?

265, El m. c. d. de dos nimeros es 12, su m. ¢ m. 420;
scudles son estos nimeros, sabiendo que su diferencia es menor
207
que 307 -

266, Bisquense, por medio de los divisores, dos niimeros con-
secutivos, cuyo producto sea 1 260.

267, Bilsquense, por medio de los divisores, dos nimeros cuya
diferencia sea 3, y el producto 1120.

268. Alonso da a su hijo menor 35 eent. y al mayor 50 para
que los repartan @ cierto mimero de pobres, de modo que a
ecada uno le togue igual suma; Jceudl es el mayor miimero de
centavos que le tocara & cada uno, y cuantos los pobres soco-
rridos por cada hijo?

269, ;Cudl es la menor suma de dinero con l= cual se puede
comprar un nimero exacto de libros a §5, a $3. a $§40a §6
cada uno?

270, Tres vapores se emplean en un mismo servicio, el 19 cada
6 dias, el 2% cada 8 dias y el 3% cada 10 dias. Si Ios tres salen
juntos un afa, jen qué otro dia volveran a salir juntos y cudn-
tas veces habrd servido ecada uno?

271, Fabricio manda comprar pollos, patos y gallipavos, em-
pleando la menor suma posible, pero una misma para cada es-
pecie de aves, so pena de tener que pagarle el cridgdo 5 cent.
por cada ave qgue eompre de mas Encontré el criado pollos de
a 12 cemt., patos de a 30 y gallipavos de a 75 y de a 90,
tom6 los mdas baratos de estos dltimos, v tuve que pagar una
suma & su senon;ese pregunta cudl fue estd.
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NUMEROS QUEBRADOS
RAICES

CAPITULO 1
QUEBRADOS COMUNES

8 I.— Nociones preliminares

192. Definicién.—Llimase gquebrado o fraceion,
una ‘o varias partes de la unidad dividida en cual-
quier namero de partes iguales.

Supongamos la unidad 1epresentada por la recta AB, y divi-
damos esta recta en B paites iguales,

Cada divisién representa un octavo de lz unidad; el segmento
CB representa los tres octaves, y el segmento AT. los cinco
octavos.

Asimismo, si se divide una manzana en dos partes iguales,
vada parte representard una fraceion de la manzana, y se llamara

QUEBRADOS COMUNES

un medio o una mitad; si se divide en tres partes iguales,
una de ellas representari un tercio, y dos, dos tercios; si se
divide en diez partes, cada una representard un décimo, etc.

193. Términos del quebrado.—Un quebrado
consta de doe férminos, 1lamados numerador y deno-
minador.

El denominador indica en cuantas partes iguales se
ha dividido la unidad.

El numerador denota el niimero de estas partes que
se toman para formar el quebrado.

Si se dice, por ejemplo, que el segmento AC es los cinco
octavos de la unidad, cinco representa el numerador, ¥ ocho el

denominador.

194. Escritura de un quebrado.—Los dos nii-
meros con que se representa un quebrado comun se
escriben uno encima de otro y separados entre.si por

una raya horizontal u oblicua.
1

Un tercio ge escribe — o 1/3.

Tres cuartos " 3/4.

Siete octavos

I § i
Once doceavos — u 11/32.
12

195. Lectura de un quebrado.—Para leer un
quebrado comfin se enuncia primero el numerador, ¥
después el denominador, agregando a éste la termina-
cién avo cuando es 8, y siempre que es mayor que 10.

3 7 8

V. o.: —, tres octavos; —, siete doceavos; —, ocho veinti-
L] ’
3 12 22

8

14 25
doesavos; —— catorce ciento treintaazves; —, veinticinco trescien-
300

tosavos.
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98 ARITMETICA
Si el denominador es uno de los ntmeros 2, 3, 4,
5, 6, 7, 0 9, no se le agrega la terminacién avo, por-
que cada uno de estos numeros tiene la suya propia,

a saber: medio, tercio, cuario, guinto, sexto, séptimo,
noveno,

se lee dos tercios.

tres quintos.

cince Sséptimos.

|| w ow] e

Cuando el denominador es la unidad seguida de uno
o méas ceros, como 10, 100, 1000, etc., se dice déci-
mo, centésimo, milésimo, ete. .

. 3

s s
e — gelee tres décimos.
10

7

— AT siete cenlésimos.

100

196. Comparacion de un quebrado con la
unidad.—Pueden ocurrir tres casos: !

1° Que el numerador sea menor que el denominador;
entoneces €l quebrado es menor que la unidad, y se
llama quebrado propio.

4 11
Por ejemplo, — y —.
15

2* Que los términos sean iguales entre «f; entonces
el quebrado es iguat a la unidad.

Asi

3° Que el numerador sea mayor que el denomina-

dor; entonces el quebrado es

At
4

QUEBRADOS COMUNES

12 .-=15

Por ejemplo, — ¥ —
7 11

En este caso el ‘quebrado se llama impropio 0 ex-
presion fraccionaria.

II.—Principales propiedades de los quebrados.

187. TEOREMA.—Si dos guebrades tienen un mismo denominador,
el mayor es el gue tiens mayor numerador.,

5 3

Sean los quebrados — y — que tienen un mismo
7 7
Sra=gte

denominador; digo que —>—

En efecto, estos guebrados representan partes 1@5}‘,
les de la unidad, a saber, séptimos; pero el prim
tiene 5 de estas partes, mientras que el segundo mo

tiene més que 33 luego — > —

{ 7

{68, TEOREMA.—Si dos guebrades tienen un mismo numerador,
el mayor es el gque tiene memnor denominador.

3 3

Sean los quebrados — y — que tienen un mismo
11
3.3

numerador; digo que — > —-.
8 13

En efecto, cada uno de estos quebrados representa

3 partes de la unidad; pero lds partes del primero, que

gon octavos, som mayores que Jas del segundo, que
3 3

son onceavos luego — > —.

11
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1809. TEOREMA.—Si so multiplica el numerador de un quebrade
por un nimero, el quebrado queda multiplicade por este ntimero;
¥y si se multiplica ol denominador, el guebrade gueda dividido.

4
1¢ Sea el quebrado —; multiplico el numerador por
i
12 12 : 4
3, y resulta —; digo que — es 3 veces mayor que —

7 7

- En efecto, ambos quebrados representan partes igua-

) 12
les de la unidad, esto es, séptimos; pero — contiene

{

12
3 veces méds de estas partes; luego — es 3 veces ma-

7
4

yor que —
7
4
2? Sea el quebrado —; multiplico el denominador

4 4
por 3, y resulta —; digo que —
21 21

es 3 veces menor

4
que —
7
En efecto, ambos quebrados representan igual ni.
mero de partes de la unidad, esto es, 4; pero las par-
4 4
tes de — son 3 veces menores que las de —; luego
21 . 7
4 4
— es 3 veces menor que —.
21 7

QUEBRADOS COMUNES 101

200. TEOREMA.—Si se divide el. numerador de un quebrade por
un néamero, el gquebrado queda dividido por este ndmero; y sl se
divide el denominador, el gquebrado queda multiplicado.

6
19 Sea el quebrado —; divido el numerador por 3,
9

2 2 6
y resulta —; digo que — es 3 veces menor que — .
‘ 9 9
En efecto, en ambos quebrados las partes de la uni-

2
son novenos; pero — contiene
9
2
3 veces menos de estas partes; luego — es 3 veces me-

6
nor que — .

9
5

2% Sea el quebradoe —; divido el denominador per
24
5

3, v resulta —; digo que este quebrado es 3 veces

5
mayor que —.
24
En efecto, ambos quebrados representan un mismo
nimero de partes de la unidad, esto es, 5; pero es-
5
tas partes son 3 veces mayores en -{;; luego este que-

5

brado es 3 veces mayor que —.
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201. Consecuencias.—1? Para multiplicar un que-
brado por un némero, se multiplica el numerador
por este nimero, lo que siempre es posible; o se di-
vide el denominador por este ntmero, cuando puede
efectuarse la operacion.

Luego, estando el quebrado dividido y multiplicado
por un mismo namero, no se ha alterado su valor.

G

ST

203. TEOREMA.—Si a los dos términos de un quebrado proplo se
afiade un mismo niimero, sl guebrade que resulta es mayor que 1]

¥ e one 4 propuesto.
28 Para dividir un quebrado por un numero, se

x ey : t -
g 3 multiplica el denominador por este numero, lo que 5 e L AN
2 i i ivi 3 __+ anado % sSUS 0s L& 03,
',‘-* siempre es posible; o se divide el numerador por este Sea el quebrado —; afiado 4 a sus dos ¢ 3
i T niimero cuando puede efectuarse la operacion.
d M- b . -
.; . 202. TEOREMA.—No. se altera el valor de un guebrado ocuando se 9 ’ 9 < "
L " multiplican o se dividen sus dos términes por un mismo nlimera. .l'E‘:z‘vll]la = (11g0 que > —
it 1 ilonat
A ._h-' 4
Hi | . i
! £ S - - - . -
e 1? Sea el quebrado —; multiplico sus dos términos 5 9
| | ‘ 3 ip . -
3 12 : En efecto, a — le faltan — para igualar la unidad, =
i . - e " ] . T 7 _"“: =
por 3, y resulta —; digo que este quebrado es igual 5 . 5 5
2 g -
a — le faltan — . Como tenemos — < — (198), 3!
11 11 11 7
5 -
se infiere que al quebrado — le falta mAas para igua-
En efecto, al multiplicar el numerador por 3, el 7

quebrado queda multiplicado por 3 (199), 1°); al ~

multiplicar el denominador por 3, el quebrado queda : 7 ; 2 £
dividido por 3 (199, 27). la unidad, luego E>7

Por lo tanto, estando el quebrade multiplicado ¥

L - v EOREMA.—Si a los dos términos de un quebrade Improple
dividido por un mismo nimero, no se ha alterado su TEDRERSCS)

ss afiade un misme niimero, el guebrado que resulta es menor que el

Va]'('”" propuesto.
24 9
20 Se: et et B . . :
: 2° Sea el quebrado - divido ambos térmings por Sea ] quebrado impropio ?; afiado 6 a sus dos
® 5 24
: ] . 15 1550
8, v resulta —; digo que este quebrado es igual a —. e . z ———
5 q q 5 10 términos, y resulta I:D,—; digo que — < — -
En efecto, al dividir el numerador por 8, el que o 2
brado queda dividido por 8 (200. 1°); al dividir el > 13 13
denominador 8, el brade queda multipli S :
S 0(#258? 20) el quebrado queda multiplicado s En ff'iffto‘ al quebrado — le sobran — para valer
; a5

§
o
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9 2
la unidad, y al quebrado — le sobran —. Como te-
7

2 2 15
nemos (198) — < — se infiere que — excede a

13 7 13

9 15 =19
la unidad en menos que —; lmego — < —.
13 7

Del mismo modo se demostrarfa que, si los términos de um que-
brado se disminuyenm en un mismo n@mere, el quebrade gque resulta
es menor o mayor gue el propuesto, seglin que éste sea proplo o
impropio.

205. TEOREMA.—Un quebrado representa el cociente de su nu-
merador per su denominader.
7
Sea el quebrado —; digo que representa el cocien-
15
te de su numerador por su denominador.
i
En efecto, si 7 dividido por 15 da — por cociente,
15
T
al multiplicar el cociente — por el divisor 15, debe
15
resultar el dividendo. 7.

St
Pero, para multiplicar — por 15, basta dividir
15
por 15 el denominador de este quebrade (201). Ha-
gamos la operacion: 7 7

— i e T
15 Ther A

lo que gueriamos demosirar.
206. Nota.—Este teorema proporciona un medio

QUEBRADOS COMUNES

de encontrar el cociente exacto de una division apro-
ximada. Para ello, basta ahadir al cociente un que
brado que tenga por numerador el residuo de la di-
visién, y por denominador, el divisor.

27 3 3

Asi, el cociente exacto de — es 6 + — 0 6 —.
4 4

El mismo teorema manifiesta que el valor de un
quebrado no depende de la magnitud de sus términos,
sino de su relacién, esto es, del cociente del numera-
dor por el denominador.

3 3
Asi, el quebrado — es mayor que —, porque Tepresenta 3
8 11

partes de una unidad dividida en 8; ¢l segundo representa tam-
bién 3 partes, pero como la unidad estd dividida en 11, estas
son menores,

§ III.—Reducciones o transformaciones de
quebrados.

207. Definicién.—Lldmanse reducciones de que--
brados los varios cambios que se hacen en sus ter-
minos sin alterar el valor de estos quebrados

Hay cuatro reducciones principales de quebrados.

Primera reduccion.

208. Reducir un niimero entero o un numero
mixto a quebrado impropio.
19 Reducir 6 enteros a séptimos
i

Un entero vale 7 séptimos o —,

6 enteros valdran
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16

209. REGLA.—Para reducir un entera a quebrado Improplo, se 8 4 e

multiplica el denominador dado por el entero, ¥ al producte se le Ejemplo, = e —
pone el mismo denominador. 2412 "6 3
3 8.4 2 16
90 ¥ ; 3 Los _quebrados —, —; — son simplificaciones de —.
2¢ Reducir 6 —a quebrado impropio. BoAln 24
4
24, ' 214. Reducir un quebrado a su mds simple expre-
Los 6 enteros valen —, segﬁn el caso anterior; sion, €s represenlarlo con los menores terminos po-

sibles.

; & 8 4 2

i 24, 3 97 Asf, cada uno de los quebrados _; r— ya es una expresidn

‘g — 4 — valdrdn 27 cuartos o —. 16 2 s -

4 4 4 4 més simple que —; pero solo —ses la mds simple de todas,
210. REGLA.—Para reducir un niimero mixte a guebrado [mpro= 2 3

plo, se muitiplica el entero por el denominador del quebrado, al
producto se le afiade el numerador, y al total se le da por denoml-
nador el mismo del guebrada.

Cuando el quebrado no se puede simplificar, se lla-
ma irreducible; entonces sus tbrminos son primos en-
tre si.

Segunda reduccion. ) '
Propongémonos simplificar el gquebrado — :
180

211, Sacar los entéeros contenidos en un quebrado Improplo.

72
Saquense los enteros contenidos en —.

-

7

120 HXCRX2 XS
180 MOCRNCEXE

-
3

Como cada unidad vale 7 séptimos, tantas veces G0
mo 7 esté contenido en 72, tantos enteros contendra
el quebrado impropio.

El quebrado — es irreducible, ya gue sus términos no tienen
2 £

mds que 1 por divisor comun.

215. REGLA.—Para simplificar un guebrade, s8 descomponen Sus

dos términos en sus factores primos, ¥ s suprimen en ambos. los
factores que les sean comunes.

212. REGLA.—Para sacar los egnteros contenides en un quebrado
Improplo, se divide el numerador por el denominador, el coclente
representa los enteros; sl queda residuo, se lo pone por numerador
de un guebrado, cuye denominador es el del guebrado improplo.

También puede reducirse a su més simple expresién dividiendo sus
dos términos por su m, ¢ d.

117

Tercera reduccion. : ;
Rediizcase, por ejemplo, el quebrado — a su mas simple ex-

i

Simplificar los quebrados y reducirlos presion.
a su mas simple expresion. Elﬁm. ¢. d. de 975 y 117 es 39. Dividamos amhbos términos
por 39.

213. Definicién.— Simplificar un quebrado es 7 39 3
transformarlo en otro equivalente cuyos términos seanl

menores, y por tanto mas simples-

975 : 3 25
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El quebrade — es irreducible, pues sus términos son primos
9

entre si.

216. NOTA.—De qué 117 es lgual a 39 veces 3, ¥ 75 a B39 veces
25, se infiere que cuando un gquebrado es eguivalente a oiro cuyos
términos son primos entre si, les términos del primer quebrado som
equimdltiplos de los del segundo. :

Cuarta reduccion.

Reducir quebrados a un comin denominador.

217. Definicién. Reducir quebrados a un comun
deniominador es transformarlos en otros equivalentes,
cuyos denominadores sean iguales.

1¢ Reducir dos quebrados a un comiin denominador.

Rediizcanse a un comiin denominador los quebrados
3 7
5 8
Multiplico por 8 los dos términos del primer que-
brado, y por 5 los dos términos del segundo, y Te-
24 35
sultan los quebrados — y —. Estos quebrados son

40

equivalentes a los primeros (202), vy tienen el mismo
denominador.

90 Reducir varios quebrados a un comin denomina-
dor—Redfizcanse a un comin denominador los que-
35 08 2
brados —;, —y, — ¥ —-
i S L 9
Multiplico los dos términos del primer quebrado
por 7X 11X 9, los del segundo por 4 X 11 X 9, los
del tercero por 4 X 7X9, ¥ los del cuarto por
4% 73 11; asi resulta:

QUEBRADOS COMUNES

3% TX1I1X9 2079

A TXIIX9 2772
5% 4% 119 1980

3
4
5
7 IX4X11X9 2772
8
11

8X4AXTX9 2016

11X4XTX9 2772
9 9x4XTx1l 616

0 OXA4AXTXI1l 2772

Estos quebrados son equivalentes a los primeros
(202) vy tienen el mismo denominador.
218. REGLA.—I? Para reducir dos guebrados a un comfin deno-

minador se multiplican fos dos términos de cada uno por el denoml-
nador del ofro.

20 Para reducir varios quebrados a umn com@in denominador, se
multiplican los dos términos de cada uno por el producto de los
denominadores de los demas.

Nota.—Después de reducidos los quebrados a un
com@n denominador es mucho més fécil compararlos,
ya que basta comparar los numeradores.

Asi, de los quebrados propuestos se ve inmediatamente que
3 2 8 5

£5 mayor gque —, y que — g8 mayor que —.
1 9 11

219. Reduccién de quebrados a su minimo
comiin denominador.—Ya sabemos que el denomi-
nador comiin es comiin miltiplo de los denominadores;
por lo tanto el minimo comin denominador sera el
minimo comin miltiplo de los denominadores. Luego,
podemos formular la regla siguiente:

REGLA.—Para reducic gquebrados a su minimo com@n denomina-

::rh I* se reduces estos guebrades a su més simple expresién; 2°
usea ol m. ¢, m. ds los donominadores; 3¢ se divide el m. ¢. m.
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por el denominador de-cada quebrade, y se multiplican los dos térml-

ARITMETICA

nos del quebrade por el cociente correspondiente.

Ejemplo.—Redtizcanse a su minimo comiin denominador los

7 =5
quebrados —, —,

12 18

Siendo el m. c.

360

11

30

m. de los denominadores 2°. 3°
dremos, “aplicando la regla precedente:

cocientes: —=30:

12

40

9

360
== =18 =0

18

360 360

30 40

. 5 o 360, ten-

Disposicion de las operaciones

12 — 2
18 —2.3°
30— 2.
40— 28,5

1 %30 210

12 > 30 360
5320 100

18 ¢ 20 360
1T > 127 132

3012 360
9% 9 8l
40% 9 360

Estos quebrados son equivalentes a los primeros,
pues se han multiplicado por un mismo niimero los
dos términos de cada uno de los quebrados propuestos;
el denominador es igual, ya que es el producto de los
mismos factores; y es el minimo denominador, por ser

el m. ¢. m. de los primeros denominadores..

272,

278,

286,

Simplificar las expresiones sigulentes:

QUEBRADOS COMUNES

EJERCICIOS

Reducir a quebrado impropio:

)
276. 150—
12
7
27%. 158—
15
11
278. 243—
19
8
279, 145—
21

280,

281,

282,

282.

Extraer los enteros contenidos en las

expresiones siguientes:

3489

7
8543

11
3981

8
3502

12

32

23 589

287, S
24

13 482

288, —_—
28

13 265

289,

9

431 500

290, _
24

87

298, =
192

320

209, T
750

1080

300,

201,

202,

293,

Pt

301,

302,

303.

31416

18
456 429

1470
2205
5544

38 808
5673

—
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304,

305,

806,

313,

314,

317,

318,

320,

ARITMETICA
2646 49 077
— 307.
22 050 105 165
10 500 105 535
308, =
15435 263 835
85995 606 375
800 —————=
89 180 1378125
T8¢ 8444
S 315,
983¢ 993520
88313315211 1‘
g - K (e 5SS SR
2 1854462 :

4 7155¢ 104X T92¢57

310,

311,

312,

20 366

75474
936 544
5258 214
1679616

2799 360

993611 8753 773
1081<893<31 801

280 071X 288:<52

9 5940003 95¢105X4 969X 7

328¢ 57045 X T6 117210

841204132

252

1

| 819,

4935—735

1058401155

Reducir a un mismo denominador

los quebrados siguientes:

4 5

— -

5 6

25 5
SR
3 4 6
2 3 4
Ep S
5 7 9
2 5 1
S s
7.9 12

|
Il 324,

—
-

._.
{3
|l Bl &

l1 325.

| -

w | ‘hiw

=t
(-

| & | o

16
11

12

QUEBRADOS — OPERACIONES

Reducir a su minimo comin denominador los
quebrados siguientes:

Bl 4 5 . 24 25 17
328, — — — y — ' 338, — — y —

6 12 15 18 99 77 693

2.1 4 5 | 5 11 5

—_— o — Y = l 334, — ¥ —

S 12 | 504 1260 756

3 5 3 | 13 -19 29

. — — 335, — y —
4

]
—
ad
co

o~

]

en | w

CAPITULO II

OPERACIONES
CON LOS QUEBRADOS COMUNES

s I ADICION

Los sumandos en la adicién de quebrados deben ser,
como en la de enteros, homogéneos; por consiguiente
deben reducirse aquéllos a un comén denominador,
esto es, a una misma denominacién, si ya no lo estin.

220. Suma de quebrados de igual denomi-
nador.—

1 3

‘ 5 7
Samense los quebrados — — — Y —
8 8 8 8
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Claro estd que 1 octavo -+ 3 octavos 45 oclavos +
7 octavos, son 1+ 345+ 7 16 octavos.
1 8 5 7 16
Luego —+— -+ — -+ —=— o0 2 unidades.

REGLA.—Para sumar varios quebrades que tiemen Igual denomina=~

dor, se suman les numeradores, ¥y a la suma se le pone por de-
nominador el denominador comln; Ilufgo se extraen los enteros sl
los hay.

221, Suma de varios quebrados cualesquiera.

3n 6 2
Siimense los quebrados —, — y —.

B 3

Reduciendo estos quebrados a un comin denomina-

dor, resulta:

3 3 T3 63

I BT a: 105
60 B K3 90
3 ?><5><3 103

2 2X5X7T T
5 BASXT

]05
Basta ahora aplicar la regla precedente; luego:
3 6 ) S IR T (U 13
b —— 4 —— 02—

3 105 105 105 105

en ol caso precedents.

222. Suma de numeros mixtos.—Simense:

REGLA.—Para sumar varios guebrados que-tienen distintos denos
minadores, se los reduce a um com@n denominader, ¥ &8 opera come

QUEBRADOS — OPERACIONES

3 8 6
5— 7T —7vy —
5 9 7
Sumemos los quebrados:
3 8 6 ~ 180 280 270 739
i S SR e T s e T e e
5 9 @ -~ 315 315 315 315
739 109
Saquemos los enteros: —=— 2 —.
315 315

Afiadamos estos 2 enteros a los dados:

54+ 74+ 2=14.

3 8 6 109
Suma total: 5— 4 7 — L —=—14—.
5 9 7 315

_A.—Para sumar nfmeros mixtos,
s v los enteros;

total.

pusden ftransformarse los nlmeros mixtes en expresién
ria ¥y la operacién queda reducida a uma suma de quebra-

pero no se sucle hacer asf, por resultar mds largos los ecédloulos.

se suman separadamente [los
la suma de estas dos sumas parclales da

II. Sustraccién

restar un quebrado de otro, es preciso que

tengan igual denominador.

223. Resta de dos quebrados de igual deno-
8 5

minador.ﬁ De — réstese —.

9 9

le 8 novenos se restan 5 novenos, claro esta que
la diferencia serd 8-—5 =3 novenos; luego:

S;
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REGLA.—FPara restar dos uuehr'ados homopéneos, ssto es, que tie-
pen lgual denominador, S8 restan sus numeradores ¥ @ la diferencia
se le pone por denominador ¢l denominador comfin.

224. Resta de dos quebrados cualesquiera.—
2

3
De — restese —
4 5
Reduciendo estos ql.lehrm‘.os a un comin denomina-
15 8
dor, resultar — ¥ — 3 asi se vuelve al caso prece
20 20

dente; luego:

3 2 15 8 7

4 5 20 20 20

REGLA —Para restar dos guebrados Qque tlenen distinto denomina~
dor, se los reduce & Uum comfn denominador ¥ S8 aplica la regla

precedente.

7
225. Resta de nimeros mixtos.—De 6 — rés-
Q
5
tese 3 —-
: i I

Primero hay que reducir los quebrados a un comun
denominador; ftenemos:
1] it 5 45

9 09 11 .99

La resta que se ha de efectuar es:
7 45
6——3—
99

Festemos respectivamente los quebrados y los ed -

[ {.-H

QUEBRADOS — OPERACIONES

T 45 32

99 99 99

6—3=3
7 3 32 32
Luego: SR L S o 3—
9 11 99 99

REGLA.—Para restar um n@imero mixto de otro, 58 resta ol pri-
mar quebrado del segundo, ¥ el primer entero del segundo; luége
se suman las restas.

También se pueden reducir los enteros a quebrados improplos, ¥

yuelve al caso precedente.

226. Nota.—S5i el quebrado del sustraendo es ma-
r que el del minuendo, se afade una unidad a este,
ra lo cual se suma ol numerador con el denomina-
lor. Para que no se altere la diferencia, se afiade una
smidad a la parte entera del sustraendo.

a
2

EJEMPLO.—;Qué diferencia hay enire 19— ¥ 12—7?
5 1

« reducidos a un comin denominador, dan:

7 15
—_— -\' —_—
35 35
Come 15 no puede restarse de 7, a 71 anadimos una unidad,
T 35 42
y resulta — + — =
35 35 35

42 15 27
Resta de los quebrades: — — — = =
35 35
."'ﬂm que no se altere la diferencia, hay que anadir una u-
nidad a 12, o restarla de 19:

19— 13 =60 18—12:6.

Luegr)
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227. Restar un quebrado de un nimero en-
3

tero.—De 7 réstese —

8

8

De 7 tomo una unidad que vale —; el 7 queda

s6lo en 6, y la operacién se reduce a

g "8 5
. LT e
: 8 8 8

REGLA.—Para restar un gquebrado de um entero, se toma de éste
una unidad que se divide en tantas partes cuantas Indica el de-
mominador de! guebrade, ¥y se restan los mumeradores. La resta flnal
se compone del nGimero entero menos 1, més la diferencia de los
quebrados.

§ IIl. — Multiplicacion.

228.—1a multiplicacién de quebrados es, como la
de enteros, una operacién que tiene por objeto bus-
car un nimero que sea, respecto del multiplicando,
lo que el multiplicador es respecto de la unidad.

2 2
Asi, multiplicar 18 por — es huscar un nimero que sea los —

2
de 18 (56), ya que el multiplicador es los — de la unidad.
3

2 4 4
Del propio modo, multiplicar — por — es tomar los —
3 5 5
2
de —, etc.
3

229. Multiplicacién de un quebrado por un
11
entero.—Maultipliquese — por 7.

QUEBRADOS — OPERACIONES

Ya sabemos (201, 1°) que hay dos procedimientos:

11 [ B ol A i
1** procedimiento: e T s
14 14 14
11 11 11
2¢ procedimiento: e
- 14 14:7 2

REGLA.—Para multiplicar un gquebrade por un entero, se multi-
plica el numerador por el entero, ¥ al producto se le pone por de-
nominador el denominador del gquebrado; o se divide el denomina-
dor por el entero, cuando éste es factor del deneminador, consers
vando por numerador el del quebrado.

230. Multiplicacién de un entero por un que-
4
brado.—Multipliquese 21 por —.
7
4 4
Viultiplicar 21 por — es tomar los — de 21. (228)

~ -

7 {
21

Ahora bien, 1 séptimo de 21 vale —;

7
21 X 4 84

séptimos valdrin ——=—,

7 i

REGLA.—Para multiplicar un entero por un gquebrado, se multi-
plica el entero por el numerador, y al producto se le pone por de-
Bominador el misme del gquebrado.

231. Multiplicacién de un quebrado por otro.

) 5 !
Mhliip]fqur_@e — por —.
7 4
-+ 3 3 )

Multiplicar — por — es tomar los — de —. (228)
7 4 4 7
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5 5
Ahora bien, 1 cuarto de — vale :
7 T¥X 4

5% 3 5
los 3 cuartos valdran ——
T4 28

REGLA.—Para multiplicar un gquebrade por oftro, so multiplican enm-
tre sf los mumeradores, y al producto se ls pome por denominador
el products de los denominadores.

232. Multiplicacién de un nuamero mixto por
otro.—Para multiplicar entre si dos niimeros mixtos,
ee los suele reducir a quebrados impropios, y asi se
vuelve al caso precedente.
2 6
Multipliquese 3 — por 4 —.
7

.

2

2 6 34 17X 34 578 18
3o Y= K — = = ———16—.
5 7 B R ST 3 35

233. Nota.—1° El producto de varios quebrados,
llamado quebrado de quebrados, es siempre menor
que cada uno de estos quebrados (228).

20 Siendo los numeradores y denominadores nime-
ros enteros, se infiere que no se altera el producto
de dos o mas guebrados aunque se invierta el orden
de los factores.

3 3%5 8X3 5 3
—= = e, o aE
i

AT TX4 7 4
4 2

IXO6XT 3IXTX6

QUEBRADOS — OPERACIONES

§ IV. — Division.

234, La division de quebrados =s, como la de ente-
ros, una operacién en que, dados dos nimeros, llama-
dos dividendo y divisor, se busca otro llamado co-
ciente, que multiplicado por el divisor dé el dividendo.

3
Asi, dividir 12 por —, es buscar el factor que debe multipli-

3
carse por — para que resulte 12 en el producto.
4

2 4
Del mismo modo, dividir — por —, es buscar el factor que
5
4 2
debe multiplicarse por — para que resulte — en el producto.
5 3
235. Division de un quebrado por un entero.
21
—Dividase por 3.
25

Ya sabemos (201, 2°) que hay dos procedimientos:
21 21 21
procedimiento: — 13 ————=—.
25 25 5¢ 3. - 75

21 21 -3 Z
2° procedimiento: — :. _—
25 25 2o
REGLA.—Para dividir un guebrado por unm enters, se muitipfiea
ol denominador por el entero, quedande por numerador el del quebra=

do; o se divide el numerador por el enmtero, cuando éste es faotor
del numerador, quedande por denominader el del gquebrado.

e
LL

236. Divisién de un entero por un quebrado

_ 3
—Dividase 15 por —.

7
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| é'ra‘
A 3
i {I! Dividir 15 por — es buscar un cociente ¢ que, mul-
AR i
’ (234
tiplicado por —; dé 15: )
7
3
e —=—15.
7
3 -
Por lo tanto, los — del cociente = 15;
1
I5
un séptimo del cociente valdra E’

15X 7
y los siete séptimos, o el cociente entero, valdra >
3 ST i
! Luego: TH s e = = | 5 =,
i 7 3

REGLA,—Para dividir un entero por un guebrado, se muitiplica
el entero per el quebrado invertido.

237. Divisién de un quebrado por otro.—Di

i 2
vidase — por —.
3
7 2
Dividir — por — es buscar un cociente ¢ que, mul-
8 3

2 7 _
tiplicado por —3~, dé _{;: (234)

2 7
B — —
3 8

QUEBRADOS — OPERACIONES

2 7
Por lo tanto, los — del cociente == —;
3 8
7
un tercio valdra —_—
82
7X3

y los 3 tercios valdran ——

8X2

o ROt 3
Luego:

7
SWEgL B B 8 2

FEGLA.—Para dividir un guebrado por otro, se multiplica el gque-
brede dividendo por el guebrado divisor Invertldoe.

Se puede también dividir los numeradores entre si, y los deno=

minadores entre sf, cuando los términos del dividendo son mitiplos
de sus correspondientes en el divisor.

15 3
Ejemplo. — Dividir — por —.
64 8

15 3 15 : 3

Tenemos: —— — —

64 8 64:8

m_i en

Nota.—los dos casos precedentes pueden reducir
3 15

éste, ya que 3—— ¥y 15 —=—. i
1 1 i

238. Divigién de un nimero mixto por otro.— Para dividir entre

sl dos nlmeros mixtos, se fos suele reducir a quebrades Improples,
para volver asf al caso precedents,

se a

2 4
Ejemplo—Dividase 5 — por 3 —.

Tﬂz‘_—nﬂ_nt .
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2
3 5 3 19 57

-1

[=<]
(4]}

17 - 19 1

-1

239. Nota.—Dos niimeros son inversos uno de
otro cuando su producto es igual a la unidad.

1 1 4
Asi, 4 y — son inversos, pues 4 X — = — = L
4 IR
3 4 3 4 12
— v — lo son también, ya gue — X — = — = =
4 3 4 3 2

Problemas razonados sobre los quebrados

I. Un pozo lleno de agua puede vaclarse con una bomba en 87
horas, y con otra en 57; sl ss hacen funcionar ambas a un misme
tlempo, Zen cuéntas horas quedard vacio el pozo?

1
ANALISIS—En una hora la primera bomba vaciard ; del
1
pozo, y la segunda,—.
b X
1 1 144
Ambas juntas vaciarin — + — o —— del pozo.
87 57 4959
144
para vaciar los —— del pozo, necesitan las bombas una hora;
4959
1
para vaciar emplearan — de hora,
4959
4959

para vaciar los . o tode: el pozo, gastardn:

4959
1¢4959

— 34 horas —.
144 16

&
i

Respuesta: 34 horas —.
16

QUEBRADOS — EJERCICIOS 125

il. :Cudl es el nGmero cuya mitad, duple, tercera parte y triple
dan 14357

Andlisis. — Sea 1 el nimero pedido; segin los datos,
1 1 5 35
o Bty g R
2 3 6 6
35
Los — del nimero valen 1435.
6

y los 6 sextes, o todo el nimero, valdrdn
14356

35

Respuesta: 246.

i1l. Durante 4 afios la fortuna de un negociante se ha aumentade
ecada afic de la cuarta parte de lo que era el afio anterlor; al ca«
bo de este tiempo pesee el negociante $ 78 125; Zcudnto tenfa al
principio ¥ al fin de cada uno de les tres primeros afies?

nalisis—Segun los datos del problema, la fortuna del nego-

5
ite era al fin de cada afo los — de lo que era‘al fin del afio
4
5
Luego 78125 son los — de lo que era la fortuna al fin del
4
3*T ano.
D 78 125
Si los — valen § 78 125, 1 cmario valdra .
4
; 7812554
y los 4 cuartos valdrdn ———=— $ 26 500.

~ 4
Se ve pues que basta multiplicar por.— la fortuna al fin de

un afio, para encontrar lo que era 2l fin del afio anterior.

a fortuna era de 62 300 X——.4& 50°000

5
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4
Al fin del 1°° = soooosz 40 000

2

4
Y al principio del 1°F - 40 000x—= 32000
5

2
IV. Un nifio que tenia una caja de Iapices, gasta los — de ella
T
B 2
més 4 ldpices —, y entonces no le quedan més que los — de lo que
7 . 8
I8 tenfa al principio. 2Cuéntos Idplees tenfa el nific?

it Andlisis—Ya que después de haber gastado el nifio algunos
1 2

lapices, le quedan los — de los que tenia antes, es claro que los
P s q q ’ q

2
gastados igualan a un tercio; luego los — del niimero total mas
7
4 . -
4 ldpices — igualan a un tercio de.la caja; por consiguients,
3K

lo que falta a los — del niimero para igualar & — del mismo
&

32
son precisamente los 4 Jdpices — o — de ldpiz.

Ahora bien

1 32 21
si — del niimero iguala a — de ldpiz, los — valdradn
7 21

32%21
= 9%
7

Resp. 96 lipices tenia el nifioc en su caja.

2
V. Ralmundo compra — de una pleza de tela, menos (5 metros;
3

QUEBRADOS -— EJERCICIOS

1
Toribie compra la — parte de Ia misma pieza, méds 4 metros, con
]

fo cual recibe 21 metros menos que el primero; Zou&l es la lengl
tud de la pieza?

Andlisis. — Si Toribio hubiera comprado sélo la — parte de

la pieza, habria recibido 4 melros menos, y entonces Raimundo
hubiera tenido 2144, 0 25 m. mis que agquél.

2
Del propic modo, si Raimundo hubjese tomado los — cabales

de la pieza, habria comprado 15 m. mds, y por consiguiente hu-
biera recibide 25115, o 40 m, més que Toribio.

2 1
Luego la diferencia entre los — ¥y — de la pieza es de 40

mzairos:

4 12 12
5 1 40
Ya que — valen 40 m., — valdrd —
12 12 5
12 40512
y — valdrdn — = 96,
12 5

Resp. 96 metros,

VI. Una vendedora de hugvus vende fos — do un canasto, menos
]
55 huevos; si afiadiera 37 a los que le guedan, el nfimero primitive

1

quedaria aumentado de —, iCuéntos huevos habfa en ol oanasto ?
]

Andlisis, — Si la vendedora hubiese vendido 5 huevos més,
2

habria vendido exactamente log — de 8u_canasto, y entonces

hahria sido menester afiadir 374-5 o 42 huevos a lo quegle que

da, para aumentar de — el pdmero primitivo
6
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2 1

- La 1* acequia, por consiguiente nard 1 hora:
Luego 42 huevos igualan a los — que se han vendide, mds — g s = e eiedea
9

1 1 18 10 8 2

e —_— — — = —— 0 —

del ¢ to: = .
i 10 18 180 180 180 45

3 2 1 1249 =2 7
¥ + — = —_——iam =,
3 ‘ 9 6 54 54 18 Para llenar los — de la cisterna, la 1* acequia emplea 1 hora;
‘T 7 1 42 45
Los — del canasto valen 42 huevos, — valdrd —, 1 X
18 7 para llenar — , empleard — de hora;
18 4218 o é
y los E valdrdn - = 108. » para llenar los —. o toda la cisterna, empleard:
45

Resp. 108 huevos.

VIl. Sebastidn tiene 45 afios, ¥ su hijo 2I. !Dentro do cuénto se-
. 4

! ré la edad del hiJo los — de Ia de su padre?

T

1x45 i

— 22 horas —.

2 |

1

Resp. La 1% acequia sola necesitard 22 horas — para llenar la
2

2

Andlisis. — El padre pasa a su hijo con 45—21 o 24 aiios, y .
siempre habrd la misma diferencia entre ambas edades. Pero cisterna.
4
cuando el hijo tenga los — de la del padre, estos 24 afios serdn :
7 IX. Una zorra gque da 2 saltos — por segundo, tiene ya dades
3 3
evidentemente los — de la edad del padre; por lo tanto, si los 3
7 30 saltes — cuando se suelta en pos de ella un palgo que da 4
1 24 7 4
—de la edad del padre son 24 afios, — sera los —, y los — 1
7 7 3 7 saltos — por segundo; loudnto tardard éste en aleanzar a aquélla?
2437 2 K
géran = 5b.
3 Andlisis.—Averigiiemos primero cudntos saltos mas que la

Resp. El tiempo pedido es de 56 — 45 = 11 afios. zorra da por segundo el galgo:

- o7 y
Vill. Dos acequlas Juntas lleman una cisterna en 10 horas; Jcudn- 4 i -5 i b 3 ] i BLY : =W E i =
to tiempo necesitard la primera sola, sl la segunda necesita 18 bas RN s T
2 3 2 3 6 6 6

ras para llenarla?

i 3 123

Anglisis. Ambas acequias en diez horas llenan vma vez la Ahora bien, el galgo debe ganar 30 pasos —, 0 — de paso
1 4 4

cisterna; en 1 hora llenardn — de la cisterna- para aleanzar a la zorra. Por lo tanto, necesita tantos segundos

13
TRee s sii 1 Bovas Voka unE e Ta sisterna; o 1. ol como lo que gana en 1 segundo, o E—’ esté contenido en lo que

1
18

123

llenara i i
y& tiene caminado la zorra, o sea—.
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Luego tendremos:

128, 13 1236 5
—_— = = - =14—.
4 6 413 26
5
Resp. El galgo tardara 14 segundos —r en alcanzar a la zorra
26

X. Dos compafifas de segadores se presentan para cosechar un cam=
po; la primera podria concluir el trabajo en 7 dias vy la segunda
1 / 8
on 5. Si sélo se toma la — parte de la primera compaiifa y los —
3 4

de la segunda, Zen cudntos dias se comcluird el trabajo?

Anéglisis—la 1* compafifa puede concluir el trabajo en 7 dias;

pero si s6lo se toma la — parte de ella, necesitard 7X 3 = 21
9
dias.
: o}
La 2* puede hacerlo en 5 dias; si se tomara sélo — parte,
4
9
se tardaria 54 — 20 dias; pero tomando los —, necesitard
!
20
— de dia.
3 - - a -~
Ahora bien, si la fraccién que se toma de la 1% compaiia se
tardara 21 dias en cosechar el campo, clare estdi que en 1 dia
1
no cosecharfa mis que — de €l

3
Del propio modo la 2%, en 1 dia cosecharia 2 del campo
Luego, las dos fracciones de las companias en 1 dia cosechan
1 3 20 83

- (7 L — — =i
20 E 420
83 1
Para cosechar los —, tardan 1 dia; para cosechar —
‘ 420 120
1
tardarén — de dia,
83

rodo siguiente: da a Silverio

QUEBRADOS — EJERCICIOS

420
para cosechar los —, tardardn 420 veces mds,
13420

93

Resp. 5 dias 4 de dia,

Xl. Venancio tiene cierto niimero de manzanas, y las reparte del

1

la — parte del nGmero, més | man-
4

1 1

°
—: a Remigio, la — parte del nimero total, mds

=— de man~

5

4
o 3
a Heliedoro, los — del nimero total, mas 2 manzanas —, y
.
7 7
uedan 2 para 6. Prepintese cudntas manzanas tenfa, ¥y cuédntas
a cada uno de sus compafieres, sabiendo que no ha partido

-Sumemos primero las partés del ndmerg total:

2 103

7 140
mMno ol 4

emos ademas las manzanas y partes de manzana:
851

— — de manzana
140
103 7
03 — del niimero total faltan — para
140 140
] 851
~—— del nimerg valen los — de manpzana;
140 140
851

completarlo; luego,

14037
8513¢140

I. o todo el nidmero, valdran
)

140337
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23 1
A Silverio le toca — -+ 1 —, sean 7 manzanas.
4
23 2 .
A Remigio (= — = 5 3
S 5
2332 3 "
A Heliodoro = ™ CNivibe S 9 s
7 7
Le guedan 2 #"

Total = 23 manzanas.

2 4

Xil. Un jugador ha perdide los — de los — de § 45; ja cuanto
3 5

aspiende su pérdida?

4
Andlisis. — Busquemos los — deBs. 45.

S G o

5 1 45 4 4534
Si los — = Bs. 45, — valdrd —, y los —,
5 5 5 5 5
Esta tiltima expresién equivale, segiin el sentido del problema,
5 2] 454 2
a —; — valdra , ¥ los —,

3

EJERCICIOS ORALES
338, ;Qué es quebrado?

> 839, ;Cuil es el mayor de dos quebrados que tienen el mismo
denominador, y por qué?

340, ;Cusl de los dos quebrados 1/6 y 1/8 es mayor, y por
qué?

841, ;Cual es el mayor de dos quebrades que tienen el mismo
numerador, ¥ por qué?

842 ;Qué quebrado debe afiadirse a 2/9 para iguvalarlo a 1%

-

QUEBRADOS — EJERCICIOS

343, A qué quebrado le faltan 5/9 para que sea igual a la
unidad ?

344, Si se afiade 2 al numerador de un quebrado, por ejemple
3/7, éde cuanto se aumenta el quebrado? — Lo mismo a la
expresion 6/5,

345. Si se resta 5 del numerador de un quebrado, 7/9 por
ejemplo, jde cudnto se disminuye el quebrade? — Lo mismo de
la expresién 11/5.

346, Si se afiade 3 al denominader de un quebrade, 1/7 por
ejemplo, jde cudnte se disminuye el quebrade?

347, Si se resta 5 del denominador de un quebrado, por ejem-
plo 1/11, ;de cudnto se aumenta el quebrado?

348, ;Qué alteracion ocurre en una expresién frdecionaria,
omo 15/7: 1% si se afade 3 al denominador; 2' si se resta
del denominador?

349, ;Qué viene a ser un quebrade cuando se afiade un mismo
nimero a sus dos términes? jSucede lo mismo con un quebra-
impropio? :

350, ;Qué viene a ser un quebrado, cuando se resta un mismo
I o de sus dos términos? ;Sucede lo mismo con un que-
brado impropio?

351, ;Depende el valor de un quebrado del valor de sus tér-

1a?

¢Qué viene a ser un gquebrado cuando se multiplica el
dor por un nimero?

353, ;Qué viene a ser un guebrado cuando se divide su nume-
rador por un numero?

354, ;Qué vieme a ser un quebrado comin o un quebrado
impropio: 19 si se multiplica su denominador per un ndimero?
2% a1 se divide su denominador por un numero?

335. ;De cudntos modos puede multiplicarse un quebrado
n o un quebrado impropio?

856. Multipliqguese por 2/3 el quebrade 5/18, operando con
unc stlo de sus términoes,

5157. Dividase por 3/4 el quebrade 12/17, operando con une
gclo de sus términos.

358, ;Se puede dividir el quebrado 8/15 por 2/5 sin multi-
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plicar el primero por el segundo invertide? ;Cémo hay que
proceder, y por qué?

359. ;Cémo. se encontrardn todos los quebrados iguales
otro dado, por ejemple 1/37

EJERCICIOS ESCRITOS
Efectuar las sumas siguientes:

|
| 366,

3 LA
11— 7421 19—
2B
15—4-16—
15 9

e
3141128 19—
g s o 12 95

siguientes:

. B 3
b Ll e . 877, 11——10—
9 : 9 3
11 2 8
B ; 2- 318 T—— 1—
12 7 11
17 , 17 19
B8t : -AY0 TRz ) Fe-
18 10 : 21 28

Efectuar las multiplicaciones siguientes:
5 2
380, —x5 382, —x7 384,
6 21
11 2
381, 383, 49— 385,
13 7

390,

391,
2

392, 4 3
3

9 3
e 298, 6K T 897,
8 16 100 4

Efectuar las divisiones siguientes:

403, 408,
409,
410,
411,

407, 412,

olwaloaz] gl -]
ol e e wel| sl

3
8
7
9
14
15
15
17
9
14

PROBLEMAS

(Los problemas precedidos de un asterisco deben resolverse
mentalmente.) :
* 418 ;Cudl es el nimero cuyos 3/4 igualan a 337
* 414, ;Cuél es el mimero cuyos 7/5 igualan a 427
* 415, ;Cudl es el ntimero que se disminuye de 12 al multipli-
carlo por 3/57
* 416, ;Cudl es el nimero que se aumenta de 16 al multiplicar-
lo por 5/37
* 417, ;Cudl es el niimero que se aumenta de su 1/12 afiadien-
dole 67
* 418, ;Cuil es el nimers que disminuye de su 1/7 restn-
dole 67
* 419, ;Cuil es el nimero que se disminuye de 35 dividiéndolo
por 67
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* 420, ;Por qué guebrade hay que multiplicar 12 para obte-
ner 6/77

* 421, ;Por qué niimero hay que dividir 12 para obtener 3/47

* 422 ;Por qué quebrado hay gue dividir 9 para que resulte lo
mismo que al afiadir 3 a este nimero?

4423 ;Por qué nhmero se multiplica 3/5 cuando se afiade §
& cada uno de sus términos?

424, ;Por qué fraccién se mulfiplica 10/11 cuando ‘se resta 5
de cada uno de sus términos?

* 425, ;Por qué fraccién se divide 18/13 cuando se resta 9 de
¢ q racclon
cada uno de sus términos?

426. ;Por qué fraccibn se divide 5/7 cuando se afiade 5 a
zada uno de sus términos?

427, El lunes ha tejido una mdquina la 1/4 parte de una pieza
de tela, v el martes los 2/7; jqué parte de la pieza ha tejido en
ambos dias?

428, Leoncio ha realizade 2 ventas: la 1* de 3 costales 2/5 de
harina, la 2% de 2y 3/4; ¢cudnto ha vendido en todo?

429, Dos obreros han trabajado, el umo 18 dias v 1/2 v el
otro 15 y 3/4; Jcudntos dias han trabajado entrambos?

430, Maximiliano ha vendido en una ocasién 34 metros 4/5
de merino, v 32 3/4 de tafetdn; jcudnios metros de tela ha
vendido en todo?

431, ;Cuédntas nctas buenas tiene Venceslao, si un tercio ¥
y ;
un cuarto de las que le han dado igualan a 287

432 Los 2/7 v 1/5 de una pieza de pafc miden juntos 34
metros jcudl es la longitud de la pieza?

433, Patricio da los 3/5 del dinero que tenia en su caja; re-
cibe en seguida § 2674, v asi su caudal primitivo queda au-
mentado de un tercio; jqué suma tenia al prineipio?

434, ;Cuénto tiempo necesitan dos canales para Ilenar de
agua un pozo, si el primero necesita 4 horas, y 6 el segundo?

435, Un trasatlintico camina 37 km. 1/3 en 1 hora 3/5.
;Cuéinto tiempo empleard para ir del Havre a Nueva York,
siendo la’ distaneia de estas ciudades de 5800 km.?

436. He recibido § 42 después de haber gastado los 2/5
de lo que tenia, y tengo ahora § 2 mds que al principio.
;Cudnto tenia entonces?
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437. Pregzuntado un profesor por el nimero de sus alumnes
responde: Si el niimero de mis alumnos se aumentara de sus
2/3 vy de 15, tendria 165. Héllese el niimero de sus alumnos,

_ 438. Preguntado el pastor Eulogio por el nimero de sus ove
jas, responde: Si agregara 1/3 a las que tengo y 12 mds, lle-

,garian a 132, decidme el nimero cabal de ellas.

439, Dos partidas de obreros se conciertan para construir U
camino: la 1* sola podria hacerlo en 8 dias de 10 horas de
ll‘ﬂhaj:ﬂ, la 2% en 12 dias de 9 horas; jcuanto tiempo em-
pleardn ambas juntas, si trabajan séle 8 horas diarias?

_ 440, ;Qué hora es cuando la parte tramscurrida’ del dia es
igual a los 3/5 de lo que falta para acabarse?

441, Tres albaiiiles se proponen construir una obra: el 1°
puede acabarla en 1/5 de dia, el 2% en 1/4, v el 3% en 1/3; si
se reunen los tres, jen cudnto tiempo la concluirdn, contdndo-
se de 10 horas el dia de trabajo?

442, De un tonel de vino de 224 litros de capacidad se han
sacado 180; ;qué parte del tonel queda vaciada?

4’{3. Los 2/5 y 1/3 de una estaca estdn plantados en tierra;
squé parte de la estaca se halla fuera?

444, ;Cudnto debe agregarse a una longitud de 29 metros 2/5
para que resulten 64 metros 3/47

445, Si de los 3/4 de una suma se restan $ 39. resultan los
7T de la misma. mds § 6. jCudl es esta suma?

446, Para trabajar los 3/7 de una puerta, un carpintero ne-
cesita 12 horas; /cudnto tiempo gastard para hacer lo demds?

447. Nazario compra una quinta y con $8595 paga al con-
tado los 3/7 de su valor; jeudl es el precio de esa quinta?

_ 443, Después de haber vendido los 5/9 de una pieza de pa- ‘
fio, queda 1/7 de ella mds 26 metros; Zcudl era la longitud
de la pieza?

449, FEl asta de una bandera estd pintada de diversos colo-
res, del modo siguiente: 1/3 de negro, 1/4 de blanco, 1/5 de
azul, y los 65 centimetros restantes de colorado; gcudl es la
longitud del asta?

450, . ;Cudl es el nd ti i i
s 3”"46 ey timero que tiene 14 de diferencia entre

451, Aparicio hace 3 metros de una obra en 4 horas, y Vir

gilio 5 metros en 7 horas; geudl de los dos trabria més, y
cuanto por hora?
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452, A un pozo dan 3 canales; el 1* Jo llena en 1 hora
2/5: el 2° en 2 horas 3/4 v el 3° en 4 horas 5/8. Un desagna-
dero lo vacia en 1 hora 2/3; Jcudnto tardard el pozo en lle-
narse, si se abren a un tiempo los canales v ¢l desaguadero?

453, A una cuba dan tres grifos: el primero la llenaria en
1 h. 1/4; el segundo, en 2 h. 2/3; el tercero, en 4 h. 4/7,
. Un desaguadero la vaciaria en 2 h. 2/5. ;Cuénto tardard la cu-
ba en llenarse, abriendo los grifos y el desaguadero, si estd
llena hasta los 7/167 /

454, Dos correos van a su encuentro; el primero camina 1/5
més que el segundo que corre 8 km. por hora. JA qué hora
se encontrardn si han salido a las 6 de la manana de dos
ciudades distantes 44 km.?

455. Preguntada Tomasa por su edad, responde: Los. 5/7 de
mi edad menos 4 afios dan lo que tenia yo hace 12 afios; ha-
ced la cuenta, v lo sabréis.

456. Para hacer 1 vara de cierta obra, Maximino gasta‘g
horas 3/4; ;cndnto tiempo necesitard para hacer 12 varas 2/57

457. ;Cudl es la longitud de una pieza de tela, cuyas 3/4
partes dan un cortz de 72 metros?

458, Vicente, que cuenta 12 afios 1/2 tiene los 2/5 de la edad
de Cristéhal; ;cudntos afios tiene este ultimo?

459. ;Cudles son los 2/3 de los 3/4 de § 207

460, Cecilia encuentra 3 pobres huerfanitos y 5 pordioserss,
y da a cada uno de los primeros 3/5 de peso, y cada uno
de los segundos 4/5 de peso, y le guedan & ella $§ 4; Jqué
suma tenia al principio?

461, Una persona a quien se pregunta qué hora es, contes-
ta: Son los 2/3 de los 3/4 de los 5/6 de 24 horas. Haillese
la respuesta.

462, Un reloj que sefiala la hora exacta el domingo a me-
diodfa, adelanta 2/3 de minuto por hora. ;Qué hora serd el
martes cuando el reloj seiiale las 9 y 45 de la noche?

463. ;Qué hora es cuando las dos manecillas de un reloj se
hallan la una sobre la otra: 1% entre las 3 y las 4; 2° en-
tre las 10 y las 117

464, ;Qué hora es cuando las dos manecillas se hallan en
linea recta entre las 4 y las 57

465, Un reloj alrasa 5 minutos 1/3 en 3 dias 3/4; jcudn-
to atrasard en un dia?
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466. He comprado una mula por $ 60, v la revendo por fos
los 7/5 de lo gue me costé; jcudnto he ganado en el negocio?

467. Seria menester 1800 metros de pafio para vestir a un
batallén, si el pafio tuviera 6/4 de metro de anche; pero su-
cede que siendo més angosto el pafio, el vendedor da 2000

ymetros; jeudl fue el ancho de este @ltimo?

468, Un obrero hace 2 metros 3/5 de una obra en 2 horas
1/4; jcuéntos hard en 5 horas 1/27

469, Una plaza que no tiene viveres méis que para 8 dias
no puede ser socorrida sine al caho de 12; ;a cudnto debe
reducirse la racién diaria de cada hombre?

470, Una diligencia recorre 15 kilémetros 1/2 en 1 hora,
mientras gque un coche no recorre mds que 7 kil6metros 1/4:
si salen ambos' a un tiempe de un mismo lugar, con direec-
cion a una ciudad distante 60 kilometros 3/4, pregitintase cudn-
tas horas antes que el coche llegard la diligencia.

471, Una bola cae de una altura de 80 centimetros sobre
una mesa de mirmol; cada vez que toca a la mesa, rebota y
se eleva a una altura igual a la tercera parte de aquella de
que cayd. (A qué altura se elevard la bola al tercer bote?

472. La fortuna de un comerciante se ha sumentado de la
manera siguiente: durante el primer afio, de la mitad; du-
rante el segundo afo, de la tercera parte de lo que era a

cipios de este segundo aiio. Siendo entonces § 180 000, ha-

liese la fortuna al principio del primer afio.

473, Una suma se hz repartido entre 5 personas: la 1™
ha recibido 1/4 de la suma; la 2", los 3/8 de la parte de la
17#s la 3% los 4/9 de lo que quedaba después de servir las
dos primeras; la 4" bha recibido los 3/10 de la suma de las
lres primeras partes; la 5% ha recibido los § 1670 que queda-
ban. ;Cual fué la suma repartida?

474, Un escolar reparte entre 3 de sus condiscipulos cierto
nimero de avellanas. E]l primero recibe los 4/11 més 3 ave
lanas 8/11; el segundo, los 5/9 del resto, mas 7/9 de ave-
llana; el tercero ha recibido las 25 avellanas que quedan,
¢Cudntas avellanas les tocaron a los dos primeros?

475, Dos porciones de terreno que miden juntas 8200 m®
iz superficie se vendicron por $ 7410, Los 5/6 de la primera
igualan a los 7/8 de la segunda, y 5 m® de la primera va-
len tanto como 7 m* de la segunda, Hallese la superficie de
cada una de las porciones de dicho terreno, v el precio del
drea de cada una de ellas.

—_—————
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CAPITULO III

FRACCIONES Y NUMEROS
DECIMALES

Numeracién y propiedades de los niimeros
decimales

240. Definicién.—Llamase quebrado o [raccion
decimal una o varias partes de la unidad dividida en
10, 100, 1000, etc. partes iguales;

o de otro modo:

Fracciones decimales son las que tienen por deno-
minador una potencia de 10, o sea la unidad seguida
de uno o varios ceros.

1 57 349
10 100 1000
241. Nimero decimal es un ntmero entero seguido

de una fraccion decimal, o también una fraccién de-
cimal aislada.

Asi, son quebrados decimales.

325 %
Por ejemplo, 15325 o 15 ———
1000
42
y 042 0 —
100

242. Numeraciéon de los numeros decimales.

—Las partes contenidas 10 veces en la unidad se lla-
man décimas.
Las décimas partes de las décimas se llaman cente-
simas, porque estan contenidas cien veces en la unidad.
Las décimas partes de las cenlésimas se denominan
milésimas, porque estan contenidas mil veces en la

unidad.

A las partes decimales de la unidad se aplica la
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convencién fundamental de la numeracion escrita (24),
a saber: que toda cifra escrita a la derécha de otra
representa unidades 10 veces menores que las que ex-
presa ésta. De donde resulta que la cifra escrita a la
derecha de las unidades representa décimas, la cifra
éscrita a la derecha de las décimas representa centeé-
stmas ete.

243. ESCRITURA DE UN NUMERO DECIMAL.—Para representar
un nimero decimal, se escribe primero la parte eutera, si la hay, se-
guida de una coma. Cuando no hubiere parte entera, se la reem-
plaza con un cero, seguido de la coma. Después de la coma se es-
criben de fzquierda a derecha las decimales, culdando de colocar ca-
da cifra en el lugar correspondlente al ordem gque repressnta, y si
algGin orden decimal carece de unidades se escribe un cero en el lu-
gar correspondlente a estas unidades,..

Asi la expresién catorce unidades novecientas catorce diez-
milésimas, se escribird: 14,0914, poniendo un cero para reem-
plazar las décimas que faltan.

349 300 ‘40
Asi también la fraccion —— que es igual a — + —
1000 1000 1000
9 3 4 9
— o —+4+—+4——, se escribird poniendo un cero

1000 10 100 1000
en el lugar de las unidades, y una coma: 0,349.

244. LECTURA DE UN NUMERO DECIMAL.—Para leer um ndme-
ro decimal, se enuncla su parte entera, y en seguida la parte decl-
mal como si fuese entera, expresando &l orden decimal gue la @l-
tima cifra de la dereecha representa.

Asi, 0,35, 6,465, 142,3 se leerdn:
cero unidades 85 centésimas, o s6lo 35 cetesimas.
6 unidades 465 milésimas.
142 unidades 3 décimas.

Cuando hay un gran nimero de cifras decimales,
es preferible dividirlas en grupos de a tres, de iz
quierda a derecha, los cnales se leen separadamente.

Por ejemplo: 3,14159265 se lee: 3 unidades 141 milésimas
592 millonésimas 65 cienmillonésimas.

245, Reduccién de un ntmero decimal a
quebrade comiin.—Sean los numeros decimales
40,5 6,07, 0,375.
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Estos nimeros pueden escribiise:

405 5 5
40,5 ———=40 - — 5 40—
10 10 10
607 7 7
6,07 =—=64— 0 6—
100 100 100
- 735
0375 ———
1000

REGLA.—Para reducir un nGmero decimal a quebrado comiin, ss
pone por numerador la cantidad dada, sin hacer case de fa coma,

y por denominador 1a wunidad segulda de tantos ceros cuantas son
las cifras decimales,

246. PROPIEDADES DE LOS NUMEROS DECIMALES.—I? Un ni-
mero decimal no se altera si se lo agregan o quitan ceros a la derecha.
Por ejemplo, los mimeros 645, 6,450, 6.4500 son iguales, pues
cada uno se compone de 6 unidades, 4 décimas y 5 centésimas,

En los dos dltimos, los ceros indican sdlo que hay cero
milésimas, cero diezmilésimas.

De donde se infiere que, sin alterar el valor de los
nimeros decimales, se los puede siempre representar
ton el mismo nimero de decimales.

Asi, 6,72_. 25,7, 4,1911, se pueden -escribir 6,7200, 25,7000,
4,1911, teniendo asi el mismo ndmero de cifras decimales.

247.—2¢ Para multiplicar un nGmero decimal por 10, 100, 1000,

eto. basta correr la coma uno, dos, tres, etc. lugares, hacla la de«
recha.,.

Sea el nimero 2,573; corramos la coma, por ejem=
plo, dos lugares hacia la derecha, vy demostremos que
el niimero resultante 257,3 es 100 veces mayor que
2.573.

En efecto, los valores absolutes de las cifras son
iguales en ambos niimeros; pero el valor relativo de
cada cifra se ha hecho cien wveces mayor, luego el
ntimero entero se ha hecho también 100 veces mayor.

Del propio mode se demostraria que para dividir
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un nimero decimal por 10, 100, 1000 etc., basta correr
la coma uno, dos, tres, ete. lugares, hacia la izquierda.

Nota.—Si el niimero que se ha de maldplicar o
de dividir no tuviere bastantes cifras, se agrega un
nufnero suficiente de ceros a la derecha o a la iz-
quierda.

Asf, 37,23 3% 1000=37230
237 237

2,37 : 1000 =—: 1000, o bien ——— =10,00237.
100 100 000

[I.—Operaciones con los nimeros decimales.
Adicién

248. REGLA.—Para sumar ndmeros decimales, se colocan los su=

mandes unos debajo de otros, de modo gue las unidades vayan de-

bajo de las unidades, las décimas dehajo de las déeimas, las cen-

tésimas debajo de las centésimas, etc., ¥ luego se suman como lus

nGmeres enteros, teniende cuidade de& poner la coma en el total a
fa derccha de las unidades.

Ejemplo.—Siimense las cantidades siguientes:
4,037
1 709.34
40 004,003 079

Total: 41 717,380 079

Sustraccién

249. REGLA.—Para restar ndmeros decimales, so escribe el sus-
traende debajo del minuendo, de modo que las unidades vayan de-
baJo de las unidades, las decemas debajo de las decenas, etc., las
décimas debajo de las décimas, las centécimas debajo de las centé-
simas, ete.....

Si el minuendo mno tuviere Igual mamero de cifras decimales gue
el sustraendo, se lo agregpan a la derecha tantos ceros como fuerem
menester, y se efecuta la operacién como en los enteros.

En Ia diferencia se pone la coma debajo de la de los des nlimeros.

Ejemplo.—De 3456,7 réstese 2 986,354,
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3 456,700
2 986,354

Diferencia: 470,346
Multiplicacién

250. REGLA.—Para multiplicar nd@meros decimales, se busca el
producto de elios como si fuesen nameros enteros, sin hacer case
de la coma; pero teniendo cuidado de separar a la derecha del pro-
ducto tantas cifras decimales como hay en amhos factoras Juntos.

Ejemplo.—Multiplicar 32,25 por 1347.
3 225
Tenemos: 32,25 =—
100
1347
1347 —=——
100

Multiplicando miembro por miembro, resulta:
3225 1347 3225 X 1347
3225 5¢ 13,47 — > —
100 100 10 000

Por donde se ve que, después de haber multiplica-
do 3225 por 1 347, habra que separar, con una coma,
4 guarismos a la derecha del producto. Lo que dara
4 cifras decimales, esto es, tantas como hay en ambos
factores juntos.

251.—Nota para el céleulo mental—1° Pare mulri-
plicar por 0,50, se toma la mitad del multiplicando;
24
24 % 0,50 =—=12.
2 -
20 Para multiplicar por 0,05 se divide el multipli-
cando por 20
24
24 % 0,05 = —=1,2.
20
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3% Para multiplicar por 1,5 se afiade al multiplican-
do su mitad:

24 1,5.=24 412 = 36,

4° Para multizlicar por 0,25, se divide el multipli-
cando por 4:

22
24 % 0,25 = — — 6,
4

5% Para multiplicar por 0.75, se toman los % del
multiplicando, o se resta de éste su cuarta parte.

3
24 X 0,75 =24 X — =18.

4

24
4

Divisién
252, COCIENTE CON UNA UNIDAD DE APROXIMACION.—I¢ E)
divisor es entero. — EIl coclents, con una unidad de aproximacién,
de un nimero decimal por un né@mero entero, es Igual cociente, oon

una unidad de aproximacidn, de la parte entera del nimero decimal
por el divisar.

Dividase 6 256,85 por 215.
Se dispone la operacion como si
fuesen enteros los niimeros, El co- 6256,85 | 215

ciente en menos de una unidad es 1956

29, y el residuo 21,85. 21,85 s

253, 2¢ EL DIVIDENDO Y EL DIVISOR SON DECIMALES.—Para
encontrar el cociente, en menos de una unidad por defecte, se mul-
tiplican dividendo ¥ divisor por una potencia de [0 suficiente para
hacer entero el divisor, ¥ el caso gueda reducido a una divisién de
enteros, o a la divisién de un ndmero decimal por un ndGmero entero.

Para obtener el residuo, se corre ia coma hacia la lzquierda, en el
residuo hallado, tantes lugares como se habia corrido a Ila derecha
en el dividendo.
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Ejemplo.—Dividase 68 756.584 por 3 245,56

68 756 58,4 f_32i$56 Hemos multiplicado por
384538 | 21 100 dividendo y divisor
599,824 | Para obtener el residuo se
corre la coma dos lugares a
la izquierda.

_E'I c._ociente en menos de una unidad es 21, y el re-
siduo 599,824,

254. COCIENTE EN MENOS DE 0.1, 0,01, 0,001. — Para calcular
el cociente en menos de 0,1 0,01, 0,601, ete. por defecto, de dos ni-
meros decimales, so hace entero el divisor y se parte ol dividende
gor el divisor, sacando tantas cifras decimales cuantas Indigue Ia
aproximaeién que se pida.

Ejemplo: Calcilese el cociente de 7,1756 por 2,54
en menos de 0,00].

0,010 |

_2_55.——Nota para el calculo mental.—1° Parq
dividir por 0,50 se multiplica el dividendo por 2:

T 24: 05 =24 X 2—48,
i 2% Parg dividir por 0,05, se multiplica el dividendo
faf] por 20,

24, : 0,05 — 24 X 20 — 480,

3° Para dividir por 1,5, se toma los 2/3 del divi-
1 A8 dendo:

.

s 24 :1,5 = 24 X — — 16,

i 3

t F 4° Para dividir por 0,25, se multiplica el dividendo

por 4:

24 : 0,25 — 24, X 4 = 96.
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5° Para dividir por 0,75, se toman los 4/3 del divi-
dendo. o se anade g éste su tercio.

4

24 : 0,75 = 24 X —— 32.
3
24

94,1.0,75 =24 -} — == 32.
3

III.—Reduccion de quebrados comunes a
fracciones decimales.

256. Definicidn.—Reducir un quebrado comiin a
fraceion decimal es buscar una fraccién decimal equi-
valente al quebrade comiin, o que difiera de él en
menos de una unidad de un orden decimal dado.

7
Ejemplo.—Reducir — a fraccidn .decimal.
32
Como todo quebra-
do comiin es el co- TO |32 70 | 32
| |
ciente indicado de la 60 |0,218 60 | 0,21875
division de su nume- 280 | 280 |
rador por su deno- 24 | 240 |
minador (205), para 160 |
enconirar la fraeecion 0 |

decimal pedida hay
que dividir 7 por 32.
Con 3 cifras decimales, tengo el cociente en menos
de un milésimo; con 5 cifras, resulta el cociente exacto.
16 7

Y e—
125 22

Sean también los quebrados
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. 160 1[ 125

350 |0,128 40 |0,31818...
1000 | 180 |
0 | 40
18

257, REGLA. — Para reducir un quebrade com@n a fraceldn de-
elmal, se divide el numerador por el denominador; asl resulta una
fraccién decimal equivalente al quebrado cemidn (cuando el cociente

es exacto); o que difiere de €l en menos de un décimo, de un
centésimo, de un milésimo, ete. (cuando no es oxacto el cociente).

258. Nota.—De lo que antecede se deduce que, al
reducir un quebrado comiin a decimal, pueden resul-
tar fracciones con un nimero limitado de icifras; y
otras en que el niimero de cifras es ilimitado ha-
biendo un grupo de ellas que se repite pericdica e
indefinidamente.

Las primeras se llaman fracciones limitadas o exac-
tas, v las segundas, fracciones periddicas.

958. CONDICION PARA QUE UN QUEBRADO COMUN SE CON-
VIERTA EN FRACCION DECIMAL LIMITADA. — Para que un Qque-
brads cemin irreducible pueda convertirse exattamente en fraceibn
decimal, es necesario y suficiente que ol denominador no contenga
més factores primos gue 2 y B.

19 Esta condicion es necesaria.—Sea el quebrado co-

P

7
min irreducible — que suponemos puede reducirse
20
a
exactamente a fraccién decimal, y sea la fraccion
1o
decimal equivalente; tendremos:

-

{ a

20 10
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@
Ahora bien, los términos de Ia fraccibn — son
10°
&
equimaltiplos (216) de los términos del quebrado —;
20
adema4s, siendo el denominador 10" una potencia de
10, no contiene mas que los factores 2 y 5. Luego el
denominador 20, su divisor, no puede contener otros
factores que 2 v 5.
2° Esta condicion es suficiente—Sea el quebrade
7'
— cuyo denominador no contiene mas que los facto-
20
res 2 y 5; se lo podemos convertir en fraceién deci-
mal exacta.
7 i
En efecto, tenemos ——
20 =Tt s

ambos términos de este quebrado, resulta:

7% 5 35 35

; multiplicando por

- = 0,35.
2350 X hle 22 3¢ 52 .« JOF
9 9 a
Asimismn —_——
6 .28 10*
En efecto, multiplicando por 5* o 625 los dos tér-
: 9
minos del quebrade —, tendremos:

16

9 X625 - 9 X625 5625
= = = 0,5625.
1632625 | - 2* ¢ 5¢ 104

260. NOTA. — De lo demostrado se deduce: I? que el sxponente
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de 10 es igual al mayor de los exponentes de les faotores 2 o 5 del
denominador del guebrade irreducible; 2¢ que ol ntimero de cifras de-
cimales es también igual al mayor de los exponentes de los facto-
res 2 o 5.

IV.—Fracciones periédicas.

261, Definicién.—Llamanse fracciones periodi-
cas las fracciones decimales en las cuales las mismas
cifras se reproducen indefinidamente y en el mismo
orden.

Periodo es la serie de cifras que se reproducen.

262. Las fracciones periédicas se dividen en puras
y mixias.

La fraccién peribdica es pura cuando el periodo
principia en las décinas, como en

0,356 356 356. . .

La fraccién periédica es mixta cuando el periodo

no principia en las décimas, como en

0,37 456 456 456. . .

37 es la parte irregular o no periodica.

263. TEOREMA.— Un quebrado comf@n reducide a decimal da orlgen
a una fraceidn periddica cuando ne produce una fraccidn decimal
exaota.

4,
Sea el quebrado —. 40 | 7

"

1
7 ‘
Dividiendo el nu- 50 E 0,571 428 571 428. ..
merador por el deno- 10
minador, los residuos 30
han de ser siempre 20
menores gue el divi- 60
sor, y por consiguien- 4
te, estos residuos dife-
rentes, a lo mas, son

6.

NUMEROS DECIMALES

Hebiendo aparecido todos estos residuos, claro estd -
que en la divisién parcial siguiente aparecera uno de
los anteriores, y entonces los cocientes y los residuos
se reproduciran en el mismo orden, e indefinidamente.

El periodo tiene 6 cifras; luego:

4
— =10,571 428 571 428. ..
7
4
Para el quebrado — se encuentra, después de 3
22
divisiones parciales, un residue ya obtenido.
-1 22
40 ]03181818...
T 180 |
El periodo tiene 2 cifras; 4
7
luego — =103 18 18 18. ..
S22
Si se encuentra un residuo igual al dividendo pri-
. . - 4
mitivo, el periodo es simple (como en la fraccién =)l
/¢
y si es igual a un residuo ya obtenido, el periodo es
i
mixto (como en la fraccion —).
22

264. Notas.—E| niimero de cifras del periodo

es, a lo sumo, igual al nimero de unidades que tenga
el divisor, menos una.

4 7
I1. Los quebrados — y — se llaman quebrados ge-
22

neradores de las fracciones periédicas.
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III.—Cuanto mayor es el ntmero de periodos que
8¢ tomen, tanto mas la fraccion decimal se acerca al
valor del quebrado generador (256): luego el que-
brado generador es el limite al cual se acerca la frae-
cién decimal periédica cuando el nimero de periodos
aumenta indefinidamente. -

Reduccion de fracciones periédicas a quebrados
comunes.

265. 1. Hallar el quebrado generador de una
fraccion periédica pura.—Sea la fraccion peria-
dica pura

0,375 375 375 375. . .

Designemos por a el conjunto de los 4 primeros pe-
riodos:

a = 0,375 375 375 375 (1)

Multipliquemos por 1000 ambos miembros, para
que resulle entero el primer periodo:

1000 @ = 375,375 375 375 (2)

i Uomo en esta igualdad no quedan mas que tres
periocos en la parte decimal, afiadamos el cuarto pe-
riodo a ambos miembros:

375
1000 e - = 375,375 375 375 375 (3)
1 000*

Restemos ordenadamente la igualdad (1) de la i-
gnaldad (3):
375
999 gL = 375
1 000#
Si en vez de tomar 4 periodos se toman 10, 20, 100,
etc.,, el valor del idltimo periodo que es igual sucesi-
vamente a

NUMEROS DECIMALES

375 375 375
efc

1000 1000% 1 0000’

disminuye indefinidamente y se acerca a Ccero, mien-
tras @ se acerca al valor F de la fraccién generatriz;
por lo tanto,

375
I F =375 o PFe=——r,
999

Como comprobacién se puede simplificar el quebrado
375
—, y reducirlo a decimales; resulta:
999

375 125
— = —0,375375375. ..
999 333

266. REGLA. — EI quebrado generador de una fracién decimal
periddica pura tiene por numerador ol perfodo, y por denominader
un ndmero compuesto de tantos nueves como cifras tiene el perfodo.

267. 11. Hallar el quebrado generador de una
fraccién periédica mixta. :

Sea la fraccién 0,36 981 931 931...

Llamando @ al conjunto de la parte no perisdica ¥
de los 4 primeros periodos, se tendra:

a— 0,36 981 981 031 981

Multiplicando esta igualdad sucesivamente por
100 y por 100000, de modo que la coma quede co-
rrida. primero més alld de la parte no periédica, y
después mas alld del primer periodo, resultarin flas
dos igualdades:

1002 —36,981981981981 (1)

1000000 — 36981981 981981 (2)

4 -
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Afiadiendo el cnarto periodo a los dos miembros de
la igualdad (2), resulta:
9381
100 000 @ -+ —
1 000*

— 36 981,981 981 981 98 (3)

Restando ordenadamente la igualdad (1) de la i-
gualdad (3), y razonando como en el problema ante-
rior, tendremos:

031

99 900 a -+ 36

— 3698

1 000*
99900 F — 36 981 — 36
36 981

2
£
- g

99 900

268. REGLA.—EI guebrado generador de una fracclén periddica mix-
ta tiene por numerador el nimerc formado por la parte no periddica,
seguida del primer perfodo, menes la parte no periddica; y por de-
nominador un nGmero formade de tantos nueves cemo cifras tiens
el periodo, seguidos de tantos ceros cuantas cifras tlens Ia parte
ro periddica.

269. TEOREMA.—Todo guebrado comin irreducible da origen a una
fracein periédica "pura cuande su denominador no es divisible por
los factores primos 2 y 5.

a
Sea el quebrado

= 0,375 375 375....; tenemos:

7]
g 375
— = ~ (2686)
b 999
El denominador 999 no es divisible por el factor 2
ni por el factor 5, y como b ha de dividir a 999(216),
tampoco serd b divisible por los factores 2 y 5.

270. TEOREMA.—Todo gquebrado irreducible da origen a una frac-
ci6n periédica mixta cuando su denominador, ademds de ser divisihle
por 2, por 5, o por 2 ¥ 5 a la vez, tlene algln otro divisor prime.

NUMEROS DECIMALES

La parte no periddica tendra tantas cifras como wunidades tenga
el mayor exponente de 2 o 5 en el nenominador.

@
Sea — el quebrado irreducible que da origen a la

b

fraccion 0,36 981 981....; tenemos:

a 36981 —36 36981 —36 36981 — 36

b 99900 999100 999 X X 5

Notemos primero que efectuando la resta indicada
en el numerador de este ultimo quebrado, el nimero
que resulte no terminara en cero, porque se necesita-
ria que la tltima cifra de la parte no periédica fue-
se igual a la altima cifra del periodo, y entonces el
periodo hubiera debido comenzat en aquella cifra.
Luego dicho numerador no es divisible por 10, o lo
que es le mismo, por 2 y 5 a la vez.

Simplificando este quebrado cuanto eea posible,
siempre quedara, en el denominador del quebrado i-

educible que resulte, el factor 2 o el 5 (o los dos
en el caso de que el numerador no sea divisible por 2
i 5), con el exponente 2, esto es, con un exponenie
que tiene tantas unidades como cifrds tiene la parte
no pertodica.

NOTA.—100 descompuesto en sus factores primos es igual
X 'w En general, tode nimero formado por la unidad se-
ida ae CEros, desco.rnpuesw en sus factores primos se coms
pone del facter 2 v dél factor 5, elevados a una potencia que
e tantas unidades como ceros siguen a la unidad.

Reduccién de una fraccién decimal limitada
a quebrado comun.

Sea la fraccién decimal limitada 0,56.

": ‘:ﬂIl)I‘ de este quebrado es 56 centésimas; se ha
dividido la unidad en 100 partes y se han tomado 56
de ellas. Luego se escribira (193):

E




ARITMETICA

5 14
056 =— 0 —
100 L
27i. REGLA.—Para reducir una fracci6n decimal limitada a que-
brado comin, se prescinde de la coma, ¥y se ponen todas las cifras
ecomo numerador; y como denominador, la unidad seguida de tantos
oeros cuantas cifras tenga f[a parte decimal.
485 97
Asi, 0,485 = 0 —.
1000 200
19
0,001 9 =——;
10 000
625 25
6,25 =— o0 —.
100 4

EJERCICIOS ORALES
. ;Qué es fraccién decimal?
., ¢Cémo se reducen a decimales los quebrados comunes?

478, ;Todos los quebrados comunes son exactamente redu-
cibles a guebrados decimales?

479, ;Cémo se reducen a quebrados comunes las fracciones
decimales?

480, ;Todos los quebrados decimales son exactamente redu-
cibles & quebrados ordinarios?

481, ;Cémo se llama la fraccién decimal que no es limitada?

482, ;Cudndo se reduce a fraccién decimal limitada un que-
brado ordinario?

483. ;Cuéndo, de un quebrado ordinario irreducible, resulta
una fraccién periddica pura?

484 ;Puede reducirse el quebrade 2/5 a quebrado decimal
limitado?

485, ;El quebrado 18/30 es reducible exactamente a que-
brado decimal?

486, Pregiintase lo ‘'mismo de los quebrados 3/5, 1/7, 5/6,
9/12, 5/8, 41/64, 3/14, v expliquese el porqué. Si son irredu-
vibles, ;a qué clase de guebrade periddico dan origen?

NUMEROS DECIMALES

487, Cuéntas cifras tendrd después de la coma el quebrado
decimal equivalente a 12/257

488, Pregiintase lo mismo de los quebrados 5/8, 3/40, 17/200
y 15/96.

489, ;Cuéntas cifras tendri la parte no periddica del que-
brado decimal equivalente a 5/24, y por qué?

490, Pregiintase lo mismo de los quebrados 3/14, 2/15, 2/28,
4/55, 7/75.

EJERCICIOS ESCRITOS

Reducir a decimales los quebrados siguientes:

491, 495, 503,

|
[

403, 501,

e RleE]ao| o

494 502,

GaleoBlea8| 2|~

BlEe| =] ~w|®

o|aRh|Be| o]~

|
i
‘ 506,

[
>

Basquese la fraccion generatriz de las
fracciones periodicas siguientes:

507, 0,3333.... 515, 0,254 33333....

508, 0,6666.... 5186, 0,01 6666...

509. 0,7777.... 517, 0,32 548 548....

510. 0,23 23 23... 518, 0,345678 3333....
511, 04545 45.... 519, 0,000 432 432 432....
512, 0,91 91 91... 520, 0,198 198 198 198....
513, 0,108 108 108.... 621, 2245 45 45 45....
514, 0,18 18 18... 622, 254,394 75 75 75...

Escribir las fracciones decimales siguientes en
forma de fracciones ordinarias reducidas a su
mas simple expresion:

045 | B2T. 024 | B3L 0064
0185 | 528. 0125 | 532 0,195
05 | 529, 00625 | 538, 04532
0.25 530, 03244 | 534 0628
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Hallese la suma de las cantidades siguientes:

2 &
535, — - 0,448 538, 2 — - 845+ 0,625
3 7

4 3 7
536, — 4091 39, 5—-+4+2—4975
7 & 8

1 3 B
637, 2,36 45— 540, 9266+1—+48—
9 7 9

Hallese la diferencia de las cantidades
siguientes:
5 2
541, 0225 543, 498 ——
7 9

11 3
542, —— 0,495 544, 5016 —1—
12 7

Efectuar las multiplicaciones siguientes:

5 2
5465, — X 0,156 547, 0572 X 5 —
6 11

3 5
546, 1— X 3,458 548, 835 X 4—
7 6

549, 0,45 45 45 45.... X 3,276 666....

Calcular en menos de un milésimo el cociente
de las divisiones siguientes:

2 1 6
550, —:0,16 | 552, 196:1—
7

5 . | 5
551, 1—:096 l 553, 3,45:5—
7 11
554, 24254 54 54.... : 0,27 27 27 27....
B55, Demostrar, sin reducirlas &8 un mismo denominador, que
las fracciones siguientes son equivalentes:
e S L | 160 160160
A S | L age .
9 99 999 9999 | 999 999999
8 808 80808 3 303 30303

S et VN RS
37 3787 373737 1 1111 11TIh

3
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CALCULO MENTAL

556. 1° A § 050 un libro, ;cuanto valen 24 libros? — ;15
Libros? — ;127 libros? — ;273 libros?

A 8 025, un espejn? — jendnto importan 12 espejos? — ;70
espeins? — ;125 espejos? — ;239 espejos? :

A $ 450 una caja de ecigarros. jcudnto valen 10 cajas? —
75 cajas? — 3154 cajas? — ;327 cajas?

A $ 075 un folleto, jcudnto importan 10 folletos? — ;12
folletos? — ;56 folletos? — ;75 folletos? — 152 folletos?

2? ;Cudntas horas ha trabajado. un obrero que recibe $ 41,
ganando $ 0,50 por hora?

Dividir per 0,05 los niimeros siguientes: 12, 35, 76, 137, 328.

Dividir por 0,25 los niimeros siguientes: 10,25, 71, 127, 348.

;Cuéntas botellas de 0 lit. 75 se podrin llenar con un ba-
rril de 36 lit.t? — ;de 75 lit.? — ;de 228 lLit?

PROBLEMAS

557. Un encuadsroador ha comprade 5 docenas de badanas,
a % 4 docena, v 2 docenas de csbritillas; la docena de esia
dltima especie de piel importa el triple de la primera, menos
% 0.80 centaves: squé cantidad de dinero debe gastar el en-
cuadernador?

558, Un- taller que trabaja 10 horas por dia, tiene obra para
16 dias; si se quiere que el trabajo dure 20 dias, jqué par-
te deberd disminuirse del trabajo diario?

559. Andrés compra 12 valiimenes a § 2,60 cada uno, y re-
cibe 13 en lugar de 12 ;a cudnto le sale el volumen?

560, ;Cuél es la longitud de una pieza de pafio que ha coe-
tado $ 877.50, sabiendo que el revender 25 metros por § 437,50
an ganado $ 2,50 por metro?

561. Sehastidin promete dar a los pobres § 0,25 cada vez que
§ 925: jcudnto le queda a ¢él, cuando su limosna as-
> g § 5,257

562, Cada vez gue un joven gana § 9,25 su padre le da
cierta suma; jcudl es esta suma, sabiendo gue cuando el dén
del padre es de $ 12,23 el hijo tiene por todo § 777

563. Una bujia de 0723 de largo se disminuye de 070011
por .minute, al estar encendida; jcudntas horas tardard en
acabarse?

564. Una pieza de pafio se venderia $ 43120 si tuviera 1/6

1/6 mis de largo; digase el largo que tiene la pieza si el metro
vale § 1540, :
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275. Raiz cuadrada.—Ruiz cuadrada de ur ni-
mero es una cantidad, que, multiplicada por si misma,
da el nimero propuesto.

La extraccién de la raiz cuadrada se indica por me-
dio del signo \/— llamado radical.

Por definicién, el cuadrado de una cantidad coloca-
da bajo el signo radical se obtiene suprimiendo dicho
signo.

Asi, el cuadrado de V3 es 3, el de /3 es 4, porgque
VEXVi=4.

276. Raiz cuadrada exacta.—Se dice que un ni-
mero es cuadrado perfecto cuando es el cuadrado de
otro numero.

Asf, 16 es cuadrado perfecto; ya que €s el cuadrado de 4;
0.49 es cuadrado perfecto, pues es el cuadrado de 0,7.

Extraer la raiz cuadrada de un nimero que es cuas
drado perfecto es encontrar el ntimero del cual es
cuadrado. §

Por ejemplo, la Taiz cuadrada de 64 es 8, pues 64 es el
cuadrado de 8; y se eseribe: Ved=8

Raiz cuadrada de un quebrado es otrv quebrado
que; multiplicado por si mismo, da por producto el
primero. Es la raiz cuadrada del numerador disidida
por la del denominador.

I8 raiz cuadrada de un quebrado es siempre mayor
que el quebradé mismo.

277. Raiz cuadrada aproximada—Llamase
raiz cugdrada aproximada en menos de una unided de
un namero, el mayor nfimero entero cuyo cuadrado es-
{4 contenido en el nimero dado.

Asi, la raiz cuadrada de 70 en menos de una unidad de
gproximacion €s 8, ya que el cuadrado de 8 es 64, umayor
cuadrado perfecto contenido en 70.

Llamase raiz cuadrada aproximada €n menos ae
0,1,0,01,0,001 por defecto, el mayor nimero decim

RAIZ CUADRADA

de 1.2.3 cifras decimales, cuyo cuadrado esta contenido
en el ntmero dado.

Por ejemplo, la raiz cuadrada aproximada por defecto en
menos de 0,01 de 0,0135 es 0,11, pues el cuadrado de 0,11 es
0.0121, mayor mimero decimal cuadrade contenido en 00135,
porque el cuadrade de 0,12 es 0,0144, niimero mayor que 0,0135.

278. Residuo—Llamase residuo de la raiz cua
drada de un namero, el exceso del numero sobre el
cuadrado de su raiz cuadrada aproximada.

En

el ejemplo anterior, el residuo es
0,0135 — 0,11* =0,0135 —0,0121 = 0,0014,
Dor lo tanto el niimero es igual al cuadrado de su

raiz cuadrada, mas el residuoo.
No hay residuo cuando el niimero es cuadrado per-

tecto.

576. TEOREMA.—E} cuadrado de la suma de dos niimeros seo com=
cone: 19 del cuadrade del primero: 22 del doble producto del primes
per el segundo; 3¢ del cuadrado del segundo.

ligase el cuadrado de 4 3.
Tendremos: (4 -3)2= (4 -+3)(4-3)

ecutando el producto indicado, resulta:

(44-3)2—42 4+ 2(4+3)+ & (65)

COROLARIO.—SI un nGmere consta de decenas ¥y unidades, su
so componme: I¢ del cuadrade de las decenas: 2¢ del doble
de las decenas por las unidades; 3¢ del cuadrado de las

Sea el nimero 26; tendremos:
262 —(20 - 6)2 — 202 - 2(20 X 6) + 6°
_ Para generalizar llamando d a las decenas, u a las
unidades de un nimero N, se tendrd:
N2 —(d - u)2 = d? 4+ 2du -} v®

281. TEOREMA.—La diferencia de los cuadrades de dos niimeros
consecutivos es lgual al duplo del menor, mas L. y

En efecto, :

(18- 1)*—18°=1[18"+2(18 X 1) + 1°] —18°=2X18+1
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En general, siendo N y N 41 dos niimeros conse-
cutivos,

(N 41)2—N? =2N -1

Este teorema puede también expresarse como sigue:
8l sp aumenta | a un nimero, el cuadrado de &l se aumenta del
duplo de diche nimere més 1.

282. COROLARIO.—Cuando se conoce el cuadrado de un némerc en-
tero cualquiera, ‘'se puede encontrar inmediatamente el cuadrado del
nGmero que le precede y del que le sigue.

Asi, ya que el cuadrado de 20 es 400,
el de 21 serd, 400 4(2 3 20 -+1) =400 441 — 441
el de-19 sera, 400 —(2 X 19 + 1) =400 —39 = 361

283. TEOREMA.—Para gue un nimero 5ea cuadrado perfecto, es
menester y suficlente que los exponentes de sus factores primos sean
pares.

1¢ Esta condicion es necesaria

Sea: A =235

Cuadrande ambos miembros, tendremos:
A2 —93x2 b4 57x2 __ 26 g 514,

Luego, los exponentes de los factores primos. del
cuadrado de A son pares.

90 Esta condicién es suficiente.
Pues, si se la supone cumplida, como en
A —28 x 58

este ntmero puede transformarse en dos productos
iguales:

(22 X 5%) X (22 X &%)
y cada uno de ellos serd la raiz cuadrada de A.

Luego los exponentes pares indican cuadrados ‘ per-
fectos.

284. COROLARIO.—Un nimero, cuadrado perfecto, es un produnia
de factorses cuadrados perfectas.
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285. TEOREMA.—Un niimere gue remata en 2, 3, 7 u 8 no puede
ser cuadrado perfecto.

En efecto, ¢l cuadrado de un nimero cualguiera re-
mata siempre como el cuadrado del guarismo de sus
unidades (280). Pero los cuadrados de los nueve pri-
meros nimeros rematan en 1, 4, 9, 6, 5; y si el na-
mero remata en cero, su cuadrado rematard también
en cero; por tanto, un nimero que reniata €n D30T
u 8 no puede ser cuadrado perfecto.

286. COROLARIO.—Un némero gque remata en ceros no puade ser
cuadrade perfecto a no ser que el nlimero de eeros sea par.

En efecto, como los niimeros que rematan en ceros
son los finicos cvyos cuadrados rematan también en
ceros (285), si consideramos los nlimeros 360 y 700,
tendremos:

3602 —(36 X 10 )2 — 362 X 10% = 36° X100
7002 —( 7X%100)2 — 72 100> = 7% X 10000

y cada uno de estos cuadrados tiene un niimero de ce-
ros doble que el niimero propuesto.

§ II.—Practica de la exiraccién
de la raiz cuadrada.

287. Los niimeros enteros son o no cuadrados per-
fectos; en el primer caso la raiz cuadrada es exacia,
y aproximada en el segundo.

Asi, la raiz cuadrada de 16 es 4, la de 64 es 8.

Pero 40 tiene por raiz cuadrada 6 y 7, con una unidad de -
aproximacién; la primera por defecto, y la segunda por exceso
Lo que se representa como sigue:

< 40 <49
o 6V < T,

288, Extraer la raiz cuadrade de un nimero que
no es cuadrado perfecto, con aproximacién de una

unidad, es buscar la raiz del mayor cuadrado conte
nido en el namero propuesto.
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289. Raiz cuadrada de un néimero de dos ci-
fras, con aproximacién de una unidad.—la raiz
cuadrada, con aproximacion de una. unidad, de un ni-
mero de dos cifras, esto es de un nimero menor que
100. es menor que 10, ya que el cuadrado de 10 es
100. Luego tiene sblo una cifra.

250. REGLA,—Para extrasr la raiz cuadrada, con aproximacion de

dad, de unm namerc menor qug 100, se busca en la tahla de
es que 10, el mayor cuadrado con-

una
fos ot
tenido en ol nGmero dado.

La raiz cuadrada de esta cuadrada es la rafz buscada, y el
duo es el exceso del nimero dado sobre este cuadrade.

drados de fos nfimeros menor
resi-
Ejemplo.—Extraer la raiz cuadrada de 53.

Desde luego se ve que 53 estd comprendido entre 43 ¥ 64.

9 < 53<64
Por lo tanto 1T<Vis< 8

Los nimeros 7 y 8 son la raiz cuadrada de 57 (287) pero 7
sélo corresponde a la definicion dada (288).

291, Raiz cuadrada, con una unidad de apro-
ximacion, de un nimero entere mayor que

100.—Sea ¢l nimero 7 358.

Estando

este namero comprendido enire 100 ¥y
10 000, su raiz cuadr 0

ada lo estara entre 10 y 100; por
les. Ahora

decenas v de uni
decenas Un nUmero

sino en las

] cons
bien. siendo el cu de las >

€Xe ‘.;f‘ centenas, Mno l .;"IE Cf".l)l'l:]'ﬂ'['
73 centenas del nimero propuesio; luego la raiz cua-
unidad de aprr_:.w'i.-:m-:."dr.'. de este na-
la cifra de las decenas de la

tr

drada, con una

mero de centenas, sera

raiz buscada.

82 < 13 < 95
ntmeros, difieren

unidad; multiplicando
r s -

En efecto,
Pero los dos dltimos
mente, por lo menos, de una

por 100y kéydremos:
82 100 < 7300 < 9* X 100.

tenemaos:

evidente-

faliny. . sl -
\ o ’

de

al

de

¥

Asi, los dos dltimos niimeros diferiran, a lo menos,

= ; e :
Ior. lo tanto, h raiz cuadrada de 7358 esta com-
prendida entre 8

El cuadrado de un ntmero que consta de decenas
de unidades componiéndose del cuadrado de las
Jecenas, del doble producto de las decenas por las
uni-:’._c:c_les, més el cuadrado de las unidades; ét)':]cmﬂa-, ;
€SCIIDIT V

: : .
4s ¢l residuo, si lo hay.
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una centena; luego se pueden afadir 58 unidades
menor, sin alterar las desigualdades, y tendremos:

82 % 102 < 7358 < 92 X 10
8 % 10 < /7358 <9 X 10.

decenad y 9 decenas, y 8 es la cifra
las decenas.

358 = d? - 2du + u?

vidir sélatpor 2d cuando el divisor re

Disposicién de la operacidon

825 — 2du + u*

133

. este cuadro se resta d® o 64 centenas, el resi-
contendra

4 todavia el doble producto de las§
1as por las unidades, més el cuadrado de las unida®
2du -+u? o u (2d 4 u), mas el residno
acién, :'; ‘!;:) hay. Luego, al dividir 958 por
esto es, por el duplo de las decenas, resultarad

de las u_nidazi:;s.]o una c-if'rau::l?-}:rjealhlum 1?

: ayor, porque a

aldesi2d - u),

ET 2
tgsultar demasiado grande el
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bien, ¢l doble producto de las decenas por las uni-
dades proporciona decenas; dividiendo las 95 dece-
nas del residuo por 2 X 8 o 16, resulta 5 por cocien-
te. Se prueba esta cifra, ora haciendo el cuadrado de
85 para cerciorarse de que se lo puede restar de 7358,

ora formando las dos partes indicadas 2du -u?; si

esta suma puede restarse de 958, la cifra 5 es la cifra
de las unidades, lo que ocurre en el presente caso.

292. REGLA.—Para extraer, en menos de una unidad, la rafz cua-
drada de un nGmero enltere mayoer que 100, se lo divide en perfodos
de dos cifras, de derecha a lzquierda; el Gitimo perfode puede cons-
tar de sdélo una cifra.

La raiz cuadrada del primer periodo de la lzquierda da la prime-
ra cifra de la rafz que se escribe en la galera; se cuadra esta cifra
y se resta su cuadrado del primer periodo; la diferencia d= =t pri-
mer residuo parcial.

A la deracha de este residuc, si lo hay, se escribe el periodo sl-
guiante y se separa con un punte la primera cifra de la derecha; se
divide la parte de la fzguierda por el duplo de la cifra escrita en la
rafz: el cociente es la cifra de la rafz o una cifra demasiado gran-
de. Para probaria, se la escribe en la rafz v también a Ia derecha
del duplo de la raiz hallada; se multiplica el nGmere asf formade
por la cifra gque se ha de probar. Si el producte puede restarse del
nimero formade por el primer residuo parcial ¥ ¢l segundo perfodo,
la cifra probada es exacta; en caso contrario se le disminuye una
unidad, hasta gue pueda efectuarse la resta; asf resulta el segundo
reslduo parclal

A la derecha de este residue se eseribe &l periodo siguiente, y se
repiten las mismas operaciones, hasta gue se hayan escrito todes los
perfodes del nimero propuesto y gue esté concluida la operacidn.

El resultado de la dltima resta da el residuo.

Ejemplo.—Exiraigase la raiz cuadrada de 453 458.

Dividamos el nimero en periodos de dos cifras, empezando
por la derecha. La raiz cuadrada de 45 es 6, cuyo cuadrado es
36. Restando 36 de 45 resulta 9; escribamos al lado de este
primer rtesiduo el periodo siguiente 34.

RAIZ CUADRADA

Disposicién de la operacion
4534.58 | 673
il

93.4

889

4 55.8
4029

529

En el niimero 934, separemos por un punto la dltima cifra 4.
Formemos el duplo de la cifra 6 y dividamos 93 por 12. Des-
pués de haber escrito el cociente 7 en la 1aiz y 2 la derecha
de 12, multipliguemos 127 por 7. Como al restar de 934 el
producto 889, resulta 45, se infiere que 7 es la segunda ci-
fra de la raiz

A la derecha de 45 escribamos el perfodo siguiente 58, se-
paremos la dltima cifra 8 ¥ dividamos 455 por el duplo de
67 que es 134; el cociente es 3. Escribamos este cociente 2
la derecha de 67 y de 134. Multipliquemos 1343 por 3, ¥
restemos el producto 4029 de 4558. El residuo 529 indica que
3 es la tercera cifra de la raiz.

Por consiguiente, la raiz 673
cuadrada de 453458, con 673
aproximacién de una uni- —_—
dad, es 673, y el residuo 2019
5 4711

4038
Como comprobacion, se _—
puede verificar que 452 929 = 673"
3 : 529 residuo
453 458 = 673* + 529
453 458 nidmero dado

293. Procedimiento abreviado para la extrac-
cién de la raiz cuadrada.—Cuando se ha hallado
més de la mitad de las cifras de la raiz cuadrada de
un nimero, se pueden encontrar las demas, dividiendo
el residuo por el duplo del nimero formado por la
parte hallada, seguida de tantos ceros como cifras
queden por determinar.
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Ejemplo—Extraer la rafz cuadrada de 2135578 946.
Método ordinario Método por divisién
21.35.57.89.46 L 46 212 21.35.57.69.46 | 462

53.5 86 53.5 86
195.7 1922 195.7 | 922
| 9

residuo 1136946 { 92 400 divisor

1138.9

924 22 212946 | 12
28146 |

21484.6
3000.2

£n ambos casos la raiz es 46212

294. Notas.—I. En
critura, efectuando las
restas sin escribir los
sustraendos, como en
la operacion adjunta.

Residuo 529 | 889 | 4029

II. Para obtener. en el curso de la operacion, el
e la cantidad ya escrita en la raiz, basta agre-
in gue se acaba de encontrar , al n""nem por
se la ha Il}i']h’)lli“ ado p_.' probarl
i s ghtener .‘1 duplo de
asregando 7 a 12?.
1il. Si una de las divisiones indicadas diese cero
por cociente, se escribiria el cero en la raiz y en el
duplo de ella, y se bajaria el | periodo siguiente.

IV. El residuo de la raiz cuadrada de un nimero
entero es siempre menor que ei duplo de la raiz cua-
drada entera mas 1. (281)

295. RAlZ CUADRADA DE UN NUMERO DECIMAL, CON APRO-
XKIMACION DE UNA UNIDAD.—Para extraer fa rafz cuadrada de
un nGmero decimal, con aproximaeciém de una unlidad, se extrae Ila
raiz cuadrada de la parte entera con aproximacién de una unidad.

Se encuentra el residvo, escribiende a2 parte decimal del ndme=
ro a la derecha del residuo de la rajz de la parte entera.

E}L'HPIU.-—-CBILLHB e, con aproximacién de una unidad, la
rafz cuadrada de 258,126.

RA{Z CUADRADA

Basta extraer la raiz cuadrada de 258:
258,126 | 16

158 27 26
2,126 7 6

. 189 | 156

Para encontrar la segunda cifra de la rafz, hemos probado
el 7, y hemos visto que es demasiado grande.

La raiz cuadrada es 16, y el residuo 2,126.

296. Raiz cuadrada de cualquier niimero,
en menos de 0,1, 0,01 0,001, etc.—Nos contentare-

mos con dar la rerrla practica, y unos ejemplos de
aplicacion.

REGLA.—Para extraer la ralz cuadrada de un ndmero (enteroc o
dectmal) en mencs de 0,1, 0,01, 0,001, ete. se le divide en perfodos
de dos e¢ifras desde la coma a derscha y a izquierda. EI Gitimo
perfodo de la izguierda puede constar de séla una cifra.

A la derecha de la coma sa toman tantos perfodos de dos cifras,

cuantas cifras decimales se qulera en.la raiz, afadiendo uno o va-
rios ceros si faltaren cifras decimales.

Se¢ extrae la rafz cuadrada del namero ngue resulte, como si fuese
sntero, cuidando de separar com una coma, de la derecha de la ralz
sbtenida. la mitad del plmero de decimales que tenga el ndmero da-

io, o peniendo la coma en la raiz cuando se baja el primer perfode
fecimal.

1er Ejemplo.—Extraer la raiz cnadrada de 2, en
enos de 0,001.

Para que se puedan separar tres periodos a la derecha de
coma, hay gue afiadir 6 ceros, y considerar el pflimero
00 000,

20000.00 [1.414

100 |2 | 2824
400 . \ 4
11900 | |

0000604 | 96 | 281 |11296

La raiz cuadrada es 1,414, v el residuo 0,000 604.

2° Ejemplo.—Extraer la raiz cuadrada de 465,8452,
menos de 0,01.
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21,58

41 425 4308
1 5 8

41 2125 34 464
La raiz cuadrada es 21,58, y el residuo 0,1488.

3 Ejemplo.—Extraer la raiz cuadrada de 0,305,
en menos de 0,001.

0,30.50.00 | 0,552

55.0 105 | 1102
2500 5 2

0,000296 |——
525 | 2204

La raiz cuadrada es 0,552, y el residuo, 0,000 296.

§ III.—Raiz cuadrada de un nimero
cualquiera, con una aproximacién dada.

1

297. Extraer la raiz cuadrada de 42 con —

de aproximacidn. 5

La rafz buscada ha de ser un quebrado cuyo deno-

minador sea 5 y cuyo numerador sea un nimero con
una unidad de aproximacién.

Multipliquemos y dividamos 42 por 25, cuadrado
- |

del denominador de —; tendremos:
5
42325 1050
o , expresion igual a 42.
25 25

La raiz cuadrada de 1 050 siendo 32 o 33, con una
1050
unidad de aproximacién, la raiz cuadrada de ,
25
32 33
estari comprendida entre — y —; por donde se ve
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que estos dos valores difieren de’ la raiz, en menos
1

de —.
5

El mismo raciocinio puede hacerse con cualquier
aproximacién indicada por un quebrado cuyo nume-
rador 'sea 1.

Asi, la rafz cuadrada de 24 con — de aproximacion, es:
11

V24 % 121 53 54
— esto &3, — 0 —;

i1l 11 31
y la de 7, con — de aproximacién, es:
4

[ "X 16 10 11
\ , es decir — u —,
4 4 4
298. REGLA.—Para extraer la raiz cuadrada de un namero cual
1 1 1 1
quiera con —, —, —, y en general — de aproximacién, se multl-
8 T 9 n
plica’ el nGmers por el cuadrado del denominador de la aproximacidn,
se extrae, com una unidad de aproximacién, la ralz cuadrada de este
producto, ¥ a esta ralz se le da por denominador el denominador de
fa aproximacién,

299. Nota.—Cuando el numerador de la aproxi-
macion es diferente de 1, se escribe esta aproximacién
en'forma de quebrado que tenga 1 por numerador, y
por denominador el quebrado de la aproximacion,
pero invertido; de este modo se vuelve al caso pre-
cedente.

Asi, para encontrar la raiz coadrada de 21, con — de a-

1

proximacién, se buscard la aproximacifn con — ya que
3 I

7 s
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. 7 1029
Multiplice 21 por el cuadrado de —, y tengo —— o 114,33.
3 9

La raiz cuadrada de 114,33 es 10 u 11, con una unidad de
aproximacién. Luego la raiz cuadrada pedida estard compren-

10 11 80, 33
dida entre — y — esto es, entre — y —; por donde se ve
T/, ~7/8 7 7

que estos dos valores difieren de la verdadera raiz en menos

3
de —.
-

m
Luego, para extraer la rafz cuadrada de um niimero con — de a-
n

n*
proximaecién, se multiplica el niimero por el cuadrado de la
m?
aproximacién invertida; se extrae, con una unidad  de aproximacidn,
fa raiz euadrada de la parte entera del nimerc obtenido, y se mul-
tiplica esta rafz por el guebrado gue denota la aproximaci6n.

§ V.—Raiz cuadrada de los quebrados
comunes.

300. REGLA GENERAL.—Para extraer la raiz cuadrada de un que-
brado, se divide la raiz cuadrada del numerador por la raiz cuadra-
da del denominador (276).

La raiz cuadrada de los quebrados comunes presen-
ta tres casos:

301. Caso I.—Ambos términos son cuadrados per-
fectos.

36
Sea el quebrado —.
49

Tendremos (276):
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302. Caso II.—Sélo el denominador es cua-
drado perfecto.
51
Sea el quebrado —.
64

En este caso, se suele extraer la raiz cuadrada del
numerador, con una unidad de aproximacién, y se la
divide por la del denominador.

5 BERE V4 L 1
Asi, |—=—— 0 —, en menos de —.
\ 64

8 8 8

303. Caso lII.—EI denominador no es cua-
drado perfecto.

23
Sea el quebrado —.

. 60

Un procedimiento consiste en hacer el denominador
cuadrado perfecto, multiplicando ambos términos por
este denominador; luégo se extrae la raiz cuadrada
como en el caso precedente.

|23 2360 /1380 3
Para \f —, tesulta \ e
60 - 60" 60 60
23 37 1
La rafz cuadrada de — es — en menos de —,
60

304. Nota.—En los dos dltimos casos se puede
también reducir a decimal el quebrado dado, y luégo
aplicar la regla conocida, y asi resulta la raiz cua-
drada con la aproximacién que se quiere

155
Asi, el quebrado — =0,9375.
16

’I_-a raiz cuadrada de 0,9375 es 0,96 en menos de un cene
tesimo,
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EJERCICIOS ORALES

575. ;A qué es igual la diferencia de los cuadrados de dos
nfimeros enteros consecutivos?

576. Ya que el cuadrado de 25 es 625, digase segin esto;
1% cudl es el cuadrado de 24; 2° cuil es el cuadrado de 26.

577, ;Cudles son los cuadrados de los mimeros siguientes:
19, 21, 29, 31, 99, 101?

578. ;De qué se compone el cuadrado de un némero formade
de decenas y unidades?

579. ;A qué es igual el cuadrado: 1% de una decena; 2° de
‘un centésimo; 3° de un décimo; 4 de una centena ?

580, ;Pueden ser cuadrados los niimeros terminades por, 2,
3, 7, 87 ;Por qué?

581, jPuede ser cuadrado un nimero terminado por un nil-
mero impar de ceros? (Por qué?

582, ;Cuindo puede ser cuadrade un niimero gue remata
en 5? ;Por qué?

583, ;Cuéntos nimeros enteros de dos cifras son cuadrados
verfectos?

B84, ;Cudntos niimeros enteros de tres cifras son cuadrados
perfectos?

585, ;Cudl es el mayor valor ‘que puede tener el residuo en
la extraccién de la raiz cuadrada de un niimero? ;Por qué?

586, ;A qué es igual la diférencia de los cuadrados de dos
nfimeros que tienen entre si dos unidades de diferencia?
Ejemplos, 25 y 27.

587, ;Cémo se extrae la raiz cnadrada de un quebradoe?

588, ;Cémo se extrae la rafz cuadrada de un qu_ebrado cuan-
do el denominador mo es cuadrado?

PROBLEMAS

589, Hallese el cuadrado de las cantidades siguientes: 1°
346; 2° 525; 3° 0,38; 4’ 0,015; 5° 5/12; 6° 34/7.

590, Héllese la raiz cuadrada de cada uno de los niimeros
siguientes: 1° 196; 2° 729; 3° 15876; 4" 283024; 5° 4460 544,

591, ;Cudl es la rafz cuadrada de cada uno de los niimeros
signientes: 1° 2,0164; 2° 0,0361; 3° 16,5649; 4° 0,005929;

5° 0,4160257
582, Hallese la rafz cuadrada de cada unmo de los valores

siguientes:

RAfZ CUADRADA 177

121 625 3 249 2

sl T L 25x121;50950><72x80

144 1681 131 044 64 X 49 27 X 507 X 256

593, ;Cudl es, en menos de un décimo, la raiz cuadrada de

cada una de las cantidades siguientes: 1° 345; 2° 45689; 3°
17424

9458, 4° 12560,5; 5° ?

76

.’i.‘)-i—_I C[n-é.l es, _::ln dn;enns de 001, Ia raiz cuadrada de cads
una de las cantidades sigmienes: 1° 496; 2° 52,743; 3° :
4° 811,394; 5° 0,0367 e s

595, Extraer, en menos de 0,01, la raiz cuadrads
cantidades siguientes: 1° 23,5; 2° 1,45327; C;‘l‘a 585"%5551&‘ l?‘
4/5; 5° 7/9. S |

596. Exiraer, en menos de 0,0001, ln. i
cantidades siguientes: 1° 2; 2° 3; 3° 8; fliizlf%ll;ad:';’ndla/ltf? e

597, Hallese, en menos de 1/2, la raiz cuadrads de los ni-
f{j}ms siguientes: 1° 1899; 2" 3540; 3° 5050; 4° 7915; 5° 219

598, Hillese en menos de 1/5, la rafz cuadrada de 1
tidades siguientes: 1° 48; 2" 325; 3° 834; 4° 0,524 g" ;E}I(fn

599, Hillese, en menos de 2/3, la raiz cuadrada de los ni-
meros siguientes: 1° 56; 2° 87; 3° 92; 4° 911; 5° 895.

800. ;Cuiles son los dos mimeros consecutivos que tiemen
por diferencia de sus cuadrados: 1° 49; 2° 85; 3° 439; 4° 7237

_ 601 6':“;"'[1?5 son 3103 dos niimeros pares consecutivos que
tienen por diferencia : 1° 36; 2° 52; ]
- 2084}.]? e e sus cuadrados: 1° 36; 2° 52; 3° 412;

602, La suma de los cuadrados de dos ni
) niim
el mayor de ellos 40; jcudl es el menor? S Ly

603, Un jardin que mide 90 metros d i

6 e lon

r:rmtucil dgbe_ser cambiado por otro de igual g:;iloi p;rclﬂdrdnf
do; jqué dimensiones debe tener este Gltimo?

604, (;Czeili{s sm; las dimensiones de un mectingule de 9408
metros cuadrados de superfici i mgi 8 i
o sup ie, si su longitud es el wriple de

lfl

605. Si se resta 12 de un mimero entero, resulla el mavor
Cuadrado que contiene este mimero: pero si se le aﬁa-de%"??
resulta el cuadrado inmediatamente superior al misme mi.’
mero. ;Cusl es éste?

606. Bonifacio quiere plantar drboles a izual distancia, em
un terreno cuadrado. ;Cuéntos debe plantar en cada lade
para que entren 151297
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€07. El producto de dos niimeroz es 3645; uno de ellos es
los 5/9 del otro. ¢Cudles son estos nimeros?

608. La superficie de un rectdngulo es de 405,60 metros cua-
drados; uno de los lados del rectdngulo es los 5/12 del otro.
;Cudles son sus dimensiones?

609, Biisquese 1° un nimero que, aumentado de su cua-
drade, dé 272; 2° un ndmero que, al restarlo de su cuadrado,
dé 600: 3° un nfimero cuyo duplo vy cuadrade den 195 363.

610, Un campo cuadrado contiene 12544 pies de drboles
plantados en cuadro a 4 metros uno de otro; preguntase
cudntas hileras van a dar a cada uno de los cuatro lados.

611. Se trata de murar un terreno cuadrado que tiene 3600
metros cuadrados de superficie; ¢eudl serd la longitud de
cada muro? .

612. Se trata de cuadrar un terreno que mide 625 metros
de longitud por 400 de anche; pregintase cuanto se debe
disminuir a la longitud y aumentar al ancho para que el
terreno tenga la misma superficie.

613. Un jovencito preguntaba a un labrador cudles eran las
dimensiones de su terreno. “Caballero, dijo el labrador, el
largo exeede al ancho en dos metros, y la superfice del te-

. - »
rreno es de 20163 m*; busque Ud. lo que me pregunta®

614, Preguntado un profesor por el ndmero de sus alum-
nos, contestz que el numero de ellos es tal, qgue multiplica-
do 1/3 del mismo, da 2523; jcuantos alumnos tiene?

615, ;Cudnto imports el cercado de alambre de un potre-
ro cnadrado de 36 dreas, a § 0,50 el medio decametro?

616. ;Cudl es el nimero que, multiplicado por su tercera
parte, da 1087 .

617, La diferencia de los cuadrados de dos nimeros conse
cutivos es 729457; jcudles son estos niimeros?

618, Un jardinero guiere plantar un cuadro de dalias; a es-

te efecto pone los tubérculos a igual distancia unos de otros,

tanto a lo largo como a lo ancho; la 1* vez, le faltan 15; la
22 pone 1 menos en todo sentido, y entonces le sobran 34;
Zcuantes tubérculos tenia?

619. Un general guiere formar, con 1152 hombres, un cuas
drado de ceniro vacio que pueda contener 42 hombres en cae
da lado; jcudntos hombres hay en la columna exterior, ¥
citéintas son las columnas?

620, Un labrador, nada versado en mateméticas, debe hacer
una plantacién de café en un campo de forma cuadradaj
después de concluida su tarea, mota que le sobran 132 pies

y se pone & plantar uno mds en cada hilera, y entonces le&

RATZ cUBICA

{ulgan 29 pies para_ completar el cuadrado; pregintase: 1°
cudntos fueron los pies de café; 2° cudntos entraron en cada
fila la 1* vy la 2% vez

CAPITULO 1I

CUBO Y RAIZ CUBICA

§ L—Definiciones y teoremas.

 305. Cubo.—Llimase cubo de un niimero el pro-
ducto de tres factores iguales a dicho ntimero.

Asi, 216 es el cubo de 6, pues 216=63(6<6.

El cubo de un niimero se representa escribiendo una
sola v;z este niimero, dandole por exponente el nd-
mero 3.

Asf, 6% es el cubo de 6; 0,01* es el cubo de 0,01.

C!{ho de un quebrade es el producto de tres facto-
res iguales a este quebrado.
' 2 2.2 .37 8 £
Asi, el cube de — s — X — X —=—; de donde se ve
3 3 3 27

ie el cubo de un quebrado es igual al cubo del numerador
vidido por el del denominador.

306. Cubo de los 10 primeros niimeros.
Nimeros 3 [INC0 S S I A S R | 10

Cubos: 1 8 27 64 125 216 343 512 729 1000

307. Radiz cubica.—Raiz citbica de un niimero es
tro nimero que, elevado al cubo, da el primero.
La raiz cibica de 216 es 6, pues 6)6)X6=216.

Raiz cibica.de un quebrado es otro quebrado que,

elevado al cubo, reproduce el primero. Es la raiz ci-
ica del numerador dividida por la del denominador.

La raiz ciibica se indica con el signo ¥/ , llamado
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radical de fercer grado; el 3, puesto en la aber-
tura del radical, es el tndice de la raiz.
Asf, /64 indica que se debe extraer la raiz clibica de 64

Por definicién, el cubo de \sffes 2: el de /25 es
95. Por donde se ve que para obtener el cubo de un
nimero que estd bajo un radical de tercer grado, bas-

ta euprimir el radical.

308. Raiz cubica exacta.—Dicese que un ni
mero es cubo perfecto, cuando es el cubo de otro ni-

mero
Por ejemplo, 64 es cubo perfecto, pues es el cubo de 4.

Por lo tanto, extraer la raiz ctibica de un mimero

- R eubo perfecto, es hallar el niimero del cual es el cubo.

309. Raiz cubica aproximada.—Llamase raiz
ciibica con una unidad de aproximacién por defecto
de un numero, el mayor niimero entero cuyo cubo es-
ta contenido en el mimero dado.

Asi, la rafz ciibica, con una unidad de aproximacién, de
242, es 6, pues el cubo de 6 que es 216 (306) estd contenido

en 242, v ¢l cubo de 7, que es 343, es mayor que 242; luego
6 es el mayor mimero entero cuyo cubo estd contenido en 242,

Llamase raiz cibica con 0,1 0,01, 0,001 de aproxi-
macién por defecto de un nfimero, el mayor nimero
decimal de 1, 2, 3 cifras decimales, cuyo cubo estd

-

contenido en el numero dado.

Por ejemplo, la raiz ctbica por defecto, con 0,1 de apro-
ximacion, de 0,5, es 0,7, ya que &l cubo de 0.7 es 0,343, ma-
yor cubo contenido en 0.5.

310. Residuo.—Llimase residuo de la raiz cubica
de un numero, el exceso de este niimero sobre el cubo
de su raiz cubica aproximada.

Asi, en €l ejemplo precedente, el residuo es

0;5-—0,7'=0,5-—0,343=0,157.

s11. TEOREMA—E! '3:&0 de la suma de dos niimeres ss compene:

' 'paiz _cUBICA
¢ del cubo del primero; 2¢ del triple producto del coadrade del pri-

mero por el segundo: 3¢ del triple producto del primero por el cua-
drado del segundo; 4¢ del cubo del ssgundo.

Higase el cubo de 4+3.

5 e
e forma el cubo'de una suma, multiplicando su
cuadrado por esta misma suma.

Para el cuadrado, tenemos (279):

g 5,
4°+4-2(4x3)+3* i
Luego, basta multiplicar este resultado por 4--3.
LR
421-2(4¢3) 432 e
443 ™

494-2(42%3) 432 .
42%¢3-1-2(43¢32) 4-38 £,

(413)"—47+ 3(473) -3 (43) +3°

“SIZ: SOHOLAHID.-—EI cubo de todo namero gue consta de decenas
y unidades, se compone: I¢ del cubo de las decenas; 2¢ del triple
;;;n:znc:n n:’el nlwadradu de l2s decenas por las unidades; 8¢ del triple
oducto do las decenas por el cuadrade de la i
5 un $3
cubo de las unidades. . ipcoi Sl

- ;
; Llamando N el némero, d las decenas, u las uni-
dades, tendremoss

N3— (d-}-u) 3=d®{-3d%u-}3du®--u®.

ra:;";|:?:.nn'ls':'t)lt?-El\M.—I.[a diferencia de los cubos de dos niimeros ente=
; cutivos es Igual al triple del cuadrad
triple de este nimere, mas |I. Sabauo

Pues tenemos:

(18--1)8—183—(183-4-3.182-3.184-1) —18*
(18-4-1)*—18"=3.18'}-3.18-+1 ke

X ] : ;
Para generahzar, llamemos N y N -+ 1 dos niimeros
consecutivos; tendremos: )

(N--1)3—N8=(N2--3N?4-3N+1) —N2=3N2-L3N-+-L
314. Los nfimeros enteros son oﬂ_n'o' cubos perfectos;

e
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en el primer caso, la raiz cibica es exacia y aproxi-

mada en el segundo.

Asf, 1a rafz ciibica de 343 es 7, la de 729 es 9; pero la de
490 es 7 v 8, con una unidad de aproximacion, la primera por
defecto, y la segunda por exceso, pues

313 < 420 < 524

T<VIN <8

Extraer la raiz cibica con aproximacién de una uni-
dad, de un niimero que no es cubo perfecto, es huscar la
raiz céibica del mayor cubo contenido en el niimero
propuesto.

§ II. Prictica de la raiz cibica.

315. Raiz ctibica, con una unidad de apro-
ximacién, de un nimero menor gue 1000.—La
raiz cibica de un nimero menor que 1000, esto es,
de un nimero de tres o menos de tres cifras, es me-
nor que 10, ya que el cubo de 10 es 1000. Luego
esta raiz consta de sélo una cifra.

REGLA.—Para obtener la rafz cibica de un nGmero menor que

{000, se busca en la tabla (306) el mayor cuba contenido en el nd-
mero dade. La raiz ciibica de este cubo serd la rafz pedida, con una

unidad de aproximacion.

Asi, la raiz cilibica de 612 es 8, pues 512, cubo de 8, es
el mayor cubo contenido en 612.

fil residuo es 612—512=100.

316. Raiz ciibica, con una unidad de apro-
ximacién, de un nimero mayor gue 1000.—Nos
contentaremos con dar la regla para efectuar la ope-
racién, y varios ejemplos de aplicacion.

REGLA.—Para extraer la rafz cibica, con una unidad de aproxl-
macién, de un namero entero mayeT Que 1 000, se divide este ni-
mero en porfodos de a tres cifras, empezando por la derecha; el Gl
timo perfodo de la izquierda puede temer silo una o dos cifras.

Se extrae la rafz ciabica del primer perfodo de la lzquierda para
obtener la primera cifra de la rafz. Se resta del primer periodo el
cubo de esta cifra, y resulta el primer residuo pareial.

A la derecha de oste residuo se escribe 8l segundo perfodo y se
separan con un punto las dos primeras cifras de la derecha, Se divi-

rAfz clBICA

de el ndmero que gueda a la lzquierda por el triple cuadrade de la
cifra ya escrita en la raiz. EI cociente es la senunda cifra de fa
ralz o una cifra mayor. Para probarla se eleva al cubo el niamero
formade por fas dos primeras cifras de la raiz; si el producto pue-
da restarse del ndmere formado por los dos primeros per{adnsp 1
segunda cifra de la rafz es exacta; cuando no, se disminuye 'u .
unidad a esta cifra, v se prueba del mismo modo hasta que pu :a
efectuarse la sustraccién. Asi resulta el segundo residun par(‘lnll? al

A la derecha de este residuo se escribe el tercer perfode, se sepa~
ran las dos primeras cifras de la derecha, y se divide el n;’Jmern que
queda a la izquierda por sl triple del cuadrade del mamere formado
por las dos primeras cifras de la rafz. Asi resulta la tercera cifra
de fa rafz o una cifra mayor; se la prueba como la precedente. Se
continGa hasta haber escrito todos los perfodos del niimero pro .u
to; hecho lo cual gueda acabada la operacién. Lo

_l'"‘ Ejemplo.—Extrdigase la raiz ctibica de 177
697 529 con una unidad de aproximacién.

Disposicion de la operacién

177697529 | 562  raiz cibica

] ! 125 $3=75 1* divisor
1 residuo 526 .97 ‘ 56%.3 = 9408 20 divisor

56°=175616
20 residuo 20815.29 |
562°=177504328 |
Residuo 193201 |

Dividido el niimero en periodos de a tres cifras, em

por If derecha. La rafz cibica del primer perioda', 1?{82:311%0.
})e 177 resto 5”;12_5, lo que da 52 por residuo parcial. Escri-
bo el ]JE'TI_DdO signiente, 697, y separo des cifras por la de-
recha. Divido la parte de la izquierda 526, por 5°.3=75. El
cociente es 6. Elevo 56 al cubo para probar el 6; 56°=175 616
mimero que puede restarse de 177697: luego 6 es la segun:
da cifra de la rafz. El segundo residuo es 2081; escribo a
la derecha el Dperiodo 529 y separo las dos primeras cifras de
la de_recha. Divido 20815 por 56°.3=9408, triple cuadrado de
la raiz. El cociente es 2. Elevo 562 al cubo; 562°=177 504 328,
imﬂ},ero menor que 177 697529, Luego 2 es la tercera cifra
de la raiz

La raiz cithica es 562, y el residuo 193 201.
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20 Ejemplo.— Extrdigase la raiz c.ﬁbic?' de 130
745 640 724, con una unidad de aproximacion.
130.7 45.6 40.7 24 | 5075
= ‘ 5’.3:7500
5 503 = 7500
7 — ]33 ;3 ! 50723 = 771147
4 1

5 640
3843
i

.4
2
21797724 |

5075 = 1307097 96875 |

35843849 |

En el cdlenlo de la segunda cifra se ve que 50".3:7;;00]3;32
estd contenido en 57; se escribe un cero en !a _rn_‘_iz‘[}%_ ool
el periodo siguiente. Se divide 57436 por 50%.3=7 500
ciente es 7. ete.

La raiz cibica es 5075, y el residuo, 35843849,

317. Raiz ciibica de un nGmero decimal, con
una unidad de aproximacién.—l”ara‘e)_itraer, con
una unidad de aproximacién, la raiz citbica de un
nimero decimal, se extrae la rai:_a cﬁl_mica de la parte
entera, con una unidad de aproximacion. '

Se obtiene el residuo agregando la parte decimal
al residuo de la parte entera. :

Ejemplo.—Extraer, con una unidad de aproxima-
cién, la raiz cibica de 15 825,37. k

Extraigames la raiz ciibica de la parte entera

158 25,37 |I 25
8 20.3=12
7825
25°=156 25
200,37

La raiz es 25, v el residuo, 200,37.

318. Raiz chbica de cualquier nimero, en
menos de 0,1 0,01, 0,001, etc.—i\.los contentaremos
con dar la regla que se ha de seguir, y varios ejem
plos de aplicacién.
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REGLA.—Para extraer la rafz cGbica de un némero (entero o de-
cimal) en menos de 0,1, 0,01, 0,001, ete. se lo divide en periodos de
a tres cifras desde la coma a derecha y a lzquierda. El GHimo pe-
riode de la izquierda pueds canstar de sélo una o dos cifras.

A la derecha de la coma se toman tantos perfodos de a tres oi-
fras como cifras decimales se quiera en la ralz, afiadiendo uno o
varios ceros si faltaren cifras decimales.

Se extrae la rafz cGbica del namero que resulta como si fuere an-
tero, cuidando de poner una coma en la raiz cuando se ba
mer periodo decimal. 3

El residuo es la dltima diforencia, en la cual 3¢ separan por Ia
derecha tantas cifras decimales como hay en el ndmero.

Ja 8l pri-

1*" Ejemplo.—FExirdigase la raiz ciihica de 26
en menos de 0,1.

La raiz ciibica es 29, y el residuo, 1,611,

20 Ejemplo.—Extréigase la raiz cibica de 7,015,
en menos de 0,01.

{,015 000 | 191

19" — 68 59

1560.0 0
191 =6967871

0,047 121

La raiz ciibica es 151, y el residuo, 0,047 121.
3¢r Ejemplo.—Extriigase la raiz ciibica de 0,000
12492, en menos de 0,001.
0,000.124.920 | 0,049

64 4°.3=48

609.20
49'=117649 |
0,000 0072 71 |
La raiz cibica es 0,049, y el residuo, 0,000 007271,
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319. NOTA.—De lo que antecede se inflere que la rafz ciibica de
un niamero tiene tantos guarismos cuantos periodos de tres cifras
gontenga diche nimero, pudiendo el Glitimo perfedo tener gdlo una
e dos cifras.

320. Prueba.—Para comprobar la raiz obtenida,
ge la eleva al cubo, al producto se le agrega el resi-
duo, y debe resultar el mfimero propuesto.

§ III.—Raiz ciibica de los quebrados comunes.

Ocurren tres casos en la raiz ciibica de los quebra-
dos comunes:

321. Caso I.—Ambos términos son cubos perfectos.

REGLA.—Para extraer la rafz ciibica de un guebrado cuando sus
dos términos som cubos perfectos, basta extraer separadamente |
ralz clibica de cada uno de ellos (3807).

37 3

Asi,

 322. Caso I1.—Sélo el denominador es cubo per-
fecto.

REGLA.—Para extraer la rafz chibica de un guebrado cuando sélo
el denominader es ocubo perfecto, se extrae la rafz elibica del nume-
rador, con la aproximacién gque s guiera, y se divide el resultade
por la rafz ocdblea del denominador.

Ejemplo:

323. Caso III.—El denominador no es cubo per-
fecto.

REGLA.—Para extraer la ralz clbioa de un quebrado cuando ol
denominador no es cubo perfecto, te extras la rafz cibica del produc-

to del numerador, por el cuadrado del denominador, y s divide el
resultado por el denominador.

Sea el quebrado —. Multipliquemos ambos términos por S

para hacer el denominador cubo perfecto:

RAIZ CUBICA

:"__3><5" 3 5

5 5x5 &
Extrayendo la raiz cibica de ambos miembros, resulta:
8 /3 3X5? .
S
324. RAIZ CUBICA DE UN NUMERO MIXTO.—Para extraer la

rafz cfibica de_vwn n X L
dmero mixto, se lo redu T
, ce a guebrado improplo
y s8 extrae su ralz como la de los guebrados comunes '

(Caso II)

2

Q . -
Sea el nimero mixto 15 —. Tenemos:

108 108 7°

15—=—
7 T Ve .
? JJ—3— VI08 T
V5=
7 7

EJERCICIOS ORALES

621, ;A 1€ ig e t
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i ile ¥
i el e £ Cl de los CUbOS d& dos nu-
622, ;Cé 8 e (I fe
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. ¢Cud i
¢Cudndo puede ser cubo un nimero que remata en ce

. ¢Se puede conocer si { s o no cubo perfec
: S pu 1 °r' S1 uUn numero & P
» por la ultima cifra de la derecha? :

PROBLEMAS

;Cudles son los cubos de 1 i
: b as cantidades signi 3
1° 19; 2° 138; 3° 1,50; 4° 0,185; 5° 2/7: 6"1%11]1/‘:1?95-

o v e
bl il es la raiz cibica de cada uno de los niimeros

ites: 1° :
ntes: 1° 1331; 2* 3375; 3° 12167; 4° 32768; 5° 1105922
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1° 1367631; 2° 9938 375; 3" 41 T_S] "9_23: 4-0. 93? 0;3_99;322;288;
5% 184 220 009; 6° 300 763 000: 7° 476 379 541;
Q° 736 314 327; 10° 977 002 9997 '

628. Exiraer la raiz ciibica de las fracciones decimales si-
28. Extraer la raiz cu asles

con aproximacién de 0, 7 .
12 0,0046; 2° 0,10904; 3° 0,002; 49 0,304376.
a de los quebrados siguientes:
103 823 .

93149135

guientes,

629, ;Cual es la raiz cibic
1331 17 576

ou =

) i g P —;
357 911 373 248
5 ibi hrados &
i ccauese 1o taiz ciubica de los que A%k
hug"';:)r'ull?ur;g:t col denominador sea cubo periecto:
Sy 17 128 84

o

iguientes,

21’ 280 1268
631. ;Cuédl es el nimero cuya raiz cabica dis
7!-; I

1()
minuida de 3

;
aa
- i y rta parte

: “ud 1 nfimero cuya mitad, tercera y cuarta p

632. ;Cudl es el namer y y Mk
multiplicadas entre si, dan 9 por pro ? o

. c : ica
E J] nGimero cuya tercera parte, mullip
633. Encuénirese el numero cuya 8 D
1 cuadrade del mismo, dé por proc
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SISTEMA METRICO
DECIMAL

Nota histérica

Antes de la creacién del sistema métrico decimal, existia en
las diferentgs naciones, y a veces en las varias provincias de
un mismo pafs, un gran niimero de medidas que se diferen-
ciaban ya por el valor de la unidad principal, ya por Ia

v en virtud de la cumal se forman Jlos miiltiplos v submiil-
iplos de cada una de las unidades principales, La falta de
uniformidad difieultaba las transaceiones comerciales, y los
cilculos resultaban larges y muy complicados.

Para acabar con estas dificultades, Francia decidié la crea-
cién de un sistema métrico que tuviera una base fundamental
como unidad de longitud, que siguiera la ley decimal y to-

viese relacion directa con las dimensiones del globo terrestre.

Con tal motivo, en 1792, la Academia de Ciencias designé
a Mechain y a Delambre para que midiesen el arco del me-
ridiano comprendido entre Dunkerque, ciudad de Francia, y
Barcelona, ciudad de Espafiz, que es la cuarta parte de la
distancia del polo norte al Ecuador.

Los dos astrénomos caleularon la distancia que media en-
tre Lieusaint y Melun, cindades vecinas de Paris, v la ha-
llaron jgual a 607598 toesasl, y por el célculo encontraron
351 583 toesas para la distancia de Dunkerque a Barcelona,
Habiendo determinado la latitud de estas dos ciudades, la
liferencia dio ¢l valor del arco cuya longitud acababan de me-

con estos datos, calcularon la longitud de la cuarta par-
del meridiano, la cual resulté izual a 5130740 toesas. La

(1) La toesa, medida francesa, se dividia en 6 pies,

el pie
m 12 pulgadas, y la pulgada en 12 lnegs.
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diezmillonésima parte de esta longitud, esto es, 0 toesas 3
pies 0 pulgadas 11 lineas, y 295 milésimas de linea fue adop-
tada para unidad de las medidas de Jongitud. En seguida se
formé una regla de platino de la extensién de uma de estas
partes, y'a dicha regla dieron el nombre de metro,” del grie-
go metron, que quiere decir medida.

Mediciones més tecientes han demostrado que la longitud
de un cuadrante de meridiano terrestre es de 10002208 de
metros actuales. Por eso debemos decir gque el melro es apro-
ximadamente la diezmillonésima
parte de un cuadraule de meri-
diano terrestre.

Para determinar la unidad de
las medidas de peso, se labré
un cilindro de latén cuyo volu-
men se calculé con precisién;
se pesd este cilindro en el sire;
se anadié a su poso el del aire
desalojado para obtener su pe-
so en el vacio; en seguida se
Jo pesb enm agna destilada, v la
diferencia de los dos resultados
di6 el peso de igual volumen
de agua. Dividiendo este peso
por el volumen del cilindro que
se halls igual a 11 dm® ?90,
resulté el peso de un centime-  Fug mi
tro efibico de azua destilada, al :
enal dieron el nombre de gramo.

Una regla de platino (patron Metro prototipo.
original del metro) y un cilin- mn longitud del metro.
dro del mismo metal (patrén i
del kilogramo) fueron depositados en los “Archivos del Es-
tado”. .

La Conferencia internacional de Pesas y Medidas que se ve-
rific en Parfs, en 1889, decidié que el metro legal es la lom-
gitud a 0°, de una regla patrén de platino iridiado, gue se
deposité en el Pabellin de Breteuil, en Sevres, cerca de Paris.

La misma comisién internacional fijé los signos abreviati-
vos oficiales para designar las unidades del sistema métrico.
Estos signos son los que emplearemos a continuaeién.

. La mayor parte de las naciones, tante de América como

de Europa, han adoptado el sistema métrico francés a fin
de facilitar sus reciprocas relaciones comerciales; las gue no
lo han edoptado oficialmente (Inglaterra, Rusia, Estados
Unidos de América) no prohiben se haga uso de €L
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Preliminares

3:525. Defin!icién.—Sissema méirico es el conjun-
to de las medidas que se derivan del metro.

lEs-te sistema se llama méirico porque su base es
el metro, y decimal, porque los miltiplos y submalti-
plos de las varias unidades siguen la misma relacié

que los del sistema de numeracién décupla £

'
-

i b
i 7
Pola Nord. iy ban”ﬂr:, @

Polo Sur & Austral

El eirculo 'exterior de Ia figura representa el meridiano de
Paris, pasando por Dunkerque v Barcelona.

326. Metro es una longitud aproximadamente igual

a la diezmillonésima 1
‘ parte de un cuadra i-
diano terrestre. g

327. Un meridiano terrestre es un circulo méaximeo

trazado en la esfera terre ia
r stre cuyo didmet
linea de los polos AB. S i s
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El ndmero de meridianos terrestres puede conside-
rarse como infinito.

328. Clases de magnitudes y sus unidades
principales.-—En las medidas usuales se consideran
ordinariamente seis clases de magnitudes, a saber: de
longitud, de superficie, de volumen, de capacidad, de
peso y de moneda.

El sistema métrico debe pues contener seis especies
de unidades:

1° El metro, para las longitudes;

29 £l metro cuadrado o el drea, para las superficies;

29 El metro cibico para los voliimenes;

42 Fl litro, para las capacidades;

5¢ El gramo, para los pesos;

62 La peseta en Espafia, el peso 0 el suere en las
Repiiblicas latinas de Amériea, el franco en Fran-
eia, ete.

Las unidades de tiempo y las que sirven para medir
los arcos y los dngulos, no estin sujetas a la divisién
decimal, vy no entran en el sistema métrico (402 y
403).

Maltiplos vy submiltiplos.—Para valuar con
mayor comodidad las diversas cantidades, se emplean,
a mas de las unidades principales, varios multiplos y
submltiplos decimales de estas mismas unidades.

329. Los miltiplos se expresan, menos en las me-
didas de moneda, por medio de las siguientes voces
griegas, antepuestas al nombre de la unidad principal.

Deca, que significa 10;
Hecto, — 100;
Kilo, — 1 000;
Miria, — 10 000;
Decémetro significa 10 metros;
Hectolitro — 100 litros;
Kilogramo — 100G gramos;
Miridmetro — 10000 metros.

Los submtltiplos se expresan por medio

bol
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las siguientes voces latinas, antepuestas al nombre de
la unidad principal:

Deci,  que significa décima parte;
Cl?!'l‘tl, —  centésima —
Mili, —  milésima —

1

Decimetro significa — de metro;
0

Centilitro — de litro;
100

1
Miligramo de gramo.
1000

331: Medidas efectivas y ficticias.—Las medi-
das métricas se dividen en efectivas y en ficticias.
Las medidas efectivas son las que existen realmente,

como: el metro, el litro el kilogramo, ete.

Las medidas. efectivas comprenden la unidad, su
uplo y su mitad. ,

Las medidas ficticias o de cuenia no existen en rea-

‘Had » a
dad y ee ’emplean en el cilculo, como: el metro cua-
irado, el drea, ele.

CAPITULO I
Medidas de longitud (1)

332. Definicién.—Llimanse medidas de longitud,

as que sirven para determinar la extension en una

»la  dimension.

T’-:rlejemplo, la longitud de una calle, la altura de un 4r-
, el espesor de una pared, etc.

La unidad dejlas medidas de longitud es el metro.
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333. Miltiplos y submiltiplos del metro.—
Los miltiplos del metro son:

10
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El decémetro, o dam. que vale 10 metros
Fl. hectémetro, o hm. —_ 10

El Eilémetro, o km. — 1060 —
El miridmetro, o Mm. — 10000 —

Los submiiltiplos del metro son:

1
El decimetro, o dm. que vale — del metro
10

1
El centimetro, o cm. —_—
100

1

El milimetro, o mm. — — —_—

1000
El néimero 2 hectémetros 5 decdmetros 8
metros 4 decimetros 3 milimetros se escribe:
958,403 metros.
334. Las medidas de longitud se divi-
den en medidas de longitud propiamente
dichas, y en medidas itinerarias.

§ I.—Medidas de longitud
propiamente dichas.

335. Definicion.—Lldmanse medi-

das de longitud propiamenie dichas, las
que sirven para valuar las longitudes
poco considerables, como la altura de
una casa, el ancho de una calle, ete.

336. Las medidas efectivas de longi=

tud propiamente dichas son:
1¢ El doble decametro, o
20 Tl decdmetro,
30 El medio decdmetro,
49 E1 doble melro,

5° E1 metro,

:-;. OGmetros por mojones prl'.BcipaIea, y
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A estas medidas se les da la forma
mds conveniente para sus aplicaciones,

Las mds usadas son:

1° El doble decémetro i

) y el de -
tro, fabricados en forma de cadeniamdee
agrimensor (fig. adjunta).

2° El doble metro de madera, dividi-
do en decimetros y centimetros,

3° El metro de madera, en forma de
regla plana.

49 ;-

4* Los metros plegadizos, de madera,
cobre, hueso, marfil, formados de dos
cinco o diez partes.

ce B

52 El metro para el uso de los merca-
s de pafio, tela, etc, en forma de

egla cuadrada.

6" El doble decimeiro y el decimetro
: cobre, marfil, madera, ete. :

§ [I.—Medidas itinerarias.

337. Definicién — Llamanse
nedidas itinerarias las que sirven
para determinar las distancias geo-
raficas, como la de Madrid a Pa-

La unidad de estas medidas es
kilometro.
338. Las medidas itinerarias son:
hectometro, el kilometro y el mi-
riametro.
~ En las carreteras se suele indicar los

_hectémetros por mojones més pe-
Juefios.

339. Observacion.—La cuar-

ta parte del meridiano es igual a
10 millones de metros aproxci‘mad'a-
mente, luego el meridiano cequivale
2 40 millones de metros.

69 El medio metro,
70 El dchle decimetro,
gv El decimetro,
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La circunferencia del meridiano se divide en 360
partes iguales, llamadas grados, y la longitud de un
40 000 000
grado es igual a =111111 metros apro-
360
ximadamente. '
340. Unidades maritima y terrestre.—Las uni-
dades maritima y terrestre son la legua marina y la
rrestre.
legl‘i: ;:gua marina o geogrdfica es de 20 al grado, es
decir que en la longitud de un grado, 111 111 metros,
hay 20 leguas marinas; por lo tanto, la- legua marina
111111
vale ———— = 51555 metros.
20 :
La legua terrestre es de 25 al grado, y por consi-
111 111
—————=4444 metros.
25
En Espafia, la legua terrestre es de 5572 metros. L
La legua de posta, o legua comin, es de 4 kiléme-
0s.
uLa milla marina, o tercera parte de la legua geo-
~ gréfica, tiene 1852 metros .aprox'unadamente; es la
longitud de un arco de un minuto.
La milla inglesa es de 1609 metros. :
El nudo (que sirve a los marineros para apreciar
la velocidad de los navios) es la cientoveinteava par-
te de la milla marina, o sea 15,42 metros.

CAPITULO 1I
MEDIDAS DE SUPERFICIE

341. Definicién.—Las medidas de superficie son
las que sirven para determinar la extensién considera-
da en dos dimensicnes, large y ancho.

La unidad de superficie es el metro cuadrado (m®),
que es un cuadrado de un metro de lado.

guiente vale”
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Para valuar las superficies no hay medidas efecti-
vas; nos valemos de las medidas efectivas de longitud.

342. Miiltiplos y submiltiplos del metro cua.
drado.—Los miiltiplos del metro cuadrado son:

1* El decdmetro cuadrado, o dam?, gue vale 100 metros
cuadrados, :

2°_El hectémetro cuadrado, o hm® —_ 10000
metros cuadrados

3% El kilémetro cuadrado, o km? 1000 000
de metros cuadrados.

4* El miridmetro cuadrado, o Mm®, 100 000 000
de metros cuadrados,
343. Los submiltiplos son:

1° El decimetro cuadrado, o dm® que vale la centé.
sima parte del metro cuadrado.

2% El centimetro cuadrado, o em?, que vale la diez-
milésima parte del metro cuadrado.

3¢ El milimeiro cuadrado. o mm?, que vale la millo.
nésima parte del metro cuadrado.

344. Los multiplos y submiltiplos del metro cua
drado son sucesivamente 100 veces mayores o menores
unos que otros.

Para demostrar, por ejemplo, que el metro cuadra-
do vale 100 decimetros cuadrados, se pueden emplear
dos métodos:

1* Método sintético.—Supongamos que tengo cierto niime-
ro de decimetros coadrados; pongo diez de ellos en linea
fecta unos a continuacién de otros, y resulta el rectingule.
ABHG, de un metro de largo y de un decimetro de ancho,
Puedo poner ai lado de este rectingulo otro igual, y también
un tercero, un cuarto, etc.; cuando haya punesto 10 rectdngu-

los, tendré un cuadrado de un metro de lado, es decir, unm
metro cuadrado.

Ahora bien, cada rectingule contiene 10 deefmetros cuadra-
dos, los diez rectingulos contendran 1010 o 100 decimetros
cuadrados. Luego se necesitan 100 decimetros cuadrados para
formar un metro cuadrado.
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9¢ Método analitico—Sea ABCD un cuadrade de un me-
tro de lado, esto es un metro cuadrado.

ivi 1 lado AD en diez partes iguales, y por los
puE:Z;di!u;Oiﬁveisién tracemos paralelas al lad}o AB; el cuadra-
do ABCD quedard dividido en diez rectangulos iguales a
ABHG, de 1 metro de largo y 1 decimetro de alto.

Do v
.‘JT o=

§

”_QT‘";

i

L

|

e

,
=270
R\

I

&
‘|

|
lzla|# 5‘[5@,;

Area del cuadrado.

Dividamos AB en diez partes iguales, y por los puntos de
divisién lracemos paralelas a AD; cada uno de los rectangu-
los que antes hemos formado quedard dividido en 10 cuadra-
dos iguales al cuadrade 1, y cuyo lado tiene un decimetro.

Teniendo cada rectdngulo 10 decfmetros cyadrados, los diez
rectdngulos tendrdn 10X10, o sean 100 deecimetros cuadrados,

Del propio modo se demostraria que el decdmetro cuadra-
do vale 100 metros cuadrados o 10000 decimetros cuadrados,

y asi sucesivamente.

345. Nota.—De lo que antecede, se infiere que si,
en un nimero, la unidad es el metro cuadrado, el de-

cametro cuadrado ocupard el orden de las centenas, el
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hectdémetro cuadrado el de las decenas de millar, ete.;
el decimetro cuadrado ocupard el orden de las centé-
simas, el centimetro cuadrado el de las diezmilésimas,

etc.
Luego se necesitan dos cifras para representar cada orden de unidad

de superficie.

Asi, 1dam? 5m? 25cm?* ge escribirdn: 105m* 0025.

346. Division de las medidas de superficie.—
Las medidas de superficie son de tres clases:

1° Las medidas de superficie propiamente dichas;

2° Las medidas topogrdficas;

3% Las medidas agrarias. .

347. Medidas de superficie propiamente di.
chas.—Las medidas de superficie propiamete dichas
se eémplean en la valuacién de las superficies de cor-
ta extensién, como la de una pared, de un patio, ete.

La unidad es el meiro cuadrado.

348, Medidas topograficas.—Las medidas to-
pogrificas tienen por objeto la valuacién de las su-
perficies considerables, como la de una provincia, de
un estado, ete.

" La unidad es el kilémetro cuadrado o el miridmetro

cuadrado.

Asi, se dice, por ejemplo, la Reptiblica de Colombia tiene
1200 000 kilometros cuadrados de superficie.

349, Medidas agrarias.—Medidas agrarias son
las que tienen por objeto la valuacién de la superfi-
cie de los terrenos, como campos, cafiaverales, cacao-
tales, ete.

La unidad es el decdmetro cuadrado que entonces
recibe el nombre de drea. (a)

El drea tiene un miiltiplo, la hectdrea (ha) que va-
le 100 areas o un hectémetro cuadrade; y un submiil-
tiplo, la centidrea (cz) que es la centésima parte del
drea, o un metro cuadrado.

Lo que se puede resumir como sigue:

ha = hm? = 10000 m?
a=dam? = 100 m?
eg=—m?% = 1 m?
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i ibirdn:
i hectéreas 7 4reas 28 centidreas se escri
Ve 150 728, o 150728™

Superficie de algunas figuras
geomeétricas.

350. Cuadrado.—La superficie de un cuadrado es
i ] do I por si mismo:
igual al producto gel= I; ; : =p 2 '

351. Rectangulo.—La superficie de un reclau.gulo
es igual al producto de la base B por la altura a:

S=B>(a.

ia icie de un tridngulo es

. Tridngulo.—La superficie ¢

iagiil alrsemiproducto de la base B por la altura a:
BXa
S = :

2 - .

fici es i-

. Trapecio. La superficie de un trapecio
gu::lsil p::{?ucto de la semisuma de las bases B, b

1 a:
por la altura BB
S = X a.

. d
i — ficie de un po-
. Poligono regular.—La super ;
ligao:: regular es igual al semiproducto de su perime-

tro p por la apotema a:
pXa

_— e,

2

355. Circulo.—La superficie de un circulo es igual

i ; 1 cuadrado del
to del namero %= (pi) por e
:idi%m]f{{i,m:)oal producto de la cuarta parte de = por el
cuadrado del didmetro D:
= D?

S=7TR2=—_
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CAPITULO III
MEDIDAS DE VOLUMEN

356. Definicién.—Medidas ‘de volumen son las
que sirven para valuar la extensi®m considerada en
sus tres dimensiones: longitud latitud, aliurg (espesor
o . profundidad).

357. Divisién.—Las medidas de volumen se di-
viden en dos clases:

1* Las medidas de volumen propiamente dichas;
2% Las medidas para la lefia.

§ L—Medidas de volumen
propiamente dichas.

La unidad de las medidas de volumen es el metro
ciibico. ;

358. Metro citbico (m®) es un cubo que tiene
por caras seis cuadrados iguales, y cuyos lados miden
un metro de longitud.

359. Miuiltiplos y submiiltiplos del metro cd.
bico.—Pricticamente no se emplean los mailiiplos
del metro etibico: se dice diez, cien, mil, diez mil me-
tros ciabicos.

Los submuiltiplos son:

1° El decimetro ciibico, o dm?, que es un cubo de

1

del metro ciibico.
1000

2¢ El centimetro aibico, o em®, que es un cubo de
i}

un decimetro de lado, y vale

un_centimetro de lado, y vale
bico. _ 1000 000
3° El milimetro cibico, o mm?, que es un cubo de

del metro efi-

un milimetro de lado, y vale del me-

1 000 000 000
tro eciibico.




B e e [ T

ARITMETICA
360. Asi pues: 1000 dm®
3( 1000000 de cm®

El metro cibico vale: | 1000000000 demm®

1000 cm
1 000 000 de mm:
i mm
El centimetro cibico vale: 1 000 s
Para demostrar que el metro cibico v.aIe? 1102- it
metros cithicos, se emplean dos procedimientos:

El decimetro ciibico vale: \(

Volumen del cubo.

Sy <

10 MZtodn sintético—Puede Tepresentarse el m;zra r‘l::fgifcfid:i

medio de un cajon cuyo interior tenga un metrgl ;: pdo = este'
tro de largo y un metro de ancho. on :

oaién. tie do o 100 decimetros cuadrados, ¥

: : tro coadra 2
cajon tiene un me de un decimetro de lado, lo que for

dos pisos .se elevarin a

puede recibir 100 cuhbns
os veces 100 dm® o ses

jso de un decimetro de falto;
lznad;:?milri%s de alto y contendrdn d
1003¢2=200 dm®.
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Tres pisos, 100X3=300 dm®... y 10 pisos o el melro ciihico,
1003¢10=1 000 dm’.

2® Método analitico—Sea ABCDEFGH un metro cibico.
Por medio de secciones paralelas a una cara, podemos descon-
ponerlo en diez capas semejantes a BCGFLIJK, la cual tiene
1 decimetro de espesor; siendo la cara BCGF un metro cua-
drado, esta capa contiene 100 decimetros cibicos (344), Luego
las diez capas, o el metro ctibico, contendran 1003¢10 o sea
1000 decimetros cithicos.

Por lo tanto, el metro ciibico vale 1000 decimetros ciibicos.

Del propio modo puede probarse que el decimetro ciibico
vale 1000 cm®, y que el centimetro cibico vale 1000 mm®,

361. Nota.—De lo que antecede se infiere que si,
en un nimero, la unidad es.el metro ciibico, el deci-
metro ciibico ocupa el orden de las milésimas, el cen-
timetro cibico el de las millonésimas, ete.

Luego se necesitan tres cifras para representar cada orden de uni-
dad de volumen.

Asi, 2m® 25dm® 7em® ge escribirdn: 2m*025 007,

No hay medidas efectivas para los voliimenes pro-
piamente dicho. Para valuarlos, nos valemos de las
propiedades geométricas y de las medidas efectivas de
longitud.

Volumen de algunos sélidos.

362. Cubo.—EI volumen de un cubo es igual al
enbio del lado I:
V=IXIxIl=PB,

363. Prisma.—F] volumen de un prisma es igual
al producto de la base B por la altura a:
V=B X a.
364. Cilindro.—El volumen de un cilindro es i-
gual al producto de 1a base B por la altura a:
V=B X a.
365. Piramide.—E| volumen de una pirimide es

igual al tercio del producto de la base B por la al-
tura a:
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1
V—=—BXa.
3 .
366. Cono.—Fl. volumen de un cono es igual al
tercio del producto de lai base B por la altura a:
V=—BXa.
3
367. Esfera.—El volumen de una esfera es igual
al tercio del producto de su superficie S por su ra-
dio r:
1
V=—8Xr.
3

§ II.—Medidas para la lena.

368. La unidad de las medidas pa.'argg. lefia es el
estéreo (s), que equivale a un metro cibico. :

El estéreo tiene un miltiplo que es el’d'ecastereo
(das), volumen de 10 estéreos, y un submiltiplo que
es el decistéreo (ds), igual a la décima parte del es-

369. Las medidas efectivas para la lefia son tres:
1¢ El estéreo. y

20 El doble estéreo, medida de 2 estéreos.

3° El medio decastéreo, medida de 5 estéreos.

SISTEMA METRICO

Nota.—I. La altura varia segin la longitud de la
lefia; de modo que el producto de las tres dimensio.
nes dé siempre 1 estéreo, 2 estéreos, o 5 estéreos.

La distancia entre los montantes es de 1 metro para
el estéreo, 2 metros para el doble estéreo, y 3 para el
medio decastéreo.

Ejemplo—Si la lefia mide 1,08 metro de largo, y si quiero

un medio decastéreo, diré: La distancia entre Jos montantes,
3 metros, multiplicada por 1,08 m., longitud de la lefia, y

por 2 la altura, o 3X1,08Xx=5 estéreos; -
5

luego, = =1,54 metro, *
331,08

La altura serd 1,54 metro.

Il. La lefia se vende también al peso y sobre todo
por carretadas.

CAPITULO 1V
MEDIDAS DE CAPACIDAD

370. Definicién.—Llimanse medidas de capacidad
las que sirven para medir liquidos como el vino, el
alcohol, y dridos como el maiz, el trigo.

Su unidad principal es el litro.

371. Litro es una medida cuya capacidad es igual
a un decimetro eciibico.

No acomodandose bien la forma ciibica a las nece
sidades del comercio, al litro y a las demas medidas
de capacidad se les suele dar forma cilindrica,

372. Multiplos y submiiltiplos del litro.—1Ios
miiltiplos del litro son:

1° El decalitro, o dal., que vale 10 litros.
2° El hectolitro, o hl, — 100 —
3° El  kilolitro, o KL, 2Es L0008 =

Este ditimo se usa paco, vy se dice mds bien 100 decalitros.
10 hectolitros,
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373. Los submiltiplos del litro son:

1¢ El decilitro, o dl., que vale 0,1 de litro.
2* El centilitro, o cl., — 0,01 —

El nimero 6 dal. 7 cl. se escribird: 60,07 litros.

Medidas efectivas de capacidad.

374. 1. Medidas efectivas para liguidos.—Las
medidas efectivas para liquidos se dividen en tres cla-
ses:
1°* Grandes medidas.—Las grandes medidas pa-
ra liquidos tienen forma ecilindrica y la profundidad
es igual al didmetro; se fabrican de cobre y de hie-
rro fundido estanados.

Fstas medidas se emplean en el comercio al por ma:
yor y son cinco: hectolitro, medio hectolitro, doble de-
calitro, deculitro, medio decalitro.

MEDIDAS PARA VINO Y LICORES

172 litro.

2 cl. el

2° Medida= para vino y licores.—Estas medj

Doble dl. dl.

43l

= ]
= IR
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das que se fabrican de estafio, hoja de lata, niguel,
etc. (el cobre exceptuado) son cilindros cuya profun-
didad es el doble del didmetro; se emplean en el co-
mercio al por menor y comprenden desde el doble litro
hasta el centilitro inclusive.

3 Medidas para el aceite y la leche.—FEstas
medidas, de hoja de lata, tienen forma cilindrica, ¥
su profundidad es igual al dizmetro.

MEDIDAS PARA EL ACEITE

Doble dl.

La serie de estas medidas comprende desde el .hec-
tolitro hasta el centilitro inclusive; pero en el comer-

"io al por menor se usan tan sélo desde el doble.litro
inclusive.

Il. Medidas efectivas para aridos.—Las medi-
das efectivas para dridos se construyen con madera

——— S Ee e Sy

l
il

ey

Y e e
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de encina, de haya o de nogal; también pueden ser
de cobre o de hierro fundido.

Estas medidas tienen forma cilindrica y el diimetro
es igual a la profundidad.

MEDIDAS PARA ARIDOS

Doble litro.  Litro. 12 1.

Estas medidas son once: hectolitro, medio hectoli-
tro; doble decalitro, decalitro, medio decalitro; doble
litro, litro, medio litro; doble decilitro, decilitro, me-
dio decilitro.
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CAPITULO V
MEDIDAS DE PESO

'375. Definicién.—Medidas de peso o simplemen-
te pesas son las que sirven para determinar el peso
de los cuerpos.

Su unidad principal es el gramo (gr.).

376. Gramo es el peso que tiene, en el vacio, un
centimetro ciibico de agua destilada, tomada a su
mayor densidad, esto es, a la temperatura de 4 grados
del termémetro centigrado.

377. Miiltiplos y submiiltiplos del gramo.—
Los miltiplos de! gramo son:

12 El decagramo, o dag., que vale 10 gramuos.
2¢ El hectogramo, o hg, — 100 gramos.
3¢ El Fkilogramo, o kg, — 1000 gramos,
4° El quintal métrico o gq., — 100 kg,
5° La tonelada métrica, o t., = 10 q.

378. Los submiiltiplos del gramo son:

1° El decigramo, o dg., que vale ta 0,1 parte del gr.
2* El centigramo, o cg., — la 0,01 parte del gr.
3% El miligrame, o mg., — la 0,001 parte del gr.

El nimero 2 hectogramos 25 gramos 7 centigramos se es-
eribird: 225,07 grames. -

En el comercio al por menor se toma como unidad
usual el kilogramo.

El quintal métrico y la tonelada métrica se emplean
constantemente en los ferrocarriles, en los buques, ete.,
para las pesas muy grandes, (1)

En la marina mercante, se dice, por ejemplo, buque de 300
toneladas para significar que la carga puede alcanzar hasts
300 000 ke.

(1) En varias comarcas se emplea todavia el quintal anti-
guo, que vale 50 kg, y que mo debe confundirse con el quin-
tal méirico.

s SR e L ol LN T T IR N, T

— e — - _—




ARITMETICA

Medidas efectivas de peso.

379. Pesas de hierro fundido.—Hay 10 pesas
de hierro fundido, a saber: 50 kg., 20 kg., 10 kg., 5
kg, 2 kg, 1 kg., medio kg., 2 hg., medio hg.

PESAS DE HIERRO FUNDIDO

Tienen la forma de una pirdmide truncada, y de
aristas amortiguadas; su base es un rectingulo en las
pesas de 50 y de 20 kg., y un exdgono regular en las

SISTEMA MIEZTRICO

Pa.ra'su facil manejo, estas pesas estin provistas de
una anilla en su parte superior.

380. 2¢ Pesas de latén.—Hay 14 de laté.
. pesas de laté
a saber: 20 kg., 10 ke., 5 kg., 2 kg., 1 kg, 500 gr’f:
200 gr., .100 gr., 50 gr., 20 gr., 10 gr., 5 gr, 2 BTy
1 gr.—Tienen la forma de un cilindro, que remata
en un botén

PESAS DE LATON

E_Iay también pesas huecas de forma troncénica, con-
tenidas unas dentro de otras; la- mayor es como una
caja que da cabida a todas las demas.
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381. Hay 9 pesas menores que 1 gramo que se fa-
brican de chapa de latén, de plata o de niquel, y que

PESAS DE CHAPA DE LATON

2 1 5
DEGIG, DECIG CENTIG.

5
DECIG.
2
® &

{Estas pesas estdn representadas en su tamafio natural).

sirven para pesar el oro, la plata, las perlas, los dia-
mantes, etc. También se emplean en los laboratorios

quimicos, farmacias, etc.
Todas las pesas llevan grabadas en su parte supe-

rior la indicacién de su peso.
382. Un juego de pesas medias comprende:

Una de 500 gramos Dos de 10 gramos
Una de 200 — Unade 5 —
Dos de 100 — Dosde 2 —
Una de 50 — Unade 1 —
Una de 20 —

Densidad de los cuerpos

383. Definicion.—Llamase densidad de un cuer-
po, o peso especifico, el cociente del peso de este cuer-

po por el peso de igual volumen de agua.

Asi, decir que la densidad de un cuerpo es de 6,5, significa
pesa seis veces y medio mds que un volu-

' que este OUEIPO
men igual de agua.

Ejemplo.—Biisquese el peso de una barra de hierro de 8
dm’]?ine]r';do la densidad del hierro 7,788.

Ya que un

decimetros cibicos pesardn 3 veces mis o 73 kg

decimetro ciibico de hierro pesa 7 gﬁg‘jﬂﬂ, 33
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384, Luego, ef peso de un cuerpo es igual al producto de su Vo=
tumen por su densidad.

Llamando P el peso de un cuerpo, V su volumen y

D su densidad, tendremos:
P=VD (1)

El peso resulta en toneladas, si el volumen estd ex-
presado en metros cilbicos; en kilogramos, si se da el
volumen en decimetros chibicos; en gramos, si se da
el volumen en centimetros ciibicos.

Ejemplo.—¢;Cudl es el peso de un cuerpo cuya densidad es
19,25, ¥ su volumen, 35 cm®?

P=35¢19,25—673,75 gramos.

885. Para encontrar el volumen de wun cuerpo, 5o divide su pess

por su densidad. .

Dividamos por D los dos miembros de la igual-
dad (1).
¥
=¥ (2)
D

FEl volumen resulta en metros ciibicos, decimetros
ciibicos o centimetros ciibicos, segfin se dé el peso en
toneladas, en kilogramos o en gramos.

Ejemplo—;Cudl es el volumen de un cuerpo gque pesa 11
kg. 400, v cuya densidad es 297

17,400
V= =6 dm®
29

886. Para encontrar la densidad de un cuerps, se divide el pese

por el volumen.

Dividamos por V los dos miembros de la igualdad (1)
P
—=D (3)
V X

Ejemplo—;Cudl es la densidad del azufre, sabiendo que
25 cm® de este cuerpo pesan 52 gramos?

52
D=—=2,8.
25
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Densidad de algunos cuerpos

Cuerpos . |Densidad Cuerpos Densidad
1

1 Aluminio ..o | 2,56
13,596 |Vidrio ... win] 252
0,792 |Cristal .. e - L
1,026 |Azufre .. .. | 2,086
Granito* .............| 2,70
Basaltn®* . . .| 2,60
Vino Mérmol*
Hielo 4 0° .. - Porcelana

Oro fundido ... = Piedra de constr.*
Plata fundida o Pérfido

Platino Diamante*®

Plomo fundido Acero

Cobre R |Latén

Hierro . : Bronce*

Zine ... . ‘Fundicién
Estafio ... - Petréleo
Antimonio Aire

lLas densidades precedidas del signe * son densidades mediasl

CAPITULO VI
MEDIDAS MONETARIAS

387. Definicion.—Llimase medidas monetarias, o simple-
mente monedas, las que sirven para valuar el precio de las
cosas.

En Espafia, la unidad es la peseta.

Peseta es una moneda de plata que pesa 5 gramos y con-
tiene 0,833 de plata pura y 0,165 de cobre.

388.— Multiplos y submiltiplos de la peseta—Los mul-
tiplos de la peseta no tienen nombres particulares; se dice 10
pesetas, 100 pesetas, etc,

{1) Como base del sistema monetario tomamgs la peseta, uni-
dad monetaria en Espaha que, a la par, equivale al france
francés.

Véanse al final de la ohra las monedas extranjeras y sus
equivalenias. 3

s L
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Los sitbmiltiplos son:
12 El décimo o la décima parte de la peseta.
2% El céntimo o la centésima parte de la peseta.

389. Clases de monedas.—I.as monedas son de tres clases:
de oro, de plata de bronce, o de niquel.

Al oro y a la plata se les agrega cierta cantidad de cobre
para dar a las monedas mayor consistencia. Esto es lo que
constituye la liga,

Las monedas de &ronce son un compuesto de cobre, estafio
y. zinc.

Monedas efectivas de Espaiia

I ‘ ‘ FESO |  roreraxcia
| LEY | DIAMETIO

| EXACTO KA HY J[N EL PESO)

|

(2]
<
[=]
1)
=
Q
=

|

i | I
100 pts. (0900, 35mm | 32g258 ] 0,002 | 0,001
59 0,200/ 28 16 129 | 0,002 | 0,001
25 0,900 24 | 80645 | 0,002 | 0,002
20 0,900 21 6 4516 | 0,002 | 0,002
10 0,900/ 19 ‘ 3 2258 | 0,002 | 0,002
5 0,900 17 | 16129 | 0,002 | 0,003
005 » |25 : > | 0,010
0,02 » | 20 > | 0,010
001 1 3 | 15 0,010
0,50 0835 18 A 003 | 0,007
0,25 0,835 16 ' 3 | 0,010
»

|
2

350. Ley de la moneda.—Llamase ley de la mo-
neda a la proporcién en que entrag en la ligacién el
cro o la plata con el cobre, y el cobre con el estafio
o el zine.
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También puede decirse que ley de una’ligacion es
el cociente del peso de su metal fino por el peso to-
tal de dicha ligacion.

Llamando L la ley, P’ el peso del metal fino, P el
peso total, tendremos: :

P
L=— (1)
P

Multipliquemos por P los dos miembros de esta
igualdad: :
PL—=P (2)

381. Asf, para encontrar el pess el metal fino, se multiplica el
peso total por la ley.

Dividamos por L los dos miembros de la igual-
dad (2):
PJ'
P=— (3)
L

382. Luege, para encontrar el peso total, se divide ol peso del ma-
tal fino por la ley.

393. Monedas de oro.—La ley de las monedas
de oro es de 900 milésimas; es decir que de las 1000
partes en que se supone dividido el peso de una mo-
neda hay 900 partes de oro y 100 de cobre.

394, Monedas de plata.—La ley de las monedas

de plata es de 900 milésimas para la moneda de 5

ptas., y de 835 milésimas para las demds.

395. Monedas de bronce.—La ley para las mo-
nedas de bronce es de 950 milésimas de cobre, 40 de
estaiio y 10 de zine.

Esta ley es la que rige también en Espaiia, Francia, Italia,
Bélgica, Grecia y Suiza, pero sin convenio de circulacion.
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396. Tolerancia en ley y peso.—Como es muy
dificil obtener con rigurosa exactitud el peso de las
monedas, y la ley a que deben ajustarse, se admite
una tolerancia en mis y en menos. La tolerancia en
mas se llama en fuerte, y la en menos, en feble.

Para esta tolerancia, véase el cuadro precedente.

397. Talla de las monedas.—Tallz de las mo-
nedas es el niimero de monedas que han de acufiarse
del kilogramo de ligacién monetaria.

La talla de cualquier moneda se halla, dividiendo
el kilogramo por el peso de esta moneda; o dividien:
do el valor de un kilogramo de metal aleado por el
valor de la misma moneda.

MONEDAS DE 0RO : MONEDAS DE  PLATA

De 100 ptas. hay 31 en el kg.|Ds ! ptas. hay 40 en el kg
» 30

5
»  » 62 3 » 2 » » 100 >
25 oy 124 » » 1 > » 200 » >
20 » 135" /% » 050 » » 400 » »
10 » 310 » > [ %020 » » 1000 » ~»
& 620 » »
398. Valor relativo de las monedas.—FE] va-
lor relativo de las monedas se funda en la siguiente
convencion:

En igualdad de peso:

1° 15% veces més que la plata.
El oro  vale:

29 124 veces mas que el niguel,

; 1¢ 15% veces menos que el oro.
La plata

2° 8 veces mas que el niquel.

19 124  veces menos que el oro.

El niquel » {

2? 8 veces menos que la plata.

Ya que 5 grames de plata amonedada valen 1 peseta, 1 gra-
1

13X 1000

mo vale — de peseta, y 1 kilogramo —— o sea 200 pta.
§
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Por consiguiente 1 kilogramo de ore amonedado
200°¢15.5 o sea 3 100 ptas,, y 1 gramo 3,10 ptas.

200

1 kilogramo de niquel vale , es decir 10 ptas, y 1

mo valen 2% céntimos.

399. De lo que precede se deduce que, en igualdad
de valor:
19 15% veces menos que la plata.

El oro pesa:
929 124 * veces menos que el niquel.

1° 151% veces mas que el oro.

La plata »
20 8 veces menos que el niquel.

12 8 . veces mas que la plata.
el niquel »
29 124 veces mas que el oro.

5

] peseta en plata pesa 5 gramos; y 1 pesela en oro pesard —

15,5
o =ca 0 gr. 322,580; y 1 peseta, en niguel pesari 5X8, esto
es, 40 gramos.

400. Notas—I. Las monedas de oro y las de plata de 5
bias. tienen curso forzoso entre particulares, El curso forzoso
de las demds monedas de plata y de las de niquel ticnen un
Jimite que es, en las primeras, de 50 ptas., y en las segundas,
de 5 ptas. El Estado recibe una y otras sin limitacién alguna,

I1.—Carecen de curso legal las monedas de oro, cuando
liegan a perder de su peso }» por ciento a la tolerancia en
feble. Lo mismo sucede con las de plata de a 5 ptas. si la
pérdida de peso es de 197, y con las demds de plata si es
de 59,

Cd -
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Relaciones entre las medidas
métricas.!

MEDIDAS DE SUPERFICIE

Relacion de las medidas de superficie entre si.

El m? iguala a 1 centidrea.
El dam? — 1 édrea

Ll hm? —_ 1 hectirea.
El Ekm? — 100 hectdreas.
El Mm? — 10 000 hectareas.

Y reciprocamente:

La centidgrea iguala a i
El drea — 100 m?2,
La hectdrea = 1 km? o 10000 m3.

MEDIDAS DE VOLUMEN
Relacién del metro citbico con las medidas

para la lefia y con las de capacidad y de peso.

Ya que 1 m? ignala a 1 estéreo,
10 m?® igualan a 1 decastéreo.
100 dm?® C— 1 decistéreo.

Como el litro es igual a 1 dm®, y 1 dm® de agua
pesa 1 kilo,

1dl. iguala a 100 cm® pesa 100 gr.

1 el — 10 ‘em? 10 gr.
1 ml — 1 em® — 1 gr.
1 dal. — 10 dm? — 10 Zg.
1 &l — 100 dm? — 100 kg
1 &L — 1000 dm® o1 m® — 1000 kg.

(1) Consiltese el Cuadro del sistema métrico decimal
(109 3¢ 181°™) de la coleccion G. M. Brufio, en el cual vam
representadas las medidas en su tamafio natural, y se da la
cormrespondencia gue tienen entre si.
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636, ;Cudl seria, en metros, el largo de un alambre que da-
ria la vuelta al globo terrestre, pasando por los polos?

637. ;Cudl seria su longitud, en kilémetros?
638, ;Cudntas veces mayor seria el metro, si se lo hubie-

ra tomado igual a la diezmillonésima parte: 1 del semimeri-
diano? 2° del meridiano?

639, ;Cudles son las unidades principales del sistema mé-
trico?

640, ;Cudles son las medidas que no estin sujetas a la ley
decimal?

641, Digase las ventajas del sistema méirico decimal.

642, ;Cudles son las medidas efectivas de longituil?

643, ;Cudl es la longitud media de un grade del meri-
diano, ¥ cémo se encuentra?

644, ;En qué lugar se escriben; 1% los decdmetros cuadra-
dos; 2° los hectémetros cuadrados; 3° los décimos del centis
metro cuadrado; 4° las decenas del decimetro cuadrado?

645, ;Con relacion al decdmetro cuadrado, Jqué som: 1°
los décimos del hectémetro cuadrado; 2° las decenas del
kilémetro cuadrado; 3? las decenas del decimetro cuadrado?

646, ;Qué fraccién del hectémetro cuadrado representan:
1° 1250 m®; 2° 75 dam®; 3° 50 dm®?

647, ;Cudl es la unidad de las medidas agrarias?

648, ;A qué miltiplo del metro cuadrado equivale el drea?
—la hectdrea— la centidrea?

649, ;Qué parte de la hectdrea represemtan: 1° 1250 m";
2* 25 dm®; 3° 1/10 de m®?

65?. éQué parte del decdmetro cuadrado representan: 1°
60 dreas; 2° 0 a. 005; 3" 20 cm??

65_1. ¢Cudles son las medidas efectivas que se usan para
medir las superficies?

652. ;Cudl es la unidad de las medidas de volumen?

653, Con relacién al metro ciibico, jqué son: 1° los deci-

metros cihicos; 2° los centimetros cibicos; 3° los milimetros
eibicos?

664, ;Cudles son las medidas efectivas que se usan para
valuar los volimenes? :

655, ;Cuél es la unidad de las medidas de capacidad?
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636, ;Qué son, respecto al metro ciibico, cada uno de loa
multiplos y submiltiplos del litro?

657. ;Cuiles son las medidas efectivas de capacidad?

668, ;Cual s la unidad usual de peso?

659, Cudl es la mayor unidad de peso?

660, ;El peso de qué volumen de agua pura representa ca-
da uno de los maltiplos del gramo?

661, ;Qué volumen de agua pura pesa: 1° un quintal métri-
co; 2° una tonelada métrica?

662, ;Qué se llama densidad de un cuerpo?

663, ;Cémo se encuentra la densidad de un ecuerpo, siende
dados su volumen y su peso?

664, ;Como se encuentra el peso de un cuerpo, cuando se
conoce su volumen y su densidad?

665. ;Como se encuentra el volumen de un cuerpo, come-
ciendo su densidad y su peso?

666, ;Cudl es la unidad de las medidas monetarias?
667, ;Qué es ley, en las monedas?

668. En igualdad de valor: ¢1° cudntas veces mds pesa la
moneda de plata gue la de oro; 2' cudntas veces més pesa la
moneda de bronee que la moneda de oro y ia de plata?

669. En igualdad de peso. ;1° cudntas veces méds vale la
moneda de oro que la de plata; 2° cudntas veces mds vale
la moneda de oro que la de bronce? -

PROBLEMAS
1° Medidas de longitud

670. Cuando el metro de pano vale § 4,20, ;a cémo se ven-
de: 1° el decimetro; 2° el centimetro; 3° 60 centimetros?

671, Se ha medido la distancia de dos pueblos con un de
cametro gue tiene 10™ 052, y se ha encontrado de 4350 m.
Calctlese la verdadera distancia.

672. Se ha medido una pieza de tela con un metro ya gas-
tado, y que no tenia mds gue 98 cm.; la longitnd encontrada
es de 94™ 50. ;Qué pérdida sufre el comprador, si la tela le
ha sido dada a § 4 el metro?

673. Las ruedas de una locomotora miden 5® 65 de circun-




ARITMETICA

S
ferencia; las de los vagones tienen 2% 60. ;Cudntas V}lelt;.l
dard cada una de estas ruedas al recorrer una distancia de
315 km? :

674, Hernando ha andado durante 15 minutos al paso gime
ndstico y durante 45 minutos al paso ordinario. Se pregunta
qué camino ha recorrido, sahiendn_ que g] paso glmnustzlcn
equivale a 0™ 80 y el paso ordinario, a 0 757 se sabe a.les-
més que en un minuto se dan 170 pasos gimndsticos o 1
pasos ordinarios.

675. En 4 minutos un pebn recorre 5 hm. mient}'as'ptro re-
corre 6 en 5 minutos. ;,Cudl de los dos anda mds ugt}z}m, y
qué distancia los separard al cabo de 8 horas de r;grc s%ns;
ambos salen del mismo punto y andan en la misma. direccién?

Gvi hm gdam 4m por minuto. ¢Cudl
676. Un automévil recorre 8 ] 0.
es, en metros, su velocidad por se%undc, v cudntos kilémetros
habri recorrido al cabo de 6 h. 57

677, Se ha trazado un mapa en la escala de -320—[}06_ ;Qué

distancia en el terremo representa una longitud de UmTO_qn
el mapa ; y qué longitud representard en el mapa un viaje
de 240 kilémetros?

678. Una de las ruedas de una bicicleta ha _dado 549!3 vuel-
tas y tiene 0m75 de didmetro; digase el camino recorrido.

2¢° Medidas de superficie

679, Ambrosio compra una gquinta de 5 hectdreas '{) centia-
reas en $ 5600; ;a como le sale el mewro coadrade?

680. Los 5/7 de una hectirea de terreno importan § 680;
jcudnto costarin 28 &reas 6 centidreas? .

681, Un terreno de 5 hectdreas 75 centidreas, que h'n sido
vendido a razén de 80 centavos ¢l metro cuadrado, habia 605‘;
tado § 1527 la hectired. ;Cudnto se ha ganado en esta venta?

682. Se ha abierto un sendero de 450 metros de lnr.go por
(m. 40 de ancho en un terreno tasdoa en § 40 el area; ;cudnto
vale el sendero?

683, Un sendero de 0m50 de ancho ha sido abierto en un

terreno tasado en § 35 el drea, y -se han pagade por él 75.60. °

¢€uél es el largo de este sendero?

dificar nna casa, se ha comprado un terreno pof
$ %O?i:ar:zdn de 8 4 el metro cuadrado. Uno de los lados

de este terreno rentangular mide 72 melros. &Cudl es la ptra

dimension?
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685. Se han pintado al éleo las 4 paredes de una s=ala de
3m 80 de alto y de 5m 60 de ancho. Se han pagado § 34,47
nor este trabajo, a razén de 24 centavos el metro cuadrado.
£Cudl es la longitud de la sala?

688, Habiéndose medido un campo con una cadena de agri-
mensor que sélo tenia 9™ 96, han resultado 3 hectdreas 16
dreas 20 centidreas. ;Cudl es la extensidn real del campo?

687. Los cinco lagos mayores de los E. U. tienen las super-
ficies siguientes: el lago Superior, 32000 millas cuadradas;
el lago Michigan, 23000 millas cuadradas; el lago Hurén,
24000 millas cnadradas; el lago Erie, 7800 millas cuadradas,
¥y el lago Ontario, 6900 wmillas cuadradas. Sabiendo que la
milla cuadrada equivale a 259 hectdreas, digase, en km’, en
cudnto la superficie del mar Caspio, que es de 400000 km?,
pasa la de los 5 lagos.

688, Para entarimar un cuarto de 3™ 50 de largo por 4 m.
de ancho, se emplean tablas de 3 m. de largo por 0™ 10 de
ancho. ;Cudntas tablas se necesitardn, y cudl serd el precio
del metro cuadrado, si el entarimado importa § 507

689. Un campo rectangular de 155 m. por 38.5 que vale § 7
el drea ha de trocarse Por un terreno que vale $ 500 la hee-
térea. ;Cudl serd la longitud de este terreno si se lo toma
en un campo de 84 m. de ancho?

690. Leoncio ha comprado, a razén de $ 12 el drea, un
terreno rectangular cuya longitud es el doble de la anchura,
¥ cuyo perimetro tiene 600 m. Héllese &l precio del terreno.

691, Hillese el drea de un tridngulo rectdngulo cuyos cate-
tos tienen 8™ 25 y 2™ 50,

692, El drea de un trapecio es de 20407 60; su altura tie-
ne 15 m y la base inferior 56™ 20. Caledilese la base superior,

_ 693, Un prado de forma rectangular, que tiene 530™ 40 por
248m 50, se vendit.a $§ 28,75 los 500 metros cuadrados. Halle-
se el precio de ese prado.

634, Se quiere pintar las paredes de una sala que tiene 18
m. de largo, 9™ 50 de ancha y 4750 de alto; dicha sals tie-
ne 6 ventanas de 2 m por 1™40 ¢Cuél serd el importe del
trabajo, si el metro cuadrado ee paga a § 0,352

695, ;Cudntas baldosas en forma de exdgono regular da
0™ 80 de lado se necesitan para embaldosar una habitacién de
6" 50 por 4™72? :

3° Medidas de volumen

696, Unn_viga de 108 decimetros ciibicos de volumen ha
costado § 15; ja eémo sale el metro ciibico?

Py gy
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697. ;Cudl es el volumen de una pared que tiene 4™ 50 de
largo, 25 cm. de espesor ¥ 320 de alto?

698, Para construir una pared de 683™ 595 se emplean la,
drillos que, comprendidas las junturas, tienen 1022 om? ; CGuén
tos millares se necesitardn, y cudl serd el gasto, si el ciento
importa § 1,407 :

699, Un trozo cibico de hielo tiens 1™ 20 de lado; ;qué
peso serd menester -poner sobre el trozo para que su superficie
superior venga a flor de agua, siende la densidad de la nieve
de 0, 927

700. Las dimensiones de un Jadrillo son las siguientes: lar-
go 23 cm., ancho 10 cm., alte 58 mm.; jcudntos ladrillos hay
en un monltén de 34 m°?

701 En un patio rectangular, que tiene 14 m. por 8 75,
debe extenderse un capa de arena de 3 em. de espesor. Cal-
ciilese el mimero de metros ciibicos de arena que se necesi-
tardén, y el gasto,| en el supuesto de que 735 dm® de arena
cuesten § 0,95.

702, Héllese el volumen de un aljibe de forma cilindrica,
siendo de 4™ 50 el radio de la base, y de 3™ 60 la altura.

703, Tres bolas metdlicas que tienen por didmetro, respecti-
vamente 1% 20, 30 cm. y 40 cm., han de fundirse en una
sola; ;Cudl sera su didgmetro?

704, Una barra cilindrica de hierro de 2 m. de largo termi-
na por sus exitremos en punta coémica. Cada uno de estos
conos tiene 25 cm. de altura, y su didmetro, que es el de Ia
parte cilindrica, tiene 9 cm. Héillese el volumeén de la barra.

705. La mds alta de las pirdmides de Egipto tiene por ba-
se un cuadrado de 233 m. de lado, y su altura es de 146 m.
Calctilese: 1° su volumen; 2% la longitud de la pared que se
podria edificar con sus materiales, siendo de 4 m. la alturs
de esta pared, y de 35 cm. su espesor.

4° Medidas de capacidad y de peso

706. Un mechero consume un hl. de gas por hora. Si el m*
de gas importa § 030, jcual serd el ghsto anual de 3 me-
cheros . encendidos 4 horas por dia?

707, ;Cudntos dobles decilitros de liquido hay que verter
en un decalitro para llenarlo hasta la mitad?

T

: el primero da 3 litros por
minutos; y el tercero, me-
aljibe se llena en 10 he-

3

ente. Di

gase su capacidad
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709, Una vasija llena de zceite pesa 17 kg. 250; vacia pesa
2 kg. 610. ;Cudl es su capacidad, siendo la densidad del
aceite de 0,9157

710, La densidad del petrdleo es de 0,847, ¢Cuédl es la ca-
pacidad de un bhote que, lleno de este aceite, pesa 40 kg.
840, y vacio, 9 kg. 3007

711. Si un litro de alcohol importa 76 centaves, ;cudnto
vale un kilogramo, siendo la densidad del alcohol de 0,847

712, Un trozo de hierro fundido, sumergido en una vasija
llena de agna, desaloja 2 lit. 35 centil. ;Cuénte pesa el tro-
zo de hierro, si su densidad es de 7,2007

713. ;Cudnto pesa un trozo de hiclo de 12™ 640, si la
densidad del hielo es de 0,927

714. Se ha puesto un pedazo de plomo en una vasija llena
de agua pura, El peso del agua derramada es de 650 gr. La
vasija con todo su contenido pesa shora 6 ke. 7288 mds que
antes, ;Cudl es la densidad del plomo?

715. Braulio vende 1958 kz. de patatas a razén de § 4,50
el quintal métrico; jqué suma recibiri en pago? .

718, Se sabe que el aire pesa 770 veces menos que el agua,
v que la densidad del oxigeno es igual a 1,1057 vez la del
aire. ;Cudnto pesa un litro de este gas?

77, ;Cudl es la densidad de la plata amonedada a la ley
de 0,835, sabiende que la densidad de la plata es de 10,47, y
la del cobre, de 8,857

718, Un lechero vende cada dia 20 litros de leche que pe-
san 20 kg. 510. Si la densidad de la leche es de 1,03, diga-
se el fraude cometido por el lechero. -

719, No se conoce la capacidad de un barril, pero se sahe
que lleno de vino de Malaga, pesa 81 kg. 860, y lleno de al-
cohol, pesa 69 kg. 098. Calcilese: 1° la capacidad del barrils
2% su_peso, vacio. Densidad del Mélaga: 0,99; densidad del
alcohol: 0,81,

720. Se gasta una suma de § 158,10 para comprar frijoles
en § 340 el doble dal; ja cémo debe venderse el litro pac
ra ganar § 65,102 3 . =

721. Un comerciante ha vendido por § 3528 el trigo
habia comprado por § 2572.50; jcudntos hl. tenfa, si ha
nado § 3,25 por 100 kg. y si el hl de trigo pesa 75 kg.?
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5 Medidas monetarias

\’; 722. Cuénios gramos de cobre deben afiadirse a 200 gr. de

plata para obtener una ligacién con 0,9 de ley?

723, ;Cuéntos gramos de cobre deben afiadirse a 200 gr.
de plata para obtemer una ligacién con 0835 de ley?

724, ;Qué cantidad de plata pura se debe emplear para
acuniar: 19 950 piezas de 5 pesetas; 2% 500 piezas de 2 pesctas?

725, ;Cudnto vale una barra de oro que tiene la ley de 0,900,
y en la que han entrado 12 gramos de cobre?

726, Un cdliz de plata, ley de 0,800, pesa 950 gr.; icudl es
el peso del metal fino gue entra en la liga?

72%. Héllese la ley de una liga formada de 11 gr. 2/3 de
oro, y de 2 gr. 5/7 de cobre.

%28, ;Cudl es el valor de la corona de plata, moneda de
Inglaterra, cuyo peso es de 28 gr. 250, y la ley 09257

729. Una cadenilla de oro pesa 250 gramos y encierra 40
gr. de cobre; jecudl es su ley, y cudl su valor al precio del
ord" amonedado? :

780. Una vasija cuyo peso es de 123 gramos y la capacidad
35 centilitros, se llena de agua destilada, ;Qué suma en pla-
ta se necesita para equilibrarla?

731, Una suma en piezas de plata pesa 2978 gr. 03; gcudl
es- ¢l peso de la misma suma: 1° en monedas de oro; 27 en
monedas de bronee?

732. Se han fundido juntos 100 duros de Espafia con 100
tileres de Prusia. El duro, a la ley de 09, pesa 25 gr, y el
téler, a la ley de 0,750 pesa 22 gr. 271, Hallese la ley de la
liza resultante.

733. En el supuesto de gque un hombre puede llevar 75 kg.,

¢qué ‘suma podria llevar: 1° en oro; 2° en plata?

T34, Un obrero cuyo jornal es de § 3,8 trabaja 6 dias por

semana; después de haber trabajado 52 semanas ha recibido

una suma en plata que pesa 5396 gr. Héllese el nfimero de

dizs en que no trabajé, y cudl fué la suma que ahorré si

ewe gastos diarios alcanzéron $ 1.50.

NUMEROS COMPLEJOS

Nociones generales.

401. Definicién.—Nimeros complejos son los
concretos que constan de varias partes de diferente es-

pecie, pero que se refieren a una misma medida, y
cuyo sistema de numeracion no es decimal,

Ael, 3 afos 4 meses 15 dias; y 43 grados 18 minuatos 17
segundos, son numeros complejos.

Los niimeros complejos se emplean en los pesos y
medidas de los paises que afin no han adoptado el sis-
tema meétrico, y sobre todo en la medida del tiempo,
v en la divisién de la circunferencia y valuacion de los
dngulos .

402. Medida del tiempo.—El afio civil se divi-
de en 365 dias repartidos en 12 meses; el dia se di-
vide en 24 horas; la hora, en 60 minutos, v e! minu-
to, en 60 segundos. :

Las subdivisiones de los segundos se escriben ordinariamente
en quebrado decimal. Los difas, horas, mimutes y segundos
: indican respectivamente por las letras d, h, m, s; asi, 8
dias 15 heras 20 minutos y 30 segundos, se escriben; 34 '15"
20™ 30°.—El afio bisiesto tiene 366 dias; por convencién, son
bisiestos los afios cuyo milésimo es divisible por 4, Los’aﬁo:
seculares no son bisiestos sino cuando las centenas del milé
simo son divisibles por 4. Asi, los afios 1800 y 1900 no fue-
ron bisiestos porque 18 y 19 no son divisibles por 4; pero lo
serd el afio 2000.

Entre comerciantes, se suele considerar el afio de 360 dias:
entonces se llama ane comercial. v

(1) Para las medidas antiguas y extranjeras, véanse |
cuadros pag. 226, y al fin de la obra. .

-
o
-




ARITMETICA

403. Divisién de la circunferencia.— 1° Divi.
sion sexagesimal.—En geometria se divide la cir-
cunferencia en 4 cuadrantes; el cuadrante, en 90 gra-
dos; el grado, en 60 minutos, y el minuto, en 60 se-
gundos. Las fracciones de segundos se escriben en for-
ma de quebrados comunes o decimales.

Los grados, minutos y segundos se indican respectivamente

0 r m,

por los signos °, /, ”; asi 17 grados 32 minutos 19 segundos,
se escriben: 17° 32" 19”.

404. 2° Divisién centesimal.—Hoy dia tiende a
generalizarse el dividir la circunferencia en 400 partes
iguales, llamadas grados centesimales; cada grado se
divide en 100 minutos de 100 segundos decimales.

w00 10 .
Luego 1 grado sexag. vale — o — de grado centesimal.

100 5
1 minuto o 1 segundo sexag. vale— ¢ — de min. o de seg.
60

cent.
REGLA.—I? Para pasar del sistema ordinario al sistema centesl-
1 5
mal, se multiplica por — el nGmero de grades, y por-— ei namere
] 3
de minutes o de segundos sexagesimales.

29 Inversamente para pasar del sistema centesimal al sistema se-

9 8
xagesimal, se multiplica respectivamente por — Y —
10 5

Ejemplo: Transformar 18° 15' 47" sexagesimales en grados,
minutos y segundos centesimales.

10
18°=18 ¢ -; =20 grados centesimales,

1¥ =15 —= 25 minutos centesimales.
: £

3
‘8/1 Se[PWIsaWa0 sopunFes gy —— X =%
S
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Luego 18" 15' 477=20 grados 25 minutos 78 segundos 1/3
centesimales.

§ L—Transformaciones de los niimeros
complejos.

405. 1™ Transformacién.—Convertir un nimero
complejo a incomplejo equivalente, de orden inferior.

Rediizcanse a segundos 13¢ 17" 18”.
13°
X 60

Como 1 grado vale 60/, los 139 valdrén 780/
60 X 13 —=780’; 780 +17=T97; 4 17

1 minuto vale 607, los 797 valdrin 97
60 X 797 — 47 820", % .60

y afiadiendo los 18” dados, tenemos 47 838”. 47 820"
+ 18"

47 838"

406. Nota.—También puede expresarse este resul-
tado en quebrado ordinario de grados o de minutos:
en efecto, puesto que 1 grado wvale 60 X 60 o 3600
segundos, podemos escribir 47 838” bajo la forma de

47 838 47 838
——— de grado, o también ——— de minuto.
3 600 60

407. REGLA.—Para convertir un nGmers complelo a Incompleje
equivalente de orden Inferior, se reducen sus unidades de orden su-
perior al orden inferior inmediate, ¥y se suman con las de ests orden
fue haya én el complelo; se hace lo mismo con esta suma, y asl
tucesivamente.

Aplicacién.—Reducir a onzas, 10 arrobas,
15 libras, 10 onzas.




10 arrobas
b

250 libras
1 arroba vale 25 libras, 10 arrobas 4+ 15

valdrdn  253¢ 10 = 250; 250 4 15—265; 265
1 libra vale 16 onzas, 265 libras valdrin ¥ 16
16)(265:4240:4240—;—10:4250. 1590
265
4240 onzas
+ 10
4250 onzas
408. Transformacién.—Convertir un nifimero in-
complejo de especie inferior a complejo equivalente.

Conviértanse 3 745 314 segundos a dias, horas, mi-
nutos y segundos.

3 745 314 | 60
145 . 62 421 60

253 242 104 24

131

114 44

Residuo 54 s | Residuo 21 m | Residuo 8 h

. - Este nimero contendra tantos minutos cuantas ve-
ces 60 segundos estén contenidos en 3 745 314 segun-
dos; resultan 62421 m. con un residuo de 54 s. Del
mismo modo, enconiraremos tantas horas cuantas ve-
ces 60 minutos estén contenidos en 62 421; resultan
104 h. con un residuo de 21 m. En fin habré tantos
dias cuantas veces 24 horas estén contenidas en 104;

~resultan 4 dias con un residuo de 8 h.

Luego, 3745314 s=—4°8"21™ 54",
409. REGLA.—Para reducir un nimero incomplejo a compiajo e~
quivalente, se reduce el incomplejo propuesto a Ia especie superior

Inmediata; el cociente se reduce a la especie Inmediata superior si=

gulente, y asf sucesivamente, hasta obtener un cocients de la es-

pecie superior del complejo, o bien un cociente cero. El ditimo co-

clente y los residuos de las divisiones respectivas componen el com=
plojo equivalente al incomplelo propueste.,

Aplicacién.—Reducir 56 845 farthings a complejo.

2 e 4 farthings valen 1 penique que 12 peniques va-
len a} qt-:lll]elin, y que 20 chelines valen 1 libra esterlina, tem-

dremos:
56845 | 4
16 14211 |12
8 22 1184 | 20

4 101 184 59 £
5 51 dch,

1f. 3p. | |
Luego, 56845 f.—59 § 4ch. 3p. 1f.

§ II.—Operaciones con los niimeros

complejos.

Con los niimeros complejos se ejecutan.las mismas
operaciones que con los niimeros ordinarios, con tal
que aquéllos se conviertan previamente en unidades de
la menor denominacién.

En la suma y en la resta, los datos han de ser ho-
mogéneos.

Adicion.
410. Haganse las sumas siguientes.
1 Ejemplo ~ 2° Ejemplo
(1 (1 (1 (2
A 14* 35" 17° 35 38”

39 8 50 31 18 58
53 13 23 13 47 54

110° 12 43" 62° 42 30"

En el 1" ejemplo, empecemos por la derecha. La
suma de los minutes da 108", que valen 1 hora que se
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lleva a la columna siguiente, y 48 minutos que se es-
criben; la suma de las horas da 36", que valen 1 dia
que se lleva a la columna siguiente, y 12" que se es-
criben; la suma de los dias da 110%

La operacién es idéntica en el 2° ejemplo.

41l. REGLA.—Para sumar los nGmeros complejos, se colocan unos
debalo de otres de modo que se correspondan las unidades de lgual
denominacién. En seguida, empezando por la derscha, se suman fas
unidades de cada columna; del total de la primera columna se sa-
ean las unidades de la denominacién inmediataments superior, si las
hubiere, para agregérselas; se escriben debajo de la raya las que
sobren, o cero en el caso de mo guedar ninguna. Se continfa hasta
fa Gitima columna, con lo cual se termina la operacidn.

Sustraccién.

412, Efectiiense las sustracciones siguientes:
1" Ejemplo 2° Ejemplo

131° 17" 497 36™= "3 12* 43¢
192 1% 34T gwe 3% 18 4%

2% a = 15Y 26" 6 20" 56™
Para el 1" ejemplo no hay dificultad alguna.

Andlisis del 2° ejemplo. Empezando por la dere-
cha, noto desde luego que 47 m, no pueden restarse
de 43, por lo cual tomo de 12 horas 1 hora, que va-
le 60 minutos, los cuales afiadidos a los 43, dan 103;
103—47=56. Pasando a las horas, veo que no se pue-
den restar 15 horas de las 11 que quedan. Tomo de 3
dias 1 dia, que vale 24 h., las cuales afiadidas a 11
dan 35 h.; 35—15=20 h, y asi sucesivamente,

Luego la resta es 26™™ 6° 20" 56™.

413. REGLA.—Para restar los niimeros complejos, se escribe ol sus-
traendo debajo del minuendo de modo gque se correspondan las uni-
dades de la misma denominacidn, y empezando por la derecha, se
restan sucesivamente las unidades del sustraendo de sus correspoms
dientes del minuendo. SI un ndmero del sustraende fuere mayor que
su correspondiente del minuendo, se agrega a #ste una unidad de fa

denominacién Inmediata superior, reduciéndola a unidades de la da-
nominacién que se resta; y al restar la denominacién siguients, se
quita ‘del minuendo la unidad tomada ya, o se la afiade al sustrasn-
do para que haya compensacién. Se continda del mismo mode Is
operacién hasta que se hayan restado todos los términos.

Multiplicacién.

414. Muliipliquense 4 afios 10 meses 18 dias por 7.

4* 10" 18° Empezando la operacién por la

74 derecha, digo: 7 veces 18 dias dan

—_— 126°, que valen 4™ 6"; escribo 6

34" 2 6" y llevo 4; 7 veces 10 meses dan

70™ més 4 que llevo, son 74 o 6

afios 2 meses; escribo 2 y llevo 6; por fin, 7 veces

4 afios dan 28", y 6 que llevo son 34 afios, que com-
pletan el producto.

415. REGLA.—Para multiplicar un namero complelo por otro In=
complefe, se multiplica cada espocie de unidad del multiplicando por:
el multiplicador, se sacan de cada producto las unidades que con=
tenga de la especie Inmediatamente superior, partiendo diche produc=
to por el nfimero de unidades gue conticne ésta de la especls Infe=
rior. Si gueda residuo, se lo escribe debalo de la rava en su colum-
na respectlva, y se lleva el cociente para sumarlo con el producte

‘de la especie slgufente.

416. Nota.—Cuando se ha de multiplicar un nii-
mero complejo por otro, se suele reducir los dos nii-
meros a incomplejos de la dltima especie. Entonces el
multiplicando es un némero entero, y el multiplicador
un niimero fraccionario cuyo denominador indica cudn-
tas veces el orden menor estd contenido en el mayor.

Ejemplo.—Muliipliquense 6 horas 25 minutos 4
segundos, por 3° 42

6" 25™ 4' valen 23104 segunﬂus.

222
3° 42 valen 360 142, o0 sea — de grados.
60

222
Multiplicando 23104 por & el producto representard se-

gundos,
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Se puede también reducir ambos niimeros a quebra-
do impropio de la unidad principal (406); luego se

multiplican entre si los dos quebrados, y se transfor-
ma el resultado en néimero complejo, si es necesario.

Divisién.
417. Hallese el cociente de 309° 27" 527 por 25.
300° 27 527 | 25
= |
e
)

50 2
9 % 60 =540
567"

67 :
17 ¥ 60 = 1020

1072"

72

22
Dividiendo 309° por 25, resultan 12° en el cociente
y 9 de residuo; como un grado vale 60, los 9° val-
dran 60 % 9 = 540", ‘més los 27 del dividendo, lo
que da 567, que, divididos por 25, dan 22' en el co-
“ciente, y asi en addlante. El cociente pedido es 12°

- 22
22" 42” — de segundo.
25
418, REGLA.—Para dividir un ndmero complejo por um incomplejo,
so empieza, como en la divisién ordinaria, por las unidades de or-
den superior, dividiendo cada wunidad por el divisor.
§1 hay residuo, se lo reduce a la unidad del orden inferior Inme=
dlato’ y se aifiaden al producto las de la misma dencminacién que
haya en el dividendo, cuyo tetal se divide por el divisor.

So continGa la operacién del mismo modo hasta la Gitima deno-
minacidn dada.

419, Notas. I.—Por medio de esta operacién se
pueden reducir a nfimero complejo los quebrados or-
| 47838 54784 .
dinarios, como ——— de grado, 0 — de hora.
3600 185
8

Ejemplo.—Divﬁanse 12* 15" 30™ por 5 —.
9

2 22" 427 de segundo.

NUMEROS COMPLEJOS

Para ello basta reducir a quebrado 5 —, lo que da —; mul-
2 9

;ﬂ:,?::aig ;ﬁ;{;ulgg 129 15" 30" por 9 y dividir el producto

I‘I.——Cuando se ha de dividir un nimero entero o
dc_:c;mal por un namero complejo, se puede reducir el
divisor a unidades del orden inferior; el niimero ob-
tenido es el numerador de una fraccién cuyo denomi-
nador es el niimero que indica cuéntas veces el orden
inferior esld contenido en el mayor. Luego basta divi-
dir el nimero dado por esta fraccién.

Ejemplo.—Dividanse 546 aiios por 2 afios 183 dias
2 afios y 183 9:{1;13 dan 913 dias; la cuestién se reduce a

dividir 546 por 365’ lo que da por cociente:

ITL.—Si hubiera que dividir un nimero complejo™
por otro, se podrian reduecir ambos a unidades del or-
de_n inferior; en seguida, 1° si las unidades son de la
misma especie, se hace la divisién con los niimeros ob-
tenidos; 2° si las unidades no son de la misma espe-
cie, la cuestién se convierte en la divisién de un que-
brado por otro, siendo los denominadores respectiva-
mente el nimero que indica cudntas veces el orden
menor estd contenido en el mayor.

203" Ejemplo.—Dividanse 80° 15’ 25” por 12° 3’

Los dos mimeros reducidos a segundos dan respectivamente

288 925 43 400
288925 y 43400; hay que dividir por
3 600 3 600

288925 43400 288925 X 3600 163

- — =6
3600 . 3600 43 400 X 3600 248
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2° Ejemplo.—Dividanse 6 horas 25 minutos 4
segundos por 2° 25'. Y CORRESPONDENCIA DE LAS MEDIDAS

6" 25™ 4° dan 23104 segundos. METRICAS CON LAS ANTIGUAS MEDIDAS

2’ 25 dan 145 minutos, CASTELLANAS, Y VICEVERSA !

23 104 145 : X 2
Hay que dividir por —. § I. Medidas de longitud.
" 3600 60

23104 145 23104360 1426 !
e s el 1 cruadra = 100 varas. 1 padmo — 9 pulgadas,
3600 3600 X 145 2178 : 1 1 pulgada = 12 lineas.
: 1 milla = 33 ; cuadras. 1 dedo St e oo

1 legua = 3 millas 1 pie = 12 pulgadas.

1lvara = 3 pies 1 linea = 12 puntos.

£~ S
METRICAS ANTIGUAS ' LEGUAS METRICAS

|
1 Kkilémetro. | 11 cuadras 968. | 1 legua espafl.
1 hectémetro.| 1 cuadra 1968, 1 legua métrica. | § km.
1 decdmetro. | 11 varas 968, 1 cuadra.
1 metro. 8p. Tpul 0,758 1in. | 1 vara.
1 deecfmetro. 4 pul. 3,7236 1in.
1 centimetrn. 5,1879 1fn.
1 milfmetro. 0,5167 ln. *

§ II. Medidas agrarias y de superficie

1 leg. cuad. =10000 cuad® | 1 caballeria =16 cuadras’,
1 yugada =50 fanegadas 1 cuadre® =4 solares.

1 fanegada =576 estad’, 1 solar =2500 varas.
1 celemin =48 — 1 vara® =09 pies’,

1 cuartillo =32, 1 pie* =144 pulgs’.

1 aranzeds =400 — 1 pulgada® =144 lineas'.
1 estadal cuad. =16 varas® 1 linea® = 144 puntos®.

(1) Las antignas medidas castellanas han sido tomadas de
las leyes 1, 2, 3 y 4 del tit. 13, lib. 9° de la Recopilacién Cas-
tellana; o leyes 1, 2, 3, 4 y 5 del tit. 9, Iib. 9° de la Nowvisi-
ma Recopilacién.

La vara de Burgos que equivale a 0 m. 836, sirve de base
al célculo de estas tablas,
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METRICAS l AN'I'IGUA.Sl ANil‘IGUASj METRICAS

1 Mm32, ‘ 3,22 leguas®. | 1 legua® I 8103,5 hectéreas.

1 kmt | 155,289 fans. yugada, ‘ 82,298 hotér.

1

1 hm? o hectdrea. | 894,469 estad.| 1 caballeria. 11,1798 hectfr,
1 dam? o drea. | 143,0828 var®. | 1 .cuadra® 68,8737 dreas.
1 m® o centifrea. | 1,4308 vara® | 1 fanegada. | 64,506 &reas.
1 dm3. | 0,1288 pie®. | 1 aranzada. 44,729 freas.
1 cm?. 0,1854 pulg? | 1 solar. 17,4684 freas.
1 mmé, 0,2670 Iin3 | 1 vara® | 0,6988 m?,

| |

==Y

HI. Medidas de volumen

1 vara ciibica — 27 pies ciibicos.
1 pie ciébice = 1728 pulgadas cibicas.

1 puigada ciibica — 1728 lineas eiibicas.

| |
METRICAS [ ANTIGUAS l . ANTIGUAS | METRICAS
! !

1 m* 1,711516 var, | 1 varsd. ‘ 0,584277 m?
1 dm3. 70,8527 puls, | 1 ples, 0,021624 me
1 cm®, | 0079852 pul®. | 1 pulgada® 0.012519 dm®
1 mmd, 0,137985 1fn®, [

e’

1V. Medidas de capacidad

(Para aridos).

1 cahiz =12 fanegas, 11 celemin cuartillos,
1 fanega = 4 cuartilas. |1 cuartillo ochavos.
1 cuartille = 3 celemines. |1 ochavo ochavillos,

(Para liquidos)

16 céntaras. I azumbre cuartilias,
8 azumbres. 1 cuartillo

NUMEROS COMPLEJOS

=
nm-mxcas‘ ANTIGUAS ’| ANTIGUAS | METRICAS

1 litro, b ochuvonr - || st | 866 1.

1 decalliro. 2,162 ececlem. 1 fanega. 5.5 1t.
1 hectolitro. 1,801 faneg.
1 kilolitro. 1 cah. 8 fan. 018 | 1 celemin, .
1 decilitro. | 0,346 ochavos. i 1 cuartillo. 1,156 lit,
1 centllitro. | 0,0346 ochavos. 1 ochavo. 0,289 1it.

i| 1 cuartilla.

2,6824 hl. 1 moyo. . 1 azumbre, 2,018 1it,
168,140 1it. 1 céntara, | 1 euartillo. | 0,504 Iit.

B s i) ! e

——

V. Medidas de peso

METRICAS ANTIGUAS | ANTIGUAS | METRICAS

gramo. g g 1 tonelada. 1 920 kg.
decagramo. - 1 quintal, ‘ 48 Eg.
hectogramo. 478 onz. 1 arroba. 11,5 kg.
kilogramo. 1T . 1 Itbra. 4680 gr.
mirlagramo. 38 I 1 onza. | 28,75 gr,
quint. mét. 1 adarme. | 1,796 gr.
tonelad. métr. ' 21,738 quint, 1 grano. 0,0490 gr.
decigramo. 2,002 gran. {
centigramo. 0,2 gran. |
miligramo. 0,02 gran. 1 onza. | 37,8337 gr.
1 dracma. 4,7292 gr,
1 eserfipulo. 15784 gr.
- 1 éholo. 0,7882 gr.
| 1 grano. 10,0657 gr.

\

ok Bl ok ok ok o ok o ok

Libra inglesa (avoirdupois) = 453 gr. 59,
Quintal inglés =112 libr. ingl. — 50 kg. 80.

Tonelada inglesa de 20 quint. ingl. —10 quint.
meétr. 16,

(Ordinarias)

1 tonelada = 20 quintales, | onza 16 adarmes,
1 quintal 4 arrobas, iI adarme 3 tomines,
1 arroba 25 libras, Il tomin 12 granos.
1 libra 16 onzas. !
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(Para el aceite)

arroba =25 libras,

cuartilla = 6Y4 libras.
libra = 4 panillas.

(Pesas de las farmacias.)

1 libra . Ones 1 escriipulo = 2 dholos.

1 onza 1 ébolo = 12 granos,

1 drgcma 3 escrupules

(Para el oro) (Para la plata)

1 Libra = 2 marcos. | libra — 2 marcos.

1 marco — 8 onzas. b D
1 onza = 8 ochavos.

— 8 onzas.

1 onza =6 —; castell.

1 ochavo — 2 adarmes.

1 castgllana =8 to:.nines. 1 adarme = 3 tomines.
1 tomin = 3 quilates.
1 guilate = 4 granos. 11 tomin = 12 granos.

(Para las piedras preciosas y las perlas).
1 onza castellona = 140 quilates.

1 guilate = 4 pranos

RELACION ;
ENTRE LA VARA, EL METRO Y LA YARDA

La vara, antigua unidad lineal en Espafia, se usa todavia a
menudo en aquel pais y en los Estados Hispano-Americanos.

El metro es la unidad lineal en Francia y en los paises que
han adoptado el sistema métrico decimal.

La yarda es la medida lineal en Inglaterra y sus colonias,
y en los Estados Unidos de Ameérica.

1 vara = 0™836 = 0 yardas 914

1 metro — 1 vara 196 = 1 yarda 09.
1 yarda = 0™914 = 1 vara 09.
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Reduccién de metros o varas y viceversa—1° Se reducen
metros a varas, multiplicando el niimero de metros por 1,196,
porque un metro iguala a 1 vara 196.

Asi, en 100 metros hay 100 X 1,196 =119 varas 60.

Por lo tanto, en cada 100 metros hay un aumento de 19
varas 60, o sea un 19,60%, y por exceso el 20%, como se
acostumbra en el comercio, para mayor facilidad.

Luego, para reducir metros a varas, se afiade al niimero de
metros el 20% o 1/56 de los mismos.

Asi pues, en 500 metros, por ejemplo, hay:

500
500 4 — =600 varas.

=

5
9¢ Se reducen varas e metros, multiplicando el ndmero
varas por 0836, porque una vara iguala a 07836,
Asi en 600 varas, hay:
] 600 X 0,836 = 501"60.

Sentado ya el principio de que en 100 metros hay 120 va-
ras, por medio de una regla de tres se pueden encontrar los
metros que hay en 600 varas.

En 120 varas hay 100 m.
600 — — =x
100 3¢ 600

120
rencia de 1760 por las decimales despreciadas.

de donde = — 500 m., resultando una dife-

Luego, para reducir varas a metros, se multiplican las va-
100 5

ras por — 0 —.

120 6

Reduccion de metros a yardas y viceversa—l1® Se reducen
metros a yardas, multiplicando el niimero de metros por 1,09
porque en un metro hay 1 yarda 09.

Asi, en 100 metros hay 100 31,09 =109 yardas.

Por consiguiente, en cada 100 metros hay un aumento de
9 yardas, o sea un 9%.

Luego, para reducir metros a yardas, se ni'ia.de- al nim
ero
de metros el 9% de los mismos. J

Asi pues, en 500 metros, por ejemplo, hay 5004 (5X9)=>545
yardas.
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2? Se reducen yardas a metros, multiplicando el nfimero de
yardas por 07914 que vale una yarda, :

Asi, en 545 yardas hay 545 < 0,914 = 498713, resultando
una diferencia de 187 por haber prescindida de las decima-
les.

Sentado el principio de que en 100 metros hay 109 yardas,
para saber el niimero de metros contenidos en 545 yardas,
por ejemplo diremos:

En 109 yardas hay 100 m.
545 — z
100 3¢ 545
de donde r=——- =500 m.
109

Luego, para reducir yordas a metros, se multiplica el nime-
ro de yardas por 100, y se divide el producte por 109,

Reduccién de yardas @ varas y viceversa—1° Se reducen
yardas @ vares, multiplicando el nimero de yardas por 1,09
porque una yarda vale 1 vara 09,

Asi, en 100 yardas hay 100 3 1,09 —=109 varas,

De donde resulta que en cada 100 yardas hay un aumento
de 9 varas, o sea un 9%.

Luego, para reducir yardas a varas se puede gnadir ol ni-
mero de yardas su 9%,
Asi, en 500 yardas, por ejemplo, hay
500 - (5 X 9) =545 varas;
0 lo que es lo mismo, multiplicar el niimero de yardas por 109
y dividir el producto por 100,
109
500 X — =545 varas.
100
2* Se reducen varas g yardas, multiplicando el nimeéro de
varas por 0 yardas 914 que vale una vara,
Asi, en 545 varas hay 545 3¢ 0,014 — 408 yardas 13, con

una diferencia de 1 yarda 87 por haber presecindido de las

decimales,

Sentado el principio de que en 100 yardas hay 109 varas, :

para encontrar el nimcro de yardas que hay en 545 varas,
por ejemplo, diremos:

En 109 varas hay 100 yardas '
545 — x
100 ¢ 545
de dende X =—— =500 yardas.
. 109
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Luego, para reducir varas a fardas, se multiplica el nime-
e

ro de varas por 100, y se divide el producto por 109,

Nota—Por lo expuesto, se observa a primera vista que es
enteramente indéntico el modo de reducir metroz a vardas y
vardas a varas, v viceversa el de reducir yardas a metros y
varas & yardas. Esto proviene de- que es una misma la rela-
cién entre el metro y la yarda, y entre la varda y la vara.

En resumen, para reducir:

I* Metros @ varas, se afiade al nimero de metros el 20%
o 1/5 de los mismos.

100
2° Varas @ metros se multiplican las varas por —, o 5/6.
120

3* Metros a yardas, o yardas e varas, se afiade al nimero
de metros o de yardas el 9% de este nfimero,

4* Yordas a metros, o varas @ yardas, se multplican las
100

vardas o las varas por —.

109

PROBLEMAS

735, ;Cudntos minutos hay en 1* 7™ 28 16* 37™?

736. Rediizcanse los valores siguientes a la especie superior:
1° 16452 segundos a grados; 2° 78 692 horas a afios comunes;
3" 90060 segundos a dias.

737, Cudl es el total de las cantidades siguientes: 1° 12
iiios 109 13" 42™ 27%; 2° 16 afios. 102° 18t o4 36" 3° 19
afios 8% 21 54™ 57°; 4° 23 afios 137 19" 49= 48"; 5° 29 afios
18* 23" 58™ 56°7

738. ;Cuénto tiempo transcurrié entre el descubrimiento de
América por Cristobal Coldn, e 12 de Octubre de 1492, y la
muerte de este grande hombre, acaecida en Valladolid el 20
de Mayo de 15067

739, gCudnto tiempo ha transcurride desde el 28 de
Dbre. de 1856, a las 10 AM. (antes del medio dia), hasta

el )12 de Enero de 1888, a las 4 P. M. (después del medio
Qaia) ¢ .

740, ;Cudntos dias hay desde el 10 de Marzo hasta el 8

de Nbre,
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741, ;Cuantos dias hay desde el 15 de julio hasta el 23
de Enero?

742, Una persona nacida el 29 de Febrero de 1824, muri6
el 18 de Marzo de de 1864; ide gué edad murié, y cudntos
aniversarios vi6 desde el dia de su nacimiento?

743, Suponiendo que una persona nacié en 29 de Febrero
de 1788, ;cudntos aniversarios de su cumpleafios hubo hasta
el 20 de Febrero de 18407

¥44. ;Cuil es el producto de 7° 964% 23" 47™ por 8?2

w45, Un sastre emplea 8" 46™ 50° en hacer un vestido;
Jcudnto tiempo se tardard en hacer 11 vestidos semejantes?

746, Rediizcanse 6% 7% 10™ 45° a decimales de semana.

747, ;Cu4l es el valor de los 0,367 de afio, en dias, ete?

1
%48, ;Qué parte de 1 segundo es de dia?
i 103 608

749, ;Cuéntas horas, minutos y segundos dan los 9/75 de
un dia?
%50, ;Cudles son los 5/13 de un afio?

%61, De los 3/7 de 1 dia réstense los 7/9 de 1 hora.

w52, Nueva York tiene 7357°45” de longitud O (meridiano
de Greenwich); Brest 4°29'45” también O. Si se manda un
cable de Brest a Nueva York a Jas 4 de la tarde, igué hora
gerd en Nueva York cuando se entregue el cable al destina-
tario, en el supuesto de que transcure 1 hora 1/2 entre la
expedicién del cable y su entrega al destinatario?

%53, Con las mismas condiciones, ¢a qué hora legaria a E

Brest un cable enviado de Nueva York a las 9 y 45.de la ma-
fiana?

%54, Néipoles y Nueva York tienen mds o menos la misma
latitud, v a esta distancia del polo la longitud del paralelo
es de 30332 km. aproximadamente ;Cudl es la distancia que
media entre ambas ciudades, sabiendo que la longitud de
Nueva York es de 73%57'45" O, y la de Népoles, de 14°1512"
E (meridiano de Greenwich)?

755. ;Qué hora es en NéPO'IGS y en Nueva York cuando es
mediodia en Greenwich? (Veéase el problema precedente).

756. ;Qué hora es en Greenwich y en Napoles cuando ws
wmediodia on Nueva York?
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757, ;Qué hora es en Nueva York cuando son las 11 de la
noche en Néipoles?

758, ;Cudl es la suma de los dos angulos siguientes: de
o7® 35 44" y 19° 50" 28”2

%59, La suma de dos dngulos es 90°; uno de ellos vale 18°
1/2; icuinto vale el otro?

%60. Si catorce &ngulos iguales tienen juntos 867° 17" 45";
jeudnto vale cada uno?

%6l. Se ha dividido una circunferencia en 17 partes igua-
les: ;cuéntos segundos tiene cada una de estas partes?

762. El afio solar es de 365" 5" 48™ 47°; una lunacién du-
ra 209 19" 44™ 3°, ;Cudntas lunaciones hay en 18 afios 11
dias?

763. Si 30 enartillas de trigo importan $ 46,50, ;a como re-
resulta el hectolitro?

764, Redizcanse 45 metros: 1° a varas; 2 a yardas.
765. Rediizeanse 1308 varas: 1° a metros; 2° a yardas.
766, Redizcanse 1962 vardas: 1° a metros; 2° a varas.

767. La compra de 5 arrobas 2 libras 9 onzas de una mer
aderia ha importado $ 138; gcudnto vale una arroba?
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NUMEROS
PROPORCIONALES

CAPITULO I

RAZONES Y PROPORCIONES

I. Razones

420. Definicién.—Llamase razén o relacién de

++ dos niimeros de la misma especie, el cociente de la di-

visién del primero por el segundo.

15
Asi, la relacion de 15 a 5 es —= 3;

la relacién de 4 a 20 es

421. Relacién de dos magnitudes de la misma espe-
cie es la medida de la primera, si se toma la segunda
como unidad.

Asi, cuando se dice que la relacién de dos cantidades es §,
esto cignifica que la primera contiene 5 veces a la segunda.
Si la relacion entre dos cantidades es 7/8, la primera no
vale mds que 7 veces la octava parte de la segunda, o los 7/8
de la segunda.

422. Términos de la razén.—Los dos niimeros
que se comparan son los términos de la razén. El pri-

mer término se llama antecedente, y el segundo, conse-

PROPORCIONES

Por ejemplo, en la razén —, 7 es el antecedente, y 8 el
consecuente.

Como se escribe una razén en forma de quebrado,
se llaman también sus términos: numerador y deno-
minador.

423. Razones inversas.—Dos razones son inuver-
sas, cuando los términos de la una son los mismos que
los de la otra, pero dispuestos en orden inverso.

4 5 2 3

Asi; — y — son razones inversas, lo mismo que — y —.
5 4 3 2

Segiin esto, el producto de dos razones inversas es 1.

424. Propiedades de las razones.—Las propie-
dades de las razones son las mismas de los quebrados,

y las operaciones de cdleulo se ejecutan del mismo +
modo, Asi:

Para multiplicar una razén por un nmero, se multiplica su an-
tegedente o se divide su consecuente por este ndmero (201, 1¢).

Para dividir una razém per un nfimero, se multiplica su conse-
cuente o se divide su antecedente por este ndmero (201, 2¢).

No se altera el valer de una razén cuando se multiplican o divls
ien sus dos términos por um mismo ndmero (202).

Para multiplicar una razén por otra, se multiplican entre si los
antecedentes: y los comsecuentes (231),

Para dividir una razén por otra se multiplica la razén del divi-
dendo por la razén del divisor invertida (287).

II. Proporciones
425. Definicién,.—Lldmase proporcién la expre-
¢ion de la igualdad de dos razones.

15. 20 :
Por ejemplo, —=—— en que cada razbn es igual a 5.

426. Términos de la proporcién.—Una pro-
porcién consta. de 4 férminos. El antecede
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primera razén y el consecuente de la segunda son los
extremos; el consecuente de la primera razén y el an-
tecedente de la segunda son los medios.

15 20
En la proporeién e—=—, 15 y 4 son los extremos; 3 y 20

son los medios.

427. Representacién y lectura de una pr'}-
porcién.—Para representar una proporcién, se es-
cribe una razén a continuacién de la otra, separadas
entre i con el signo= (425); o también del modo

& siguiente:
+153 15:3::20:4,

T y se lee: 15 =5 a 3 como 20 es a 4

b 428. PROPIEDAL FUNDAMENTAL.—En toda propercién, el produg-
"“"(_ to de los extremos es igual al producto de los medios.
4 14
Sea la proporcion — — —; demostremos que
6 21
4% 21=06 X 14.

En efecto, multipliquemos estas dos razones iguales
por 6 X 21, producto de los consecuentes; rvesulta:

4% 6%2] 14X6X%21
T

e 6
Simplifiquemos:

4 X 21=6 X 14 j
429. RECIPROCAMENTE, sl el producto de dos nidmeros es igual

al producto de otros dos, estos cuatro ndmeros pueden formar una
proporeién. -

Sean los productos iguales 3 X 8 =4 X 6; demos-"
tremos que los cuatro niimeros, 3, 8, 4 y 6 pueden for-
mar una proporcién, ]

.'proé_
i G 4

En efecto, dividamos los
4 < 8; los resultados ‘,Ferén
il

PROPORCIONES
3%X8 4%6
4%X8 4x%8
3 6
Simplifiquemos: Sl
4 8

430. Cuarta proporcional.—Ilamase cuarta pro-
porcional cualquiera’ de los cuatro términes de una
proporcién, cuando todos ellos son diferentes.

14 18
En la proeporcién 5:—, cada uno de los cuatro términos

¥
o8 una cuarta proporcional coa rtespecto a los otros tres.

De la propiedad fundamental se deduce el medio de. o'
encontrar un término cualquiera de una proporcién
cuando se conocen los otros tres:

I¢ Si el término desconocido es un extremo, se multiplican los dos
medlos, y se divide el producto por el extremo conocido.

18 42
Sea la proporcion e
15 =
Tenemos (428): 18x =15 42;
15X 42
luego = =
18

2¢ Si el término desconocido es un medio, se multiplican los dos
extremos, v se divide el producto por el medio conocido.

18 42
Sea la proporcién P
x 35
Tenemos (428): 42 x =18 X 35;
18 X 35
luego L =15

42

cional.—Se llama media pro-
los mediossde una proporcién,
Al
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cuando éstos son iguales. En este caso la proporcién
se llama continua.

4 6
En la proporcién —=—. 6 es una media proporcional en-
9
tre 4 y 9.
La media proporcional se llama también media geo-
métrica.
8 &l
Sea la proporcibn —==-—, en la cual x es media
x 18

proporcional entre 8 y 18.

La propiedad fundamental da:
x2 =818 o 144;

luego x— /14 =12.

Por lo tanto, en toda proporcién conmtinua, el términe medio es
jgual a la rafz cuadrada del producte de los extremos;

o de otro modo:

La media geométrica entre dos ndmeros es igual a la ralz cua-
drada del producto de estos nfimeros.

432. Tercia proporcional.—Llimase tercia pro-
porcional €l primero o el cuarto término de una pro-
poreién continua.

9 6
En la proporcién —=—, 9 es una tercia proporcional con

respecio a los otros términos; lo mismo es el 4.

Bige )
Sea la proporcién —_——=—

10 =
Tenemos (428) 5% =10 X 10;

100

de donde 5= —=20.
5

ﬁ\.ﬁ !
LUEGO, para encontrar una tercia proporcional se divide el cua-
drado de un medio por el extremo conacide. -
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433. '_I'ransposicién de los términos de una
proporcion.—La propiedad fundamental permite es-
L‘.I‘i)blr una proporcién de ocho maneras distintas, a
saber:

|

I

=
—
e

(5)

I
I

(6)

I
I

S I R

(7)

Oocxloowlcxcelc\

o|lwao|we|s x| o

l
I
I

(4) (8)

| ® w| s o] W] ow

4 3

En estas distintas formas hay proporcién, pues el
producto de los extremos es igual al producto de los
medios.

Las i‘g}mIdades (1) y (2) manifiestan que, en una
proporcion, se pueden alternar Ips medios.

Las igualt_iades (1) y (8) hacen constar que, en
una proporcién, se pueden alternar los extremos.

En fin las igyaldades (1) y (3) manifiestan que,
en una proporeion, se pueden inveritir los términos.

434. PROPIEDAD.—En toda proporcién se puede agregar o gquitar
= cada antecedente su consecuente, y resulta todavia una proporcién.

1229
Sea la proporcién — = —; demostremos que
6

1248 946 L

—_— ¥y p—

.8 6 8 6

19 Si se agrega um@ unidad a cada una de
nes, resulta la.igualdad:
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12 9
Lo L.
3 6

Reduciendo a quebrado impropio, se tiene:
1248 9+6
s (1)
8 6

90 Restando una unidad de cada razdn, tendremos
del mismo modo:

12 9

—_—1=——1

8 6

12—8 9—6
—_—— (2)
8 6
Esta propiedad puede también enunciarse del modo
signiente: En toda proporcion, la suma o la diferencia
de los dos primeros términos es al segundo, como la
suma o la diferencia de los dos iltimos es al cuarto.

435. Consecuencias. 1.—En las proporciones (1)
y (2) alternemos los medios:

1218 8 12—8 3
——=— (3) ¥ -—. (4
916 b6 9—-6 ©
Luego, en toda proporeién la suma o la diferencia de los dos prl-

meros términos es a la suma o0 @ la diferencia de los dos Altimos, we
como el segundo término es al cuarte.

11.—De las proporciones (3) y (4) se deduce que
1248 12—8

Sl e 9B

Asf pues, en toda proporcién, la suma de los dos primeros térmi=
nos s a la suma de los dos fGltimos, como la diferencia de los dog
primeros es a la diferencia de los dos Giltimos.

(5)
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s
II1.—Si en la proporcién (5)"se ‘alternan los me-
dios, resulta:

12+8 946

o - (6)
12—8 9—6

Luego, en toda proporcién, la suma de los dos primeros "términos
es a su diferencia, como Ia suma de los dos Gitimos es a su diferencia.

436. PROPIEDAD.—En una serie de razones iguaies, la suma de
los antecedentes es a la suma de los consecuentes coma un antece-
dente es a su consecuente.

4

- 6
Sean las razones iguales —=—=
3

10
5!
446410 4 6 10

mos dJque —_— e e — = —,

2+3+45 2 3 4

Llamando g el valor comin de las razones dadas,
tendremos:

4 6 10
——g,—=qi—=—9;
2 3

de donde 4=qX2

6=g X3
10=qX5

Sumando estas 3 igualdades, y sacando g como fac-
tor comun, resulta:

44+6+4+10=qgXx(2+3+35).
Dividamos los dos miembros de esta igualdad por
2+ 3+ 5:
. 44+6-410

2434 5

:o8on] ‘sepep sou
Pero g es el valor comin de cada una de las razo-
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446210 4 6 10

i gl B iR S

III. Magnitudes proporcionales’

437. Magnitudes directamente proporcio-
nales.—Dos magnitudes variables son directamente
proporcionales cuando, haciéndose una de ellas 2, 3,
4., m veces mayor o menor, la otra se hace también

2,°3, 4., m Veces mayor o menor.

Son directamente proporcionales: .
El salario de un obrero y la duracién de su trabajo;

El precio de una mercancia y su peso, si esta mercancia se
vende seglin el peso;
El trabajo ejecutado y el nimero de obreros empleados en

¥
El camino recorrido por un mévil que marche siempre con
igual velocidad, y el tiempo; etc.

438. Magnitudes inversamente proporciona-
les.—Dos magnitudes variables son inversamente pro-
porcionales cuando, haciéndose la primera 2, 3, 4..,
m veces mayor o menor, la segunda se hace 2, 3, 4.
m Vveces menor 0 Mayor.

Son inversamente proporcionales:

El niumero de obreros y el tiempo gue emplean en ejecutar

un trabajo dado;
La velocidad de un tren y el tiempo empleado para reco-

rrer un espacio dado;
El largo y ancho de una pieza de tela en que se ha emplea-
do igual cantidad de hilo; etc.

439. Nota.—Sucede a menudo que una cantidad
es directamente proporcional a una o més, e inversa-
mente proporcional a otras.

Asf, €l tiempo que se emplea en construir una casa €s

directamente proporcional a las dimensiones de las paredes, e
inversamente proporcional al nimero de operarios que trabajem,

y al ntmero de horas de trabajo diario.

3
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CAPITULO 1I
REGLA DE TRES

440. Definiciones.—Llamase regla de tres un
problema en que, dados los valores correspondientes
de varias magnitudes directa o inversamente propor-
cionales, se trata de buscar una de ellas, cuando se
conocen todas las demds; o en otros términos:

Regla de tres es una operacion por medio de la
cual se busca el cuarto término de una proporcién, de
la cual se conocen los otros tres.

La regla de tres es simple cuando cada término de
la proporcién estd representado por un solo niimero.
o solo se consideran dos especies de magnitudes.

Es simple y directa cuando las dos magnitudes son
directamente proporcionales.

Es simple e inversa cuando las dos magnitudes son
inversamenie proporcionales.

La regla de tres es compuesta cuando se aplica a
més de dos magnitudes.
~ Las reglas de tres pueden resolverse por el método
de reduccion a la unidad o por las proporciones.

Regla de tres simple 'y directa

441. "PROBLEMA.—Un ciclista ha recorrido (60 Kkilémetros en 5§
horas; gcudntos recorrerd en 7 horas?

Disposicion de los datos

150 km. 5 horas

x T ==

3 1°* Método de reduccién a la unidad.—Si en
5 horas el ciclista recorre 150 kilémetros, en una ho-

g'
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ra, recorrerda un numero de km. 5 veces menor, o
150

—, y en 7 horas, un nimero 7 veces mayor, o
5

3503¢ 7

5
150 7
Luego g ——— =210 km.
5

2¢ Método de las proporciones.—Ya que las
horas y los kilémetros son magmtude.s directamente
proporcionales tenemos la proporcién:

150° .5 150 7
——— 0 g——— =210 km.
x 7 5
447. REGLA.—En una regla de tres simple y directa, el valor de
la Incégnita es igual al valor de la magnitud de la misma especis,

multiplicade por la .razén directa de los otros des n(meros, esto
es, por la relacién del segunde econ el primero.

Regla de tres simple e inversa

443. PROBLEMA.—Si 12 obreros se tardan 30 dias en acabar una. .

" obra, gcuintos obreros serdn menester para acabar la misma obra
en 24 dias?

Disposicién de los datos

12 obreros 30 dias
x 24 —

1° Método de reduccién a la unidad.—Si pan,
acabar la obra en 30 dias se necesitan 12 obreros, pas

ra acabarla en un dia, se necesitardn 30 veces mas
breros, o 12 X 30, y para acabarla en 24 dias, 24
ces menos, o 12 X 30.

REGLA DE TRES

12 X 30
Luego, % ==———=15 obreros.

24

22 Método de las proporciones.—Siendo los o-
breros y los dias magnitudes inversamente proporcio-
nales, tenemos la proporcién:

12 24 12 % 30
—=— 0 x=— =15 obreros.
x 30 24

444. REGLA.—En una regla de tres simple e inversa, el valor de

incégnita es igual al primer valor de esta magnitud, mutiplicade
por Ia razdn inversa de los otres dos niimeros, esto es por la rela-
ién del primere con el segundo.

Regla de tres compuesta

445. PROBLEMA.—Para hacer [80 metros de una obra, |5 obreros
van trabajade 12 dfas, a razdn de [0 horas por dfa; Jcudntos dfas
de 8 horas necesitardn 32 obreres, para hacer 600 metres de la mis=

z obra?

Disposicion de los datos

15 obreros 10 horas 180 met. 12 dias
32 8 600 =%
1° Método de reduccién a la unidad.—15 obre-
ros, trabajando 10 horas por dia, para hacer 180 me-
tros necesitan 12 dias. Uno solo, en las mismas condi
ciones, necesitara 15 vaces mdas tiempo, y 32 obreros,
32 veces menos o
15
12 ¢ —.
32

Si en vez de trabajar 10 horas por dia, los obreros
irabajan sélo una hora, se necesitard un niimero de dias
10 veces mayor, y si trabajan 8 horas, un niimero 8
Veces menor, o

15 X 10




Fste es el tiempo empleado para hacer 180 metros;
para hacer un metro, se necesitard un tiempo 180 veces £ i : 600
menor, y para hacer 600 metros, 600 veces mayor, o o X" X x=12X 5 X&' X -8— X & X —18_(;

n 15 ¢ 10 X 600 ' Simplifiquemos:
15 X 10 x 600 7
32 8 180 | , x==12"% = 23 dias —.
15 X 10 X 600 7 - S 323 8 X 180 16

Luego: x=123X — 23 dias —.
: ] 446. REGLA.—En una regla de tres compuesta, el valor.de la In-
32% 8X 180 16 cégnita es igual al producto del nGmero gue es de la misma especie
que la incégnita, por las razones directas de las magnitudes que le

2° Meétodo de las proporciones.——Cunsideremoa con directamente proporcionales, y por las razones inversas de las
magnitudes que le son inversaments proporcionales.

primero solamente los obreros, y llamemos «" los dias
que necesitardn para hacer el trabajo, en el supuesto de:
que las demds magnitudes queden fijas. La proporcién:
evidentemente serd inversa, ¥ tendremos:

i PROBLEMAS

124d 15 ob. 12 32 15 ] 3 ‘
s o =12X —. W 768. Seis obreros ganan $ 7,68; jcuanto ganardn: 1° 10
obreros, 2° 36 obreros? !

& 32 « 15 32
. i . - R = 769. Por 17 2/3 dias de trabajo, he pagado a mi dependien-
'Cc:nomdo el nimero de dias x,lco.nsﬂeremos ahol . § 2544; joudnto le pagaré: 1° por s 20 por 45 1/2
el niimero de horas que trabajan diariamente, y es cia ] dias; 3° per 89 1/3 dias?
0. gue.Es moihﬁcara el Ifumero de dias. Llamemos F 770, Si 60 metros de tela importan lo mismo que 15 de pafio,
este nuevo numero de diss. Las razones son también & ; eudntos metros de aquélla valdrin lo mismo que 75 de éste?

inversas, y tendremos: ' ;
¥ E 7 . 771. Durante 20 dias de trabajo Héctor ha ganmado § 1443
;eudnto habria ganado si hubiera trabajado 6 dias mas?

4
x 10 : K
772. Suponiendo gue 5 duraznos cuestan lo mismo gue i
I

o -
o 3 8 ‘ = 0 manzanas, jcudntas frutas de éstas costardn lo mismo: que
- : 35 duraznos; 2° 280 duraznos?

Por fin, si comparamos los dias con la cantidad € ' %%3. Si 3 hombres pueden concluir un trabajo en 51 dias
L H i

trabajo, y si los llamamos #, como la proporciéi: e ! ; am.gns dEh‘;rédn a;'ladi:se a éstos para concluirlo: 1° en 17
5 E y dias; 2° en ias?

este caso es direcia, tendremos:

- '’ ’ ] : . 5
180 « 180 & ] E:'_“""(‘(IOI‘E& en pagarles $ 0,64 por cada peso; ?cuanto recibi-
rin todos ellos sobre mna deuda de § 2 563,507

774. Habiendo hecho bancarrota, Néstor conviene con sus

0 — m=—j; ) ;
% 600 =x o . : .
co0 | T s S e
A - - P 3 Y ) otra 90; pregintase la longitud | ‘
Multipliquemos miembro por miembro las igh sabiendo que la 2* tiene 11 metros mas ﬁ:;: ]adela_oada i

des (1), 2) y (3): ‘ 3 776. He comprado 4950 cuadernos con la condicién de re-
= ! ibir 6 mds en cada ciento: /cudntos debe darme el vendedor?
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777. Al wevender ciertas mercaderias por § 5600, pierdo
$ 450 por cada § 100: jen cudnto las habia comprado?

278. Si una docena de plumas de acero importa 61/4 centa-
vos, ;cudnto costardn: 19 10 3/4 gruesas; 22 16 1/6 gruesas:
3% 25 2/3 gruesas?

7%9. ;Cudntos metros de pafio debe vender un comerciante
para realizar una ganancia de Bs. 850, si gana Bs. 50 por rada
100 metros?

780. Dos ntmeros son entre sf como 5 es a 7 1/2, ¥ el me
nor es 164,50; scudl es el mayor?

781, Se trata de mandar hacer un capote para cada uno
de los soldados de un batallén de 1000 hombres: en cada
capote entran 3 3/4 metros de un pafio de 1 7 8 metros de
ancho; el forro mide 1 1/4 de ancho; ;cudntos metros de este
Gltimo serdn menester para forrar todos los capotes?

%82. Para atraer la bendicion de Dios sobre mis negocios,
me propongo dar $ 5 a los pobres siempre gue gane $ 150;
jeuanto habré ganado al ascender mi limosna a $ 1007

%88, Para empapelar una sala, han sido menester 20 rollos
de papel de 0760 de ancho; gcudntos rollos habrian sido ne-
cesarios, a tener cada uno 0™ 75 de ancho?

784, Al respirar, un hombre vicia por dia 7™° 1/2 de aire,
qué cantidad de aire vicia en 15 horas?

785, Un hombre de 1™70 de estatura da 0™60 de sombra;

¢cudl es la altura de un campanario que en el mismo mo-
mento da 24™60 de sombra?

%86, En una plaza hay 1500 hombres provistos de viveres

para 6 meses; /cudntos habrd que despedir, para que los

viveres duren dos meses mds, dando a cada hombre la mis-
ma Tacién?

787, ;Cudntos hombres son menester para concluir una obra

en 9 dias, si 36 hombres pueden concluirla en 207

788. Se han pagado $ 36 por el transporte de 450 ke, a'®
450 km. ja qué distancia se habrdn transportado 2250 kg.

por la misma suma?

789. Veinticuatro hombres han necesitado 15 dias para com-=§
cluir 1575 metros de una obra; gcudntos dias hubieran mes=

cesitado 16 operarios?
790, En 6 diss, 16 obreros han construido una pared de

18 metros de lergo, 6 de alto y 95°™ de espesor; jcuéanto se

hubieran tardado, siendo solo 12 los obreros?

791, Nicéforo se tarda 9 dias 2/3 para tejer 69™ 11/15 de

tela: jcudnto se tardard para tejer 52% 1/52

-

x
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792. Un tejedor ha labrade 41™ 5/24 de tela en 5 dias 3/4;
sendl es la longitud de la pieza, si necesita el tejedor 9
dias 174 para la tejedura de toda ella?

793, 1a destreza de dos obreros estd en razén de 7 a 12

;fudntos metros de una obra puede hacer el segundo mien-
tra= el primero hace 1757

794, La suma de dos ndimeros es 490; su relacién es 3/7;
cudles son estos nimeros?

795, Dos nGmeros estin en la relacién de 2 a 5; si se

anade 175 a uno de ellos, y 115 al otro, ambos se hacen
iguales: jcudles son estos nimeros?

796, Dos nimeros son entre si como 4 y 9, su diferencia
es | 205; jcuales son estos nimeros?

797. Se hacen disolver 250 gramos de azficar en 5 litros de
agua; jcudntos litros de agua debe afiadirse a esta mezcla

para que un litro de la nueva mezcla no contenga més que
§ gramos de azicar?

798. Con $ 28800 pueden mantenerse 500 hombres durante
6 meses, ddndoles a cada uno 32 ocentavoes diarios; ;a cudnto

debe reducirse la racién para gque los fondos duren 2 me-
ses mas?

799, Quince albafiles trabajaron juntos en la construccion
de un puente, durante 12 dias, e hicieron los 3/4 de él, des-

pués de esto se retiraron 7 de ellos; ien cudnto liempo la
concluyeron los restantes?

800, Para lejer 461/4 metros de liencillo, han sido menes
ter 11 obreros que trabajaron 10 2/3 horas por dia; Jcudntos
obreros que trabajan 8 4/5 horas por dia, serdn necesarios pa
ra tejer 41 5/8 metros del mismo liencillo? :

801. Tna plaza fuerte tiene 13500 hombres de guarnicion,
vituallados para 8 meses; el comandante recibe orden de
despedir tal niimero de hombres que los viveres puedan du-
rar 4 meses mas, dandoles la misma racién; ;cudntos hom-
bres deberd despedir el comandante?

802, Un agrimensor que ha trabajado durantg 20 dias, 8
horas diaries, ha mecibido $ 120; ;cuédnlas horas habrd em-
pleado diariamente en otro trabajo de la misma especie, que
ha durado 30 dias, y por el cual ha mecibide $ 22572

803, Andando 14 horas por dia, un viajero gamjna 1500 km.
en 20 dias; ¢cudntos km. caminard en 14 dias, andando con
la misma velocidad, sélo 12 horas por dia?

804. Para cavar un pozo se han empleado 10 hombres que
han trabajado durante 84 dias y 13 horas por dia; ¢cuantos
diss serfan menester a 15 hombres para el mismo trabajo,
si se ocupan 12 horas diarias?
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805, Cuatro caballos, cuya fuerza respectiva estd represen-
tada por 150 kg, tiran de un coche que pesa 1640 kg.;
;cudntos caballos serian menester para tirar del mismo coche,
si su fuerza estuviera representada por 100 ke.?

806, Una pared de 60 metros de largo, 6 de alto y 75 om.
de espesor, ha sido construida en 12 dias por 9 hombres que
trabajan 12 horas por dia; pregintase qué altura tendrd
otra pared que debe ser construida en 18 dias por 16 hom-
bres que trabajen 13 horas por dfa, si ha de tener 65 me-
tros de largo y 1 metro de espesor.

807. Se sabe que en 12 dias 11 obreros, que trabajan 10
horas 1/2 por dia, han hecho 152™46; como aun quedaban
80785, 4 obreros los han concluido en 15 dias, trabajando 12
horas 1/4 por dia; ;cudles obreros han sido més diestros?

808. Dos artesanos que trabajan juntos han ganado § 352:
el 1°, que ha trabajado durante 30 dias y 12 horas por dia,
ha recibido § 132; jcudntos dias de 9 horas 1/2 de trabajo
ha debido emplear el 2° para ganar lo demas?

809, Si se convieme en que la gran muralla del Imperio
Chino haya tenido 2600 km. de longitud, 650 de latitud ¥
6 m. de altura, ;jqué espesor tendria un mure de 2750 de al-
tura que se pudiera construir con estos materiales, alrededor
de la tierra?

CAPITULO III
REGLA DE INTERES

447. Definiciones.—Regla de inferés es una ope-
racién por medio de la cual se calcula la ganancia
que produce una suma prestada, con arreglo a un tan-
to por ciento y un tiempo determinados.

448, En una regla de interés, se consideran el capi-
tal, el interés o rédito el tanto por ciento y el tiempo.

Capital es la suma prestada; el que presita un capi-
tal se llama prestamista.

Interés o rédito es el beneficio que saca el presta-
mista.

Tanto por ciento es el interés que se paga por cada
$ 100 o 100 pesetas, etc., que se han recibido en présta=.
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mo, durante la unidad de tiempo, que por lo regu-
lar es un afio.

Tiempo es el niimero de afios de meses o de dias
que queda impuesto un capital.

El afio se considera como de 360 dias, y los meses
Je 30 dias. Sin embargo, para valuar el tiempo que
ha transcurrido entre dos fechas, se cuentan todos los
ias, incluso el primero, y excluso el dltimo.

449. Interés simple.—FEl interés se llama simple
cuando,-al fin de cada aio, no se acumula al capital
para devengar interés en los afios siguientes.

450. Interes compuesto.—El interés se llama
.ompuesto cuando, al fin de cada afo, el interés se
agrega al capital para devengar nuevos intereses.

En este capitulo, sélo trataremos del interés simple,
dejando el interés compuesto para la Parte comercial.

451. Nota.—Los problemas de interés no son otra
cosa que reglas de tres compuestas, y € resuelven se-
ciin la regla dada (446).

Para resolver cualquiera de los cuatro casos de la
regla de interés por medio de las proporciones, se ad-

smite que los intereses son directamente proporcionales

a los capitales y al tiempo de colocacion.

- S
El interés se representa por I; el capital, por Cs

¢l tanto por T; y el tiempo, por t.
452. CALCULO DEL INTERES.—Problema.—¢ Qué interés mroduci-
ri un capital de § 12.000, colocado al 59 durante 4 afios?

Disposicién de los datos

Capital, Tanto e interés. Tiempc;.
$ 100 $5 1 afio
12 000 o 4

1° Reduccion a lo unidad—Si $ 100, en 1 afo, producen
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$ 5 de interés, 1 peso producird 100 veces menos, ©

5 X 12 000

100
5312000 X 4

eso en 1 afio; en 4 afios, 4 veces més o =

100
53¢ 12000 X 4
Luego x= = § 2400.
100
9¢ Por la cuarta proporcional ~—Tenemos (446):
12 000 4
=5 X—=8%2 400.
100 1
453. REGLA.—Para encontrar el interés, cuando se conoce el ecapl-

y § 12000, 12000 veces mas, 0

tal, o! tanto y sl tlempo, basta multiplicar la centésima parte del

eapital por el tanto por ciento y el tiempo expresado en afios y frao=-
cién de afio.
CTt
I=——— (1)
100

454, CALCULO DEL CAPITAL.—Problema.—¢ Cual es el capital gue,

Impuesto al 6% ha producide § 593,40 en 4 afos 3 meses 12 dias?

Disposicién de los datos
Capital. tanto € interés. tiempo.

$ 100 § 6 360 dias
x 1 593,40 1542

1° Reduccién a la unidad—Si $ 6 de interés, en 360 dias,
provienen de un capital de $ 100, 1 peso de interés provendrd

6
vendrd de un capital 6 veces menor, o ——
i
y § 159340, de un capital 1593,40 veces mayor, 0
100 1 593,40
6 s
Eso en 360 dias; &n 1 dia, se necesitard un capital
100 3 1 593,40 X 360

veces mayor, o
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y en 1542 dias, un capital 1542 veces menor, ©
100 3 1 593,40 X 360

631542

100 ¥ 1 593,40 3360
Luego x = =5 6 200.
6 1542

99 Por la cuarta proporcional.—El capital y los intereses
son directamente prounrcionales; el capital y el tiempo lo
son inversamente; luego (446):

1 593,40 360
=100 X W ——=§ 6 200.
6 1542

455. REGLA.—Para encontrar el capital, conociendo el interés, el
tanto y el tiempo de colocacicn. se multiplica el interés por 100. ¥
se divide este producto por el producto del tanto por el tiempo ex-
presado en afios ¥ fraccidn de afo.

De la férmula (1) se puede sacar el valor de C.

¢
i | o CT+r=1001
100

1001
== (2)
T's

456. CALCULO DEL TANTO.—Problema.—-A qué tanto deben im=

_ ponerse $ 23580, para gue den un interés de § 40 en 124 dias?

Disposicién de los datos
§ 2580 124 dias ¢ o
100 360 x

19 Reducién a la unidad.—Si $ 2580, en 124 dias produ-
cen § 40 de interés, 1 peso, ven el mismo tiempo, producird

4u
2580 veces menos, © .
2 580

40 > 100

2580
Si en 124 dias resulta este interés, en 1 dia resultard 124

y & 100, 100 veces més, 0
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40 X 100
2580 X 124
40 ¢ 100 X 360

2580 % 124

40 3¢ 100 X 360
Luego o = 4,5%.
2580 X 124
9° Por la cuarta proporcional.—Siendo el interés directa-
mente proporcional al capital y al tiempo, tendremos (446) :
100 360
x=4 X —— X —= 4,5%.
2580 124
457. REGLA.—Para encontrar ol tanto cuando se conocen 8l ca-
pital, el interés y el tiempo, se multiplica el interés por 100, y se
divide el producto por el capital multiplicado por el tiempo expresa=
do en afios y fraccion de afia.

De la férmula (1) se saca el valor de T.
CiTz2

veres menos, o

y en 360 dias, 360 veces mds, o

0o CTt=1001
100

1001
y e (3)
G

458, CALCULO DEL TIEMPO.—Problema.—¢ Durante cudnto tiem-
po deben imponerse a intereses S 4950 al 69 para que produzean
§ 7827

Disposicién de los datos
Bs. 100 Bs. 6 1 abo
4,950 782 L%

1° Reduccién a la unidad—Si $ 100 para producir § 6 de’ B
interés tardan 1 ano, 1 peso tardard 100 veces mds, o 1 X 100,_

1 ¢ 100
4950

v § 4950, 4950 veces menos, o

Se tarda este tiempo para producir § 6 de interés; para pros L

1< 100
ducir 1 peso, se tardard 6 yeces menos, 0

49506

ur
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1 % 100 X 782
4950 X6

vy para producir § 782, 782 veces mis, o

1> 100 X 782

4950 X 6

2° Por la cuarta proporcional—E]l ecapital y el tiempo son

inversamente proporcionales; el interés i
directamente; luego (446):' A e

Luego P— =2 anos 7 meses 18 dias.

100 782

r=1 % X—=—2a. Tm. 18d.
4 950 6

tdsls R{EGI.A.——Para encontrar el tiempo, cuando se conoce el ca-
u'.lll. el interés y el tants, se multiplica el interés por 100, y se di-
vide el producto por el capital multiplicado por el tanto.

De la férmula (1) se saca el valor de &

CT:
[=—— 0 CTt=1001
100

100 1
f=—- (4)
CF
460. Caso particular.—FEste caso consiste en bus-
car el capital liquido o sélo el interés, cuando se co-

nocen estos dos términos juntos, o monio, y tpdos los
demas términos. 4

. Para resolver los problemas de este género, hay que
efectuar dos operaciones distintas: 1* buscar el interés
de $ 100 por el tiempo dado, y afadir este interés a § 100;
2% calcular el capital pedido.

EJEMPLO.—(Cudl es el capital que, impuesto en 9 afos al 8%,
da un mento de § BGO?

17 Tnterées de § 100 en 9 gios-—Este interés es igual a
g X 0= $ T2 :

" Cdleulo del capital—Agregando § 72 a § 100, resultard
numero de la misma especie que § 860. '
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Disposicién de los datos

Monto. Capit. liquido

$ 100 X 72 $ 100
860 z

Si $ 172 provienen de un capital liquido de § 100, 1lu{)pesu

bolivar provendrd de un capital de 172 veces menor, o i7—2

100 X 860

172
100 X 860

Luego g =————=5 500.
172

y § 860, provendrd de

CTt

461. Nota.—Si en la formula (1) I= 5 hace-

i

mos — —r, (la letra r representa el tanto o rédito
100

de un peso) y sustituimos este valor, tenemos:
1 I

I—Crt; de donde: C=—; r=—; ¢
rt (81

Afiadiendo C a ambos miembros de la igualdad
I = Crt, resulta:

CH+I—CJCrt=C (1 }1t)

Puniendo el monto, M= C 41, esto es, el capital
aumentado de sus intereses, se podrd escribir:

M=C (1+rt) (5)

Esta formula es muy dtil en los problemas de des- -

cuento.

Métodos abreviados para el calculo del in-

terés.—Veéase la Parte comercial (528).

p—
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PROBLEMAS

810 Buasquese los intereses:

1: De $ 796,28 en 3 afios,
= 750,75 ” 4 afios, 8 meses, al 57
& 97240 " 1 afio, 7 meses, 18 dias, al 7"
4° 336 ¥ 5 meses, 15 dias, al 5" |,
8 1560 desde el 9 de abril, hasta el 10 de Shre., al 5 %%
6’ 172819 ” 7 de mayo de 1888, hasta el 17 de jul.
de 1889, al 5 %4 %.

811, Bisquese el capital:

1%que al 4%, produce $ 2 048 de intereses en 5 afios 4 meses
2 » 5Y%% » 288 » 3 » 52» 18dias.
3 v 5% » 145152 » R T X e

812 Bisquese el tiempo en que han sido colocados los ca-
pitales siguientes:

al 6 9 para dar § 262,50 de interés,
3 D ith > 296,50 »
» 41/6% » 632,25 »

813, ;A qué tanto deben colocarse los capitales siguientes:

12 § 978,20, para alcanzar § 4891 de interés en 1 afio.
b 1290 » » 19.99 1% > » 124 dias.
3 675 » » 142,31 % » » 44 meses

814. He comprado una casa en § 7356, y la arriendo en
$ 295; ja qué lanto por ciento he impuesto mi dinero?

815. ;Qué negocio es mds ventajoso entre colocar $ 3374
3:! 4 %%, o comprar una quinta que se puede arrendar en
$ ¥1,837

816, Andrés ha impuesto los 4/5 de su capital al 4%, y el
resto al 5%; cada afo saca con que pagar los jaeces y el
alimento de su caballo, gasto que asciende a § 117,60; qué
suma ha colocado en todo?

_817. 3i Braulio impuso 175675 a intereses, el 29 de Ju-
lio de 1908, Zcuil fué el monto debido el 12 de Febrero de
1911, al 7%°?

318, _Anse]:pn ha impuesto al 5% cierto capital; al cabo
de 4 afios recibe, tanto por el capital como por los intereses, la
suma de’ $§ 10 305; jcudl fue dicho capital?

819, Indalecio ha impuesto $ 13200 a intereses, parte al
5%%, y parte al 6%%, y ha recibido por los intereses al fin
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del afo, $ 80550; iqué parte del capital fue impuesta a cads
uno de los tantos seialados?

820, Quintin ha impuesto a Téditos una suma de dinero ak
4149, y en 10 afios le ha producido § 900; geudl fue dicha
suma?

821, Un dependiente, habiendo hecho algunos ahorros, guiere
gozar de un rédito anual de § 140; ;qué capital necesita para
ello, si lo impone al 5%7?

822. Pedro pide prestada la suma de & 4690, perteneciente
a un menor de 15 afios 3 meses 90 dias de edad; se sirve de
ella hasts que el duefio tenga 21 afios; Jqué cantidad deberd
entonces a éste, al 6% de interés simple?

823. Una docena de silletas importa § 60; ien cuant debe
revenderse para que el dinero se halle colocado al 5%%?

824. Cristébal vende por $ 350 un piano que le costd § 280;
ia qué tanto por ciento impone su dinero?

825, Marcos impone la mitad de su capital al 6%, la ter-
cera parte al 5%, y lo demds al 4%, y resulta asi un rédite
anual de § 1600; ;cudl es este capital?

826. Antonio dice que la ganancia que ha obtenido durante
los 9 afios de sus negocios equivale al precio de 3659 m. de
pafio estimado a § 208 el metro, y desea saber qué benefi-
cio anual le ha resultado, habiendo impuesto su capital
al 5%?

827. Fulgencio ha hecho una imposicion de § 35680 en el
Banco, vy saca mensualmente un rédito de $ 223; jcudl es &
tanto por ciento anual del interés que recibe?

828, Cirilo impone $ 4000 a intereses, una parle al 4%, ¥
la otra al 3%; la 12 parte Je produce $ 104 de interés anual
mds que la 2#; jcudles son estas dos partes?

829. Hilario ha vendido una hacienda por $ 14150, con las
condiciones siguientes: el comprador le paga § 4000 al con- i
tado, § 4375 al cabo de 6 meses, § 3125 al cabo de 10 me-
ses, v el resto al cabo de 1 afio 3 meses, con los intereses
al 7%; ¢a cudnto asciende todo lo que le ha pagado el com-

prador?

830, Habiendo ahorrado Mario, durante los 6 afios de su '

trafico, uncapital de $ 2 965.10, desea saber al cabo de cudn-
to tiempo recibird § 88953, suponiendo que ha impuesto su
capital al 5%.

831, Vicente tiene empleado en sus negocios un capital de
§ 21840 que le produce un 1214% al afio; pero por motives
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de salud, deja el trifico y presta su dinero al 7 ; ecudn
to pierde a causa de este cambio 2 afios § st{*e? ,10631“25

832. ;Cudl es el capital cu i =
yas 4/5 partes imy
y el resto al 7%, dan § 4 340 de intaréi? e
833, Una suma de dinero im
) : puesta durante 8 mese
junto con sus intereses, § 1277,20; la misma, impu-%iava&l::
rante 1 afio 3 meses, al mismo tanto %, vale con los intereses

simples § 1309,75; ;cudl es la suma i 114
smeR in-terés?! o a impuesta, y cnal el tan-

834. El capital de § 480000 junto con sus interese:

P : s tereses, vale al
eabo de 3 anos 7 meses $§ 583 200; pregint 1
fue impuesto este capital. RERGRER W SRt

835, ;Qué suma debo imponer en este m ibi
dentro de 3 meses 18 dias el valor d 870mento — l:‘?ﬂbu
B gt e § 875 de monto, siends

836, El 1° de Julio, un comerciante coloca en el Banco la
suma de § 2476 al 3% anual. Si el comerciante saca su di-
nero el 25 de Octubre siguiente, jqué suma recibird?

837. Ambrosio ha comprado una casa

; ; por § 9000;
buena cuenta $ 2500. Pregintase qué suma iebe isn;pcf:egraa?
5% para pagar los _intereses de lo que debe todavia, si e
vendedor le cobra sélo el 4% de interés al afio. '

838. Una quinta, por la é
uinta, que se paga anualmente un rédit

de § 49, ha sido comprada por $ 18 600; ;cud =

100, si se arrienda en $ 70(Jp por anio? i e

839. Braulio impome un capital de § 5800 d i

x : urante 4 3
nl_cabn_ de este tiempo debe tecibiy, por el capital y los a;f;;,
reses simples, $ 6 278: ja qué tanto impuso su dinero? -

% 840, Ramiro impone cierta suma al 3,5%

Sin o; al cab

afios 3 meses saca esta suma y la impone “Con los i;tet::s;
producidos al 5,5%; ¢qu¥ suma habia impuesto al 3,5%, sa-
biendo gue recibe ahora un rédito anual de § 2007 S

841, Un rentero tmpone la 1/3 i

; ; parte de su capital al
y lo demds al 4%:; ien qué relacién se encuerf’tran 1096?;::
tereses anuales producidos por ambas sumas impuestas?

842. Debo los intereses de § 1000 en 6 meses al 5%; ;du-

rante euanto tiempo debo prestar § 920 G (ipensar
los intereses qae debo? el R )

843, Un capital impuesto a cierto tanto fi

- 3 - en 1 n
a-eaq vaddria, con _sus intereses, $ 4497,50. Al cz:b:odey 35 a?:;
y 2 meses valdria § 4 865, Hilleses el capital y el tanto.
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844, La fortuna de Filiberto estd dividida en dos partes: la
12 gue es los 2/3, da § 4,75%; la 2% da $ 360. Como los
réditos anuales de Filiberto son $ 1200, se pregunia: 1
cuinto % da la 2% parte; 9¢ cnal es la fortuna de Filiberto.

845. Patricio impone la 1/5 parte de su capital al 5%, los
9/3 del resto al 45% y lo demés al 55%. Si el rédito anual
asciende a § 907,72, seudl es el capital total y el valor de
cads una de las imposiciones?

846, Los 3/7 de un capital se han impuesto al 4%, los 3/5
del resto sl 5%, v lo demds al 55%. Al cabo de 4 afos se
sacan, tanto por el capital como por los intereses simples,
$ 1967,29; ;cudl es el capital y cudles las sumas impuestas
a cada tanto?

847. la diferencia entre la fortuna de dos individuos es de
% 1181,82. El uno ha impuesto su capital al 5%, el otro ha
comprado un fondo de comercio que le produce el 12% neto.
Siendo ignales los intereses de ambos, gcudl es la fortuna de
cada uno?

848. Tres personas han impuesto juntas una suma de § 24005
al cabo de 8 afios han sacade, por capital e inte eses reunides,
la 12 § 1.008, la 2* § 1152, y la 3% § 1.296; preghintase a qué
tanto impusieron la suma y cusl es la imposicion de cada una.

RESUELVANSE POR LOS METODOS ABREVIADOS
LOS PROBLEMAS SIGUIENTES:

849, Brisquese (por el método de las partes alicuotas del
capital) el interés de las sumas siguientes:

18 de § 2000 al 6% en 118 dias;

29 de § 5400 al 5% en 150 —

39 de § 4800 al 4%4% en 95 —

850, Biisquese (por el método de las partes alicuotas de los
dias) el imterés de $ 2 850:

1% al 6% en 146 dias;

9% al 5% en 46 —

3% al 4% en 120 —

851. Bisquese (por los divisores fijos) el interés de § 5400
en 150 dias al 6%, 5%, 4%% y 4%.

852, Calcilese (por el método del 69%) el interés de § 4 700,
al 4%%, en 112 dias. .

253 CalcGlese al 3% el interés total de las sumas siguientes:

$ 4275 colocados

$ 24850

§ 5000

$ 1245

REGLA DE DESCUENTO

854. Calcilese el interés de § 15420, al 5% por‘ 34 dias
855. /Cudl es el interés de § 4 500 durante 62 dias al 5%7?

856. Se ha impuesto la suma d 784.7
B 1 e e $ 378470 el 7 de Oct s
/]q%; lgne‘.e-_- se sacara €l 4 d= Abril siguiente, siendo ‘e(]k "tl;;eu;
a e? (Los meses con su nidmero propio de dias).

857. lldefonso toma pres 0s ‘E ? o e ’[a.
) lﬂd 5 2000 al 5% «l 30 d N
N = £ [l t . .
¥o; ¢que suma ebe vuiver, con Cap“ﬂ.l € 1ntereses, 61 2 d.

8568, Un comerciante pid

85! ! pide prestadas al 6% 1 i
izg;Jgn&SE. § 28(‘0‘durante 140 dias, $ 1850%durﬂ;nt-:a§§digi?
¥ durante 3 meses; /qué intereses debe pagar? :

CAPITULO 1V
REGLA DE DESCUENTO

46-2. Definiciones.—Descuento, en general, es una
rebaja que se hace sobre una suma que quiere cobrar-
se antes de su vencimiento.

En el comercio, el descuento es la rebaja que hace
un banquero por un documento de comercio (letra, pa-
garé), que paga antes de su vencimiento. e

%63. Por vencimiento de una letra, pagaré, etc., se
entiende el -cumplimiento del plazo en que deben ser
pagados.

Ejemplo—Fulgencio tiene un pagaré de $ 400, con plazo
de 3 meses; q'uen]endo procurarse dinero, se dirige a un ban-
quero que toma el pagaré y entrega al portador
el descuento. $ 400, menos

En este ejemplo, Fulgencio, poseedor o tenedor del
documento, ha vendido o negociado el pagaré; el ban-
quero, comprador del documento, ha descontado el
mismo pagaré.

464. En los documentos comerciales se consideran
doe valores: el nominal y el efectivo.

El valor nominal es la suma inscrita en el documen-




plazo.

T

" 2 e e

riar de — a 2%. -
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to, esto es, la que debe ser pagada al vencimiento del

En «l ejemplo anterior, § 400 es el valor nominal.

- El valor efectivo o actual es la suma pagada an-
[ tes del vencimiento, esto es, la que se diera en cambio
del documento si fuese negociado actualmente.

En el mismo ejemplo, el valor efective es $ 400 menos el
descuento que ha cobrado el banguero.

465. El descuento e los documentos comerciales se
caleula proporcionalmente a la suma y al tiempo indi-
eados en ellos; si sblo se dice que el descuento estd,
v. gr., al 6%, se enliende que es para un afio. "

A mas del descuento, los banqueros, para cubrir
sus gastos de escritura y sus riesgos, suelen cobrar
un derecho de comisién proporcional al valor nomi-

nal del efecto. Este derecho puede variar de— a — %.

En fin, si el efecto es pagadero en otra ciudad que
aquella en que se hace el descuento, el banquero hace
otra rebaja, llamada cambio de plaza, que puede va-

466. Clases de descuentos.—Hay dos clases de
descuentos: el descuento comercial y el descuento ra-
cional.

I. Descuento comercial

467. Definicién.—Descuento comercial es ¢l inte-
rés simple del valor nominal del documento, el cual
valor se considera como capital.

Conviene observar que el descuento comercial y el
interés se parecen sélo en el modo de calcularse: la
suma que cobra el banquero sobre el importe del do-

REGLA DE DESCUENTO

cumento no es un inferés, sino una remuneracién de-
terminada por el uso.

Los problemas de descuento comercial se resuelven
como los de interés por medio de la férmula.

L B 3
I—— o Crt (461)
100

y de las que de ella se deducen; I representa aqui el
descuento, C ¢l valor nominal del efecto, T el tanto
por ciento, £ el tiempo en afios, y r el tanto por 1 peso.
468. CALCULO DEL DESCUENTO Y DEL VALOR ACTUAL.—

Problema.—;Cudl es el descuento ecomercial y el valor actual de
ma letra de § 1487, pagadera dentro de 30 dias al 69%?

Disposicién de los datos

$ 100 §6 360 dias
1487 x 30

6 % 1487 < 30
Xe—— = § 7435.
100 x 360

Reduccién a la unided—Si sobre § 100, por 360 dias, se
descuentan 8 6, sobre 1 peso se descontaran 100 veces menos,

6X1 487

. Y'sobrel $ 1487, se descontardn
100 100

Por 1 dia, en vez de 360, se descontard 360 veces menos, y

6 3¢ 11487 X 30

100 < 360
6 X 1487 < 30
Luego: r=———=§ 7,435.
100 >4 360
El valor actual de la letra serd:
§ 1487 — 7435 = 1 479,565.
469, CALCULO DEL VALOR NOMINAL.—Problema.—¢Cudl es el

por 30 dfas, 30 veces mds, o

valor nominal de una letra aue, descontada por 8 meses, al 6% de °
descuento externo, da por valor § 7687

Hay dos operaciones:
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por 8 meses, al

12 Encontrar el descuento de § 100

6%.
- 12 6 6X8

—§4
8 x
90 Hallar el valor de la letra.
Disposicién de los datos
§ 96 de valor aciual § 100 de walor nominal
x
;5;72896 de valor actual provienen de § 100 de valor npmin;l,

S e v T e W V 101' nomimna
de wa\lor ﬂ.Cl‘uﬂl pro BTl‘d a de un &
I'I.E]. 1 pﬁ_U X

768 provendrd de s 2
100 X 768
96

yeces menor, ¥

$ 800.

Luego: x =

470 Observacién.—AEl descuento comerc_lal_ no
o sino sobre documentos de vencimiento

puede cobrars

corto, porqqe
temente €rroneos;

de otro modo saldrian resultados evidens
por ejemplo, el descuento de $ 1000

'1000 ¢ 53X 20

M — T ! 1 0003

en 20 afios al 5% ™

por tanto esta suma nada Vv
es inadmisible.

11. Descuento racional

471. Definicién.—Descuento racional es el interes

simple del valor actual del documento, segun el
convenido.

i En el descuento racional, el valor actua:! es la s

colocada actualmente a intereses simples ¥

mismo tanto, llegara a ser en el mo.me?to del ven

miento, el wvalor nominal. Por 'con51gu1ente, en

clase de descuento s€ debe considerar el valor norma

que;

aldria actualmente, lo ques
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nal como un capital unido a sus intereses, o como el
monto.

472. Este descuento se llama racional, porque la
suma descontada, impuesta a intereses el dia en que
se hace el descuento, llega a ser, en el momento mis-
mo del vencimiento, igual al valor nominal de la le-
tra, lo que no sucede en el descuento comercial.

Asi, en el descuento comercial, § 100 e: una suma que de-
be descontarse: en el descuento racional, $ 100 geria una so-
ma descontade, v $ 105, la suma que se debe descontar, su-
puesto el vencimiento de 1 afio, y el tanto 5%.

Ya que en el descuento racional debe considerarse
el valor nominal como un capital unido a sus intere-
ses, si 1lamamos C el valor actual, I sus intereses, el
valor nominal o monto serda C-+1 o M; Ia formula
(5) dada ya para los intereses, es M =C(1+rz)
(461)

M
de donde Ce=—-—.

141

El interés simple de esta suma serd el descuento ra-
cional del valor nominal M; tenemos pues:

Mrt
147

1 Observemos que Mrt seria- el descuento comercial
del valor.nommal M; asi pues, el descuento racional
es el cociente del descuento comercial por 1 --rt.

=

Este descuento no se usa en el comercio; por lo
tanto nos contentaremos con indicar la marcha que se
ha de seguir para calcularlo.

473, CALGULO DEL VALOR ACTUAL Y DEL DESCUENTO RAGIO-

NAL.—Problema.—;Cuél es el valor actual y el descuento raclonal
da una letra de § 2500, pagadera en 120 dias, al 6%?

Hay dos operaciones:
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12 Encontrar ¢l interés de § 100 en 120 dias, al 6%;.

6%.
360 6 6 % 120

e e

120 x 360.
29 hallar el valor actual de § 2500.
Disposicién de los datos

§ 102 valor nominal. § 100 valor actual
2 500 x

i § 102 de valo minal corresponden a un valor actual
d;ebliﬁ 510})[.)21[;\25\03 I(:Zr:;lpondleré a un valor 102 veces menor,
' 100 X 2500
x= X =$ 245098 valor actual.

102
100 < 2500

y $ 2500, m-nrespondebrz'm a
1

Luego

El descuento racional es:
$ 2500 — 245098 = $ 49,02

474. Nota—FE] descuento comercial es mas eIevadfr_
que el racional, y también menos exacto y menos equis=
tativo. Sin embargo se suele emplear el fiescuento co- |
mercial por ser més rapido ¥y facil su céleulo.

475. COMPARACION DEL DESCUENTO COMERCIAL CON EL RAZ
CIONAL.—Ejemplo |?.—Bdlsquese el descuento de una letra de O._
5300, pagadera en un aiio, al 6% anual

Para el descuento comercial, se d’Chl?ﬂ descontar § 6 sobre
§ 100: sobre $ 5300, se descontardn:

6 3¢ 5300

100 ; , ] ]
Para el descuento racional analizamos asi: $ 100 impuestos a8
65, valen al cabo de un afo § 106; ¥ r-ec'lprocamfme, i)
letra de § 106 pagadera en un ano, representa un valor actudt
de § 100, vy no debe sufrir sino $ 6 de descuento. :
En esto preciscamente se diferencian los dos desculemos_
&l comercial, se descuentan § 6 sobre § 100, ¥ En 56 raci
edlo se descuentan § 6 sobre § 106. Si sobre § 106 se
cnentan 6, sobre $ 5300 se descontaran:

— §318.

TP St
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6 3 5300
106

Cam_o acabamos de ver, el descuento comercial es superior
al racional, porque se compone del interés verdadero del va-
Iar.acr.ural de la letra, esto es, del deseuento comercial, mds
el interés de este mismo interés. En efecto, calculemos el in-

- 6 X 300
terés de § 300 al 6%, y tendremos —

=$ 300.

= $ 18, que,

gﬁad.idos a los § 300, que son el descuento racional, dan § 318,
318, esto ez, ¢l descuento comercial,

Ejemplo 2¢.—Una letra de $ 1500 ¢s pagadera al cabo de 90 dias;
si se quiere pagarfa al contado, biisquese: 17 el descuento comercial,
2¢ el racional, siendo el tanto 69.

Qeser‘;ento comercial. Como el descuento comercial es el in-
terés simple del valor nominal, serd pues ¢l interés de $ 1,500
6 > 1500 X 90
al 6% durante 90 dias, o —_— = § 9250.
100 x 360

:Dcscuenta racional. El descuento racional es el interés sim-
ple del valor getual. El valor nominal es igual al valor actual
zumentado de los intereses de este dltimo. .
: 6490
\hora bien, $ 100 en 90 dias al 6% dan - o § 1.50;
360 '

por consiguiente, un valor actual de § 100 corresponderi a mn
'\l‘-r” nun_uua] de § 101.50. Luego sobre una suma de $ 101,50
iy $ 1,50 de descuento, sobre $§ 1500 el descuento serd de

1,5 % 1500
101,5

Ejemplo 3¢.—Se han dado $ 1800 en pago de una letra desconta-
_al 5% por 2 afios; 4cudl era el valor nominal de la letra, su-
beniendo 1¢ el descuento comercial, 2? el racional?

=§ 22,16

_Notemos primero gue $ 100 al 5% dan S9X2=9 10 en 2

anos.

Dgscaltema comercial. Este desecuento es el interés del valor
nominal,

in I’m‘]‘d%oﬁte valor es de § 100, el valor actual es de 100 —
iU o0 @ 5

100

Luego con § 90 se pagan $§ 109, con $ 1 se pagarin —, y
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caso debe pagar dos $ 4560 integros), o de pagar inmediata-

; 4560 X 3
mente, con una rebaja del 3%, esto es, ——~>~<—:: § 136,80;
1 2

100 3¢ 1.800

§ 2000, valor de la letra.

con $ 1800,

o racional. El descuento racional es el ipteréa del
cuando éste es de § 100, el valor nominal es

0 10 = $ 110.
100 + $ 100

110, con § 1 se pagardn — ¥
100

Descuent

tual; .
valor actua en este caso, satisface al acreedor pagindole § 4560 — 136,80

= § 442320

Luego con 100 se pagan $
110 % 1800
100

III. Vencimiento comun de pagos

_ 1980 valor de la letra.

con § 1800,
477. Objeto de esta regla.—FEsta regla tiene por

objeto hallar la fecha en que debe efectuarse un solo

pago, en vez de hacer varios en distintos tiempos, o

: buscar cuanto debe diferirse un pago para compensar

" los adelantos que se han hecho, sin que resulte pérdi-
da o beneficio para el cobrador ni el pagador.

de cambio pagadera 2 36 dias ha sido pre-
a més del descuento al 6%, ha cohrade
o ha pagado § 2749,42; gcudl era

Ejemple 47.—Una letra
sentada a un bhanguero que,
una comisién de 15 %- El banguer
el valor nominal de la letra?

6 ¢ 36

El descuento por 36 dias serd de o 06. Si se ana

478, Problema 1.—Un obrero debe $ 24 pagaderos como sigue: § 4
al caho de 2 meses, $ 8 al cabo de 5 meses, ¥y $ 12 al cabo de 8
meses. Se conviene con su acreedor en hacerle un selo pago; éen
gué tiempo debe efectuarlo para gue haya compensacion ?

den 0.5 de comision, resultan por descuento total sobre § 108, 4
0,60 4+ 0,50 = & 1,10. y

Por un valer nominal de § 100 se reciben sélo 100 — 1.1
6 989; por consiguiente, la letra valdrd tantas veces 108

= 2749,42 \
como lo indica el cociente ———— €sto es: OPERACION 5
; 5 ; la razén de esta operacién es
274942, 100 § 4x2=% 8 que se supone que el dinero apro-
® _ om0 . 8x5= 40 vecha en manos del poseedor en pro-
P | 1958 = 96 porcién del tiempo que lo tiene &
su disposicion. Asi es como se gana,
24 144 por ejemplo, tanto con § 2 en 3
Descuento de facturas meses, como con $ 6 en 1 mes. Por
$ 144 : 24 — 6 meses esto, en este ejemplo, multiplico 4

) : ”porz,ymedaﬂé&que,por]a
misma razoén, producirdn durante 1 mes tanto como los § 4

uras, el descuento es unas
durante 2 meses.

convenio de las partes, 02
relativos a la mercaderia

476.—Aplicado a las fact
simple rebaja arreglada por
por los usos del comercio

vendida.
El descuento de una factura
lar a un tanto %o de su valor,

Del propic modo multiplico las demds sum i
I as por su tiem
‘ regqch‘vo;_- y como la suma de los productos se forma de %:
;l; ;1"%11.1:&:;;011 dea]toél_asdlh;s sumal.s por los distintos tiempos,
nte que ividirla per la suma debi -
trarse el tiempo medio del pfgu. A, e

se calcula por lo regu=:
sin hacer caso del tiems

) PROBLEMA Il.—iCudl es el vencimiento medio de los 4 pagarés

:lﬂgu;ent:sh: el 1 de § 3000 el 5 de Marzo; el 20 de $ 2500 el
e ril; el 32 de $ 5000 el i? de Mayo

s o vo, ¥y el 42 de § 3400 sl

po- ’
Deeir que una factura de § 4560, por ejemplo, es pagadera,
bien a 6 meses plazo, bien al contado, con un descuento
3%, quiere decir que ol comprador, queda libre de pagar
meses después de la focha indicada en la factura (en cuy!

e B EE— PRI e ——— — -
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OPERACION

3000 al 15 de Marzo

: 9500 al 18 de Abril g
5000 a 1° de Mayo b4
3400 al 25 de Junio ¥ 1

—

13 900
135

|b‘lh8“0 '.]3900.—‘ 4‘1——' 0 sea 48 diﬂ-s-
tl

imi | 1 que un solo pagaré de
Fl vencimiento huscado debe §"lmmi:“m- e e S

3900 en este vencimi-rgmu é e ! ;
2 ]!jntos, ci fueran negociados en un mismo dia. PSS

Multiplicando cada suma Por el tiempo dg.dss c e e
mando los productos, tenemos 666 800, cantida .qt';".icme ds
por la suma de los pagarés, $ 13900, da por coc¢

139 ; :
—, o.sea 48 dias; el, venci
135 - .
después del 15 de Marzo, esto es, el 2 de Mayo.
i o can-
479, REGLA.—Para encontrar €l vencimiento eomurf dauvzi;l:smedla
tldade's se multiplica el valor de cada una por el tiemp
'

entre la feecna u ven e y la en que debia efectuarse el pri-
t la fech de s encim nto n fe

T pago. El cocienfe, afiadido a la fecha del primer vencimiento, da
mer P

el vencimiento coman.

miento medio caerd pues 48 dias

\

rias a B
PROBLEMA {11.—Pablo compra § 180 dez me:::d;espués. 5
iy tazo; al cabo de 4 meses paga $ 30, ¥ ':1;5“53; et
m;ses néntu' tiempo puede guardar 1o demas para CO
40; Loy

lantes que ha hecho?

OPERACION

Sumas adelantadas: LA R S 4-%%

=120
ig >>E 2 = 1540 Sume adelantada 70 3

70 360 Diferencia 110 1080
9
1080 : 110 = 9 — meses.
1

Qpsdn las convenciones, Pablo podia guardar
g —

o & 1440 en 1 mes; pero ha guardado
f $ 40 durante 6 meses.

$ 180 duran-

f sterds ieual al de 180348
te § meses; luego habria sacado un mler;E?)Ugdurante A 4

REGLA DE DESCUENTO

T.a orimera suma le ha producido un interés igual al de
3034 6 § 120 durante 1 mes, y la segunda, un interés igual
al de 40 X 6 o $ 240 durante 1 mes. Por lo tanto ha sacado
un inlerés igual al de 120 4240 & $ 360 durante 1 mes.

De los & 110 que no ha pagado todavia es de donde ha de
sacar los inmlereses restantes. Luego, el cociente de 1080 por
110 representard el nimero de meses durante los cuales Pablo
puede guardar los § 110.

9
El cociente 9 1— meses dice que este tercer pago podrd
1

efectuarse 3 meses — después del segundo.
11

PROBLEMA |V.—Sobre una suma de § 2800 pagaderos el 20 de
Maye, se han dado a buena cuenta § | 800 el I5 de Abril; se pre-
gunta en qué época deberan pagarse los $ | 000 restantes para que
haya compensacén en los intereses?

El interés perdide por el deudor sobre los $ 1800 pagados
el 15 de Abril, esto es, 35 dias antes del vencimiento, se ha-
lla representado por 1800 X 35 =2§ 63 000; y como los § 1000
restantes deben producir al deudor un interés igual, encontra-
remos el nitimero de dias necesarios para esto, partiendo
63000 por 1000, esto es. 63 dias; luego, los § 1000 serdn pa-
gaderos 63 dias después del 20 de Mayo, esto es, el 22 de Julio,

Si en vez de un solo pago efectuado el 15 de Abril, hu-
biera dado el deudor § 1000 el 15 de abril, v $ 800 el 30
del mismo mes, habriamos tenido por intereses de los pagos
anticipados:

$ 1000 el 15 de Abril ¢ 35 dias 35000
800 el 30 de — X 20 dias 16000

¥ 1000 51 000

vy por vencimiento del iultime pago, 51000: 1000, esto es,

51 dias, que estdn por pagarse, después del 20 de Mayo, o sea
el 10 de Julie. ;

481. REGLA.—Cuando de una suma pagadera a una fecha conoel-
da se han adefantado uno o varies pages, para encontrar el tiempe
en que debe efectuarse el dltimo pago, se multiplica cada pago antl-

cipado por el tiempo que lo separa del vencimiento primitivamentes™

fijado.

El cociente de la suma de estos productos por lo gue se debe pa=
gar aun, da el tiempo gue se debe anadir a la fecha del primér ven-
cimiento para obtener la fecha en que debe pagarse el resto de Ia
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PROBLEMAS

DESCUENTO

859, ; Cudl es € valor actual de las letras siguientes, se
gin el descuento externo 0 comercial:

1° Del 16 de Julio de § 626,85, a 5 meses,
12 de Obre., al 4.3} %.

90 Del 17 de Mayo. de § 131025, a 3 meses, descontda
da €l 22 de Junio al 5%%.

30 Del 11 de Nbre., de $
4 de Mayo al 6%.

860. Patricio desea sacar
¢l valor nominal de su letra,
de 6%?

861. Hernando compra me)rcaderias por § 148690, v da om
cambio de ellas su pagaré a 4 meses, con T%% de descuento;
jqué cantidad debe inseribir en el pagaré?

862. Con § 1800 se ha pagado una letra descontada al
5% en 2 afios; jeudl era el valor nominal de dicha letra
segiin el descuento comercial?

863. He negociado en el banco ¢l 12 de Marzo, al 6% una
letra de $ 70560, pagadera el 28 de Junio; ;qué suma he
recibido?

864. Debo la suma
guientes: § 208,32 mas § 123,28
pagaderos dentro de 18 meses, y €l resto dentro de 22 meses;
el logro poder pagar al contado con el descuento comercial

del 4% anual, jqué suma debo desembolsar?

865. He comprado dos relojes en § 505, & 16 meses de plazo:
pero habiéndolos pagado antes del vencimiento, he obtenido
un descuento de i
el pago?

866. ;Cual es el valor nominal de una letra que, descontada
por 211 dias al 6%, se reduce & $ 1350,257

descontada el

525,00, a 7 meses, descontada el

& 5000 del banco; scual debe ser
a 90 dias, siendo el descuente

ondiciones si-

867, ;Cudl es la suma que, descontada por 1 afio al 5%..‘

queda disminuida de $ 627

868, ;A qué tanto o, anual debe descont.
§ 900 para gue resulte un descuento de § 367

869. Una letra de § 1 000, descontada por 9 meses, S€ redu- |

ce a $ 973,75; 7cuil es el tanto del descuento?

870. ;Cudl es €l I
de un afio al 12% de descuento?

§ 18,05, al 5% anual; gen qué época hice

arse una letra de

valor actual de § 117.60 pagaders al cab®
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871. Una letra de § 139.94
(87 4 .94 es pagad:
soual es su valor actual, si el depscuenfgaei] dC: hg?gl eﬁlg ::%-ZS;S;

872. Cuil es ¢l valor actu
) al de é
bido dentro de 1 afio 6 meses 1L dlgan, pﬁg aSE’fﬁ?cilai e

873. Una casa me ha
= costado $ 2 964,12 .
i?;o’é'm$£3i663,2(), pagaderos al cabo de un aiio Yyliael:ﬁ - ethd’o
& gangzncia si concedo un 8% de descuent 0; jcudl
paguen al contado? nto, con tal que

874. 5
= paroHesi cor;lprmdo § 5464 de mercaderias a 15 meses pla
pago antes, me conceden un descuento del pS%.

anual; jen & & :
que§ 5204 l;;ue época deberé pagar para no desembolsar mas

875. Un negociante ha
: ; ha dado dos letras: la 1%
E?gzaSJMdz Iglbrﬁe deieg\/laylo de 1911; [a 2% z‘l;e' l$a 11786(}1: iéﬁ%lﬁ.
e., del mismo ano: jqué s & men e
;Joesc;orllla.r ambas letras el 11 d(:: oﬁ?&?ﬁeﬁlilfalgfg ehndn e ek
e e , siendo el tan-

2 H : q -
876 € paga E[O $ 370 Por una suma que d-ebla ique su
]

ma era ésta, sabi
del 514%? iendo que me han concedido un descuento

877. Qué es mds w j

o < mds ventajoso entre i

I;;:n; y a 6 meses plazo, 0o a § 6;8]:?!31. res Lt
ndo ser el descuento al 8%7? ; g o
878, ;Cudl era el valor nominal

tado por 210 dias al 6% anual de un pagaré que, descon-

, se ha reducino a § ?
879. Un pagaré de $ 721 o1
’ p 3 : , descont
ducido a § 700; ;cudl fue el Lanbg a&i{i ggzcgeﬁgs?es, o

880. Una factura ie: 5
e ai;cre’nde a § 528; & - j
e 5%% al contado; jcudl es el precio iitgogéeg?chl:liaéfﬁﬂ?

881. Estoy debiendo la
s 0y ¥ suma de 57
g;;,naéc;er:f cﬁnrr(& dfizl{) meses, $ 212 geiﬁ:)wéeagsﬁgr: . 8(1!{)
o de meses: si e g
ceden un descuento del 4% anua.llzag;:ﬁi%t:l t:rfggd;:lem;a;:;n?-

882, El precio neto de i
un piano es ds . sl
3{:51;; ﬁres:i-nlan, y el uno ofrece $ 4()8 ﬁoiﬁf’ldos ikl
S de descuento; el otro ,§ 388 y pide el 3; que le den,
i - ¢Qué oferta es mds ventajosa, y cudl 0, e Cosiighe
eneficio o la pérdida? > al es en amhos casos

: .
883. Un mercader compra jabon en § 108 los 100 k A
. gt

como debe vender el k .
sobre el precio de vm%r.i?pam realizar un beneficio de* 19%

884. ;A cémo sale al fabricante un reloj marcado $ 400
0
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gabiendo que al hacer una rebaja de 10% sobre este precio,
ese fabricante gana todavia 20%?

885. Un mercader compra un mueble por & 600; ja como
debe venderlo, para gque haciendo una rebaja de 8%, su be-
neficio sea todavia de 15% sobre el precio de compra?

886. ;Cudl es el valor actual de una letra de $ 1100, paga-
dera dentro de un afio, sabiende que este valor, colovado hoy
2 intersses, vendria a ser al cabo de un afio § 1100, sien-
do el tanto 6%7

887. Se han recihido $ 5917 por dos letras de cambio que
valen juntas § 5970, y que se han descontado al 6%: la 1%
pagadera en 1 mes %, la 2% en 2 meses 25 dias; ¢cudl es
el valor de cada una?

888. Biisquese el valor actual, segiin el descuento racional,
de las letras siguientes, en la época en que han sido descon-
tadas, a saber:

1¢ Del 3 de Febrero, de § 313,80, a 5 meses, descontada
¢l 6 de junmio, al 5%:

92 Del 2 de Abril, de § 618,45, a 4 meses, descontada al

30 de Mayo, al 4%%.
29. Del 14 de Junio, de § 468270, a 3 meses, descontada el

2 de Agosto, al 6%.

889. La diferencia entre el descuento racional y el comer-
cial de un pagaré descontado por 180 dias, al 6%, es de § 5,403
scudl es el valor mominal?

890. La diferencia entre el descuento r
de un pagaré descontado por 200 dias,
;cudl es su valor actual?

acional y el comercial
al 6%, es de § 9.80;

VENCIMIENTO cOMON DE PAGOS

891. La suma de $ 1710 debe ser pagada en dos dividendos,

la mitad al cabo de 6 meses, ¥ lo demds cl'emm. c.le 10; si se
quiere hacer un solo pago, jousndo deberd verificarse?

892. Veinticinco toneles de vino han costado $ 1125 paga-
deros en dos plazos, a saber: & 525 dentro de 6 meses, ¥ 10
deméis 3 meses después; el comprador desea hacer un solo
pago; gcudndo deberd efectuarlo?

893. El 1 de Enero de 1908 dio un mercader tres libran-
zas: Ja 1% de § 500, pagaderos al caho de 50 dias; la 2* de
$ 400, pagaderos al cabo de 60 dias, y la 32 de § 600, paga-
deros ‘dentro de 90 dias; jcudl ha sido el tiempo medio del
pago?

894. ;Dentro de cuanto tiempo habri que pagar § 1560 envez

REGLA DE DESCUENTO

vez de pagar Ja mitad de la sum
z a al cabo de 8 meses y -
més al cabo de 10, para que la pérdida compense laerggna].;c?:?

895. El pago de una com
v : z pra de § 18 000 debe hacerse ¢
ﬁlig; :z;; :ﬁlhgagg cll(e:I 6 meses, 1/5 al eabo de 8 al:f;;z L;r?g
it . ¢Cuénde tendrd que verificarse un pa-
896. Feliciano ha hecho el 15 4
2 veliciaio b I 5 de Mayo de 1910 un -
g;za:lﬁal\ang: articulos por § 8000, euya 1/5 par!:nsf‘](;;l{]i]a
cabo de 6 meses, otra 1/5 dentro de 8 meses-y lo

demds al cabo de 10
10 meses; pero com
pago, pregunta cuando debe? verificarlo.o fowee lpem W aile

897. Silverio dehe § 18952
he § ,20 23 ; S 20n
pagaderos dentro de 12 meses; pe];{(:r cocm?)8 hﬁd;:gﬁzd;leﬁstéln;:l

lones al cabo d :
pp e 10 meses, se pregunta cudndo deberd pagar

898. He comprado a C i

__ elestino § 432 de ; ancias

;ﬁ:éﬁph;ﬁm‘.?oj{}] cabo de 1 mes le he dado § I?;,rc;n?a;;w?ecﬁ :'IBE-
s, § 200; ;cudnto tie et : i iy

5 res;to'.g' iempo después de los 6 meses, deheré

899. Vicente compra § 2 829,75 d 6

e 29, e caf S0, aea

tr;}s dnpdendns: s.l 1° es al 2° como 4 ese,ay5.dt; (:l %ﬂnzgl? {:Il
:] ;ﬂmtind del 2°; el 1° debe satisfacerse al cabo de 4 me%leta'
il a&] ci};(};mdil?' éneses, y el 3° dentro de 1 afio, Si pag;
: o & ; i i

 ea et meses, ;durante cudnto tiempo puede

900. Un empresario ha construf

b y uido una casa por § 24 140
?fgal-i:r?s al cabo de 15 meses; pero como necﬂasita fondos
el propietario le adelanta § 11388 de 8 meses; ;cudnto 1iem:

o deb
}Fiecho?e guardar el resto para compensar el adelanto que ha

901. Anselmo ha vendido $ 8400 d i
) . ve g e 5 4 me-
;‘ee:'p]'azo, y ha recibido 1/3 de esta smn?m;rlanc{;l;o chg Itzr
ses; ¢Jen qué tiempo recibié los 2/3 de la misma? i

902. Eusebio debia § 150
! pagaderos al ;
ha pagado los 2/3 antes del vencimiento, d‘;ab:gog: ;Ee X;Tﬁé

guardar el resto 2 afi i judi
T e 1 ahos sin perjudicar a su acresdor; ;cudn-

9503 i
M 'elUf“ Iﬁgocxbante debe 3 pagarés de igual valor, y venci-
I 2 cabo da'] 453 e Lon paenman e
§ 1780, y firmando un megesc.i S ST
3 meses; jcudl era el e wnc”'ﬂe s &
del descuento es el 6%?%10: fo b= 3 pagarés, ol el fusty

804. Julidn compra mercancias por § 3.600 pagaderos al cabo
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de 15 meses, pero habiendo pazado § 2400 antes del venci-
miento, guarda los § 1299 restanies durante 3 afos 9 me-
meses; gen qué época hizo el primer pago?

905, ;Cudl es el vencimiento medio de las cuatro letras si-
guientes: al 1% de $ 500- pagaderos el 17 de Abril; la 22 de
§ 640, el 4 de Junio; la 37 de $ 860 el 1° de Agosto; la
4% de § 900, €1 5 de Septiembre?

906. Una deuda de $ 6127,50 debe ser satisfecha por quin-
tas partes: la 1* al contado, la 2% al cabo de 4 meses,
3% al cabo de 8 meses, la 4% al cabo de 12 meses, y la 5*
al cabo de 15 meses; si el deudor gquiere hacer un solo pago,
jen qué época debe verificarlo?

CAPITULO V

REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES
REGLA DE COMPANIA

1. Repartimientos proporcionales .

482. Definicién.—Llamase regla de repartimientos
proporcionales aquélla por medio de la cual se divide
un nimero en partes proporcionales a otros nimeros
dados. A

Los repartimientos proporcionales son simples cuan-
do las partes buscadas son proporoionales a nimeros

simples; son compuesios cuando estas partes son pro- =

porcionales a los productos de varios niimeros.

Repartimientos proporcionales simples
483. PROBLEMA 1.—Dividase § 600 proporcionalmente a los nii«
meros 3, 5 ¥ 7.

Dividic $ 600 proporcionalmente & 3, 5 y 7 es hallar tres
niimeros Tespectivamente proporcionales a 3, 5, 7, y cuya eu=_

ma sea igual a 600. . ;
Representemos por %, ¥, 2 los tres nimeros, ¥ tendremos:
z

Y
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Lo gue manifiesta que x, ¥, Z son cuartas proporcionales:

600
x=—X3=§ 120.
15

600
y=——X5=4% 200.
15
600
z=——XT7=§ 280
15
Reduccion a la unidad.—Tenemos:
k 345+7=15
|bl 'hubi-era que reparlir § 15, las partes serfan 3, 5, 7; si
¢l nimero que se debe repartiv fuese $ 1, las partes serian
L
_' _’ o=
15 15 15
Pero como el nimero que se ha de reparti
partes resultardn 600 veces mayores, o il St
3 5 7
'jX()OO:ﬂB 120; — X 600=§ 200; — X 600 =§ 280.
15 15 15

484. REGLA.—Para dividir una cantidad en partes proporclonales
, nGmeros dades, se multiplica el nGmero que debe dividirse por
cada uno de los nGmeros proporcionales, y se dividen los productos
por la suma de dichos ndmeros.

15 veces menores, o

485. PROBLEMA Il.—Dividase el niimero 540 en partes proporclo-
1 2 B

1ales a los quebrados —, — ¥ —.
2 3 (] ﬂ

Representemos por %, ¥, Z las tres partes, y tendremos:
x ¥y z

1 5

238" 0
Reduciendo los quebrados a um comiin denominador, resulta:
e e

i i
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Fstas razones no se alteran si multiplicamos los quebrados
por el denominador comiin 12, suprimiéndolo, ¥ résultard,
como en el problema I:

540
§ = N H=—110,
24

540
y.:__.xB:-lBQ.
% w

540
z=._><10=225.
24

486. REGLA.—Para dividir una cantidad en partes proporcionales
& nGmeros gquebrados, se reducen los guebrados a un comiin denoml=
nador, y se divide el namero proporcipnalmente a los numeradorss.

487. Nota.—Cuando se ha de dividir un nimeros
en partes inversamente proporcionales a ntimeros das
dos, se buscan las razones inversas de estos nmeros,
y se procede como lo acabamos de ver. _
EJEMPLO.—Un testador deja em herencia § 4550 a cuatro sob
nos suyes, que tienen respeotivamente 18, 15, 10 ¥ 6 afios, com 7
condicién de gue S€ dividan esta suma én partes inversamente Pro=
porcionales a ja edad gue tienen; £a coémo debe caberle a cada uno®

Las razones directas de las edades son evidentemente:

18 15 10 6

— 1

gt B

Pero como al mayor debe tocarle memor suma, las 18

jnversas seran:
1 s i 8

B 15 10 6
z las partes respectivas, tendremos

REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES

o reduciendo los guebrades ‘a un comin denominador:

z

6

24
] 9:

15
S0 90 &
y suprimiende los denominadores:

z v+ x-ty-+z 4550
15 5+6+9+15 35

4 550
» 5=§ 650; = NH=—8
H »6=§ 780;
0:

4550

4550 4550

;V-—*s5 MG =01 170z z= XK 15=1§ 1950
: 35 : 3

Re w5 .
partimientos proporcionales compuestos

488.
:..,--:: PRI‘.:BLEMA I.—Cuatro obreros han empleade 6 dias d 0
. " enl cierfo trabajo; otros tres han empleado 5 dias de 1 ; I
1‘ 8 m.smo trabajo; ¢qué suma recibird cada grupo d i
«l trabajo se estima en § 1807 S

Solucién

1** grupo 10 X 6 X 4 =240 horas
2 — 11X5%8=166 —

Total 405 —

Claro estd gue el product i

Cla o de los dias por la

il- numelro de horas_dg trabajo; y el prolﬁama Bsrh::lauc;ui

na :eggr% 813%‘3 ertipsr{;xm:intos proporcionales simples, repanien.-
los ntre los.dos grupos, segin las | i
Llamemos x, y las dos t;Jam:sl, ybtendre'm!;g:as Cei-pabey

x ¥ 180

20 165 405
180 2

x=— X240 = —3
405 “063 Y




ot e g e A e AN <5
. S Yok~ A W e

405

489. PROBLEMA Il.—Repartir una gratificacién de $ 570 entre 3
sgrvidores, en partes directamente preporcionales a sus afios de ser-
vicio, & inversamente a su sueldo. El primero tiene 18 afios de ser-
icio, ¥y § 2000 de sueldo; el segundo, 15 afies de servicio y § 1800
de sueldo; el tercero, 12 afios de servicio y § 1500 de suelde.

1
y=— ¥X165=9%§ 73—
3

Para satisfacer las condiciones de los datos, se deben te-
partir § 570 proporcionalmente a 18, 15, 12 y a los quebra-

il 1 1 oy .
dos 5 y ; esto es, proporcionalmente a los
2000 1800 1500
18 15 12

s y
1800 1500

productos

9 1
Simplifiquemos estos quebrados: ——rf —

] ) f
1000 120
Reduzcamos a un comin denominador:
27 25 24
y 3
30000 3000 3000
DTN 2T _

servidor recibira: —_— = —§ 202,50;

) 76
570 X 25

76
570 X 24

76

= =§ 180.

Regla de compaiia

490. Definicién.—La regla de compania tiene por

proporcionales, aplicada a un caso particular,

491. Las ganancias y pérdidas deben repartirse p 9

= =§ 187,50; §

»
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porcionalmente a los capitales y al tiempo durante el
cual han estado impuestos en el negocio.
La cantidad repartible entre los socios se llama divi-
dendo; y la suma de las imposiciones, capital social.
492. PROBIEMA |.—Tres socios han ganade en sus negocios ]

13000; 2qué parte le toca a cada umo, sabiendo que la Imposicion

del primero fue de § 2000; la del segundo de & 30000, ¥ la del
tercero de$ 360007

Representemos las ganancias por =z, ¥, z, y tendremos:
x ¥ z
20000 30000 36000
x y z 18000
o simplificando —_—_—_—= =
10 15 18 43
18 000 2
le donde: = X 10=8§4186—:
43 ;

3
z= X8 =% 7513 —
43 43
493. PROBLEMA 11.—Dos negociantes tratan de repartirse una ga-
nancia de § 3450; se desea saber eudnto le toca a cada uno, habien-

do impuesto el primero § 3 000 durante [5 meses, ¥ § 1200 el segun-
do, durante 20 meses.

Como el primero impuso § 3 000 durante 15 meses, ebe go-
gozar del mismo beucf_icio que si hubiera impuesto
3000 X 15= $ 45000 durante 1 mes
v el segunde, 1200 ¢ 20= $ 24000 o &
x ¥ 3450

45000 24000 69000

) o x y 3450
» simplifieando, e —

45 24 69

Por consiguiente:

de donde:
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3450
y:-—X24=B5.}.200.
69

PROBLEMAS
REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES
- -

907. Dividanse § 810 en partes proporcionales a 3, 6 ¥ 0.

908, Habiéndose reunido 3 jardineros para cultivar un jar-
din, han ganado juntos § 65: el 19 ha trabajado durante 15
dias; el 2% durante 12 dias, y el 37, durante 25 dias; pregln-
tase qué parte de la ganancia le toca a cada uno en Propor-
cién del tiempo de su trabajo.

909. (Queriendo gratificar un principe . a 3 oficiales vetera-
nos. les destina anualmente la soma de § 8000; ¢cuanto le
cada uno, sabiendo gque deben recibir en proporciom de su
edad, y que el 1° cuenta 65 afos; el 29, 70 y el 3% 752

910, Dividase el nimero 255 en tres partes, de modo que
Ja 1* sca a la 2% como 5 es a4 ¥ la 1* & la 3* como 4 es 2 3.

911. Una persona da § 12 a 5 pobres repartiéndoselos pro-

porcionalmente a los niimeros siguientes: 1/2, 1/3, 1/4, 1/5,
1/6: ;qué suma recibe cada uno?

912. Repértanse $ 21500 entre tres personas de modo gue
la parte de la 1* sea 2 la de la 2% como 4 es 2 5 v la de
la 9* a la de la 3% como 7 es 2 8.

013, Dividase ¢l niimero 853 proporcionalmente & los que-
brados: 3/4, 5/6, 4/5.

914. Dividase la suma de § 72 entre dos personas, c]e modo
que la segunda tenga los 4/5 de lo que tuviere la primera.

915. Se trata de repartir § 360 entre tres personas, de modeo
que la 2* tenga el triple de la 1%; ¥ la 3% l_n'mnad de lo que
tengan juntas la 1* vy la 2% Zeudnto recibird ceda una?

916, Maximo muere dejando en su testamento una herencia
de § 84000 a un hermano que se halla en un pais lejano, ¥y
del cual no ha tenido noticias mucho tiempo hd. El tenor
testamento es el siguiente: “gi mi hermano fiene una hija, de-
jo para ella los 2/3 de la herencia, ¥ 1/3 para el padre; pes
To s tiene un hijo, a éste le tocard el 1/3 de la herencia, ¥

los 2/3 para el padre”. Sucede que el hermano de Maéximo

tiene un hijo y una hija; jcomo deberd hacerse la reparticién?
917. Repirtanse § 494 entre tres personas de medo que

REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES

parte de Iz 1* sea & la de la 2* como 9/3 es a 1/2, y‘?ﬁ
parte de la 2% sea a la de la 3% como 5/6 es & 4/5. 4

918, Un hacendado tiene en su corral 126 aves, de las ous-
les hay 2 veces mds gallinas que patos, ¥ 2 yeces més patos
que gansos; /cudntas aves hay de cada una de las tres es-
pecies? “d

919, En la puerta de una iglesia se encuentran habitual-
mente dos mendigos, a saber: una pobre mujer todos los dias,
y alternativamente un giego y un cojo. Una sefiora caritativa
envia a su hijo con 52 centavos, ¥ le dice: *Si encuentras a
ia pobre mujer y al ciego, le dards & éste los 3/4 de la suma,
v a la mujer 1/4; pero oi esta alli el cojo, no le dards a él
més gque 1/4 de.la suma, ¥y los 3/4 a la mujer” Sucede ca-
sualmente que aguel dia los tres mendigos se hallan a la
puerta de la iglesia; ;qué limosna recibird cada uno?

920. Tres obreros empleados en un taller han ganado § 1.240;
o1 19 ha trabajado durante 10 dias de 8 heoras de trabajo: el
22 durante 9 dfas de 12 horas, ¥ el 3°, durante 6 dias de 10
horas; geudl serd la parte de cada uno, en proporcién de su
trabajo?

921. Dos maestros carpinteros han emprendido la construc-
6n del entablado de una sala: €l 1* ha empleado 8 oficiales
durante 15 dias, y el 2¢, 10 durante 14 dias; preguntase qué
parte le toca a cada uno, en proporcién de su gasto, sobre
5 7500 destinados a esta obra.

922. Dos hacendados arriendan una dehesa en & 650; el
1° pone en ella 150 bueyes durante 180 dias y 10 horas por
dia; y el 2% 80 durante 960 dias y 8 horas por dia; Zcuénto
Jebe pagar ‘cada une? .

923. Valerio al morir deja su fortuna-a 6 parientes, 3 de
los cuales son del 4° grado, 2 del 5° y 1 del 6, con la condi-
cibn de gque el Tepartimiento se hard en razon inversa del
arado de parentesco. Siendo de § 395000 la suma que debe
dividirse, ;a cémo le cabe a cada uno?

924. Con § 750 se han comprado dos caballos que han =si-
do pagados en razém directa de su fuerza, la cunal es propor-
cional a los nimeros 121 ¥ 144, y en razén inversa de la
edad que tienem, y que es proporcional a los ntimeros 5 4/9
v 6 1/4; jeudl es el precio de cada caballo?

925. Doz obreros quieren dividirse la suma de § 364 gue
han ganado; pregiintase cudl serd la parte de cada uno, sa-
biendo que el primero ha trabajado 10 horas por dia durante
18 dias, y el segundo 11 horas diarias durante 25 dias,

926, Doscientos noventa hectolitros 25 litros de vino deben
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ser divididos en tres partes, siendo la menor y la mediana
respectivamente los 7/8 y los 15/16 de la mayor. Calciilese
en litros cada una de ellas. .

927. Un profesor quiere repartir 75 buenas notas a 4 alum-
nos por una oposicion de ortografia; el 17 tiene una falta;
el 2 dos; el 3° tres, y el 4° cuatro; jcudmtas notas le co-
rresponden a cada uno en proporcién de su mérito?

928. Un testador deja $ 11100 a 2 sobrines, 3 sobrinas y
5 primos, advirtiendo que la parte de cada primo es los 3/4
de la de una sobrina, y que la de cada sobrina no es mds
que los 4/5 de la de un sobrino; jcudnto le cabe a cada
uno de los particioneros?

929, Dividase 156 en tres partes tales que la 1% sea a la
2% como 5 es a 4, y la 1% g la 3" como 7 es a 3

930, En una fdbrica se emplean hombres, mujeres y nifios;
se han pagado § 132 por 25 jornales de hombres, 21 de mu-
jer y 26 de nifio. Los precios son tales que 9 jornales de mu-
jer cuestan lo mismo que 16 de nifo, y 8 jornales de hombre

tanto como 15 de mujer; zcudl es el jornal de cada hombre,

mujer y nifio?

931, Un rentista divide su capital en dos partes que sen
entre s como 3 es a 4; la 1* impuesta al 5% y la 2% al
450% ; el rédito anual es de § 1650: ;rudl es el capital y
cudles las partes?

932, Feliciano divide su capital en tres partes, que son en-

tre sf como los niimeros 2, 5 v 8; la 1* impuesta al 6%; la

92 3] 5%, y la 3%, al 4%; esta dltima le produce anualmente
$ 2400; ;cudl es el capital?

- 933, Un banquero impone los 2/5 de un capital al 5% y
Jos deja durante 18 meses; impone lo demés al 450% y lo
“deja durante 20 meses, ambas partes le producen § 22503
seudl es el capital total, y cudles las partes?

REGLA DE COMPARIA

934, Habiéndose asociado cuatro comerciantes han formado |
un capital de $ 45000, para el cual han conlribuido de igual =
modo: al disolverse la sociedad se encuentran con una ga-

nancia de § 26877. Al.17 le tocan 13 partes; al 29, 11; al
3°, 8, v al 4, 7; iqué suma recibird cada comerciante, tanto
por su imposicién como por la ganancia?

935. Cinco hacendados se han concertado para un negocio;

el 12 ha puesto § 800; el 29, § 100 mds que ¢l primero; el 3%

$ 100 mds que el 29 y asi sucesivamente, aumentando siem-

pre § 100; habiendo ganado entre todos § 1800; ;cudnto le

to le toca a cada uno?
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936. Tres negociantes han formade un ecapital de § 4928,
que les ha producido $ 616: al 1°, le han cabido $ 150; al
2° 8 206, y al 3% $§ 260; ;qué suma impuso cada uno?

93%7. Dos especuladores embarcaron 6000 toneles de trigo
para Cuba; en el trayecto un huracin obligd a echar 650
al mar, vy resultaron 250 dafiados; pregiintase cudntos toneles
gerdﬁiﬁsogada uno de ellos, sabiendo que el 1? habia embarca-
o 3500.

..-s‘.-.}_i_ Habiendo hecho bancarrota Fabio, resulta deudor de
&c 21000 a Norberto, a Valeriano y a Vicente; el crédito del
1 ydeIZfescomoZesa3,e1de]2°yde]3°,como4as
a &; ¢qué suma le corresponde a cada acreedor?

939. Una compaifiia de 4 personas ha ganado, en 6 afios,
$ 25000 sobre un capital de $ 54 980: la suma impuesta por
la 1* es a la de Ja 2% como 3 es a 4; la de la 2° & la de
la 3% como 6 es a 7; por tltimo la de la 3* es a la de la
4* como 5 es a 6. Pregintase cudl es la suma impuesta por
cada persona, y cudl su ganancia.

940. Trgs empresarios se han concertado para un negocio;
el 1¥ ha impuesto § 4000 por 3 wnos; el 29, § 7000 por 2

afnos, v €l 3* $ 4500 por 4 afios; si han realizado un benefi-,

cio de § 3600, jcudnto recibird cada uno?

941. Dos personas se han asociado para un negocio: la 1%
ha puesio $ 2300 por 2 afice; y la 2* § 1500 por 18 meses;
digase qué parte de la ganancia de $ 1400 le corresponde @

cada una de ellas. :

942, La suma de las imposiciones de dos socios es de $
24600, v la del 1° excede a la del 29 en § 2400; ;qué patte
ls toca a cada uno, sobre un bencficio de $ 86107 3

943, TFabricio y Valentin han realizado un beneficio igual
al 4% del fondo social; la parte del beneficio del 1° es de
§ 2600 la del 29, de $ 1840: calcilese la suma impuesta por

cada uno de ellos. o

944, Marcelino ha puesto en un negoeio § 1260; Norberto,
§ 1840, y Basilio, $ 2520; han realizado un beneficio de
$ 0,80 por peso; jqué parte del beneficio le toca 2 cada uno?

945, Tres personas han realizado un beneficio de $ 600: la
3% ha recibide por su parte § 150; la 1° y la 29 han recibido
tanto por Ja suma gue impusieron como por loz beneficios
§ 540 y § 810: ;cual fue la suma impuesta y la ganancia
de cada persona?

946, Tres sobrinos se reparten una herencia: el 1° toma
Ios 5/9 de ella; el 2° los 2/7, v el resto se divide en tres
partes iguales, Después de la division han puesto sus capi-

A e 3
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tales en sociedad, v en 4 afos han realizado § 18144 de be-
neficios, Sabiendo gque al 2° le tocaron $ 19 200 por su par-
te de la herencia, se pregunta: 1° cudl fue la parte t:lel 1**
y 3°" sobrino; 2° la ganancia de cada uno, y 3" a qué tanto
% han impuesto su dinero.

947. Una empresa iniciada por tres personas ha producido
$ 915 de heneficio neto. Una de ellas recibié por su parte de
la gamancia § 345; 1a otras do¢ recibieron tanto por su imposk
¢ién como por su parte de la ganancia, respectivamente § 2.365
y $ 3.905; jcual fue da imposicién de cada una?

948, Cuatro personas formaron una compafiia para ~3 anos:
1a 19 impuso al principio § 350, vy 5 meses después § 24005
Ja 2° impuso al principio $ 8000, ¥ al cabo de 20 meses sa-
¢6 la mitad, y 5 meses después § 2400; la 3% impuso $ 1500
al principio, y $ 5000 al cabo de 2 anos; la 4" impuso al
principio § 600, y cada 6 meses aumentaba su imposicién de
dgual suma. Digase cudnto le toca a cada una sobre la ga-
nancia que es de § 80 000.

CAPITULO VI

TERMINO MEDIO
MEZCLA O ALIGACION — LIGACION

. Término medio

494. Definicién.—Regla del término medio es la
operacién por la cual se busca un niimero medio en-
tre varios otros nameros de la misma especie.

495. Llamase media arimélica entre dos niimeros
la semisuma de estos ntmeros. :

> » . » T ) e
La media aritmética entre varias cantidades es el

gociente de su suma por su nimero.

Asi, la media aritmética entre los niimeros 16 y 12 es:
; 16412 28
e

2 2

La media aritmética entre los ntimeros 12, 27, 20, 23 es:

MEZCLA Y LIGACION

12127420423 82
— s an)
4 4

496. PROBLEMA.—Un obrero gue ha trabajado durante 4 dias, ha
ganado el ler, dia § 0,90; el 2¢ $ 1,50; el 32 § 2,76 y el 42 § 3,25;
2eudl es el término medio de su ganancia diaria?

En los 4 dias el obrero ha ganado:
$ 0.90 -I- 1,50 4 2,75, + 3,25 = 8,40.
1 dia ganard 840 : 4= 2,10.

497. REGLA.—Para encontrar la media aritmética entre varles né-

meros, se suman estos nimeros, y se divide el total por el nimero de
ellos,

II. Mezcla o aligacién

498. Definicién.—Mezcla o aligacion es una ope-
racién que tiene por objeto resolver los problemas re-
ferentes a la combinacién o mixtura de varias sustan-
cias.

Ocurren dos casos distintos en la regla de mezela;

19 Buscar el precio medio de una mezcla, cnando
se conocen las cantidades y los precios respectivos de
las sustancias que la componen.

2° Determinar qué cantidad debe tomarse de cada
una de las sustancias que componen la mezcla, cuan-
do se conoce el valor de cada una de ellas y el precio
medio de la mezela.

499. ler. CASO.—Problema 1.—Un comerciante tiene vino a § I, a
$2 a8$5a$ 6 botella; sa cudnto le sale cada una?

12 4546
Tenemos (495) : —_— %35 T botella.
4
PROBLEMA Il.—Se han mezclade 80 litros de aceite a § 1,80; 95
lit.t a § 2,10 y 120 lit. a § 1,90; gcual es le precio medio del litra
de estamezcla?

Disposicion de la operacion
80 lit. a $ 180, impertan 80 X 1.80 = § 144
95 — 210 — 95% 210 = 19930
120 — 1,90 .- 120 X 1,90= 228

205 — ‘ $ 571,50
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Ya que 295 lit. importan § 571,50, uno solo importard 295
571,50

= § 1.937.

| Veces menos, o
) 295
4 500. REGLA.—Para encontrar el precio medio de uma meZéla, se
busca el precio total, y se lo divide por el ndmero de unidades gue
componen la mezela. .

501. 2¢ CASO.—Problema 1.—Un especiero tleme t6 a 55 y a B0
cents. la libra; lcudnto debe tomar de cada calidad para poder ven-
dor la libra al precio medio de 70 cents.?

Operacion

Después de haber escrito los pre-
cios de los objetos mezclados en

55 15 ganancia. una columna vertical, y el precio

70 medio un poco a la derecha, en-

80 10 pérdida. tre el precio superior y el infe-
— rior, digo:

25 Al vender en 70 cents. una li-

bra que no cuesta mds que 55
cents., se ganan 15 cents.; sobre 10 Ibs. se ganan 15x10=150
cents.: al vender en 70 cents. una libra que importa 80, se
pierden 10 cents.; y sobre 15 Ibs. se pierden 1015=150 cents,
De este modo la ganancia es igual a la pérdida, y se puede
formar la cantidad pedida tomando 10 [lbs. de a 55 cents, y
15 lbs. de a 80 cents.

PROBLEMA Il.—;Qué cantidad dobe mezclarse de un licor de a

24 cents. el litro con 100 lit. de lcer de a 30 cents, para que pue-
da vencerse el litro de mezcla en 26 cents. sin perder ni ganar?

Disposicién de los datos

Vendiendo en 26 cents. lo que
importa 24, se ganan 2 cents. ¥

24 2 ganancia. vendiendo en 26 cents. lo que im-
26 porta 30, se pierden 4 cents. Cuan-
30 4 pérdida. do se toman 2 lit. de a 30 cents,

para que la ganancia compense a
la pérdida, se dehen tomar 4 lit. de a 24 cents.; si s_olo se
tomara 1 lit. de a 30 cents. deberia tomarse una cantided 2 =

4 L
veces menor de a 24 cents.; esto es, —; ¥y como se toman 100

lit. de a 30 cents. deberd tomarse una cantidad 100 veces ma-
4 % 100

yor de a 24 cents.; a saber —————=200 litros.

2
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Bastan estos dos ejemplos para dar a conocer la
marcha que se ha de seguir.

50'2. REGLA.—Las dos cantidades buscadas son Inversamente pro-
porcionales a las diferencias de sus precios respectivos con el preclo
medio.

Si se quiers saber qué cantidad de sustancias deben mezelarse pa-
ra tener uma cantidad dada, basta dividir esta cantidad en la nla-
cién gue se acaba de encontrar.

503. Nota.—Cuando se trata de mezclar mas de
dos eustancias sucede ordinariamente que el problema
es indeterminado; esto quiere decir que admite varias
soluciones, como en el ejemplo siguiente.

EJEMPLO.—Baldomero tiene trigco de a $ I8, § 19, § 20, § 50,
$ 21,50 y de a § 23 el hectolitro; quiere vender 650 hectolitros al
precio medio de § 20, de mcdo que ni pierda ni gane; Zcuédntos debe
vender de cada especie?

Disposicion de los datos

Precios. Diferencias.

(18 2
— 3 ganancia. 3 X 3= 9
19 1
20
20,50 0.5)
21,50 1,5 =5 pérdida. 53X 2=10
23 3 19

Como &l tomar un hectolitro de cada especie, el beneficio
total en los precios inferiores es 3, y la pérdida total en los
precios superiores es 5, si se toman cinco medidas de cada
uno de los precios inferiores, y tres de cada uno de los pre.
cios superiores, el beneficio serd ignal a la pérdida.

Por consiguiente, si, sobre 19 medidas de mezcla, se me
cesitan 3 de cada uno de los precios superiores, sobre 650,

3 X 630 12
#e necesitardn: —_— =102 —,
19 = 19

Del misme mode, si sobre 19 medidas de mezcla se necesitan
5 de cada uno de los precios inferiores, sobre 650 se nece-
5 X 650 1

titardn: — =171 —,

RO N
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1II — Ligacién

504. Definicién.—Regla de ligacién es la misma
regla de mezcla aplicada a la combinacién de metales
fundidos entre si.

Cuando uno de los metales es precioso, como el oro
la plata, se lo llama metal firo.

La mezcla toma el nombre de amalgama cuando en-
tra en ella el mercurio o azogue.

Dase el nombre de liga a la porcién pequefia de co-
bre que se mezela con el oro o la plata, cuando se
bate moneda, para darle maés consistencia.

Véanse los No® 390, 391, 392 sobre lo que es ley de una Ii-

gacién, y el modo de obtener el peso del metal fino, ¥ el pe-

so total de la ligacidn.
505. PROBLEMA 1.—Se derriten juntamente 560 gramos de oro de

0,950 de ley, y 450 gramos de 0,580 de ley; ¢cudl es la Tey de la
nueva barra?

Ya que la ley de una ligacién (390) es el cociente del pe-
go del metal precioso por el peso total, se obtiene el peso del
metal fino multiplicando el peso total de la ligacién por la
ley. : ‘

T.os 560 gr. de la primera barra contienen pues:

560 3¢ 0,050 =532 gr. de oro puro,
y los 450 gr. de la: segunda contienen:
450 3¢ 0,580 = 261 gr. de oro puro.

Asi pues, sobre 5604450, o 1010 gr. de ligacién, hay =

532 4 261 o 793 gr. de oro puro; la ley de la nueva barra

793 .
es de . o 0,785 por defecto.
1010

506. PROBLEMA I1l.—Una parra de plata de 0,835 de ley pesa
| 250 gramos. iQué peso de otra barra de 0,950 de ley se le debe
afiadlr para gue resulte una barra de 0,900 de ley?

pISPOSICION DE LOS DATOS
Se pueden mezclar 50 gr. de

0,835 de ley con 65 gr. de 0,950 ;

0,835 0,065 . de ley. En efecto, al tomar
0,900

2 50 gr. de la ley de 0,835, resul-
0,950 0,050 tan 50 veces 0 gr. 065 de plata
menos que lo gue indica la ley »

de 0900; y al tomar 65 g
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de la ley de 0950, resultan 65 veces 0 gr. 050 de plata mis
gue lo que indica la ley de 0,900; luego hay compensacién.

Si 50 gr. de 0,835 de ley exigen 6
1250 gr. exigirdn: i B i

65 3¢ 1250

50

507. PROBLEMA Ill.—Un platero tiene 5 barras de ore, cuya
boy es: I® 0,675; 2¢ 0,750; 3¢ 0,805; 4¢ 0,885, y b¥ 0.915; Lqué
cantidad debe tomar de cada una para formar otra barra gue pese
758 gramos, y sea de 0,840 de ley?

=1625 gramos.

Disposicién de la operacién
Tomando las milésimas por unidad, tenemos:

675 165l 12 3¢ 758
750 90 F =290;29 X 2=58; —=
805 35} = e

840
885

45} 120; 12 X 3 =236 prate i
=120; 12 X 3= 36; ———— =233 gr 851
75 % 94 »

915

_Tomando 1 gramo de cada una de las barras de ley infe-

rior, tenemos que sus diferencias con la ley media dan:
165 4+ 90 4 35 =290 milés.

Tomando 1 gramo de cada una de las otras barras, teme-
mos un total de 45+ 75=120 milés,, de sus diferencias con
la ley media. Asi pues, cuando se toman 120 gr. de cada una
3e llas leyes mferimi;:s, se deben tomar 290 gr. de cada una
e las superiores. Para abreviar, dividamos 120
10, lo que da 12 y 29. ; e

Cuando se toman 29 gr. de cada una de las barras de a
0885 y 0915, se deben tomar 12 de cada una de las otras
tres; y se toman por consiguiente 12 3=36 gr. de las
leyes inferiores, y 29 X 2=58 de las superiores, formando asi
94 gr. de ligacién de 0840 de ley.

Si para obtener 94 gr. de liga, se toman 12
24 gr. de cada
;lol;arcsli; :las leyes inferiores, para obtener 758 gr. de liga, se

Al ol ' gl il Lol LAl iy 42
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Del propio modo encontraremos que de cada una de las le-
yes superiores deberdn tomarse 233 gr 851

508. PROBLEMA IV.—Una barra de plata pesa 3500 gr. ¥ tiene
0,815 de ley; ¢qué cantidad de plata pura se le debe afiadir para

darle la ley de 0,8357

Como la cantidad de cobre no varis; el que estd contenido

1000
en la barra dada es los del peso total, y pesa por con-

siguiente
3 500 x 185
— 647 gr 50.
= 1000
En la nueva barra que se pide, el cobre debe representar

165 165

los ——— del peso total; luego los igualan a 647 gr

1 647,50 1000
serd , vy los seran:
1000

647,50 > 1000
= 392424, peso total,

165
Por consiguiente, 3924,24 — 3500 =424 gr 24, serd la can-
tidad de plata que debe afiadirse.

PROBLEMAS
Términe medio

949, Un regimiento ha caminado durante 6 dias como si-
gue: el 1°° dia 24 millas; el 2, 29; el 3% 26; el 4°, 30; el
5° 22; el 6° 25; ¢cudl es el término medio de su marcha
diaria?

950, Para probar un cafién de artilleria sc han disparado
95 tiros; 10 de ellos han alcanzado a 2560 metros; 5 a 2590
m.; 6 a 2600 m, y 4 & 2550 m.; scudl es el sleance medio
de dicho cafdén?

951. Ocho obreros durante 5 meses se han empleado en tres

obras distintas: la 1* era de 40 metros, la 2%, de 50, y la =
3a, de 80; por la 1* obra recibieron $ 240; por la 2%,
§ 200; por la 3° § 240. Se les propone otra obra de 350

metros, al precio medio de las tres primeras; jcudl serd
precio de estos 350 metros, y la parte de cada uno? -

MEZCLA Y LIGACION 305

ésaSi.o ToﬁiOdOSiD hace desmontar 4 hectdreas de terreno: como
o rece en _tuf:las partes una misma dificultad 11
Ere]_(;']?- habia smﬂit_-l distinto: por la 1% se pagan § 250: p E} p.r?.g.
b 5; por la 3%, $ 163,75, y por la 4% § 158.95; P (g:}-] : i
precio medio, y cudnto se ha gastado por todo? | i
di353é5gié:ilgo chgnpléz}‘)SSO metros de tela a § 319; ha ven
lido, 56, 220 a $ 3,70, v los .
icudnto ha ganado por metro, térmim': n:?;dic{;f;mm il ooy

954. Ramiro recibe § 136,40
{ # 136,40 por semana para :
?%]1‘?1'05(]@[“& tiene a sus Grdenes; jcudnto le pquedef:';garari g
;\ 41:;]3]':1 an;él. ]-51703 5 de los eobreros les da $ 1,60 plt:r dia;
TOS, . 3 & ‘
e a 6 de ellos, $ 0,60, vy a los 3 fresla.nta’,

955. Victor compra té de dos calid :
}.l_arbe a .$ 0,90 la _Jibra_. v lo demds aaé Sflﬁe;;. gI::auga'.i jf einenor
(“1:31 (tlnedm de la libra, sabiendo que la diferencia enlreb la clzne-
tidad de a § 0,90 y la de a § 0,63 es de 306 libs, y que el
cociente de ellas es 267 L R

2¢ Mezcla

956. Habiendo vaciado Ddmaso los 3/4 d e
1. - e
llalrﬂs, .lo llena con vino de & § 0,35; ja uué-nlﬁur:llelz{]&]e; glﬁli?;f
de mezcla, sabiendo que el primero era de § 0,60 el litro?

957. Qué cantidad de agua se debe afiadir a 25 lit. de vino

de a § 0,60 <l lit. i 1, ) s
$ 050 el litro? para que la mezcla no valga mis que

~ 958. Un mercader liene diversas especies de mai;

§ 160, § 240, § 3, 8 360; quiere vender 650 bl a s 2 de

:édnee;{;cge?que no pierda mi gane; ;cudntos debe vender de

959, Fulgencio tiene 3 barriles de vino: el 1* contiene 230

;_J.‘E, la. 3% 0,35, fl lit;; si mezcla estos vines, afiadiendo

4:5 li95 it. & § ?300 ’el lit.; si mezela estos vinos, afiadiendo
t. de agua, ¢a cémo le sale el litro de mezcla?

960. Un CDnSum-ldol pregunta que cantu[al de agua deba
anadir a una botella de vino [i{! 4a cenls, i1 & =al-
5] Is. para que al

961. Mauricio quiere comprar café a 48

; urici cents,, a 50

ln_ libra; ¢cuéntas debe tomar de cada precio I;a.ra cogm;etﬁ
850 lbs. al precio medio de 58 cents. cada una?

962. ;En qué proporcion debe comprarse fqui
¢ 0 : : un lxgmdo de a
md: :rmf? 19 el hl. para que salga al precio medio de § 21

e oA YR I Ty e
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963. Teliciano ha comprado 2 barriles de trementina en =

§ 4560; el 1° cuesta $ 7,20 mds que el 2° y cada uno de
ellos tiene 48 galones; le guieren comprar 70 galones al pre-
cio medio de § 045, ;cudntos debe vender de cada barril?

964. Esperidién ha comprado 48 libs. de té, que sale al pre-

cio medio de $ 060 la 1b.; resulta que treinla de ellas importan

$ 0,75; geudl era el precio de cada una de las demds?

965. Crescencia guiers comprar 646 libs. de cuatre especies =

distintas de queso: la 1* importa § 0,13; la 22 § 0.23; la

3% § 0,25, v la 4, § 029; ;cudntas debe tomar a cada cali- =

dad para guelalibrale salga a $ 0,197

966. Vicente tiene tabacos de 2 § 50, § 36, $ 30 vy § 28 el %

4

gl squé cantidad debe tomar de cada especie para formar =8

20, gq. a $ 32 cada uno?

"19G7. Anastasio ha vendide 7 kg de azcar v 2 de café por {

‘94 fr. 50: en otra ocasién, vendid 5 kg, del mismo azicar ¥=

8 el mismo café por 40 fr. 60; eudnto importa el kg. de:.--

cada uno de estos articulos?

o .y v
968, Las sustancias gue entran en la composicién del vidrio

las siguientes, segiin sus proporciones: 1° arena. 100
:‘;?Les: e g:rxll'a-m de sosa, 44: 3= carbon en polva. 5: 49 cal
apagada, 6; 5° pedazos de vidrio, 20; aquegpeso de cada sus-
tancia eera menester para 832 kg. de arenat 3

969. ;Cudnto aceite a § 2,40 el kg. debe mezclarse con
100 ke. ; & 3, para poder vender el kilog. a § 2,65 sin perss
der ni ganar? T

970. El mismo problema si se quiere gamar $ 0,10 por kg

971. Un comerciante tiene vinos a $27,a$32vyal 36 .
hectolitro;  ;eudntos hectolitro deben tomarse de cada pr
para formar una mezcla de 350, que puedan venderse a §
cada uno, gamando el 15%7? :

972 Romualdo tiene vinagre a § 0,72, § 0,67, § 0,&5_. § 0,50
y & 045 el litro; quiere formar una mez'cla de 480 1'1L1:05,
modo que pueda venderlos a 3 0,60 sin perder ni ga
iewinto debe tomar de cada calidad, sabiendo que deben enf
solo 50 it. a § 0,72 en esta mezcla? _

973. Sinforiane ha comprado 80 hectol. d'e trigo a § 24,09
49 hectol. a § 21: si mezcla ambas especies, ;cudl serd €
precio medio del hectol.,, y cudl la ganancia del mercader S
revende su trigo @ § 490 el doble decalitro?

974. Norherto saca los 4/5 de un barril .de, vino gue
tiene 228 litros, y vuelve a llenarlo con vino flc a
;A c6mo sale un litro del vino mezclado, sabiendo que
primero era de a § 0,607
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975. Patricio compra 3 barriles de vino para su uso: el 19
contiene 250 litros a § 0,35 c/u; el 2° 228 lit. y cuesta $ 90,
y el 3% 195 lit. « § 0,45 c/u. Si mezcla estos vinos y agrega
40 Iit. de agua, ja como le saldrd el litro de mezcla?

_876. A 215 lit. de un vino que importa a § 040 c/u, se
aniaden 5 lit. de aleohol, @ $ 2,50 el litro; jen cuanto debe

venderse el litto de mezcla para ganar el 20% sobre el pre-
cio de compra?

977. Valentin tiene 150 hectol. de trigo a § 21, v 140 a
3_ 26; jcudntos deben tomarse de cada precio para formar
250 hectol. al precio medio de § 237

978. Un especiero tiene aceite a § 0,95, a § 085, a § 0,75
v a § 0,65 el litro; quisiera ganar en término medio $ 0,10
por litro. ;Cudntos litros debe tomar de cada especie para
formar una mezcla de 240 lit. al precio medio de § 0,807

979. Femando tiene cofiac = § 0,70, a § 0,80, a $ 090 y
a § 1,10 el litro; quiere formar una mezla que pueda ven-
der a $ 1 el litro ganando $ 0,14 por litro; /cudnto toma-
rd de cada calidad para 1 litro de mezcla?

3* — LIGACION

980. Un platero tiene dos barras de plata: la una de 0,920
de ley, v la otra de 0,840; si liga un peso igual de cada una
de las barras, jcudl serd la ley de la mueva aleacién?

~981. 8i se ligan dos barras de plata, la una de 27 kg. 50
de peso y 0,940 de ley, y la otra de 8 kg. 75 de peso y 0,870
de ley; iqué ley tiene la mueva barra?

982, Si se ligan 3 kg. 200 de plata pura y 5 de una aleacién
que tiene 0,650 de ley, jqué ley tiene la mueva liga?

983. Se derriten tres barras de plata, de 0,750, 0,840 y 0,950
fle.y ley respectivamente, que pesan la 1* 5 kg, la 2% 3 kg 800
v la 3% 3 kg, 500; jcudl es la ley de la aleacion que resulta?

984. Un platero tiene dos barras de oro de 95 decagramos
cada una, la 1% de 0,920 y 14 2* de 0,750 de ley; ;cudntos gra-
.‘!‘:':'l.iogﬁ la 2% deben afiadirse a la 1% para reducirla a la ley de

'985. ;Qué cantidad de cobre debe afiadirse a una barra de
plata que pesa 635 gr. y tiene 0,920 de ley para que resulte
na aleacién de 0,835 de ley?

986. ;Qué cantidad de oro puro debe afiadirse a una barra
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de oro de 548 gr. y de 0,840 de ley, para gue resulte una
barra de 0,900 de ley?

987. ;Qué cantidad de dos barras de plata de 0,800 y de
0,950 de ley respectivamente, debe alearse para acufiar 225 pie
zas de 1 duro?

988, ;Qué cantidad de plata de 0920, 0,850, 0,740 y de 0,720 '

de ley es menester pard formar 4 kg 65 de aleacién, de 0,800
de ley?

989, Una barra de plata de 0,875 de ley pesa 92340 gr.; pre
gintase qué cantidad de cobre se le debe afiadir para redu-
cirfla a la ley de 0,835.

990, Con los mismos datos, se pregunta qué cantidad de
plata deberia quitarse de la barra, para reducirla también &

0835 de ley.
901, Con tres barras de 0,720, 0840 y 0950 de ley se trata

de formar una aleacién de 0,900 de ley que pese 5100 gr.;
iqué cantidad debe tomarse de cada barra? :

CAPITULO VII
REGLA CONJUNTA

509. Definicién.—La regla conjunia tiene por ob=
jeto determinar la relacién de igualdad © equivalens.
cia que hay entre una cantidad dada y otra canti

unida a la primera por una serie de relaciones cono
cidas. '

510. REGLA. Para resolver una regla conjunta, se representa por
x la cantidad buscada y se eseribe primero la igualdad que expresa
el objeto de Ia euestion; debajo se esoriben las demds Igualdal
dadas por las relaciones conocidas, con la condicién do que el
mer miembro de una igualdad exprese unidades de la misma 3
ole que las del segun i precedente, hast
Wlegar a ftemer emn el segundo miembro las mi ¢
el primer miembro de la primera fgualdad; multiplicando mlem
por miembro, haciendo case omiso de la naturaleza de las unidade
resulta una lgualdad de fa cual se deducs el valor de X.

5it. EJEMPLO 1.—Si 20 Ibs. de los Estados Unidos equivalen
12 Ibs. de Espafia; ¥ {5 Ibs. de Espaiia, @ 20 Ibs. de Dinamar
40 Ibs. de Dinamarca, 2 60 Ibs. de Rusia; soudntas Ibs. de
equivalen a {00 Ibs. de los Estados Unidos?

REGLA CONJUNTA

Operacion

% Ibs. de Rusia — 100 Ibs. de lIos EE. UU
o B 1 R T, = 15 Tbe do Bagana®®

15 Ibs. de Espaiia — 20 lbs. de Di
40 Ibs. de Dinamarca = 60 [bs. de Rﬁ!s?;narca

Multiplicando miembro por miembro, tendremos:
%3¢ 20 X 15 3 40 = 100 X 12 XX 20 X60;

100 ¢ 12 < 20
De donde T ug xm:m lLbs.

20 X 15 X 40

512. EJEMPLO Il.—CalcGlese el peso de la moneda de oro alema-
na de |0 marcos, sabiendo que el marco vale exactaments 1/3 thaler
de Prusia, gque estas dos monedas tisnen 0,900 de ley, v que la re-
{aclén del oro a la plata es de 155 a I Se sabe ademds nque com
500 gramos de plata pura se acufian 80 monedas de | thaler.

En cuanto al peso, tenemos:

% gramos de moneda = 10 marcos en oro

15,5 marcos en oro = 1 marco en plata.

3 marcos en plata — 1 thaler

30 thaleres = 500 gr. de plata pura.
9 gr. de plata pura = 10 gramos de moneda,

Multiplicando y reduciendo, resulta:
.'(><15,5}(3>(30X9::10X1X1X500X].O;

10 1% 1 X 50010
De doude = — 3 gr. 932.
155X 3 X 30 X9

PROBLEMA

992, Cuando 100 Ibs. de los EE. UU. valen 9 i

) ] : : 5 5 de Ital

19 lé)s. de Italia equivalen a 25 de Persia; acuén:as 11:1:'4!
los EE. UU. son menester para igualar a 50 Ibs. de Persia?

983, ;Cudnt a

: ;Cudnto costardn 150 gruesas de plumas i
f]rue 12 gruesas de plumas valen como 6 liIt)rus de :;lnl?'m;nd‘
tros de vino valen lo mismo que 4 kg de café; 15 i:g. de

café, lo mi & 2 - -
ff:’lncoso? mismo que 5 pafiuelos; y 8 pafiuelos importan 40

994, Expresar en federicos de Prusi
de Espafia, sabiendo que 10 dum?s‘dae ellf.s;:g: mdl:pggu:ur:;
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chelines de Inglaterra; que 65 chelines de Inglaterra valen
33 florines de Holanda; y 40 florines de Holanda, lo mismo
que 21 rublos de Rusia; y 156 rublos de Rusia, lo mismo que
30 federicos de Prusia. : .

995. Come 10 libras esterlinas de Inglaterra valen 102,15
florines de Viena, v 50 florines valen 100 marcos de Alpmu-
nia, y 81 marcos importan 100 francos, se pregunta a cuantos
francos equivalen 200 libras psterlinas.

996, Si 11 metros igualan a 12 yardas, y con 314 francos se
compran 58 m. de pano, ¥ 32 francos valen 25 chelines ;cuan-
tas yardas se podrdn comprar con 55 chelines?

997, ;Cuénto costardn 16 varas de tela, sabiendo gque 6
yaras equivalen a 5 met, que 8 m. importan 27 francos, ¥
que 1 franco vale § 0.207

gg8. Si con $ 37 se compran 87 camaras, ¥ s.i 48 valen
15 dolares americanos, ¥ 24 dolares igua'lan a 5 libras ester
linas; jcudntos galones americanos podrdn comprarse coll

libs. esterlinas, sabiendo que 81 galones equivalen a 19 cdn-

taras?

999, ;Qué suma necesitaria un Gobierno para pagar el suel
do de 7 generales, guponiendo que el de 4 generales es igual
al de 9 coroneles, el de 5 coroneles al de 8 comandantes, el
de 6 comandantes al de 10 capitanes, el de 12 capitanes al
de 16 oficiales, el de 10 oficiales al de 15 sargentos, el de

3 sargentos al de 4 cabos, el de 2 cabos al de 3 soldades,

& el de un soldado es de § 127

CAPITULO VIII

METODO DE FALSA POSICION 3

513. Definicién.—Méiodo de falsa posicion, o me-
jor dicho de falsa suposicién, es el procedimiento por
medio del cual se determina la incognita de un proble:
ma por medio de una o mas hipotesis. -

Los problemas de falsa posicion se resuelven cong
mucha facilidad por el algebra. :

514. El método de falsa Bﬁ:mian es de dos espe-
cies: simple y compuesto o doble. ' P

FALSA POSICION

La falsa posicion es simple cuando se suponme un
solo nfimero para encontrar el verdadero, y doble
cuando son dos los mimeros supuestos.

515. REGLA.—Para resolver la falsa posicién simple, se supone
un nGmero cualquiera en lugar de la inedgnita; se hacen con el na-
mero supuesto todas las operaciones indicadas en el problema; con

ol namero que asi resulte y los demds datos comocides formilese la
proporcién sigulente:

El resultade obtenide es al nimero que se da en el problema co-
mo el nimerec supuesto es al Incégnito.

| 1 i
EJEMPLO.—Una persona ha vendido — 44— 4 — de una pieza
2 4 6

de pafio, y la sobran todavia 6 metros; scudl era la longitud de
dicha pleza?

Operacion.

Némero supuesto, 12 m., divisible por los denomi-
nadores.

1
— =4

— 2 — =24m.
6 il
9

Supongo que la longitud de la pieza era de 12 mets,, ni-
mero con el cual puedo ejecutar las operaciones indicadas;
sumando las partes tomadas de 12, resultan 9; ghora bien,
restando 9 de 12 encuentro 3 en lugar de 6 que dice el pro-
blema, Entonces, planteo la propercién como lo indica la
regla, y resultan 24 metros.

Nota.—También puede resolverse este problema y
muchisimos otros sin la falsa posicién, conforme a los
que van analizados %l-as lecciones referentes a los
nimeros quebrados.

2 ok @

o A
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516. REGLA.—Para resolver la falsa posicién doble, se supone pri-
mero un n@imero, con el cual se observan todas las condiciones ex-
presadas en ol problema; si el resultado da el nimero gue se busca,
la operaci6n gueda terminada; sl el resuitado no fuere el pedide, se
busca la diferencia que hay entre los resultados encontrados. Sa su-
pone otro nGmero con el cual se hacen las mismas operaclones Indi-
eadas, y se busca también la diferencia que hay entre los resultados:
las diferencias en ambas suposiciones se llaman errores.

En seguida se restan los dos errores, y por Gltimo, se plantea Ila
proporeién slgulente:

La diferencla de las suposiciones es a la diferencia de los errores
somo X (o el n@mero gue se debs aumentar o disminufr a la (°?
suposiclén) es al primer error.

EJEMPLO.—Un profesor guiers repartir entre algunos de sus alum-=
nos cierto n(mero de naranjas, pero ¢on la condicién de que ellos mis-
mos encuentren ecudintos alumnos deben ser recompensados asl, ¥
cuéntas naranjas les destina. Dfceles, pues, que sl les da 7 a cada
uno, fe sobrardn 9: y si les da 10 a cada uno, le faltaréin 6; cuda-
tos seran los alumnos recompensades, ¥ cudintas las naranjas que les
destiné el profesor?

Primera suposicién, 12 -alumnos.
7% 12— 81; 84+9= 93]
H0SC 12 s, . Mo 118y T At
Segunda suposicién, 10 alumnos.
7% 10= 70; T04+9=791 .
105 10—100; 100—6—94 § Exor 13
Diferencia de los errores: 21 —15=06.
Diferencia de las suposiciones: 12—10=2.
' 8 x 21X 2
Proporeién: —=——; i oS
21 6
Debe restarse 7 de 12, 1* suposicién; 12 —7=—=5al.
Comprobacién. 3
7% 5=235; 35 9=44 naranjas.

10X 5=50; 50—6=44 — 3

517. Claro esti que cada niimero supuesto da uné
diferencia tanto mayor cuanto mas dista este nime
del verdadero. También es evidente que la diferenci

FALSA POSICION

que hay entre los dos errores no proviene sino de la
diferencia de los dos numeros supuestos, y que esta
diferencia de los errores es tanto mayor, cuanto més
distan entre si los dos niimeros supuestos: hay, pues,
la misma relacién entre la diferencia de los errores y
la de los niimeros supuestos, que entre la que ha pro-
ducido uno de los niimeros, y la diferencia que hay
de este mismo nimero al verdadero.

EJEMPLO.—Querlendo recompensar un capltén a algunos - de sus
soldados gue se habfan distinguido en una accién, les destiné cler-
to nGmerp de pesos; de modo que en la reparticién, cuando cada
uno tomaba 8, sobrabam 45, y cuando tomaban cada uno Il falta-

ban 27: preglintase cudl era el nGmore de los seldados y nué suma
les repartié el capitén.

Primera sﬁposicién, 14 soldados.
8% 14 =112; 112+45“1571E

115 14— 1543  154— 27 == 127 § Trror 80.
Segunda suposicién, 18 soldados.

8¢ 18— 144; 144 -+ 45— 189 )

11 X18—108; 198—27—171 § Error 18.
Diferencia de los errores: 30 —18 =12.
Diferencia de las suposiciones: 18 —14 —4.

4 =z 4 X 30

Proporcion: — = —; %= = 10.
12~ 30 12

Debe =afiadirse 10 a la 1% suposicién, lo que da
14 - 10 = 24 soldados.
Comprobacion.

T 24 =192; 192 4 45 =% 237 repartidos
11X 24 —264; 264—27=%1237 —
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PROBLEMAS

1000. Un hegociante que tiene i a $ 100 v a § 120 el
hectolitro, quiere hacer una mezela de 30 hl. que pueda ven-
der $ 105 el hl ;Qué cantidad debe tomar de cada clase?

1001, ;Qué cantidad debe tomarse de 2 ligas de 0,920 y
0,750 de ley para obtener otra de 500 g. y de 0,840 de ley?

1002. Ignacio quiere pagar une deuda de 147 ptas. con 39
monedas, de 5 y de 2 plas. ;Cudntas monedas de cada cla-

se tendra que dar?

1003, Habiendo perdido un jugador 1la mitad de su dinero,
volvié al juego, ¥ perdio % de lo que le quedaba; repitié lo
mismo por tercera ¥ cuarta vez, hasta que 1o le quf_'daron
mis quess 6; jcudnto dinero tenfa al principiar el juego?

vt BF

1004, Tres personas tienen junias 150 afios: la 3 tiene el
duplo de la edad de la 2%, y la 2* tiene el triple de la
1%: jcudl es la edad de cada una?

1005, Dos niimeros cuya suma s 70 se hallan en cierta r.e!a-
cién, la cual resulia inversa si se afiade 14 al primero ¥ si e

quita 14 al segundo; jcudles son eslos niimeros?

1006, Ta relacion de la edad de un padre con la de su hi-
jo es de 9 & 53 ;qué edad tiemen ambos, si el padre cuen-

ta 28 afids mds que su hijo?

1007. Un holgazén pasd su vida del modo siguiente, desde
los 18 afios: los 3/8 de ella, durmiendo; 1/16 comiendo ¥ _be-
biendo; 1/4 paseédndose; los 3/16 jugande; 1/}6 en su silla

poltrona, y el resto, que son 2 anos, trabajo; ;qué edad

tuvo al morir?

1008. Feliciano se conviene con un peon en darle 12 cents. &

por cada dia que trabaje, .con tal que é le dé 15 por ‘cadl
dia que no trabaje, & causa del perjuicio que le ocasionaj

sucede que al cabo de 63 dias no le queda nada por recibir
al pebn, pero tampoco \iene nada que dar a su patron; se pre-

gunta cudntos dias ha trabajado.

1009, Un nifio que tenia cierto nimero de manzanas las re-

parte del modo siguiente: da a umno de sus condiscipulos

1/4 parte del nimero total, mds una manzana y 145 a olro |

los 2/7 del nfmero total, méas 6/7 de manzanaj Por altime

a otro la 1/8 parte del nfimero total, més 3/4 de manzang, ¥ e
quedan 3 para €3 jcuéntas manzanas tenia €l nifio, y cudns

tas dio a cada uno de sus condiscipulos?

FALSA POSICION

1010. Un maestr
A o propone 9 problemas a su alumn
::;mdneeg;aenﬁd Obgzgsisver;ftag plorlcada problema bien 1'1:1;11:::‘1'toyp!e-e
: e 3 el alumno por cad bl
resulta por fin que el mae e g,
ulta p stro 'y el alumno no se ;
da; jcudntos fueron los problemas bien resueltos? o

s s dies M = t ch]na v ten-
1011. L a ,.‘Xﬂl 1803} Dame 5 d 8,

. & de Tus g
!endfeﬂlos ﬂﬂlbﬂa El mismo numero™ ; Antonio le res )Oﬂde Da.

me tl 10 de las tuyas, y é
10 e yas, y tendré el duplo
den;” jcudnlas chinas tiene cada uno?p T e G

1012 indivi
. Preguntaron a un individuo qué suma tenia en el hol-

sillo, y contesté: “Si mi
ontesté: “Si a la suma que ten fiadi i

g 13 » 0

cuarto y quinto, resultardn § 78". ;Qué '-:l:m%a 1&?&?;3 ma

dotﬂ'g?). Uina liebre perseguida por un perro lleva ya adelanta-
saltos, y da 5 saltos mientras el perro da # v como

7 saltos de la liebre i
g gualan ; cudnths
que dar éste para aicanzarla?a P, Rty |

1014. Un padre de famili e ien

- Un e de ilia reparte la suma de $ % 900

tre sus 3 hijos: el primero recibe 3 veces mds t;ue -el'seg'u.nc-ln-
’

y éste la mitad de lo =
P s e que corresponde al tercero. Digase lo

1015. ].ﬂ su i » id
ma de dos numeros es 47 su cociente 5 ) Bl
IBSICI“O dB su dlulslon tﬂm.h]eu 5 tl 6Cua-135 son estos num&fesi

1016, Uﬂ i Vi Y N guien
. a familia [:OI]Stah d
& de varios nmos ninas Bl
1&5 pregunté cuantos eran y I Y pus
» 4 nina mayor respo:nd'm (]
tema_ tantas hl‘“‘.lll'lﬁllﬂ.s como hermam)s; pero El ninc mayor

dijo’ que tenf
nia dos veces mis h
e 7 erm s Tk
tos nifies y nifias habia? anas que hermanos. ;Cuén-

1017,
mero,74-0Trleiimls?n§11§:. gsnoslde agugrdienle, contienen: el pri-
7 _ e el segundo; el tercero omo
bis;ﬂg;rosudu? juntos. Digase la capacidad de c,adt:n:;c
que los tres junlos contienen 440 litros, by




PARTE COMERCIAL (1)

CAPITULO 1
EFECTOS DE COMERCIO

518. Definicién.—Llamanse efectos o documentos

de comercio los valores transmisibles que sirven paid

el arreglo de las operaciones a plazo.

o de la venta al por menor, raras vec
ffica en metdlico el pago de las mercaderias compradas.

Cuando el comprador no quiere o mo puede librarse inme-
diatamente, suscribe al vendedor un pagaré @ la orden, o le
autoriza @& que gire conira &l una letra de cambio.

Estos efectos son transmisibles por endoso, y pagaderos em
metilico a una fecha llamada fecha del pencimiento. _
El plazo suele estar comprendido entre uno ¥ seis meses,
a contar desde el dia del giro.
Los efectos de comercio son garantizados pot el crédito del
comerciante o del banguero gue los ha suscrito © aceptado.
Hasta el dia del vencimiento, puédese hacer circular diches
efectos, pudiendo los portadores entregarlos en cambio de nu-

merario o de mercaderias, en una palabra, negociarlos.

Fuera del cas es se Ve

Los documentos de giro llevan un timbre que co-
rresponde a la cuantia de la cantidad girada '

519. Ventajas de los efectos de comercio.—
Las principales ventajas son las siguientes:

10 Permiten al deudor demorar el pago de sus 0=
bligaciones, sin privar al acreedor de la suma que &

es debida;
99 Evitan los gastos y riesgos del transporte de me
talico;

a: Contabilidad

(1) Parag mas detalles, véase nuesira obr
mercial.

EFECTOS DE COMERCIO 317

o Thiams : 5

3¢ Disminuyen la circulacién de numerario, pues
eon los efectos se saldan las deudas lo mismo que
gon el dinero.

520 Principales efectos de comercio.—Los
p{-mmpales ef’ectos de comercio son: la letra de cam-
bio, el pagaré a la orden y el cheque.

Letra de cambio

521._ Peﬁnicién. La letra de cambio es un efecto
transmisible por el cual una persona manda a otra
pague a la orden de si misma o de un tercero, una
calétidad determinada, en un tiempo también de;ecrmi-
nado.

1a letra de cambio se llama también remesa, trata.
El que crea el documento
¢ ento y ordena que se pague se
llama girador; el a quien va dirigida la letra es el
girado; y el tenedor es la persona a cuyo orden debe
hacerse el pago.

522. Forma de la letra de cambio.—La letra
de cambio, para que surta efecto en juicio, ha de con-
tener:

1° La designacién del lugar y fecha del giro;

9¢ El vencimiento; ;

3¢ El nombre del tenedor;

49 La cantidad en letras y niimeros que se manda pa-
gar, expresada en moneda efectiva;

5¢ La expresién del valor recibido;

6° El nombre girado y su domicilio;

79 La firma del girador.

523. Endoso.—El endoso es la transmisién de la
propiedad de una letra a favor de otro o a su orden.

El endoso se extiende en el doreo de la letra en la
forma siguiente:

Piguese a la orden de Libreria Voluntad, valor reci-

bido.

/

Caracas, 10 de Febrero de 1945
Emilio Ramos.

T
— e —
e - T e

——————

—e—

T:"___'_;q X

e

4. A,

e







— - — ,< .. . .. | .t.
Lo N e - ‘ mm— .

o —
f — e e — e — e —— . . e
e —————————————— - ———————

e e —

L

A

-7
b, 53t
Atk
jobz i€

A

oLl
e

(/i A
Whilhad 1

EFECTOS DE COMERCIO
‘%’:‘
?’ﬂ%’ - C

¢ /%J

,“_ m %\\w\ \\\ 5
" DTIVD Xﬁ% §\Q@N\w§§\§ \W»S\‘m\\w%\
%‘g\\“\é\.\gm}« ‘\‘.S\\m%i\%\%%\%\gﬂ %&\
AT T ITTIE; \%\\%ﬂwgﬁv\\“\

e Mx& NQ\ it PBOUY
§ \%ﬁ@

EppHTsad 10d

. gseded un ap o1apow




322 ARITMETICA

524, Vencimiento.—El vencimiento de una le
tra de cambio puede fijarse por uno de estos términos:
19 A la vista; en cuyo caso debe pagarse en el acto

de su presentacion.
9 A uno o mds dias vista, el dia en que se cumplan

los sefialados contdndolos desde el #a siguiente al de
la aceptacion. '
3¢ A4 dia fijo o determinado, es el mismo dia.

Vale o pagaré a la orden

525. Definicién.—El vale o pagaré a la orden €8
un documento por el cual un deudor se compromete
a pagar una cantidad a la orden del acreedor, en una

fecha determinada.
526. Forma del pagaré.—El pagaré contiene:
1¢ E1 nombre especifico de pagaré;

90 La época del pago; .
3¢ E] nombre de la persona a cuyad orden se habré §

de hacer el pago;
40 La cantidad en letra;

50 El origen v especie del valor que represente;

6° La fecha de la expedicion; .
70 La firma y la direccion del que contrae la oblis®

Modelo de un Cheque a la orden.

N £/  Barcelona, .

gacion de pagar. ‘
Los vales que hayan de pagarse en distinto lugar

del de la residencia del pagador, indicardn un domi-

cilio para el pago. ]
El endoso v €l vencimiento, como para la letra de

cambio.
Cheque

527. Definicién.—Llimase cheque un docume

por el cual el librador manda al librado pague

portador parte 0 todos los fondos que tiene depo:

ale. .

v de ?;Lé’;r: 20 g

tg/ AT m/f/?z 44/:@/
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dos y disponibles en poder ‘del librado, que suele ser
un banquero. "

Las sociedades de crédito, asi como los banqueros,
suelen remitir a toda persona que hace un depasito
de fondos, una libreta de cheques.

Cuando esta persona quiere sacar fondos o efectuar
un pago, escribe en uno de estos cheques preparados
al efecto:

1° El nombre del tenedor, o sea de la persona a

quien se debe pagar;
920 T.a suma en letras y naméros.
39 La fecha de su expedicion.
4° La firma del librador.

El cheque puede ser al portador, esto es, pagadero
a cualquier persona que lo presentare. Si es a la orden,

puede transmitirse por endoso.

El cheque siempre es a la wista. El portador puede

presentarlo al cobro inmediatamente después de girade

e i

CAPITULO 1II

METODOS ABREVIADOS PARA EL CALCULO *
DEL KNTERES Y DEL DESCUENTO '

528. Calculo del tiempo.—En las cuestiones
merciales y de banco se considera el afio como de &
‘dias, y los meses de 30; sin embargo para el tiem
de colocacién, que no excede nunca de 3 o 6 me
se cuenta el néimero exacto de dias.

Para encontrar facilmente el nimero de dias e
prendidos entre dos fechas, se usa de la tabla de

dias: g

<

INTERES ¥ DESCUENTO
" TABLA

Que Indica el nimero de dias que hay desde cualquier fecha de un

mes, hasta la misma fecha de cualquier otro del mismo aiio.

HASTA EL MISMO DIA DEL MES DE

dia
cualguiera
del mes de

Febrero.
Septiembre

Noviembre
‘Diclembre.

Desde wn | | | = 'l ]

Febrero
Marzo

304 | 534
274 | 304
243 | 273
212 | 242
182 | 212
151 | 181
121 | 151 243 | 274

~ Para encontrar, por ejemplo, cudntos dias hay desde el 15
de I\.lamo hasta el 15 de WOctubre, busco el mes de Marzo en

illllt?rﬂ vertical de la izquierda, y el de Octubre en la fila
horizontal de encima, y en el punto de unién de ambas lineas,
co 214, que es el numero buscado. y

Del propio modo, para busear cudntos dias hay desde el 10
de .!umo hasta el 16 de Noviembre, debo averiguar primero
. diferencia que hay entre el 10 de Junio y el 10 de Noviem-
re, como ya gueda indicado, y encuentro 153 dias, a los que
debo anadir los 6 que faltan del 10 al 16 de Noviembre; lue-
go, la diferencia exacta es de 159 dias.

En los afios bisiestos debe afiadirse 1 dia mds al mes de

Febrera, st

- "urnfsdo el tiempo pedido pasa de 1 afio, se deberdn afiadir
65 diss méds por cada afio de auwmento,
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Método de los divisores fijos

529. En la formulo I = (453) sustituyamos

100

n

el valor de ¢ en dias, o sea — representando n e

360
tiempo de colocacion.

CTn Crn

I= o I—=—(461)
36 000 360

Cuando el tanto es submiltiplo de 360, como, per

ejemplo, 12, 10, 9, 6, etc. se simplifica la férmula, ¥

yiene a Ser:

Cn Cn Cn Cn Cn Cn

i 3000'"3600"'4000"'4500"'6n00"'7200"'

Los ntmeros 3000, 3600, 4,000, etc., se llaman

divisores fijos.

El numerador constante Cn, producto del capital
por el niimero de dias, se llama nimero. '

Si se designa el nimero Cn por N, y €l divisor fi-
jo por D, tendremos la férmula general:

N
Fmer
D

§30. REGLA.—E! interés produsido por un capital durante gler
nGmero de dias se encuentra dividiendo el mmero por el divisor ¥
correspondiente al tanto dado.

531. Divisores fijos.—Para encontrar el divis
fijo, se parte 36000 por el tanto del interés.

INTERES Y DESCUENTO

2% el divisor fijo es 18000
3 12 000
4 9 000
43 8 000
5 7 200
6 000

4,500

4.000

10 3 600
12 3 000

Aplicacién.—Bdsquese el interés de $ 5400 durante 150
dias al 12%, 10%;, 5%, 4% 7

Cn = 5 400 3 150 = 810 000.

El interés al 12% gaTd
10%

6%

810 000
5% = 112,50
7200

810 000
- 4% — = 101,25
8000 :

532. Calculo simultineo de varios intereses.
—_F] método de divisores fijos es ventajoso sobre todo
cuando se tiene que caleular el interés de varias sumas
impuestas por tiempos diferentes y al mismo tanto,
como ocurre en las cuentas corrientes y en las factu-
ras de descuento, porque entonces basta dividir la su-
ma de los nidmeros por el divisor fijo correspondiente
al tanto.

Ejemplo.—Calcilese el interés total al 3% de las
sumas stguienies:




ARITMETICA

impuestos del 4 de Febrero al 16 de Mayo.
2 de Marzo al 6 de Octubre.
10 de Mayo al 4 de Julio.
15 de Junio al 10 de Nobre.

Solucién

Dias Nimeros

101 232 300
215 161 250

55 302 500
148 215 296

Total de los nitmeros: 911346

El interés total sera:

011 346
P 7595,
12 000

533. Notas.—I. En el calculo de los niimeros no
ge tiene en cuenta la parte decimal de las sumas.

Para sumplificar el célculo del interés, los banque-

ros suprimen las dos #iltimas cifras de las sumas antes k:

de multiplicarlas por el némero de dias, pero supri-
men también las dos dltimas cifras del divisor. Asi
haremos a continuacion.

II.—Cuando el tanto mo da divisor fijo exacto, por

ejemplo para el 33%, se calcula primero al 3%, y se
afiade al resultado %, porque 3 =% de 3; para el

43 % se calcula al 5% el interés, y de él se resia
1
—, elc.

20

1I1—Si se cuenta el afio de 365 dias, el método de

los niimeros para n dias es también aplicable a los

tantos 10% y 5% que dividen exactamente a 3658
pero €l divisor fijo es entonces 3 650 para el primeroy,

y 7300 para el segundo.

INTERES Y DESCUENTO

Método de las partes alicuotas

Parte alicuota, submiliiplo y divisor son expresio-
nes equivalentes.

534. 1¢° Partes alicuotas del niimero de dias
1
necesarios para producir un interés igual a—
: 100
del capital.

Cn Cn Cn :
En la férmula I= Lo whe: (529)
3000 3600 6000
podemos reemplazar los divisores fijos por

100 ¢ 30, 100 3 36, 100 3 60, etc.

en que las cantidades 30, 36, 60, etc. son respectiva-
mente iguales al cociente de 360 por el tanto, o sea

360

—, y tendremos:

Cn Cn Cn

100 X 30 100X 36 100X 60

360 Cc
Si hacemos n igual a , “tendremos I =———;

100

entonces, segin el tanto, un capital cualquiera produ-
cird un interés igual a la 100" parte de este capital,
en 30, 36, ete. dias. De donde se deduce la regla si-
guiente.

535. REGLA.—Para encontrar el Interés de una suma durante n
dias al 12%, 109, 9%, 8%, 6%, etc. se deben tomar las partes alf-
cuotas de 30, 36, 40, 45, 60, etc. dfas gue son necesarias para for-

nfar los dias dados n; las partes alicuotas correspondientes al centé-
simo del capital dardn el interés buscado.

= e _ﬁi‘h &

S T

-t

M i w

T
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Ejemplo.—Bisquese el interes:

12 De § 2650 al 129, en 166 dias;
20 — 10% en 188 —
3¢ — 9% en 224 —

19 Intereses de $ 2 650, al 12, en 166 dias:

En 30 dias, $ 2650 producen § 2650

[ En 120 dias — SRS
i |
En 40 — _ de 106 o 3533

En 6 — _ de 26500 530
5

Luego, en 166 — § 2 650

90 Intereses de § 2650, al 109/, en 188 dias:

En 36 dias, $ 2 650 producen .
i - — 3 yeces 26,50 o 79,
%?1 123 dis — 9 yeces 26,50 o 53,00

1
P8 — - et L de 93 0 5,60
Luego, en 188 — $ 2650 —
30 Intereses de $ 2 630, al 9/ en 225 dias:
produgen. ...« $ 2650
5 veces 26,50 o 132,50

En 30 dias, $ 2650

En 200 dias — =

En 20 — de 13250 o 13,25

o 4 — — de 13250 265

Luego, en 994 — § 2650 —

536, 2¢ Partes alicuotas del capital gue
dia.
Cn Cn

"Si en la féormula 1= 3000'“3600

INTERES Y DESCUENTO 331

7 200
(529) aconteciere que C sea igual al divisor
Cn '

fijo cofrespondiente al tanto, tendremos que I =rn; en-
tonces el capital 3000, 3600, 6000, etc., produce § 1
de linterés por dia. De donde se deduce la siguiente
regla.

537. REGLA.—Cuando el capital cuyo interés se busca estd en re-
lacion simple con el divisor fijo, se tomardn de ests Gltimo las partes
alfcuotas gque sean necesarias para formar el eapital cuye interés se
pide, vy las correspondientes partes alfcuotas de los dias, conside-
radas como bolivares dardn el interés pedido.

Ejemplos Bisquese el interés:

12 De § 1500 al 129 en 118 dias;

2¢ — $2400al 9% en 150 —

30 — $4000al 6% en 95 —

1% Intereses dcf-.‘]i 1500 al 12% en 118 dias:
$ 3000 en 118 dias dan

1
$ 1500 dan la —
=

29 Intereses de $ 2400 ol 9% en 150 dias:

i 4000 en 150 dias dan

X
2000 dan la — de 150, o
2

Luego, $§
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30 Intereses de $ 4000 al 6% en 95 dias:
& 6000 en 95 dias dan 2 e ke vages $ 9

1
§ 3000 dan la — de 95, o
-

1
$ 1000 dan la ; parte de 95, o .. 3

Luego, § 4000 dan

538. Nota.—Cuando el tanto no divide exactamen-
te a 360, los métodos de los nimeros y de las partes
alicuotas no eon directamente aplicables. Se pue-:'le
entonces buscar el interés a uno de l’os tantos subn_lul-
tiplos de 360, y deducir de él el interés al tanto pedido.

1 :
Se encontrard, por ejemplo, el interés al 5 —2 %, tomando

el interés al 5%, y afadiéndole su décima parte; © calculdn~
1
dolo al 6%, y restando de éste su ;2-

Método del 6%

539. £l calculo del interés al 6% se hace con mu-
cha rapidez; pues, por el método de l_os divisores, el
divisor 6000 es simple, y las partes alicuotas de 6000
ge encuentran muy facilmente, ya que:

6000 6 000 6 000
3000, —— — 2000, —— —1500
2 3 4

6 000 6 000 6 000
— 1200, —— = 1000, — —=0600, ete.
3 6 10

Conociendo el interés al 6%, se encontrara el inte-

rés:

INTERES Y DESCUENTO

al 1%, tomado el
» 2%: >
» 3%, »

% de aquel interés.
3
3
al 4%, restando ¥ de aquel interés.
i
(]
3

>

>

» 4%%1 > »

? 5%: > Y

» 7%, afiadiendo
ete.

]

Ejemplo.—Hollese el interés de $ 3400 por 116 dias, al
485, al 55 al 3%..

Por medio de uno de los métodos precedentes, se puede cal-
cular el interés al 6% ; este interés es igual a $ 66,73.

65,73
El interés al 4% % serd 65,73 — ——— —$ 49,30
4
65,73
El interés al 5%  serd 65,73 — = $ 54,77,
6

65,73
El interés al 3%  sera = § 32,86.
2

540. Nota.—FEl método de las partes alicuotas del
capital se usa poco, por ser difici] Ia divisién del ca-
pital en partes alicuotas del divisor. El método por
las partes alicuotas del tiempo es muy generalizado.

Pero los calculadores en los bancos suelen combinar
el método de las partes alicuotas del tiempo con el de
las partes alicuotas del tanto, calculando el interés al
6% por el método de las partes alicuotas del tiempo,
y pasando al interés real por el método de las partes
alicuotas del tanto.

Ejemplo—Calcular el interés de § 4683 al 4145, por 75
dias.
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Interés al 6% por 60 dias 8 46,85
il "5 e (34 de 46,85) 11,71

—_—

77_5 58,56

Interés al 4%2%: al 3% (% de 5856) & 29,28
5 134% (1% de 20.28) 1464

) § 43,92
Interés de $ 4685: $ 43

Factura de descuento

541. Definicién.—Llamase factura _de descueng:
la nota detallada que acompand los documentos |
erédito que se descuentan en Uf Banco.

nuacién manifiesta que lps_dlu

negociacion_a la :.iel vencimientos

culado por los divisores _fl)u_s, el
ento se han afiadido

Por lo tanto, en el presente caso, €

gahio ax o Garcia no remitird al portador sino 8 839,32

banquere D. V.

INTERES Y DESCUENTO 335

Factura de los efectos presentados por D. Pable
Dubén al banquero D. Victor Garcia, para su ne-
gociacién y cobro, al descuento del 6% en el dia de
12 fecha, 17 de Mayo de 1944.

|

|
Sumas | Vencimientos = 1‘ Niimeros

Clase de
efectos

| \

5000 2 jumio.
_ 800 17 —

Pagaré | 2550 25 —

Letra 560 5 julie.

8910

t-‘
@
g
®

37,80 Descuento al 6%:

71|18 ‘1 11,11 Cambio 1/8%
22,27 Comisién 1/4%

|

8839, 32 ptas. Liguido a pagar.
Valencia 17 de mayo de 1911.

NOTA.—Hoy dia, por la concurrencia, son pocos los
Bancos que cobran un derecho de comisién.

Descuento de facturas

542. Ya hemos dicho(476) que el descuento de
facturas se calcula a un tanto % convenido. Pero pue-
de suceder que un parroquiano, por causa de sus mu-
chos negocios con una casa de comercio tenga, a mas
del descuento ordinario, otro descuento o sobrerrebaja.
No se debe confundir esta sobrerrebaja con el primer
descuento.

En efecto, éste se calcula sobre el importe de la fac-
tura, y aquélla, sobre €l mismo importe, pero descon-
tado. Es lo que vamos a poner de manifiesto en los
ejemplos siguientes:

N+ £ T — e 1 g O T 5 AT e

Y

g e SN

= s

Ry

- "

E————
-

————

—_—
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EJEMPLO —,Cudl ha de ser la valoraci6n para que resufte un
beneficio neto de 10%7 g

1000
10 3 100 = 1 000; ———— =11 1/9
100 — 10

Luego, hay que valorar de 11 1/9 para obtener un 10%
de beneficio neto.

99 Para ealcular el beneficio %, conociendo los
precios de compra y de venta, hay que restar el pre-
cio de compra del precio de venta, multiplicar la di-

ferencia por 100, y dividir el resultado por el precio

de venta.

EIEMPLO.—i Cuél serd el heneficlo %, realizado sobre mercade=~

rias compradas en § 100 ¥ vendidas en § 1207

2000
(120 — 100) 100 = 2 000; -1—20—-=16 2/3%.

El beneficio % serd de 16 2/3.

30 Para encontrar el precio de venta, c‘opociendo el
precio de compra Yy el tanto o del bfaneflcm neltgoqm;
se quiere realizar, hay que multiplicar pcurlo0 e
precio de compra ¥ dividir el producto por me-
nos el tanto del beneficio. ;

EJEMPLD.—Héllese el precio de venta de una m.ercanola compras
da en § 60, sl se qguiere realizar un 209% de beneficio.

60 < 100

100 — 20

El precio de venta serd de 75.

4 Para encontrar cualquier beneficio neto, se mul-

tiplica por 100 la valoracién correspondiente a est€

beneficio, y se divide el producto por la .valoracmn“

més 100.

EJEMPLO.—H4dllese el beneficlo neto que corresponde & la nlv:

racién de 15%.
15 % 100 1
=13

— %,
154 100 23

CUENTAS CORRIENTES CON INTERES

1
El beneficio neto serd de 13 — %.
23

(Para mis detalles, véase, Guia del vendedor, Hachette.)

CAPITULO 111

CUENTAS CORRIENTES CON INTERES

545. Cuentas corrientes.—Cuenia corriente es

al estado detallado de las deudas reciprocas de dos per-
sonas.

Las cuentas corrientes son sin interés o con interés.

Para saldar una cuenta sin interés, basta hacer la
diferencia de las sumas del débito y del erédito.

546. Cuentas corrientes con interés—Generalmente las
cuentas corrientes son con interés- Cuando un comerciante
esti en relacion de negocios con un banquero, éste le abre
una cuenta corriente de depdsito y le entrega una libreta de
cheques.

En estas cuentas, se calculan los intereses devenga-
dos por todas las sumas del débito y del crédito.

Cada una de las cuentas personales ocupa dos pa-
ginas del libro de las cuentas corrientes: la izquierda
Ilamada Debe, y la derecha, Haber. En el Debe se ano-
tan todas las cantidades entregadas; en el Haber se ano-
tan las cantidades recibidas,

Para hallar la verdadera situacién de la cuenta se hace

el balance de las sumas, con sus intereses, del Haber
v del Debe.

Se suelen calcular los intereses por los divisores fijos.
e es el procedimiento que empleamos en las cuen-

tas corrientes adjuntas,

= A

o P e
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Método directo

547. Este método consiste en determinar, para . cas
da suma, los intereses desde el dia de la operacion
hasta el del cierre de la cuenta, y en escribir en el
Debe o en el Haber el balance de los intereses.

En vez de calcular separadamente los intereses deus
dores v acreedores y buscar luego su diferencia, mas
facil y rapido es hacer el balance (diferencia) de los
nimeros, y caleular el interés de este balance para &
gentarlo, segiin el caso, en ol Haber o en el Debe.

El interés se escribe en la pagina opuesia a la que
lleva el balance de los nimeros.

Por tltimo se hace el balance
representa el saldo de la cuenta.

En la cuenta que damos, todos los vencimientos son
anteriores al cierre de la cuenta. Para el caso en que
uno o varios vencimientos sean posteriores al cierre,
yéase nuestra Contabilidad Comercial.

de las sumas, €l cual

Método indirecto

548, Este método difiere del precedente por el mo- -

do de contar los dias y el de verificar el cierre.

El dia de la apertura de la cuenta %€ 1lama época.
Los dias se cuentan de la época a la fecha del venci-

miento.

750
2 675

107

b

 toiaes o P R

efectivo]| 172 | 6 880

THRNE,

»|Su entrega en
B 213 ansdne
50| »|Suendosoamfo,c/Tomds| 150

34118 Sal({o a cuenla nuevda.

34|18| Interés sf 2061

«
"

SUMAS

914 000

31
15|12 500| »|Su entrega en efectivo

301 &

FECHAS
Mayo

Enero
Junio

276

725
1000
2051

6 263

SRR A L e

Nimeros

ol

Dias
145
&6

169
800| »|Mi endoso a sfo, ¢. Levy | 125

METODO DIRECTO

P). Fusebio Gutiérrez, de Malaga

s/ cuenta corriente al 6 %) anual, cerrada el 30de Junio de 1911

'Balanee de los ntmeros

1 k34|18| Saldo a m/ eargo

CUENTA CORRIENTE

500 »|Cheque 975
650| »|Cheque 976

SUMAS

12|8700] »|Mi entrega en efectivo

5

25

15

Nota. — ( 'pie s igui
. — En esta cuenta corriente, asi como en la siguiente, se prescinde de los gastos del bang
: anquero

-

FECHAS
Mayo

Enero
Febrero

Debe>
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843

Después de haber encontrado los niimeros, se hace
el balance de las sumas y se busca el niimero que le
corresponde, contando los dias que median entre la

época y la fecha del cierre; este nimero se asienta en
el lado donde se escribiria este balance.

Numeros

65| 1 625

Epoca.

Dias
5301 » [Suendosoam/o,c. Tomds 22

Se hace el balance de todos los nifimeros, y se lleva
el interés que le corresponde a la columna de las su-
mas y del lado en que haya menor suma de nimeros.

En fin se hace el balance de las sumas, el cual re-
presenta el saldo de la cuenta.

los nameros

Este método es el mas usado, por tener la grandi-
sima ventaja de evitar los niimeros rojos, y la de po-
der preparar una cuenta, sin necesidad de conocer la
fecha del cierre. Pero ambos métodos, como se ve, dan
el mismo resultado.

a1 118! Interés sobre balance de

9l% 000| » |Su entrega en efectivo

o
1512 500(» |Su entrega en efectivo

Junio L!‘SO 1 434}18|Salde a cuenta nueva-

FECHAS
Enero
Mayo

cerrada el 30 de Junio de 1911.
SUMAS

Método hamburgués

37
756
2 408

Este método se llama hamburgués por haberse usa-
do y generalizado mas particularmente en Hamburgo.

Consiste en hacer el balance de dos operaciones su-
cesivas después de haberlas reducido al mismo venci-
miento, comparando luego con la operacién siguiente

el resultado obtenido, y asi sucesivamente hasta el
cierre de la cuenta.

Dias| Nimsros

47
2
172

METODO INDIRECTO
- - "

usebio Gutiérrez, de Mdalaga

5

63
B
Z
5|
et
i
%
<
S
Z
62}
)
O

. &

s/ cuenta corriente al 6 Y/, anual,

Explicacién. de la cuente adjunta—Como ya gqueda dicho,
antes de comparar dos sumas consecutivas, hay que hacer que
tengan el mismo vencimiento; para ello multiplico la primera
por el niimero de dias que median entre los dos vencimientos
v escribo el producto en la columna de los nimeros en
Debe o en el Haber segiin sea el saldo deudor o acreedor.

Recibido de Cordero § 600, valor 5 de Febrero 4
Entregado a — § 500,

e 976

DL LT O IR S e (UF T TSRt S T e g

D

Balance de las sumas

» | Mi endoso a sfo,c. Levy

SUMAS
» | Mi entrega en efectivo
800 i
15! 650 » [Chequ

» |Cheque 97

1 34118\ Saldo @ m[ cargo

12|3 700

2

El 9 de Febrero, la primera suma vale $§ 600, mds

los in-
tereses desde el 5 hasta el 9 de dicho mes.

FECHAS
Mayo

En vez de agregar en el acto diches intereses a $ 600, es-
cribo en la columna del Haber el néimero 600 X 4 o sea 2400.
\

Febrero | 5] 300

Enero

Db

1
4
:




CUENTA CORRIENTE
METODO HAMBURGUES

P). José &ordero

Db

s/ cuenta corriente al 6 9/, annal,
cerrada el 31 de Agosto.

ikl

DEBE ‘ NUMEROS
VENCIMIENTOS ;_,ER SUMAS Dpiss = e
HAB
Febrero b H 600 | » & 2 500
= 9 D 500 | »
— 9 H 100 »| 28 2 800
Marzo 9 H 7
—_ 9 H 800} »| 10 8000
\ = 19 D 1200 »
— 19 D 400 | » 36 | 14400
Abril 2% D B0O | »
— 24 D 1200 —n. 20 { 24000
h‘lﬂj"o 1% H 2 000 » ;
— 14 1 800 | » 21 16 800
Junio & H L1600 | »
—_— L H 2 100 » " A3 31 200 |
_ 17 D 1500 »
H 1000 | »| 7% 7% 000
Interés H 16 | 30 38400 | 136200
Saldo 11|41 016 |30 | 207
Sepliembre | 1 H 1016 | 30
)

CUENTAS CORRIENTES CON INTERES 345

Recibido de Cordero $ 700, valor 9 de Marzo.

El 9 de Marzo el saldo de 100 valdrd § 100, mids los
intereses del 9 de Febrero al 9 de Marzo, esto es, de 28 dias.
El nimero 2800 se escribe en el Haber.

Y asi sucesivamente.

El dltimo saldo manifiesta que debo a Cordero § 1000, va-
lor 17 de Junio.

Pero como la fecha del cierre es el 31 de Agosto, a mds
de $ 1000, tendré qué pagar los intereses del 17 de Junio al
31 de Agosto, o sea de 75 dias. Asiento en la columna del
Haber el nimero 1000 75 o 75000,

Hago el balance de los nidmeros:
Numeros del Haber 136 200
— — Debe 38400

Saldo acreedor 97 800

Divido 97800 por 6000, divisor fijo que corresponde al 6%,
y resultan § 16,30 de interés “acreedor.

Luego el 31 de Agosto debo a Cordero § 1016.30.

Sumando los dias encuentro 207 gue representa el niimero
cabal de dias entre el 5 de Febrero y el 31 de Agosto, lo que
prueba que no ha habido equivocacion al contar los dias que
median entre los varios vencimientos,

Nota.—El método hamburgués se usa sobre todo
cuando el interés no es reciproco, esto es, cuando el
tanto del Debe no es el mismo que el del Haber.

En este caso, después de haber formalizado la cuen-
ta como lo acabamos de decir, se calculan separada-
mente los intereses del Haber y del Debe y se hace la
diferencia de resultados.

En ia presente cuenta, supongamos gue el interés del Debe
sea al 6% y el del Haber al 5%. Tendremos:

Interés del Haber =% 18,91
200

38 400 :
—.. =/ “Pehe .= e 54
000 — -

Diferencia acreedora § 1251
Saldo acreedor: 1000 - 12,51 = § 1 01251

s i
— = i
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Este método es el tnico que da un resultado exacto
cuando el interés no es reciproco.

e e e R

CAPITULO 1V
CAMBIO

; 5 2

549. Definicién.——fambw, en su igzgc;zri (;1:3"&1
general, es el trueque 0 permuta c%edtina <t e
o también la permuta ‘de mongdaz- ﬂcalj::bg, B e
de otro; pero en termino d‘e a;mo, iy Al
peracién que tiene por objeto adces oy
permuta de créditos en moneflaﬁl e un gl)e Sy A
nedas de otros paises, O la liquidacion

de comerciantes de distintos paises.

jstinto al en que el deu
Para liquidar una deuda en ]ug;f;r :113 umerario; s dificil

3 pe el trasporte g T
e reslge,cjri I-3‘,:]9.111‘;.orﬂ;m: éste pudiera faltar, se sustituye PO
o por 8 5

etc., con 1o
letras de cambio, cheques, rganrilalos anel:a‘orden, .
i te de las mo 8.
1 se evita el transpor : e =
cu&!Hay dos clases de cambio: el cambio inferno 0

: i f ol
cional, y el cambio externo, extranjero o iniernd
L]

550. Cambio nacional.—Llamase ca_\mbm r:;:z::—
nal el que se hace entre plazas de una misma Mn:deuﬁ:
como entre Madrid y Barcelona, entre Bogota ¥ :

551. Cotizacién de los cambios.—Los tipos de

cotizaciones del cambio nacional se indican con las

1 i remio
expresiones de cambio a la par, cambio con P y
cambio con dafio. :
Se dice que el cambio entre dos plazas esté a la par

i i oma- =
cuando se hace sin premio, porque entonces el t

“or un vallor equivalen-
dor de la letna entrega al tenedor un vall q
te al que estd expresado en la misma.

Como, por ejemplo, 2 ;
drid recibimos una leira de igual valer paga

moneda en Ma-
entregando $ 100 dedern en Barcelonae
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El cambio estd a beneficio cuando un efecto sobre
una - plaza determinada nos cuesta mas en metélico
en la plaza de nuestra residencia.

El cambio estd a dafio cuando el mismo efecto mos.

cuesta menos en metdlico en la plaza de nuestra resi-
dencia.

Las expresiones a beneficio v a dafio afectan siempre el
papel, esto es, se refieren al tenedor o vendedor; por lo tan-
to, el comprador con beneficio pierde en realidad, va que da

mds dinero que el representado por el efecto; y el que com-
pra cen dafio, gana.

El que compra @ la par ni pierde ni gana, y esto suele a-
contecer con los efectos a corto plazo.

Precio corriente del cambio es el valor que se paga

en una plaza por una letra o libranza, segiin la suma
girada sobre otra plaza.

Segiin la abundancia o escasez del dinero o del pa-
pel, hay beneficio o dafio en el cambio para las res-
pectivas partes contratantes.

552, Cambio extranjero.—Cambio exterior o
extranjero es el que se efectia enire plazas de distin-
tos paises; como ecntre Panamd y Nueva York, entre
Meéxico y Londres.

Cambio direcio es el que se hace entre dos plazas
que directamente tienen cambio abierto o convenido,
sin intermedio de una. tercera como el que tiene el
Ecuador, con Londres, Paris, Burdeos, Hamburgo, Nue-
va York, San Francisco, Panamd, Valparaiso, etc.

Cambio indirecto es el que se hace entre dos plazas
que no tienen directamente cambio abierto o conocido,
por lo cual es indispensable valerse de otra tercera

plaza, que tenga cambio abierto conocido con las dos
primeras,

553. Principio del cambio extranjero.—Para
demostrar este principio supongamos un Inglés com-
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prador de vinos de Jerez; relapresentam_os el primero
por I y el vendedor de vinos .F.spanoles por E.
Por otra parte, supongamos tamb}en que otro Espa-
ol E’ compre tejidos a oiro Inglés, 1

Supuestas iguales las dos deudas, el comprador I

i : y del
ard a su compatriota vendedor I, por cuenia e
e %05 E’; el comprador de tejidos E

comprador de teji
pagara a su compatriota vendedor E por cuenia del

comprador de vinos :
Asi, se liquidan ambas deudas sin nec

porte de metalico.

esidad de trans-

Este ejemplo da una idea completa de la operacion de ca_;lz
bio, pues las complicaciones que pueden ocurrir, porque los @
ditos, no siendo iguales mo calden las deudas, podrdn afectar
el papel, sin afectar este principio fundamental.

554, Cotizacién de las monedas extranjeras.

'—_Fl precio de los cambios extranjeros se determina en
razén de dos términos, de los cuales el uno es siempre
fijo, y el otro variable. El término fijo _se.llama el
cierto, y -l término variable se llama el incterio.

plaza da el cierto a otra, entende-
mos que da una cantidad fija e invariable de J?mneda qam;
nal por una cantidad variable de moneda extranjera, segunl
estado de la oferta y la demanda. La cantidad fija serd el
cierto, y la variable el incierto.

Cuando se dice que una

Por ejemplo, en el cambio de Ecuador con Londres, esta .
plaza da £ 1 por S 10 mds o menos. La libra esterlina es el
térimino fijo, es el cierto; y el sucre es el términe- variable, es
el incierto, puesto gue habrd que dar mds 0 menos sucres, se-
gin esté la balanza de los cambios entre Londres y el Ecua- 8
dor. El fijo es, pues, siempre conocido para el cambista; el ©
incierto e el que se trata de determinar para las operaciones
de cambio; por esto, en las cotizaciones se indica sélo este =

iltimo.

La variacién del precio del cambio sobre o bajo la
par del valor intrinseco de las monedas de cambio, =
da por resultado el alza o baja del precio de cambi?

~
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Bl alza del cambio con Espafia, por ejemplo, significa au-
mento del beneficio al papel o disminucién del dafio; la baja,
goi ¢l contrario, es disminucién del beneficio o aumento del
afio.

La cntizaciéon de las monedas extranjeras o de los valores
que en el comercio las sustituyen, se hace en las Bolsas, pu-
blicindose cada dia los cambios en los Boletines oficiales o
particulares.

555. Arbitrajes.—Llamase arbitraje la operacién
que tiene por objeto determinar el medio mas venta-
joso de efectuar el pago de una deuda o el cobro de
un crédito sobre plazas exiranjeras.

Pueden ser los arbitrajes sobre mercaderias, valo-
res mobiliarios y fondos piblicos, monedas y metales
preciosos, letras de cambio, etc.

El arbitraje es simple o compuesto.

ARBITRAJE SIMPLE—EI arbitraje es simple o directo
cuando sblo tiene lugar entre dos plazas.

Ejemplo 1°—Martin de Paris debe 100 marcos a Deutsch de
1

Berlin. Si Paris gira a la vista sobre Berlin a fr. 123 —, ¥
4

Berlin sobre Paris a Rm. 80,05 8 dias vista 3%, Jeudl serd
la forma de pago mds ventajosa para Martin?

Hagamos que las cotizaciones estén a la vista.
Paris cotiza a Berlin fr. 123,25,
Berlin cotiza a Paris:
80,05 BX3
Rm. 80,054 ——— = Rm. 80,104,
36 000

Si Martin paga con una remesa sobre Berlin, comprardé un
documento de Rm. 100 por fr. 123,25, i ¥

Si gira sobre Berlin, pagard:

fr. x Rm. 100, vista.
Rm. 80,104 fr. 100
100 3¢ 100
r=——=={r. 124,83
80,104

Por lo tanto, a Martin le conviene més comprar una remesa
eobre Berlin. '

g SIREION
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Ejemplo 2°—Ferndndez de Barcelona debe .’i lggesa esB;iw’:l
de Londres. Si en Barcelomé el zlapel :fb:ZbreonBarcelaM e
i 26,20 en Londres pap 0 ar .
z%:ocldiambia 53 46, dizase el medio mds veniajoso de e
fectuar el pago. :
En Barcelona, una letra sobre Londres costara
100 X 26,20 = 2620 ptas. ey
Si Brown libra a cargo de Ferndndez sl ‘cadml'am de 46, esto
es 46 peniques por 5 peseias, la letra sera de:
24 000
2 = 2.608,70 - ptas.
46

Luego, a Ferndndez le conviene mis este medio.

ARBITRAJE coMPUESTO.—E] arbitraje es Compu?f:co
o indirecto cuando el cambio entre ‘dos plaz.as sevzlor
tiia por mediacién de otra en que existe e; mésr:;%s Aire;

Ejemplo.—Dupuis de Paris debe a Gomez 3 ;euda i

4738 eso.s oro. Pregintase Si porG satisfacer aB il s
b tajoso tomar en Paris una letra sobre ue;a gt
rarlmsmvmegio}(ie fr. 495 por peso oro, © comprar erfiml:;nsa o
letra en libras esterlinas sobre Londres, para env ot S S

! a fin de obtener, con St negociacion, ‘:r_m) e
%-“zet:ms Aires: Londres cotiza sobre Buezms.’ W?)i;Lo-mlres
(16”4 20 pesos oro por librd esterling, y Parts so07 ;

(i fa': 25,10 por libra esterlina:
b binacidén:
L 4,95 % 2478 =fr. 12 266,10,

28 combmz;:‘m: ' § 2478

20 £1
Ay fr. 25,10

25,10
£ BB X2 b, 1295187

48 .
Luego, la 1? combinacién es mas ventajosa.

Problemas de Cambio.—Los problemas de (fbm-
bio tienen por objeto determinar la mg:g quells:iarse o(;
na por el interés dt_a una letra’ que e r(;:; it
pagarse en lugar distinto de aquezl‘eél qu: selo,a; 51;e1e 25
do estcs pmblema? estan clzlotl:phca 08, S€

y or la regla conjunta. 1T
SOII‘:IrSgla de cfmhio presenta tres casos principales:
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1° Dada la suma que se entrega al librador de la
letra, y conociendo el tanto %, determinar el valor de
la letra en la plaza a donde se remite.

Este caso acontece cnando la remesa se hace por cuenta de
la persona gue debe recibirla; y entonces el valor de la le
tra serd igual a la suma entrezada mds el cambio, si hay
premio, o menos el cambio, si hay pérdida.

2 Determinar lo que debe entregarse al librador de
la letra para que éste pague en otra plaza una suma
determinada, conociendo el tanto 6.

Este caso ocurre cuando se hace la remesa por cuenta del
que la envia, pagando éste el cambio de su bolsillc para que
la cantidad sea entregada integra; y entonces, la suma que
debe entregarse es igual a la suma determinada menos el
cambio, si hay premio, 0 mas el cambio, si hay pérdida.

3? Conocido el valor nominal de la letra y la suma

por ella pagada, buscar a qué tanto % se ha tomado
la letra.

Este caso puede ocurrir con cualquiera de los dos anteriores.
Nota—En los problemas nos referimes & las monedas del

Ecuador; en los demds Estados en que se adopte este libro,

los profesores dictardn problemas relativos a las leyes y
usos del pais.

Ejemplo 1°—;Cudntos sucres importan 210 libras es-
terlinas al 36/ de cambio?

Como al 36% cada £ 20 cuestan S 136, y en £ 210 hay
10% veces £ 20, basta multiplicar 136 por 10%:
186 x 10=1360 | __ ;
136X %= 68 § = S1428

136 < 210 ’
Comprobacién: x=—_— — 851498

20

Ejemplo 29— Cudntos sucres se pagardn por una letra de
2250 francos al 40% de cambio?

En 2250 francos hay 4% weces 500 francos, y como los
S 100 al 4% valen 140, multiplico mentalmente 140 por

4145, asi:
100 3 4 =400

]
40X 4=160 | — S 630,
140X%=T70 |




ARITMETICA

-

140 ¢ 2 250 14 3 225

Comprobacién: x = —__}j(}() = = -

Ejemplo 30— ;Cudntos sucres importan
36°. de cambio?

En 4100 marcos hay 10 l‘f!- ve
len a S 100, y como el (':v;unbm es
mente 136 X 10 1/4, asi:

136 % 10 =1 360
136 X = 34
136 ¢ 4 100
Comprobacién: £ = — — = (—Tl

400

= 51 3%

Ejemplo 49__Luis debe remitir 3
raiso; Seudnto importard la letra que compic ¢
al 359 de descuento?

Como agui se trata de descuento,
100 — 35 = § 65.

Para pagar $ 100 en Valparaiso, el

4100

136 W4l

= S 630.
marcos al

ces 400 marcos, que equiva-
al 36%6, multiplico

mental-

= 513%

% 2500 chilenos a Valpa-
n Guayaquil,

§ 100 chilenos imporian

deben darse § 65 en Gua-

2500 o8 deransi————— 0 262 & 1 625.

yaquil, para pagar $ 300

Cotizacién de
Changes de Paris”, 30 de Enero de 1911.

los cambios tomados del “Bulletin des

_.—-—____'_T
Chaque versement ‘ Papler s e .
maols |.£ cEranger

Y pour 105

CHANGES \ papler court a trofis

| |

S e e e e e

o5981/2.4 2531L1/2 2580 1/2 &
KTIZ::;BE {123 15/32..2 1231032 1233/4.0n B
Belgique 1/32 Pt 9 82, i | 100
Espagne 4 467...
Hollande ..
Ttalle e
New-York
_ Portugal
gSt-Pétersbourg

209 7/16.. | 20815/16 i

268 1/4.... | 266,
"% 1001/32. | 9981/32 A
3 105 3/8... | 1051/4...8

|
25 32 1/2

466 1/2..
209 7/16
09 3/4....

100 1/4.. ‘

105 1/2. |

|
Escompia
v

4% o8
e -

4
4%
%
5%
‘ ,
]
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Cambio medio de las monedas extranjeras de Paris

durante el ano 1909.

Naclones

Monedas

l Su valer
al
tipo medio de
1909

Francos

Alemanin
Austria

Bélgica

Ttalia

Espafia
Inginterra
Holanda
Portugal

IRusia £
Argenting
Bolivia

Brasil

(hile

Colombia
Costa-Rica

©1lba

Benndor
Estados - Unidos
Guafvmala
Fonduras
México
Nearagua

Pan
Perfl
Salvador
TUrngnuny
Colomblana
Japdn
Filipinas
Marruecos

marco
corona
franco

lira

peseta

libra

florin  (oro)

rubla (oro)
peso  (ara) .
boliviano (pl

peso  (oro)
peso  oro
calén (oro)
dollar (oro)
suere

dollar (0T0)
peso (plata)
gurdo (oro)
peso  (oro)

halhon
Hbra (oro).

o bl o ok S o i o o k0 et B

pesa (plata)

mil reis (oro)

mil reis (oro)

peso (oro) ..

1 peso. (ora) ..

1 bolivar (oro)
1 yen- (oro)
1 peso (oro)
1 peso duro

=3
PO RS S e

G S O U GV e Ot e rs et M gren

FRANCOS

1.2345) 1,28
1.04

=
G

(peso p.)

==

comfoconau

ta

el _ Ol aUIoN o RO S =M o

(peso p.)

2 tn

E=3

o tatn

IJ

T

e T "
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PROBLEMAS 1033. Una letra de cambio de 44.064 frances, sobre Paris,

cuesta § 11456,64; ;cudl es la prima del cambio?

.o mbooo esterlinas, chelines ¥ peniques s-er‘ai -
10118t. Dszb?rianliz;;;gsrakq;aew?{nf?ls)%t.: impmrt;r en Guayaquil 1034. Se han pagado en Guayacuil § 20700 por una letrs
una letra P:S, k.
% 286,407 -
ST e o e 4 Francia § 448 libra-
9. :Cuintos francos importaran en s TR NG y _
clu-_l;odlesflv bu‘im, ta\ 45% de premio! i 1035. ;Cudnto debo pagar en Quito por unaz letra conira Reg-

de cambio de £ 3000 sobre Inglaterra; ;a é 7
: sobre .4 gqué tanto % ha
sido comprada dicha letra? : 4

- nault, de Burdeos, de 5000 fr. si estd ¢l cambi T
1020. ;Cudntos sucres deberan entregarse en Guayaquil et e
- &

ara que, al 407 de cambio, se reciban en Londres, £ 40, 1036. He tomado una letra de 2.500 fr. sobre Paris, contra
11)‘3 chglin’es. 6 peniques® 3 Brufio, y he pagado § 700; ;cudnto he perdido %?

T : ; ito. para recibir en
1021. ;Cudntos sncres debo pagar en Quilo, |

7 1037. Con $ 700 he comprado una letra sobre Londres; ;de
3 5 3 ambio al 4097
Pariz 1 600 francos, estando el cam

cuéntas libras esterlinas sera esta, estando el cambio al 40%?
Lk : Jetra sobre 1038. ;A cudnto % sal letra de 200 Ii sterli
. ;Cuénto debo pagar de premio por una - : ¥ o ek o o sale una letra de 200 libras esterlinas
Cl}u:?lﬁf \fathrl de % 850, salfwndu que el cambio esta al 3% de ! i por la que han pagado § 14007 : ’
premio? : — [ ]039. Pregiintase cudnto importard en Guayaquil una letra
A Ty e R iques ortan €l 1d- 8 ! estando el cambio entre ambas plazas al 35%
3. ;Cudntas libras, chelines y penique P o1 % 1 : 3 DR e e
\'{'3}3?01 b3 (:'91 remitidos desde Guayaquil, al cambio del 36707 8 1 importa Bs. 507
1024. ;Cudntos francos importardn en Paris $ 1518 librados 1040. Pregl'sméS.e cudnto importard en: Caracas una letra
desde Loja al 50% de e aabio? de £ 240, 15 chelines, 11 penigues, contra Brown, de Londres,
1025. ;Cuantos sucres deberdn entregarse €n Riobamba pa- = estando; el camiio sntre-asitias plazas el LipOt
. slue 8 S o = 4

ra que al cambio del 35%, se recihan en Inglaterra £129, 11 7‘ 1041. Un comerciante de Londres gira a favor de otro de

chelines; 3 peniques? ! (.’l!‘li‘n jlnlu letra de £ 124, 16 chelines y 5 peniques; ;qué
6 Qué tidad debe entregarse en sucres para que en ]’”]{‘i "l" gbr‘?'.‘;ﬁ'gsr en Quito al aceptante, si el cambio se
26. ;Qué cantidad GE sptregaree suc By 1 3 g

Fralxgvia hsrlwtarie 6 952.44 francos uma jetra girada desde Gua: ’

yaquil, al 39% de cambio?

1027. Un comerciante de Esmeraldas entrega 1}140 urr{)baioin- ;
tabaco, a2 $ 5 cada una, por una letra contra Johsom de )

dres, al 40%; jcuantas Libras valdrd esta letra? : CAPITULO V
1028. ;Cuénto debe darse en el Ecuador, por una letra. de s i COMISION Y CORRETAJE

1 avi P’ o e &
3 000 francos girados contra Garnier, de Paris, al 44 %72 ’ e
! i de $ 1500 a un 5 556. Llimase comisién el tanto % que se paga a

1029. Ambrosio assea remitir la suma de 5’ . comis

» le se educa en Nueva York; scudl serd el valng de un agenlte o comisStonista, por la compra o venta de
suyo Que o e americanos, estando el cambio al 44%? P mercadaiBleied calvo g e
letra en dollares am d '

1030. ¢ Cuanto vale en el Ecuador una letra de cambio 80 : peracion comercial, por cuenta Lokl Hncich] * e
bre IJ)H‘[LI'-??’;‘. de £ 390, 10 chel.. a 507 de premio? ! da comitente:

T T aterra ] valor nominal de unas Aplicada a los documentos comerciales, la comisidn es un
1031. c,(—'“ﬂ_*eiﬁ‘ ‘; %nggtggae;llndﬂ el cambio al 367648 tanto por ciento que cobran los hanqueros para cubrir sus
{ra por la cual se dan : ? -3 gastos de escritura y sus riesgos.

La comisién que percibe el comisionista por la com-
pra o venta de géneros suele ser de 2% sobre el valor

1032. ;Cudntos francos me costard en Paris una 1::t1:a—;'
cambio de $ 975,60, al 389% de descuento? :
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de la operacién, pero varia segin la clase de géneros,
la responsabilidad del comisionista, etc.

Los banqueros perciben una comisién de 15 a 4%
del valor nominal del efecto. Esta comision puede va-
riar con cada banco y con la naturaleza de su clien-
tela.

557. Corretaje es el tanto % que se paga como
premio y estipendio al comisionista o corredor, POt
su diligencia.

T1 corredor sirve de intsrmediario entre el vendedor

y el comprador de mercaderias, letras, valores publi-
cos, efc.

En los puertos hay corredores iniérpretes de bugques,
que traducen los documentos de los buques extranje-

ros, ¢ intervienen en los coniratos de fletamiento, de 3

seguros maritimos, etc.

Fl tanto por ciento cobrado por el corredor varia |
' - ; = )
desde V4% arriba, seglin la clase de operaciones, SUS

‘fesponsabilidad, etc.

558. Producto neto de una venta, etc., es lo que
resulta liquido en la suma, precio o valor, después de
deducir la comisién y demas gastos.

PROBLEMA |.—Mi corresponsal en Burdeos ha comprado § 9375
de mercaderias para remitirmelas; deseo saber qué comisién le to=

ca a é, al 3%
Disposicién de la operacion

" § 100 $ 3 comisién 3% 9375
9375 x P —§ 281
100

PROBLEMA 1l.—Braulio remite § 4740 a su agente de La G
para la compra de arroz ¥ de café; después de haber deducido
comisign al 2%, ¢cuanto gastard el agente para su Bomltan,
cudnto tomard por su comisién?

i : \

COMISION Y CORRETAJE

Disposicién de la operacién

$ 102 100
4740 x

100 X 4 740 45

= 9§ 4647,05 —.
102 51

o 45 6
Comision — 4 740 —4 647,05 — =§ 92,94 —.
. 51 51
Para tener una cantidad de la misma especie que $ 4 740

que representa el monto, sumo con el capi i
eion 2, lo querda $ 102. i e ey

P 2 . 45
ara encontrar la comision, resto § 4647,05 — de 4740, y
g

6
resultan § 9294 —.
19

.?ROBLE_MA !ll..—Un agente ha vendido inmuebles al 4% de cemi-
sién, y ha remitido al duefie, como producto neto, la suma de §
10095,36; Zen cudnto ha vendido los inmuebles, y qué comisiin le

corresponde a 617
Disposicion de la operacién
$ 96 # 100
10 095,36 x

100 > 10 095,36
xe=m——————— = § 10516
96

Comisién — 10516 — 10 095,36 — § 420,64

PROBLEMAS

1042, Basquese la comision: 19 sobre § 874 al 2 1/49
i sobre $ 71,50 al 3 1/2%:; 3° sobre § 1 580,70 al 4 3/{1‘}’5‘:
sobre $ 309,10 al 5 1/%; 5% sobre $ 470520 al 6%.

1043. ;Qué suma pagaré por el corretaje: 1° de § 750 al

By T
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1/4%; 2° de § 154040, al 1/2%; 3° de § 361080 al 1 1/2% ;
49 de § 82350 al 3/4%; 5% de § 1560,70 al 1 1/4% ?

1044. ;Cuél serd mi corretaje total por el cambio de las si-
guientes letras: 1° de $ 590 a 26 cents. %; 2% de § 74530 a
98 cents. %3 3% de $ 161572 a 30 cents. s 49 de § 453209
a 32 cents. %; 5% de § 87, 30 a 29 cents. %% ?

1045. Casimiro ha recibido § 63 por el cobro de una deuda
de & 1575: ;cudl es el tanto de su ecomision?

1046. Carlos ha vendido una consignacién e cascarillas por
$ 12686. Pide § 66 por almacenaje, y 6 1/4% de comision;
zeual fue el producto meto de la venta?

1047, Un arquitecto pide a Romualdo 3/8% por planos ¥
disefios, y 12 1/2% por la direccién de los trabajos de la ca-
sa que acaba de hacer edificar, v que le cuesta % 24 0003
jcudnto recibird el arguitecto?

1048. Teniendo que cobrar una dends de $ 1570, Ildefonso

transige con el deudor a vazd de § 90%; zcual es su cO- 8

misién al 5 1/2%7?

1049. He pagado a Raimundo § 5,46 por cambio de § 364 ’

en plata de los Estados Unidos: zcudl es el tanto del corretaje?

1050. He comprado en Corinto un cargamento de 9500 quins 8

tales de cacao, @ § 12 ql., y los heremitido en segnida a mi

agente. de Panamd, quien los ha vendido a razén de § 15 ca=

da uno; gqué heneficio he realizado después de haber paga-"3

do § 312 por varios gastos, ¥ la comiision al 3 1/2%7

1051. Mi corresponsal del Callao ha temado en pago de su

comisién § 74.20, por 364 quintales de arroz a § 1050 cada 8

cada mno; jcudl es el tanto de su comisién?

1052. Se ha vendido un terreno en $ 3925, v el duchio ha ;

recibido por produeto meto % 3866, 12 1/2; & qué tanto &2
ha calculado la comisién?

1053. Miguel cobra 1 1/2% por imposicién de cierta suma
a inlereses, y ha realizado § 285 por su corretaje; seudl es
la suma impuesta? -

1054. He recibido de Sinforiano la sunia de § 700 en platass
ber tomade 2% de comisifn, he empleado lo restante en -ia
compra de azicares; jcudnto he pagado por estos ultime
para cambiarlos en oro he pagado 3 1/2%; y después de h
v cusl es mi comisién? L
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1055. Un especulador ha recibido $§ 411250 por producto

neto de una venta, después de deducida la comisién al 5%;
scudl era el valor de la propiedad vendida?

CAPITULO VI

SEGUROS — TRANSPORTES
CUENTAS DE ALMACENAJE
DERECHOS DE ADUANA

Seguros

559. Definicién.— Por seguro o aseguracion se
entiende el contrato o escritura en que un capitalista
o una sociedad se comprometen a pagar a un pro-
pictario las pérdidas que éste puede sufrir sobre sus
mercaderias o caudales, que corren algiin riesgo de
mar o tierra.

560. Asegurador y asegurado.—Se da el nom-
bre de asegurador al que responde, mediante cierto in-
terés, del riesgo gue pueden correr las mercaderias o
caudales.

Llamase asegurado el que es protegido por la Com-
pafiia de seguros.

561. Péliza— Péliza de seguros es el contrato es
crito- del asegurador y del asegurado.

562. Prima.—Prima o premio de seguros es el
tanto por ciento que cobra el asegurador, al fin de ca-
da afio o al terminar un viaje, sobre el valor de los
articulos que asegura.

563. Clases de seguros.—Segin el objeto que
los motiva, los seguros se dividen en maritimaos, te-
rresires, contra el incendio, etc.

Aseguracién maritima es una fianza conira los ries-
gos y dafios que puedan recibir en el mar los caudales
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o mercaderias embarcadas, y los buques en que se
conducen.

Aseguracion terrestre es una fianza contra los ries-
gos de incendio n otras contingencias, que pueden co-
rrer las casas, los almacenes, las cosechas, elc.

El valor de las propiedades, resgnardado por la sseguracion,
es el que representa la diferencia entre la suma asegurada
y la prima o premio que se paga. v :

En la aseguracién terrestre se paga cada afio; en la maritl-
ma, generalmente la prima se paga por el tiempo que dura
el viaje.

A mas de la prima, el asegurado debe pagar los
gastos de poliza y timbre.

Problemas.—Los problemas de aseguracién pue-
den considerarse como casos particulares de la regla
de interés. '

Ejemplo L—;Qué prima se pagard, al 2145, por la ase-
guracién de mercaderias tasadas en $ 45007

Disposicién de la operacion

$ 100 $ 2,50
4500 x

2,50 3 4 500
= § 11250,
100

Ejemplo Il.—;En qué suma debe asegurarse una =
troj al 2% de modo que se ponga a salvo la pérdida
del trigo, valuado en $§ 1617 con la prima?

Disposicién de la operacion

$ 100—2 $ 100
1617 CX

100 X 1617
—§ 1650.
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Como § 1617 representan la diferencia que hay entre la su-
ma, asegurada y el premio gue se paga, debo buscar otre
nimero de la misma especie, restando de 100 la prima estipu-

lada, esto es, 100 —2=98., — La suma asegurada results
de § 1650,

COMPROBACION ’
$ 165002 =4§ 33 de premio; $ 1650 —§ 33=4§ 1617, la

la suma resguardada.
Transportes.

564. Definicion.—El iransporte es un contrato
por el cual una persona se compromete a conducir
mercaderias de un lugar a otro, por un precio conve-
nido.

565. Clases de transportes.—Los transportes se
verifican por tierra, por mar, por rios o canales y por
aire, ;

Transporte terresire es el que se verifica por tie-
rra con toda clase de vehiculos.

Transporte maritimo es el que se verifica por mar
con toda clase de barcos.

Transporte aéreo es el que se verifica por aire por
medio de aviones.

566. Documentos que acompaiian a las mer.
caderias—A las mercaderias transportadas por tie-
rra las acompania la carta de porte, la cual es un do-
cumento que expresa las condiciones del transporte,

.y que firman por duplicado el cargador y el portea-

dor o empresario de transporte.

A las mercaderias transportadas por mar, las acom-
pafia el conocimiento, el cual es un escrito que da el
comandante de un buque mercante, y en el que decla-
ra tener embarcadas ciertas mercancias que entregard
en el puerto y a la persona designados por el remitente.

El contrato de transporte maritimo, para que sea
obligatorio, a més del conocimiento, ha de extenderse
por duplicado en una péliza de [letamenio en que se
consignan las condiciones estipuladas entre el capitdn
de un barco y el fletador del mismo.
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Cuentas de Alrna.cemi je

567. Definicién.—Almacenaje es el derecho que
se paga por conservar las mercaderias en un depdsito
o almacén. I

568. Calculo del almacenaje.—Las cuentas de
almacenaje contienen el numero de articulos recibidos
y entregados, con la fecha de cada transaccion o ajuste.

El almacenaje se calcula ordinariamente por meses de 30
dias, y a cierto precio por barril, fardo, cajon, etc.

1 nfmero de articulos sometidos al glmacena;e durante un
mes u otro tiempo convenido, se determina generalmente a un

término medio. :
569. Para encontrar el término medlo de almacenaje durante un

mes o cualguier otro tlempo, hay gue esoribir separadamente el ni=
mero de articulos recibides ¥ el de los entregados, con SUS respecti-
vas fechas;

Multiplicar el nGmero de articulos recibidos o entregados por los
‘dias transcurridos desde la fecha de cada recibo o entrega, hasta la
focha de la altima entrepa;

Del total de los productes de los recibos se resta el de los produc-
tos de las entrenas, y la diferencia se divide por 30. o por el nimero
de dfas convenido; el cociente dard el namero de flos articulos por
los cuales debe pagarse el almacenaje durante el tiempo indicado.

Ejemplo.— Cudnto costard el almacenaje de ha-
rinas, a 6 cents. barril, que se han recibido y entrega-
do como sigue: Recibido el 1° de Mayo de 1910, 1 000
barriles; en Mayo 26, 1000 bbls. Entregado en Mayo
16, 500 bbls.; en Junio 1°, 1000 bbls.; en Junio 12,
1100, y en Julio 2, 4007

Operacion.
1910 barriles dias prod.
Mayo 1? Recibido 1000 3 62 — 62 000) __
" 96 —  2000X37=—"T4 000} - g
— 16 Entregado 500 X 47 = 33 500
Jomip 1. — 1000 x 31 =31 000
; = 76500
— 12 1100 3 20 = 22 000
Julio =~ 2 400 X 0= 0

Diferencia 59500
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59500 : 30 = 1983 barriles 34 que se deben pagar por 1 mes;
1 983,343¢0,06 = $ 119, importe del almacepnije. é 3

_El almacenaje que debiera pagarse por los 3000 bbls. re-
cibidos hasta la idltima fecha, equivale al que se pagaria por
136000 en 1 dia, si todos hubieran quedado depositados en el
almacén durante todo el tiempo; pero como han sido entre-
gado_s en distintas fechas, no debe pagarse sino por el tiempo
ngegho que han permanecido en depdsito, lo cual se conoce di-
vidiendo por 30 dias la diferencia que hay entre las sumas de
los productos de los barriles recibidos y las de los entregados.

qua.—Cuando el mimero de articulos puestos en almacenaje
contiene un quebrade menor que un medio, se suele, en i
préctica, prescindir del quebrado; pero si éste es maj'for u.:
un medio, se lo considera como un articulo completo. q

Derechos de aduana

. 570. Definicion.—Por derechos de Aduana se en-
tiende el. tanto que se paga, con arreglo a arancel o
tarifa oficial, por la introduccién de mercaderias.

571. 'Aduana.——En cada puerto de entrada (puer-
tos maritimos, fluviales ‘o secos) los gobiernos tienen
una oficina piblica, llamada Aduana, destinada para
registrar los géneros y mercaderias, y cobrar los de-
rechos que adeudan. ‘

572. Cobro de derechos de Aduana.—Para el
cobro de derechos de aduana, se atiende generalmente
al peso de las mercaderias, por kilogramo, compren-
dido el del embalaje y de los fardos o cajones en
que se transportan, y el del envase para los liquidos.

573. Llamase tara la parte de peso que se rebaja
en los géneros o mercaderias por razén de la caja,
saco o cosa semejante en que vienen incluidos o ce-
rrados.

574. Peso bruto y peso neto.—Llimase peso
bruir:'r el de las mercaderias antes que se haya hecho la
rebaja de la tara u otra deducecion.

Peso neto es el peso real de las mercaderias después
de hechas todas las rebajas o deducciones. '
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575. Dase el nombre de aforo al reconocimiento
y valuacion de los géneros de comercio para el pa-
go de derechos.

Ejemplo.—¢A cudnto ascenderd una liquidacién de Adua-
na, por 5 barriles de vino, de 45 kg. de peso bruto cada uno,
y 8 cajas de cofiac de 25 Rg. cada una, si el vino paga $ 0,1’0
por kg. y ¢l cofiac 0,25, pagando ademds los brls. a razén
de 5 cents. cada uno por los derechos de piso, y las cajas @
3 cents.?

SOLUCION
Peso Aforo

5 barriles de vino, de 45 kg. ¢/u.=225kg.; 225 kg.XX1.00=225.00
8 ¢/ de cofac, de 25kg. ¢/u.=200 ;200 kg.x4,50:9'?§.23
Piso de 5 barriles a 0,05 . 0,25

— — 8 cajas a 0,03 0,24

Total de la liquidacién § 72,99

PROBLEMAS
ASEGURACIONES

1056. ;Qué premio debe pagarse al 1 3/4% por la asegura-
cién de una casa valuada en $ 57287

1057. Una goleta, asegurada en § 5 000, al 2 1/4% ha sufri-
do naufragio; jqué parte de la pérdida se halla resguarda
da por la aseguracion?

1058. Un almacén con sus mercaderias vale § _63?0; en
qué suma debe asegurarse, al 2% para poder cubrir la pro-
piedad y el premio? : T

1059. Pago anualmente § 45 por la aseguracién de mi biblio-
teca, esto es, el 3% de la suma canvenida en la poliza; ;por
cudnto estoy asegurado?

1060. Gervasio tiene § 12000 en mercaderias, y las hace
asegurar por los 4/5 de su valor, a los 3/4% de premio; &
en un incendio mo puede salvar méds que § 2000, ja cuanio
asciende la pérdida actnal que sufre?

1061, ;En qué suma debe hacerse asegurar al 1 1/2% una
casa estimada en § 8274, para que mo se pierda nada, si se
destruye dicha casa?

1062, El premio de seguros de una casa, al 1 1/4%, es do.

$ 50 ;en cudnto estd asegurada?
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1063. Uns compafiia de seguros después de haber asegurado
todas las casas de un barric en $ 36 000, al 2 1/2%, reasegu-
ra la mitad de ellas al 3%; ;qué diferencia hay entre ambas
primas?

1064. Un bergantin tasado en § 40000 ha sido asegurado
por los 3/4 de su valor al 11/2%, y el cargamento, estimado
en § 36000, a los 4/5% ; ;cudnto importa la aseguracion

"1065. Miximo ha pagado $ 1450 de premio por la asegura-
cion de un cargamento de algoddn; siendo el tanto de asegu-
racién el 2 1/2%; jcudl era el valor del cargamento?

1966. He pagado $ 18 por una aceguracién de § 1 200; scudl
écudl es el tanto del premio?

1067, [_In comerciante ha hecho asegurar un cargamento de
500- barriles de harina por el 80% de su valor, al 3 1/4%,
y ha pagado § 107,25 de premio; jcudnto le habia costado '
el barril?

1068. Mi casa estaba asegurada en § 45 000 durante 5 afios,
El ler. afio pagué $ 1,50 por péliza y planos, y los 5/8% de
premio; y cada uno de los- otros afios 1/2% de premio. Como
la casa se quemé en el quinto afio, pregunto cudl fué la pér-
dida de la aseguracién, no hahiéndose ahonado ningiin interés.

1089. Un hacendado habia hecho asegurar su casa y sus co-
sechas, cuyo valor total sscendia a § 75400. Han pasado 3
envs 9 meses sin pagar el premio, cuyo tanto era el 1,40 por
mil; jqué suma debe a la compama:

Almacenaje 5

1070. Cudnto se pagard por el almacenaje de sal, a 25 cents.
carga, recibida y entregada como sigue: el 6 de junio de 1910,
120 cargas; el 16 de junio, 140; el 26 de junio, 600; el 5
de julio, 300; el 16 de julio, 180; el 20 de julio, 160; todas
las cuales han sido entregadas el 1° de agosto?

. 1071, ;Cudl serd el almacenaje de cascarilla, a 6 cents. far-
do, por mes, recibido y remitido como sigue: Recibido el 12
de julio de 1910, 400 fardos, el 15 de julio, 350; el 26 de
julio, 450. Remitido el 12 de julio, 200 fardos; el 20 de julio,
400; el 1% de agosto, 200, y el 8 de agoste, 4007

1072. Recibido y remitide a cuenta de Patricio varios bultos
de algodén como sigue: Recibido el 1* de enero de 1911, 1848

. bultos; el 16 de enero, 96; el 1° de febrero, 240. Remitido el

12 de febrero, 800; el 1° de marzo 480; el 3 de abril, 320;
el 10 de Abril, 250. Bisquese cudntos bultos guedan en el
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almacén el 1° de mayo, ¥ el importe del almacenaje hasta
dicho dia, a razén de 6 cenls. por bulto y por mes.

1073, Recibido en almacenaje el 3 de julio de 1910, 256
Barriles de vino, y el 15 de julio siguiente, 381 bbls. mds; el
18 de julio, remitido 261 bbis., vy el 26, 312; el 30 de julio,
recibido 321 bbls., y ¢l 8 de agosto, 163; el 16 de agosto, re-
mitido 208 bbls, el 18, 103, y el 19, 115 bbls.; el 1° de Thbre.,
recibido 320 bbls.; el 2, 206, v el 7, 342; el 12 de 7bre., Te~
mitido 250 bbls.; el 18, 3215 el 21, 133, y el resto el 27;
jeudl ha sido el importe del almacenaje, a 60 cents. mensuales
por barril?

Derechos de aduana

Note—FEn cada uno de los problemas siguientes debe recar-
* garse ¢l 207 para los participes, v €l 109 para el pagoe de
la deuda externa,

1074—;Qué derechos deben pagarse por las mercads. si-
guientes: 3 cajones de libros, de 10 kg. de peso ¢/u, a 2 cents.
de aforo por ke.; — 2 cajas de floreros de loza, de 45 kg
¢/u, a D cents; —2 cajas de instrumentos de fisica, de 27
kg. c/u, a 10 cents. __Pico de 3 cajonmes a 5 cents. — de
4 cajas, a 3 cents.?

1075. Un comerciante de Riobamba recibe de Londres:
10 piezas de lino de 30 kg, ¢/u. a $ 5.00 de derechos; —
6 doe. de pafiuelos de lino, de 4 kg. doe., a 45 cent. — 6
doe. de sombreros de fieltro, de 16 kg. doc., a § 51; — 10
doec. de medias de lana, de B kg. doc., a B0 cents.; pregin-
tase a cuénto ascenderin los derechos, segin los aforos
indicados?

1076, Liquidese la cuenta siguiente, calculando los derechos

e por ella deben pagarse: 4 hotes de aceite para maquinas,
de 2,50 kg e/u, a 006 de aforo; — 2 doc. de cajilas de be-
tin de 3 kg doc, a 025; — 6boles de tinta de imprenta,
de 1 kz. e/u, & 002. — Piso de 4 botes & 0,05; ¥ de 2 bo-
tes a 0,03.

. 1077. Ubaldo recibe las mercads. siguientes, que le impor=
van § 200; 1 cajon de pizarras para escribir, de 25 kg, de
peso, a 0,02 el kg.: — 10 kg de lipices de pizarra, 0,02 el
kg, — 1 fardo de papel de eseribir de 30 kg a 0,10; —
2500 sobres Jdecartasidel/2 kg. & 010 kg; — 6 gruesas de
lapices de plomo. de % kg Ja gruesa a § 1: — 190 cajas de

(1) Estos problemas se refieren al Ecuador; en los denmds
Fatadas, los profesores tendrdn_el coidado  de apropiarlos &
Jas Jeyes v usos del pais respective. 4 ;
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plumas de acero, de 50 kg. de peso, a 10 . g
) ; 5 cents. ;A cudnto
oen}:lera ?l v.'iﬂor total de ellas, después de pagados los de-
1::& 05, si quiere el duefio ganar el 25% sobre el precio de
ompra, y si paga ademds por piso de 3 caj

‘ > jones v 1 i
005 ¢/u, y por 2 cajas, a 0,037 : iy

s 1078. Venancio Escobar ha importado de Paris: 5 relojes
22} jp{arad 1(,181 ‘;1’72 Lllsg de peso c¢,;u, a 025 de derechos; ;
d. de bolsillo, de 1710 kg. ¢/u, a $ 1: — 400 ti LT
plrbmo. de 2? kg, en todo, a 0,05; — 1 -ﬂ.Il’l]lJ-’I]ii? :llénff?skrg{e
aB_EOS. — Piso de 3 B/ a 0,10; id. de 2 B/ a 0,03, Bﬁsqueﬂ-;
fisquese el monto de los derechos que adeuda. g

1079. ;Cudnto debe pagar Tedfilo a su correspo

: g £ Sponsa. =

yaquil, por los derechos de las signientes nﬁercailci:: Guawe

saca por su cuenta de la aduana?: 3 doc. de mavajas de ,barql;la.,

‘!:Ieo.‘ZI kg. doc., a 0,50 de aforo; — 3 kg. de agujas y alfilenss,

g ?0 kg.; — 6 doc. de cortaplumas, de 1,50 kg, a 050;
escopetas, de 3 ke, o/u, a § 1. — Piso de 1 B/, -Utly(} 2

1080. ;Cudl s el monto de una letra sobre Guayaguil, al
al 3% de premio, a la orden de Orrantia y Cia., por los dere-

" chos que ellos pagan en lugar de S. Gémez de Quito, por las
mercancias siguientes?: 12 cajas de cerveza, de 25 kg. c/u. &

0,05: — 6 id. de mistelas, de 25 kg. ¢/u, a 025

0 ! as, de 2 z. e/u, 95 = 10 ba-
rriles de vino, de 45 kg c¢/m. a 0,10, — Pis 3 j )
0.05.id. de 10 hrls. a {),65. g P

1081. ;Qué lignidacién tendrd que formar el Interventor de
la ‘adu:ma, por los derechos que causan las mercancias signien-
10.:?:_ 10 doc. de carteras, de 3 kg. doc, de § 1,50 de aforo;
— 15 gruesas de cafiulos para plumas, de 1 kg la gr., a 050:
— 3000 cuadernos en blanco, de 32 kg el mil, 3,0101 g
Piso de 4 cajones a 0,05; — id. de 2 cajas a 0,03. '

1082. Tres comerciantes reciben una remesa de 36

n ares
de botas, de 1.50 kg. el par, a 0,50 de derechos; — 36 g&nt&—
lones de pafio, de 1 keg. ¢/u, a 0.50: — .3 cajon:s de {razadas
de algodén, de 55 kg cajon, a 0,25; — 6 doc. de medias de

aleodén, de 2 kg doc.. a 025 — Piso de 3 B/ a 0,05; id.*

de 3 cajas, a 003. — ;Cudnto le corr
: 3 03, 2 | esponde paga
uno por los derechos? er: oL JE

1083. ;Qué suma queda debiendo, C. Gémez de Cuenca por :

los derechos gue eausan las mercancias signientes:

cajas de sardinas, de 250 kg. doc., a 095 — 4 kg.451: c&f:
ces, & 005; 6 kg. de fideos,'a 005; — 12 cajas de pasas
de % kg c¢/u, & 005 — 3 kg de almendras, a 0,05 =
Piso de 2 cajones, a 0,05; id. de 2 cajas, a 0,03. Lk

AN

S
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1084. Liquidese la cuenta siguiente, calculando los derechos
que por ella se deben: 2 cajas de perfumeria, de 2 kz. c/u,
a 150 de aforo; — 4 doc. de peines, de 1 kg. en todo a 0,253
—_ 1 doe. de paraguas de seda, de 4 kg en todo, a 0,50. — &%
Piso de 1 $/ 0.10. 4

CAPITULO VII
PROGRESIONES, LOGARITMOS
INTERESES COMPUESTOS
: § L.—Progresiones
_ 576. Definicién.—Llimase progresion una serie
de términos tales, que la relacion o razén de dos tér-

minos consecutivos es constantemente igual.
Hay dos clases de progresiones: las progresiones arit-

méticas o por diferencia, y las progresiones geoméiri-
cas o por cociente.

Progresiones aritméticas

§77. Definicién.—Progresién aritmética es una oo =

serie de términos que aumentan o disminuyen en una
cantidad constante, llamada razon de la progresién.

Una progresion aritmética es creciente 0 ascendente
cuando la razén es positiva, y decreciente o descendente
cuando la razén es negativa.

Ejemplos: = 2. 4. 6. 8.10.12.14.16....

- 96.92.88.84.80.76.72.68....
que se leen: como 2 esad es ab, esad et
como 96 es a 92, es a 88, es a 84, ete

La primera progresion es creciente; su razon es —+2.

La segunda es decreciente; su razon es—4.

578. Hallar un término cualquiera de una

progresién aritmética—Fn la progresion an.m;lé-‘

<%

tica creciente:

+1:5.9.18.17.21 . R R

4
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se encuentra un término cualquiera, el sexto por ejem-

ple, ’anadtendo al primero el producto de la diferencia

comin por el nimero de términos menos uno, o
’

1-1-(435), esto es, 21.
- "lE'.h la progresién aritmética decreciente:
= 50.46.42.38.34.30.26

se encuentra un término cualquiera, el séptimo por
ejemplo, restando del primer término el producto de
la diferencia comfin por el nimero de términos me-
nos uno, o 50 —(4 X 6), esto es, 26. A
579: .REGLA—Pura hallar un término cualgquiera de una progresién
aritmétiea se multiplica la razén por el ndmero de términos gue ﬁa‘-.
antes de 61, y se agrega este producto al primer término si la pros
gresién es crecients, ¥ se lo resta de & si es decreciente. :

Llamando [ al enésimo término de una progreé'iﬁ;:,
a al primer término, y r a la razén, tendremos la for=

mula: ‘

o

l=a-+(n—1)r

Ejemplos: 1° Hallar el 25° niimero impar.
[.os niéimeros impares forman vma progresion:

N -+ 1.3.5.7.9...
cuya razon es 2.

Luego, tendremos:

Término 25°=1-4(2324) o sea 49.

2* Bisquese el 31° término de la progresion
= 75.72.69.66....

v,

Se -tendra:
Témino 31°= 54 (—3X30) o sea—15.

. 580. Suma de los términos de una progresién
aritmética.—Sea la progresién = 3.6.9.12.15.18.

Designando la suma por S, se ;gms

- S= 34 64 94

" - P gn _':F' 5
fers T12t 9 F ol
‘j‘ . ‘:'—.' e u‘_‘:.‘. T b =N

o
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Sumemos ordenadamente:
9§ —291 +21+21 421421421

21 X6 (3+18)6
Lu.ego, S= : - 5

rar la suma de los términos de una pro=

. REGLA.—Para encont! %
gr::Ilén aritmética limitada, hay que multiplicar la semisuma de

extremos per el niimero de términos.

Llamando @ y [ a los términos extremos, y 7 al
nimero de términos, tendremos la férmula:
Gt (a+Dn a
2

Si en esta férmula se sustituye el valor a +(n—1)r
del enésimo término L, resultara:

= [e+a-+(n—1)rln o-n—[2a+(n—1)T]- 2)

2 2

Por medio de esta formula se puede calcular la 5‘111-
ma de los términos de una progresion, en funcion de

@ nyTr

Ejemplos.—1° ;Cudl es la suma de los términos

3.8.13.18...., compuesia de 41
términos?
*Bﬁquemos primero el 41° término.

=% ;&ste término es igual a 3-+(5X40) =35

(3 X 203) 41
£ =4223

Luego (1) 5= 2 =

La férmula (2) inmediatamente:

41
S S—— (6+4 ) xX5=4223
3 2

PROGRESIONES

2° ;Cudl es la suma de los 100 primeros niimeros
1.2.3.4...100?

Estos mimeros forman una progresién aritmética cuya razém .
es 1. Luego:
(14 100) 100
Sm i —
2

Progresiones geométricas

.
L

582. Definicién.—Llamase progresién geométrica
una serie de términos tales, que cada uno de ellos es
igual al que le precede multiplicado por una cantidad
constante, llamada razén de la progresién.

Una progresién geomélrica es creciente cuando la

razon es mayor que l, y decreciente cuando la razén
es un quebrado.

Ejemplos: + 1: 2: 4: 8:16:32:64...
121
=81 :27: 9: 3 :—:—.
3 9
que se leen:
Como lesa 2, es ad, es a8, eic.
Como 81 es a 27, es 2 9, es a 3, etc.

La primera progresion es crecienie; su razon es 2.

1
La segunda es decrecienie; su razén es —. s _
3 -
583, Hallar un término cualquiera de una
progresion geométrica.—FEn la progresién geomé-
trica.

2+ 3:6:12:24:48 :96

el segundo término es igual a 3 X 2; el terero igual a
33X 2% el cuarto es 3 X 2%, ete. De dondese deduce
la siguiente zegla. ‘ '

584. REGLA.—Para encontrar un término cualguiera de una pre-

!
-

& 2 d . L = i A
e T s P e i | 3 .

$ >
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gresién peombtrica se multiplica el primer término por una potencia
de la razén expresada por el nlimere de términos gque le preceden.

Representando por [ el dltimo término, o sea el que
ocupa el lugar n, por a el primero, y por ¢ la razén,
tendremos:

[ —aqg™—"

Ejemplos.—1° Hallar el noveno término de la pro-
gresion =1 2 458

El 9° término =1 X 28, o sea 256.
9° Bisquese el 11° término de la progresion:

1
22 27:9:3:1:—...

3
1 L 1
El 11? término =27 X ( -—) , O Sea—
3 2187

585. Suma de. los términos de una progre-

sién geométrica—Fn la progresion geométrica
4 2:6:18:54:162
la suma de los términos es:
" §=2-+6-18 4 541 162 (1)
Multipliquemos esta suma por- la razén 3:
3 S—6-4 18- 54 4 162 -+ 486. (2)
Restemos la igualdad (1) de la igualdad (2):

35— 6418 54 1621486
S —2 4 6 18 4 54 + 162

28 == 486 —2

486 — 2
Luege
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El numerador es la diferencia entre el producto del
Gltimo término por la razén, y el primero; el denomi-
nador es la razén menos uno. De donde se deduce la
siguiente regla. :

586. REGLA.—Para hallar la suma de los términos de uma pre-
gresi6n geométrica, hay qus multiplicar el Gltimo término por la ra-

z6n, restar del products el primer término, y dividir la diferencla
por la razén menos. 1.

Si la razén ss menor que |, se multiplica el Gitimo término por .
esta razén: el producto se resta del primer término, y se divide l..
diforencia por | menos la razén.

' Representando el primer término por a, por [ el dl-
timo, por ¢ la razon, tendremos:

lg—a
S = - (1)
g—1
a—lq
¥ 5 . (2)
l1—g¢q )

En la férmula (1) sustituyamos ! con su valor
ag™'; esta férmula se convierte en la siguiente:

ag®—a a(g—1) a(l—g")

S=———= = (3)
g—1 g—1 l1—gq
Por medio de esta férmula se puede calcular la su-
ma de los términos en funcién de a, de ¢’y de n.

Ejemplos—1¢ ;Cudl es la suma de los nueve pri
meros términos de la progresion ++ 2:4:8:16..2

2(2°—1)
La férmula (3) da: S=—=———=1022
2—1
20 ;Cudl es la suma de los términos de la progre-
sién <+ 128 :64 :32.... compuesta de 12 términos?
La férm'lfﬂa (3) da:
l{
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4 019 6)

4 036

§ Il.—Logaritmos.

587. Definicién.—Llimanse logaritmos los térmi-
nos de una progresién aritmética, que principia por
cero, correspondientes a los de una progresiéon geo-
métrica que principia por la unidad. Cada término de
la progresién aritmética es el logaritmo del término
correspondiente en la geométrica.

Estas dos progresiones pueden continuarse indefini-
damente en ambos sentidos; la wna contiene el térmi-
no uno, la otra el término cero y estos dos términos
deben corresponderse.

Sean las progresiones:

%1:2:4:8:16:32:6—1-:128:256:512:1024:2&48:4096

-+-0.1.2.3.4.5.6. g g, 10 T I
0 es el logaritmo de 13 1 és el de 2; 2 el de 43 5 el de 32;

10 el de 1024, etc.

588. De la definicién anterior (587) parece infe-
rirse que solo los nameros que forman la progresion
geométrica tienen un logaritmo. Sin embargo, si se
interpolan muchos medios geométricoS entre los varios
términos de la primera progresion, e igual nimero de

medios aritméticos entre los diferentes términos de la 8
segunda, cada término de la progresion aritmélica ses 8
G también el logaritmo del término correspondiente §

de la progresion geométrica.

PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS.

580. 17¢ PROPIEDAD.—EI logaritmo de un producto es Igual = Ia

suma de los logaritmos de los factores de este producte.

Sean las progresiones:

256 3 4 095 51
T = 5
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2+ 1:2:4:8:16:32:64:128:256:512:1024:2048 : 4096
e, L pRLEL 4 oD 0 T 8 5 9 LS, S e
1° Hagamos el producto de 4 por 128.

Siendo los logaritmos de 4 y de 128, 2 y 7, los su-
mo; 2-47=9; el ntmero 9, que corresponde a
512, es el logaritmo de 512, y 512 es el producto de

4 por 128, -
#.

20 Hagamos el producto de 4 por 16 y por 64.

Los logaritmos de 4, de 16 y de 64 son 2, 4 y 6,
cuya suma_es 12, 12 que corresponde a 4096 es el
logaritmo de este niimero, y 4096 es el producto de 4
por 16 y por 64.

5?0. 20 PROPIEDAD EIl logaritmo de un coclente es igual al lo-
garitme del dividende menos el fogaritmo del divisor.

56 .
Sea 7=——; tenemos 7 3 8= 56.
8
Luego (589): log 7 4 log 8 = log 56°
de donde log 7=log 56 —log 8.
541, 3* PROPIEDAD. EI logaritme de cualguier potencia de un nime-

ro es Igual al exponente de la potencia multipli
plicade por el
de diche ndmero. G

Sea 5%; tenemos 53 =5 53X 5
Luego (589) log5® =1log5+-log 5+ log 5
0 log 5% =3 log5.

~5?2. 4= PRPPIEDAD. El logaritmo de la rafz de un nGmero es
Igual al logaritme de este nimero dividido por el indice de la rafz

Sea 4 — ¥/64.
Elevemos al cubo los dos miembros: 4% =064
Luego (591) 3 log 4 = log 64;
log 64
de donde log4 = -

R
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593, Nota.—Segin las propiedades anteriores, el
calculo por logaritmos facilita mucho las operaciones,
ya que la multiplicacion se convierte en adicién, la
divisién en sustraccién, la elevacién a potencias en
multiplicacion, ¥ la extraccién de raices en division.

LOGARITMOS VULGARES O DECIMALES:.

594. De la definicién del No 587 resulta que el
nfimeio de sistemas de logaritmos que pueden ima-
ginarse €8 ilimitado, ya que q Yy 7 son arbitrarios, ¥
un mismo nimero tendra necesariamente logaritmos
diversos en gistemas tembién diferentes.

Los sistemas se distinguen unos de otros segtin el
nfimerp que tiene por logaritmo la unidad, el cual
recibe el nombre de base.

595. Logaritmos vulgares.—Los logaritmos vul-
gares o de Briggs tienen por base el ntimero 10 (por
eso se llaman también decimales), de manera que las
progresiones fundamentales de su sistema son las si-
guientes: :

:—:-1:10:100:1000:10000:100000:1000000
IR e S e | RURSE SRS 5 i, =h

Fn este sistema se ve: 1? que el logaritmo de 1 es 0;
el de 10 es-1; el de 100 es 2; el de 1000 es 3.; ete.

22 Que todo nimero comprendido entre 1 y 10 tie-
ne su logaritmo mayor que 0 y menor que 1; que to:
do ntimero comprendido entre 10 y 100 tiene su lo-

garitmo mayor que 1 vy menor que 2; que todo nfime-
ro comprendido entre 100 y 1000 tiene su logaritmo &

mayor que 2 y menor que 3, y asi sucesivamente; de
donde se infiere que el logaritmo de un nimero mayor:
gue’l0 consta de una parte entera llamada caractéris-
. tica y\de una parte decimal llamada mantisa salvoss

los logaritmos de los nimeros 100, 1000, 10 000 ete. 5

que no tiemen parte decimal; ademas se ve que
racteristice de un logaritmo consia de tantas unidad

LOGARITMOS

cuantas cifras tiene el nimero en su parte entera, me-
nos und.

596, Nota 1.—Si se prolongan indefinidamente a

de]recha e izquierda las progresiones del N° 595, re-
sulta:

...0,001:0,01:0,1:1:10:100:1000...
I LT D LI e

En estas progresiones, todo mniimero comprendido entre 0,1
y 1 tiene su logaritmo comprendide entre — 1 v 0; este lo-
garitmo puede represenfarse por — 14 una fraccion. Asimis
mo, todo mumero comprendido entre 0,01 ¥ 0,1 tiene su lo-
garitmo mayor que —2 y menor que —1; este logaritmo puede
Tepresentarse per—2+4 una fraccion, ete. Luego el logaritmo de
gn nmero menor que 1 tiene su caracteristica negativa y su
parte decimal positiva.

El signo menos de la caracteristica negativa se coloca enci-
ma de dicha caracteristica:

] ]

Estas .progresiones manifiestan también que la ca-
racteristica negativa del logaritmo de un niimero me-
nor que 1 tiene tantas unidades como ceros hay antes
de la primera cifra significativa, ineluso el que prece-
de la coma.

597.“Nota I1—No teniendo términos negativos, la
progresién geométrica precedente, se infiere que los
niimeros negativos no tienen logaritmos.

508. PROPOSICION.—En los [loparitmos vulgares, gl logaritmo de
un nlimero 10 veces, 100 veces, 1000 veces, ote., mayor o menor gue
otro, tiene fa misma parte decimal gue este otro, y no difiers de €l
sino por la caracterfstica.

En efecto, sea 3,54295 el logaritmo de un nimero.
El logaritmo de un niimero 10, 100, 1 000 veces mayor
o menor que el nimero dado, se obtendrd anadie;

a 3.54205 o restando de él los logaritmos dg
100, de 1000, stc. (589 y 590) que no tien
te decimal; luego habrd que operar sélo sobre
racteristica, y no se alterara la parte decimal:
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DE LAS TABLAS DE LOGARITMOS.

599. Clases de tablas de logaritmos. Hay-ltlil—
ferentes clases de tablas de logaritmos; las unfab 0(?(3
madas grandes tablas, dan los logaritmos de lgs Yepe
o 108 000 primeros niimeros, con / cifras emr;(;l[)[)a
las otras dan los logaritmos de los _'10 000 E‘ :
primeros nimeros, con 5 cifras‘ dec‘1znales. 1 stas'l::iu-
timas, aunque den menor aproximacion €n os ca

a 3 primeras.
los, se usan mas que las p

600. Uso de las tablas.—Para servirse d:i udné ta:
bla de logaritmos, hay que saber resolver las dos o
-aciones piguientes:
pEilic}};Ecorirr;r el logaritmo de un nimero dado;
9¢ Encontrar el niimero que corresponde a un loga-
ritmo dado. :
o de un numero

601. Encontrar el logantmS las tablas con 5

dado.—Supondremos que tenemo
decimales.
et Caso.—El nimero se halla en las tablas. En es-
te caso se lee inmediatamente ¢l logaritmo correspon-
diente.
Asi, el log de 6843 es 3,835 25. - e
Fl log de 6,843 es 0,‘835-25, pues 1o difiere
6 843 sino por la caracteristica.
20 Caso.—FEl nimero no se encuenira en las mblf_t:;.
Se determina primero la ‘carac-tenstlca(; eiraosefmo:
se multiplica o divide el niimero porrl : ntemp :
1000, etc., de modo que resulte.un NUmMero }i] : ,or
el mayor que sea posible, contenido en las tablas; P
Gltimo se busca la mantl
Ejemplos.—Calcilese el logaritmo de 24647

4.7
ivi 94 647 por 10, lo que da ’246- i
]LJ;VIS:r?::erislica es 4, por tener el namero 5 cifras.

sa del logaritmo del nﬁlleero C
3 ] res.
obtenido, teniendo en cuenio las diferencias tabu :

LOGARITMOS

Busquemos en las tablas la mantisa del logaritmo de 24641
se encuentra 0,391 64.

Siendo de 18 unidades del quinto orden la diferencia ta-
bular entre los logaritmos de 2464 y 2465, se dird, conside-
rando el aumento de los logaritmos como sensiblemente propor-
cional al aumento de los nimeros:

Por 1 entero de diferencia en los ntimeros hay un aumen-
to de 18 en los logaritmos; por una diferencia de 0,7 en los
nimeros, habrd un aumento de x en los logaritmos, o sea:

Ere U

18 oz
de donde x=13, en menos de una unidad de quinte orden.

Se afiaden estas 13 cienmilésimas a 0,391 64, y resulta 4,391 77
como logaritmo del niimero 24 647.

2° Busquese el logaritmo de 0,0478533.

La esracteristica serd 2.

Multiplicando por 100000, tendremos 4 785.33.

El logaritmo de 4785 tiene por mantisa 0,679 88.

Siendo de 9 unidades del quinto orden la diferencia entre
los logaritmos de los niimeros 4785 y 4786, se dird:

Por I entero de diferencia en los miimeros hay un aumento

de 9 en los logaritmos; por una diferencia de 0,33 en los
nimeros habrd un aumento de x en los logaritmos, o sea:

1 0,33

9%.1:

?

de donde x=3, en menos de una unidad de quinto orden;
el lngz_u'itmo de 0,0478533 sera 2,67991.

_ En clertas tablas el cdlculo de las partes proporcionales va
indicado en una columna especial.

- 602. Encontrar el niimero que corresponde
a un logaritmo dade.

1** Caso La mantisa del logaritmo se halla exacta-
mente en las tablas. '

Se lee en las tablas el niimero correspondiente a

esta mantisa, que se busca siempre como si estuviera:
precedida de la caracteristica 3.

-~

P s
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¢ que 7655 es el mimero correspondiente al

la caracteristica 2 indica que la parte en-
lo tanto el namero- es 765,59,

Por ejemplo, se ¥
logaritmo 2,883 95.
tera del nimero tiene 3 cifras: por

respondiente a la parte decimal del
la caracteristica 2 indica que la

del niimero pedido ocupa el segun-
luego este nimero es

Asimismo, el niimero cor
logaritmo 2,18808 es 1542;
primera cifra significativa
do lugar después de la coma (596);
0,01542.

2¢ Caso. La mantisa del logaritmo no Se halla en
las tablas.

Para encontrar, por ejemplo, el nlimero correspon-
diente al logaritmo 4,555 75, se busca en las tablas la
parte decimal del logaritmo como si estuviera prece-
dida de la caracteristica 3. No se encuenira €n las
tablas, pero se ve que esta comprendida entre 3.555 70,
log. de 3595, ¥ 3,555 82 log. de 3 596.

y la que existe entre

La diferencia tabular es 12,
mente inferior 555 70,

55575 y el logaritmo inmediata
es .

12 unidades més,
1, al tener
4 con %,

&i teniendo el logaritmo 555 70,

den, ¢l plimero 3595 se aumenta cOT

5 unidades més, ¢l niimero se aumentar

Se dira:
de quinto or
el logariimo

o sea:’

e se anaden a 3595, lo que da 350 541.

Gmero pedido tieme 5 ci-
gste nimero serda 35954,L.

=041, gu

La caracteristica 4 indica que el n
fras en su parte entera; Por lo tanto,

LOGARITMOS

log 387245
log 2,954 19

EJEMPLOS DE CALCULO CON

1° Simese log 3.872 45
con log 2,95419

Suma = 2,826 64

a columna de las décimas: 1

Después de haber dicho en 1

que llevo ¥
1y 3son 4 4 v —

o

a son 9, vy 9 son 18, se escribe 8 y se lleva 1;
9 son -+ 2; luego el resultado es 2,826 64.

g
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2¢ De log 0,936 76
réstese log 3,111 90

log 0,936 76
log 3,111 90
Diferencia = 3,824 86

Después de haber dicho 1 &ci
9 da 8, se afade: 3 de 0 fli -i ?lumlla de i dtan o

3¢ Del log de 1, o sea 0,000 00
réstese log 3,391 93

log 0,000 00
log 3,391 93

Diferencia — 2,608 07

DES[IHE’E d*‘, ]]Rl er dicho en la (\')]llmlla de 1&5 décimas: 1
que lleve Y 3 son "l‘, de la da 6, 1] anade. 1 que 115\'0 ¥ - ’
son — 2; — 2 dt: 0 da + 2.

4% Multipliquese por 3 log 4,902 00 4,902 00
: 3

Producto = 10,706 00

Después de haber dicho: 9 i
SRR : por 3 son 27, escribo 7 llevo
- bﬁ) afiade: — 4 por 3 son—12,—12 y més 2 que lle);‘a ::n

5¢ Dividase por 2 log. 1,428 46.

Se afiade—1 ] rfsti ivisi
e aa.a caracteristica para que sea divisible por
: ‘I.g por compensacion, se afiade + 1 a la mantisa, y se di
. e H 3 -
ce: la mitad de 2 es I, la mitad de 14 es 7, la mitad do 2

es 1 ... Luego el cociente es 1,71423.
6° Calciilese el logaritmo de la expresion

64 3 0,0826 X 16,57

X =

13,48 X 0,0017 X 9,467
Calculo del denominador

Log 13,48 —1,12969
Log 0,0017 = 3,230 45
Log ~ 9,467 = 0,976 21

Total = 1,336 35

Céleulo del numerador.
Log 64 —1,80618
Log 0,0826 — 2,916 98
Log 16,57 =1,21952

Total = 1,942 18

NG YL RN I
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Luego,
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Log del numerador  1,94248
Log del denominador 1,336 35

Diferencia — 2,606 13
log x= 2,606 13

603. Problema de aplicacién.—En una fabrica
hay 127 mecheros gque quedan encendidos 2 horas
3/7 cada dia, término medio, y por 187 dias. Cadfx
mechero consume 143 litros por hora, ¥ el metro cu-
bico de gas vale § 037. Calctlese el gasto por los 187

dias. si se hace la rebaja de los /123 del precio total.
il : 143X 17 143 % 17
Un mechero consume por dia litros, © -—-——7000
metros cilibicos; en 187 dias un mechero consumird
143 % 17X 187
x= metros ciibicos, ¥ 127 mecheros,
7 000
143 X 17 % 187 X 127
e e e
7 000
143 31T X 187 X 127 X 0,37
¥3 gasio serd de § ——— oLy
7 000
116

7
Sjendo la rebaja de — ¢l gasto serd por lp tanto los —
123 123

de nfimero precedente, o sea:
143 X 17 X 187 X 127 ¢ 0,37 X 116
T

7000 X 123
Log 7000 = 3,845 10

Log 143=215534
Tog 123=2,08991

Log 17=123045

Log 187 =227184 Total = 593501

Log 127= 210380

Log 0,37 = 1,568 20 9,394 09
593501

Log 116=2,06446

Total = 9,394 09
El nfimero correspondiente al log 345908 es 2877,9.

Respuesta: El gasto es de § 27879 por exceso.

Diferencia = 3,459 08

e~
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§ IIl.—Interés compuesto

Ilﬂa al)l]ca{: on lnlpcrtante de 105 logal‘ 08 €s el
itm
Calculo de lOS nter eses COHLPH-EStOS-

§ €04. Definicién.—Interés compuesto es el pro
luctdo por el capital sumado con los intereses que se
e van acumulando al fin de un periodo convenido

Si uno presta j

i sla, por ejemplo, $§ 1000 al 5% de interé
E:B:IO, esta suma el primer afio produce $ 50 que n?spgizf-
r?m‘fp}oPce[s, sino -que se_ capitalizan o acumulan al capital
23 dxleréﬁ.l(}rSZ r}r;lc;ldo]que eate. al principio del segundo afio
s )50. el segundo afio este capital produce 5
que se capitalizan de nuevo asi iv i
e e , ¥ asi sucesivamente, hasta el fin

605. Férmula general.—ILlamemos:

a1 un capital impuesto. 1
r el interés anual de un peso, o sea
3 u a
por ciento, : 100 5

n el tiempo,
A el capital con sus intereses, o el monto.

Al. f'm df-l primer afio 1 peso llega a valer 1 + 7, v &
i)::so.s \:;]d_ran a (1 + r); de manera que para saber en qué
se convierte un capital @ con sus intereses capitalizados en
un afio, basta multiplicarlo por (1 + 7). l

Luego al fi L .
interesis fraldi%:del segundo afio, el capital con sus

a(l4r1) (1+47) =a(l+1)%;
al fin del tercero 3
y asi sucesivamente, A ER

Luego, después de n afios, el valor A del capital
con sus intereses compuestos serd:

A=a(l-tr)" (1)

606. Nota. Esta es la formula general de interés
compuesto; contiene las cuatro cantidades variables:

AR A T, S T . R~

e
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A, a, ny 1, cada una de las cuales puede determinar:
s Uy b, ) "
ge, siendo conocidas las otras tres.

ividi os miembros por
Para despejar la @ hay que dividir ambos

8 (2)
(14 )" y resulta:

= g
a+n"

ividird 5 mi os de la
Para despejar la 1, s€ dividirdn por ﬁ’amiioa m}:;rtli)r
ecugpidn (1) y se exiraera la raiz a™® del coci

il A
[t =g
Va
A r‘_a_f
PN
Para despejar la 7, se emplean los logaritmos ¥ %€
log A=loga- nlog (1+471)5

log A—loga

A S e )

log (14 1)

1. (3)

dedonde

de donde

5T lonlarse por Jogaritmos.
Todas estas formulas pueden ca ]
Culuntclio el logaritmo de_(l 4r) hst de lregie-t;-{)s& n ::;ﬁen(gmm-
prendl:’-ndusc n ordinariamente em‘re y omo,m b,
marlo con ocho o mueve decimales; pues, Cl calis N
la dltima cifra es solamente aprc)mmadla, e p_rg o doee
OT -n podria dar un error o dlfererllclla considerable;
p( ; . .
3 pué iplicado por n el 108 I ;
b des}me:n d:’l rg;létlgc:.n Ein(ll) cinco o siete cx{ra& decimales,
gg;ﬁinii tablas de gue uno s€ ha servido, cuidando de aus

mentar por '€Xceso una unidad a’ la tltima cifra, si la i

guiente fuere mayer que 4.

e T € 0 to d s

Aphcaclones. 1 G.C I es 1 mon e una \“HM

dt‘ 4? ‘;‘J U(}U fjf/l'(bu(,’.(fﬂ a interes COH’JPHC’AtO d”?ﬂﬁte 12 anos,;
< 3

al 45 por ciento!

0 dré:
iéndose de la formula (1), se ten
P A = 30000 (1,045) s
log 30000 = 447712
+ 12 log 1,045 = 0,229 40
log A = 4,706 52

INTERES COMPUESTO

El nimero que corresponde al log 4,706 52 es 50 876,7

Luego: 3 ) A =§ 50876,7
22 ¢ Qué F‘m;f:dad se mecesita imponer @ interés compuesto
para percibir, al cabo de 10 aiios, $ 12640 por capital ¢ in-
tereses, siendo 5 el tanto por ciento?

Empleando la férmula (2), resultard:

12 640
(1= y
- (1,05)*
log 12 640 = 4,101 75,
10 Tog 1,05=10,21189,

log a = 3,889 86;

de donde a= $7 760

Hubiéramos podido encontrar la respuesta, dividiendo 12640
por 1,628 894, valor de § 1 al cabo de 10 afios, al 5% (Véa-
se la tabla, pdg. 367).

30 La suma de $ 10 000 colocada a interés compuesto, dw-
rante 15 afios, llega a valer § 20360, éCudl ha sido el tanto
por ciento?

La férmula (3) da

15 fEb 360
= ——1
V 10000

log 20 360 = 4,308 78,
log 10 000 = 4,000 00.

Diferencia: 0,308 78.

¥l — de 0,30878 es 0,02058, que corresponde a 1,049;
15 :

de donde
luego, el tanto por ciento es 4,90.

r=0,849,

49 ;En cudntos afios un capital de § 40000, colocado a

interés compuesto llega a valer § 67 835,7 siendo 4,5 el tanto
por 1002
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La férmula (4) da:
log 67 835,7 — log 40 000
P
log 1,045
Jog 67 835,71 = 4,831 46,
log 40000 = 4,602 06,

Diferencia: 0,229 40,

que se ha de dividic por 0,01912, log de 1,045. El cociente es

12 anos.

59 ¢En cudnios aios se duplicaré un capital colo-

- ; z e, e
cados @ interés compuesto, siendo 5 el lanto por cienio:

Si en la férmula (1) se hace A = 2a, resulta:

9g —a(l--r)" o bien 2=(01+4n"
log 2= n log (141
log 2 0,301 03

de donde e T

El cociente da algo més de 14 afos.

yue indica el valor de § 1
ifmpuestos a interés compuesto a

TABLA

o de 1 fr,,
iz‘}ii 3r 311’2: 4?

desde 1 afio hasta 40.

242 u}o 3 ofo [3I200

Anos,

4 0/1)

3 0fo

6 0fo

o de
5,

700

£1
6,7

¥

2 ofo

1,025000 14030000} 4035000
1,0650023 11,060900
1,076891 11,00273714,
A 403843 [4,425500] 4,44
1,031408 11,459274%

&t 80 10 -

D=

714,075849

1,6047064,733986
1,632848 | 1794676
H50141,702%33 %

1,733506
1,806141

§,80020:3) 2,
114916103

1,000293
12047800 |:
314.996495

2,056407
3,007568|2,4

2,150007 12,5
5

2 72385 3,111942
32212,731905 | 3,220860
73205 12,813862|38,333590

3450266
3,871025
3,006041
4 13,167027 |3,825372
3,262038 |3,059260

02,772470
72| 2908703

9|
2
59
a9

339454
S
W

1
]
|
1

1,872081
1.947801
2,025817
2406849
2,191123

2978768
39190
464716
(it

2883300

3,418651
3,243398

3.373133
3,5081¥58
3.648381
3,794310
3,046089

4,103933
£,268000
4438813
4,646366
&,804021

9f 1, 350096

TA80244] 1,63

\131676] 4
1,800044) &

e
\3
;i
i| 3186355
3
3
3
p

1,407100

2.4060619
2 596450
9633294
785963
071594
1995400)

3

555678
3,733436,
4446136
321942

k538040
4, 765042
$,003139
5.253348
5,316015

5, 704816
6.084407
6385477
B.705731
7.030089

“9a0120f

1060006
4512340000
4 AH016
4,262477
1,338226/

1.418519
1503630
1,593848
1.689470
1,790848

1,808209
2012197
)28

3,207136

3.809504
3,603537
3B19750)
&, 048035
4,291871

5,540383
5,822346
b,411687
9,418388
5,743491

'6,088101
6,153387
6840590
7251025
7,686,087

8,147252

9.703508
10,285718

7
521 13,079271

1 070000
4445000
| 1,225053

1310796
1,402552

1,500730
1.605788
£.718180G
1838450
1.967451

2,104852
2 952403

3,061

5150062
4,430402

§,072367
3,427433

5,807353
6,24 3868
6,048838
7444257
7612255

8,145113
8,715371
9395340

9,97

1007008

14,423042
2,223648

13,904820
15,074458

4
3,869685

De una vez se puede buscar

4 DRG0
1. i'l:li')-’.ﬂ()

3,17216
3.420504
3,700
99602

b aA0530] 85

en Ja tabla el monto de $ 1 eni

el tiempo ¥ al lanto dados, cuyo valor se mulliplica por el capilal

senulade. El produeto serd el MONTO pe
apilal dado, y la diferencia sepi el INTERE
I. — Hestando una unidad de cada nime

dide. Res

ndicara el inleres compueslo de §1, o de 4 fr, o de £14.

tese de este ultimo el
S COMPUESTO.
ro de la labla, la diferencia
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EJERCICIOS

Progresiones

1085, Biisquese el 367 términe de la progresién 1.4
T30,

1086, ;Cual es el 81° término de la progresion —- 200.198.
196.194...7

1087. Biisquese la suma de los términos de la progresi6n
—~ 2.5.8.11.., que tiene 54 términos.

1088, Calcfilese la suma de los 64 primeros nimeros Ppares
2.4.6..

1089, ;Cuél es el & término de una progresion geométrica,
gi ¢l primero es 4 ¥ la razém 37

1090, Se desca saber cudl es el primer término de una pro-
gresién geométrica cuya razén es 3, y 324 el quinto ¥ alti-
mo término. )

1091, El primer término de una progresién geométrica €8
4, la tazon 3, ¥ el Gltime término 394; gcudl es la suma de
los términos?

1092. Habiendo perdido 5 cents. un jugador en la primera

S ; =
mano, quiso jugar oiras CUaLId, que perdi ‘
do la apuesta en cada una; ;cudnto perdid en la quinta mano?

1093, ;Cudl es el 119 término de la progresion
s 3:6:12:24..7

1094, ;Cual es el 17° término de la progresién
= 4096:2048:1024:512...? ;
1095. Biisquese la suma de los diez primeros términos de:

la progresion =¥ 2:4:8:16.. .
1096, ;Cuél es la suma de Tos ocho primeros términos de la
i

progresifn Spaigs BL? ,
1097, ;Cudl es la suma de los términos de la progresion
s 3:12:48.., compuesia de 15 términos?

1098, Bfisquese la suma de los términos de la progresior
s 27:9:3.. compuesia de 12 términos. A
1099, Buscar los cuatro dngulos de un cuadrilatero, sabie
do que dichos ngulos estdn en progresién geométrica, ¥ GHS

ol dltimo es ignal a 9 veces el segundo.

1108, Un rey de la India lamado Shehram, gueriendo
miar a Sessa-Ebm-Daher, inventor del ajedrez, le propuse

di6 también, triplican- &
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&l mismo escogiese su premio. Este le pidio la cantidad de
granos de trigo que resultara poniendo en el primer cuadrado
del tablero un grano, dos en el 2° cuatro en el 3°, y asi su-
cesivamente, duplicando siempre el niimero de g;anos para
carda uno de los 64 cuadrados del tablero; pregintase queé
nimero de granos resulta de este céleulo. :

1101, Un avaro pregunta a un herrador cudnto le cobrard
por herrar su bestia; el herrador le contesta que $ 3 por las
4 herraduras; o que no le cobrard nada por las 2 primeras,
8i le paga 1 centavo por el primer clavo, 2 por el segundo :
4 pnr'el tercero, v asi sucesivamente, duplicando hasta los 16’
que tenen las 2 herraduras. jCudnto tendrdé gque pagar el
avaro, si acepta esta tltima propuesta?

Logaritmos

1102, Biisquese en las tablas el log. de cada uno de los mi
gle;%sggs&gmentes: 1° 520; 2° 146; 3° 1450; 4° 1,59; 5° 2034;
5. 70 10724; 8° 3244; 9 258,70; 10° 567 521; 11° 5784;

12 1296; 13° 6843; 14° 246477 o e

1103, ;A qué nimero de las tablas corresponden los logarit-
mos signientes: 1Y 0,30103; 2" 4,60206; 3° 4,101 75; 4" 0,491 503
50 2504 61; 6° 5,69329; 7 0,08849; 8% 2,54240; 9° 544556:
T0° 5510 33; 11° 5685965 12 455575; 13° 2883952

e N A g MR T o 5

Ejecutar, por medio de los logaritmos, las operaciones si-
guientes:

1104, Multiplicar:

12 976 por 27 4° 48966 por 7649
697 por 34 5° 96 824 por 4696
8386 por 57 6 76496 por 87969

. Dividir:
6375 por 5 } 4° 11440 por 572

173 469 por 36 5° 28968 por 213
8 760 por 365 6° 6536 por 8

. Elevar los niimeros siguientes a la potencia indicada:
1 8682 4° 21585
43 8053 S | 5° 15288
1238% | 6" 6 7696
. Extraer de los miimeros siguientes la raiz indicada:
R. cuad. de 108 241 ' 4° R, quinta de 759 375

R. cib. de 571 787 5" R. sexta de 117649
R. euarta de 614 656 6* R. octava de 65536
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Intereses compuestos

1108. ;Cudl es ¢l interés compuesto de § 8000 durante 4
afios, al 6% anual?

1109. ;Cndnto valdrdn % 24 600 impuestos a intereses com=
puestos durante 3 afios, al 5%?

1110. Biisquess el monto v el interés compuesto. de § 79083
en 2 afios 11 meses, al 1%.

1111. ;Cual es el interés compuesto de § 8 000 impues-
tos durante 4 afios 4 meses, al 6% anual?

1112, ;Cudnto importan § 1000 al caho de 3 afios, mpues:
tos al 5% de intereses compuestos?

1113. ;Cudntp valdrin § 9500 impuestos durante 2 anos ¥
7 meses, al 6% de intereses compuestos por afio?

1114. ;Cuénto importan $ 720 en 10 afios 9 messs 4 dias
al 6% de interés compuesto?

1115. ;Cusl es el interés compuesto de & 236 en 4 afios 7

meses 6 dias: 19 al 6%; 27 al 7%, 3° al 5%7?

1116. ;Cudnto importardn § 1840 al 8% de intereses ca-
pitalizados cada seis meses: 1° al cabo de 4 afios 1/2; 2 &l
cabo de 7 afios 10 meses 20 dias?

1117. ;Cusl es €l interés compuesto de § 1 460 en 10 afios
3 meses, al 8% anual, pagaderos: 17 por trimestre; 2° pot

semestre?

1118, ;Cudl es el capital que, impuesto al 5% de interés
compuesto, valdrd § 1 183,77 en 5 anos?

1119, ;Cusl es el capital que, impuesto al 5% de interés
compuesto durante 3 ahos, ha llegado a valer $ 18 5227

1120. ; Qué capital debe imponerse a interés compuesto,
a razén del 6% por semestre, para due produzca $ 857,25
en 15 afes y medio, junto con Jos intereses?

1121, ;Cuél es el capital que en 4 afios, al 6% de interés
compuesto, dard un monto de § 8644627

1122, Al cabo de 10 afios 5 meses un capital, impuesto al
6% de interés compuesto, importa € 26 77296; ;cudl es dicho
capital?
~ 1123. 3A qué tanto % habran de imponerse $ 1500 a
intereses compuestos, para que valgan $ 2 110,65 al cabo
de 7 afios?

1124, ;A qué tanto % de interés compuesto serd menester
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imponer § 800 para que valgan: 19 § 1280.81 en 12 afios;
20 1560 en 17 1/2 afios?

1125, ;A qué tanto %o serd menester imponer a interés com-
puesto $ 12 500 para que den wn monto: 19 de § 3948518 en
17 afos; 2% de § 39 652,115 en 15 anos?

1126. ;Dentro de cudnto tiempo valdra $§ 2529967 la suma
de § 5428. impuesta al 8% de interés compuesto?

..1127. ;Al cabo de cudntos ahos importard § 2 560,82 la so-
ma de & 1600, impuesta al 4% de interés compuesto?

1128, ;Al cabo de qué tiempo se triplicard cualquier suma:
1° al 4% y 2° al 7% de interes compuesto?

1129. ;Durante cuanto tiempo deberd quedar impuesta
la suma de $ 2 685 para producir un monto compuesto de
$ 5956,13: 19 al 5% ; 29 al 6% 39 al.77e?

1130. ;Cudl es el valor actual de § 62500, debidos dentro
de 16 anos, &l 9% de interés compuesto pagadero anual-
mente?

1131. Para saldar una cueala de § 8160, de nn negociante
una letra dz cambio de $ 10 285,31, pagaderos dentro de b
afios, con los intereses compueslos al 6%; cudnto debe todavia
al contado?

1132. Dentro de 3 afios deben pagarse $ 450 por 75 meiros
de raso de 4/5 de metro de ancho; Jcudnto se deberia pagar
al cabo de 5 afios por 60 metros de raso de la misma eali-
dad, pero de 5/6 de metro de ancho, calculdndose el interés
compuesto al 6%7

1183, ;Qué tiempo serd menesier para que una suma im-
puesta a intereses compuesios al 4%, 5% y 6% reciba un au-
mento de la mitad de su valor?

1134, ;Cudl es el capital que, colocado a intereses compues-
t0s, durante 10 afios al 5%, llega a valer $ 126407 -

1135. Un capital de § 40000, colocado al 4,5% e interescs
compuestos, importa § 67 835,70; ¢ durante cuantos anos ha
quedado impuesto?

1136. ;A qué tanto ha sido impuesta una suma de § 10 000,
& después de 15 afios de imposicion ha llegado 2 importar
$ 203607

1187. Se impone al 4% de interés compuesto, durante 25
afos, la suma de § 5000. ;Durante cudnto tiempo deberia
imponerse la misma suma, al 5% de interés simple, para que
teciba el mismo aumento que en el 1°" caso? - _
mo, fue el de los Francos que se habian estableci-




PROBLEMAS DE REPASO

OPERACIONES FUNDAMENTALES

1138, Tres jugadores convienen en que el que pierda una
mano tendrd gque duplicar el dinero de los otros d_os. Juegan
3 manos, y cada uno pierde una; entonces tienen resp'ecuvaa-
mente § 60, § 28 y § 16. JCudnto tznian al empezer el juego?
juego?

1139, Héllense ires mimercs, sabiendo gque la suma de los
dos primeros es de 45; la del primero y del tercero es de 50,
y la de los dos tultimos, de 55

1140, Tres bolsas encierran dinero; las dos prime;;as tien_e‘_{u
juntas § 795; la 1* y la 33, $ 851; en fin la 2% y la 3%,
$ 1012. ;Cudnto hay en ecada bolsa?

1141, Una suma se ha repartido entre 4 personas; la parte
de la 1a. més la de la 2% vale § 269040; la de la 2% y (‘la
la 3% $§ 309045; la de la 3* y de la 4% § 331960; en .[m
la de la 2% y de la 4%, $ 318995 Digase la suma repartida
y cudnto le toca a cada persona.

1142, Tres cajones de un mueble encierran dinero: en los
dos primeros juntos hay § 80Z3; en el 19 y 3% § 91345 en
el 2 y 3° 10245. Digase la cantidad que hay en cada cajon.

1143, Por el trabajo de 90 dias se promete & un obrero
§ 120 y un vestido. Al cabo de 60 dias su patrén le despide
dandole' § 120, sin ! vestido. Calciilese el valor de este ves-
tido.

1144, Al tomar un criado, Fulgencio le promete, por un afio,
$ 240 y una bicicleta; al eabo de 8 muses, €l amo deapu}e
al criado, remitiéndole § 120 y la biciclcta. Hillese el precio
de ésta. ‘

1145. Un empresario tiene dos operarios a quienes paga el
mismo jornal. Al cabo de 56 dias, da al primero 4 costales
de 'maiz v $ 57; al segundo, T costales y $ 69 por B84
dias. ;A como sale el costal de maiz?

{

2

-
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1146, Un mercader compra 15 bueyes y 20 carnmeros por
$ 6800. Si hubiera comprado 20 bucyes y 15 carneros, habria
gastado § 8 600. Digase €l precio de un buey y el de un ecar-
nero.

1147. Un mercader compra 18 caballos 'y 14 bueyes en $
15000; otra vez, 12 caballos y 26 bueyes, al mismo precio
que los primercs, vy paga también § 15000. ;A cémo le sale
un buey y un caballo?

1148, Por 12 jornales de obreros y 7 de aprendiz se pagan
$ 10925; por 11 jornales del chrerc y 6 del aprendiz se pa-
gan § 99. Caletlese el jormal del obrero v el del aprendiz.

1149, Un labrador vende 10 hectolitros de trigo y 8 hecto-
litros de maiz en $ 198. Si hubiera vendido 20 hl. de trizo y
4 hl. de malz, habria recibido § 324. Calecdlese a cémo se ha
vendido el hectolitro de trigo y el de maiz.

1150. Donato emplea a dos obreros, el primero de los cua-
les recibe un jornal doble del segundo. Por 12 jornales se da
al primero § 40 y 10 libras de cefé; por 9 jornales, el se-
gundo recibe $ 16,40 y 2 libras de café. Calcilese el valor de
una libra de café.

1151, Queriendo hacer tres vestidos, un sasire comprd una
pieza de pafio y otra de tela para forrar. El primero necesité
4 m. de paio y 4 de forro; el segundo, 3 m. de pafio y 2
de forro. Sabiendo que el valor del primero es de § 6940
vy el del segundo § 49.60, caleilese el precio del tercer ves-
tido, si se emplean 5 m. de pafic ¥ 4 m. de forro.

1152. Un negociante pagé una primera vez § 2038 por 125
m. de pafio y 80 m. de tela; otra vez, por 10 m. de pafic cuye
ancho era los 7/5 de la 1%, dic § 06,40 mds que por 18 m.
de tela de ancho doble de la 17, Calcilese el precio del me-
tro de pafic y del metro de tela de cada calidad.

1153, Una persona compra 10 m. de terciopelo y 12 de se-
da por § 9304 con 2% de& descuento. Otra vez, 4 m. de ter-
ciopelo y 6 m. de seda de la misma ecalidad, por § 40,80 con
4% de descuento. Calciilese el precio del metro de terciopelo
y de seda.

1154, Un profesor propone 16 problemas a su discipulo y le
promete 5 vales por cada respuesta exacta, con la condicidn
que el alumno dard al maestro 3 vales por cada. respuesta
errada. Sabiendo que no se deben nada reciprocamente, di-
gase el nimero de problemas en que acerté el alumno.

1155, Un obrero ha trabajade 30 dias con dos empresarios:

=

-l h
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¢l primero le ha dado $ 2 diarios, ¥ el .-.v;;un[_ln, $ 2.50; las
dos cantidades sumadas dan $ 66. ;Cudntos dias trabaj6é con
cada empresario?

1156, Juanito tiene 46 vales en las manos, 8 mas en la de-
recha que en la izquierda; cudntos- tiene en cada mano?

1157, En un colegio hay dos categorias de alummnos, Los
unos pagan § 2.5 diarios, y los demds § 1,25. El nimero de
alumnos de la gegunda categoria pasa de 11 2l de la prime-
ra; sabiendo ademds que el director del colegio ha recibide
$ 115 por un dia, digace el mamero total de alumnos.

1158, Para hacer una saya y.un peinador, una seflora com-
pra géneros de dos calidades: en $ 3,50 el metro para la sa-
ya, y en § 2 para el peinador. Sabiendo que ha pagadufﬁ 76,50,
y que ha comprado 3 metros mas para la saya, calcilese el
némero de metros comprados para la saya y para el peinador.

1159. Un comerciante en vines compra 78 hl. 60 de cierta
calidad y 104 hlL 50 de otra por § 5761.75. Sabiendo que
un hectolitro de la segunda calidad vale $ 520 méds que un
hectolitro de la primera, calctilese: 19 el precio del hectoli-
tro de cada calidad; 2° el beneficio que realizara el comer-
cianite al vender el todo en § 35 el hectolitro.

1160, La distancia que media entre dos cindades A y B es
ds 225 kilémetros. En A, los 100 kg, de hulla valen $ 379,
y en B, § 4,25; hdllese entre A y B un pumto en que la
hulla cueste el mismo precio, gque venga de A o de B, sabien-
do que el acarreo de una tonelada importa § 0.08 cada kilo-
metro.

1161, Un maestro quiere premiar a alzunos de sus alum-
nos: si da 5 vales a cada uno, le faltardn 3; si les da 4 va-
Jes a cada uno, le sobrarén 7. Digase el niimero de vales y el
nimero de alumnos.

1162. Catalina quiere dar limosna a unos pobres: déndoles
$ 050 a cada uno, le sobren § 0,10; y déndoles § 0,07, le
faltan § 0.16.Digase ¢l nimero de pobres y la suma que esta
persona (quiere repartirles.

1163, Fulgencio queriendo comprar una hacienda, pide a sus
dotidores la suma necesaria. Si de cada uno recibiese $ 1 250,
1> faltarian § 10 000; recibiendo § 1 600, le sobrarian § 1 200.
Calculese el nimero de deudores, ¥ cnanto debe darle
“cada uno.

1164, Eusebio habiendo cesado sus pagos, SuUS acreedores no
pueden conseguir sino los 319. Si Eusebio tuviera § Sq
mds, podria pagar los 4/7 de lo que debe. Digase su activo
y su pasivo.
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1165. Al rvevender una pieza de género en $ 2 Jos 2/3 de
melro. Donato gana $ 19,5; pero revendiéndela en § 1,75 los
5/6 de metro, pierde § 9,75. Calcilese la longiind de Ia pie
za y el precio de compra de un metro. =

1166, Para pagar una deuda, Raimundo pide una misma su-
ma a cada uno de sus deudores. Si cada uno le diese § 1520
le faltarian todavia § 3110; y si cada uno le diese $ ].715’
lo sobrarian § 205. Haéllese a cudnto alcanza la deuda ¥ ei
nimero de deudores. :

1167, Para subir una pendiente ando 3 km,

: i . por hora 6
para bajar. Sabiendo que para subir y bajar he gastado ’131/2
hora, digase a qué distancia he ido.

1168, Para ir a una aldea, Pedro anda 6 km. por hora, y
5 km. para volver. Sabiendo que para ir y volver ha gasta-
do 4 horas: ecalcilese la distancia de la aldea.

1169, Dos trenes salen a las 3 de la tarde de d i
A y B distantes de 100 km. y andan el une eha:ii c;ild:tdr?
El primero que sale de A anda 30 km. por hora, el otro. 20
km_. D_lgase:l 1° dentro de cudnto tiempo se encontraran 2'° A
qué distancia estardn del punto de partida; 3° la hora que
serd.

1190, Para ir_de Paris a Niza un tren necesita 15 h. 40 m.;
otro !uren nIccesua 22 h. 20 m. para ir de Niza a Paris. En
una hora el primero recorre 18 km. 1/2 mds que el segundo.
Calcular: 1° la v::]ocidad de cada uno de estos trenes;g2° la
distancia de Paris a Niza; 3% la hora de su encueniro, si
salen a las 6 de la tarde, el uno de Paris v el otro de Niza.

1171, Dos trenes salen de dos ciudades A y B, distantes
de 190 km. y van a su encuentro. El de A anda 30 km. por
hora, y el de B, que sale 2 h. antes, anda silo 20. ;Dentro
de cudnto tiempo se cruzardn, y a qué distancia de B?

1172, Digase el precio de com d i

) zas pra de una mercaucia que,
vendida, en $§ 600, da 19 20% de beneficio sobre el prglcliﬂ
de compra; 2° 20% de benefico sobe el precio de venta.

1173, Un negociante ha comprado 12 piezas de pafio de
40 metros cada una, en $ 11 el metro, y al vender el tfoto
quiere sacar un beneficio de 20% sobre el precie de compra.
Después de haber vendide 230 m. en § 125 el metro, ja
¢émo tiene que vender el metro de lo que le queda para que

..1174. Leoncio ha comprade 12 volimenes marcados $ 2,60.
Sabiendo gue le han hecho un 15% de descuentoe ¥y que le
resulte un 20% del beneficio total, y cuil seréd el beneficio
por ciento en el precio de venta?
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han dado un ejemplar gratuitamente, calciilese el precio
de compra de un volumen; jeudnto se ganard vendiendo el
gjemplar al precio de catdlogo?

1175, Un cuchillers ha comprado al por muyor 144 docenas
de cuchiilcs gue ha vendids en § 4536, Si mo los hubiera
vendido més que en § 4032,40 habria ’gaua‘da en 12,5% so-

bre el precio de compra. Calctilese a cémo se compro la do-
cena, y el beneficio realizado.

1176. Teresa fabrica medias de lana que vende a $ 0,65 el
par; el kilogramo de lana le cuesta § 0,75, ¥ 17 pares pesan
2 ke, 657. Pregintase lo gue gana por par de medias y lo
que habrd ganado al cabo de 3 afios 1/Z, sabiendo gue fa-
brica 9 pares cada dos semanas.

11%%. Una mercadera hace fabricar 5 docenas 1/2 de cami-
gie con una tela que vale $ 0.65 ¢l melro. Se necesitan T 1.
20 para hacer 4 camisas, y s¢ paga d la costurera $ 2,50 por
& dias de trabajo. Sabiendo gque la obrera fabrica 9 camisas
cada 7 dias, digase lo que cuestan las 5 docenas 1/2 de ca-
misas, y en cuanto habria de venderlas para hacer un bene-
ficio total de § 10.80.

1178. Una mdquina de vapor que trabaja dia y noche ha
necesitado 851050 kg. de hulla por 103 dias. Por medio de un
perfeccionamienlo se ha alcanzado, dando la méquina la mis-
ma fuerza, el no gquemar sino 2860 kg. por 37 horas. Caleu-
lese a cudnto alcanza la economia anual en carbon, supuesto
de 330 dias el trabajo, ¥ de § 375 los 100 kg el precio
del carbon. i

1179. Fernindez ha vendido en § 1800 cierta cantidad de
arroz que habia comprado en § 800. Digase el nimero de hee-
tolitros, =abiendo que el beneficio ha resultado de $ 0,65 pox
100 kg. y que el hectolitro pesa 75 kg.

1180. Por $ 600 se han comprado 138 m. de pafio. &Cundn-
tos metros de ofra calidad superior se podrian comprar por la
misma suma, si 3 m. de esta calidad valen tanto como 5

de aquella?

1181, Eusebio compra una cesta de manzanas y otra de pe-
ras. Sabiendo que cada cesta contiene el mismo numero de
frutos, y (ue las manzanas cueslan & 150 menos que las pe-
ras, calcilese el nimero de manzanas y de peras, si 7 man-
0,70, y si 5 peras importan tanto co=

zanas y 5 peras valen &
mo 7 manzanas.

1182. Manuel que dispone de § 15.000, compra 26,bueyes
en § 80 cada umo, y 15 caballos ea $ 90 cada umo. Digase lo
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cue le qu'edari-a después de haber comprado el mayor ni-
merp posible de carneros en $ 15 cada uno?

1183. Raimundo compra libros por una suma de § 115; al
vn'n.rl‘*rlos por § 161 resulta un beneficio de $ 6 por docena.
Digase el nimero de libros comprados y a céme el volumen.

11%4. [In comerciante quiere ganar un 12% sobre las mem
caderias que compra. ;En cudnto tendrd que vender una pieza
de 60 m. gue compré en $ 15 el metro, sabiendo que su co-
misionicta tiene un 6% sobre las sumas que cobra?

FRACCIONES

1185, Tres obreros deben hacer un foso: el 1° y el i
harfan en 1 dia 5/7; el 2 y el 3% en 2 dias 2/9; el 1°y el 3
en 1 dis T7/8. Digase el tiempo que cada obrero necesitaria
para hacer solo el trabajo.

1186, Cuatro peones se han comprometido a hacer un traba-
jor el 1% el 2 y el 3 lo harfan juntes en 1 dia 2/3; el
2, el 2y el 4° en 2 dias 1/7; el 2 el 4°yel 1"enl
dfa 14/15: el 4°, el 20y el 1° en 1 dia 9/11. Hallese el tiem-
po que necesitaria cada peén para hacer solo el trabajo.

1187. Un galgo persigue una liebre que lleva 90 saltos de
adelanto. Sabiendo que da 7 saltos mientras que la liebre da
6. v que 4 de la lichre valen 3 del galgo, digase después de
cudntos saltos el galgo habrd alcanzado la liebre.

1183, Dos morteros arrojan bombas en una cindad: el 1° ha
arrojado 36 antes que el 2° haya disparado, y arroja 8 mien-
iras el 2° arroja 7, pero €éste gasta en 3 descargas la misma can-
tidad de polvora gue el I’ en 4. Calciilese el niimero de bom-
bas que debe arrojar el 2° mortero para gastar la misma can-
tidad de polvora que el I% ;

1189, Las dos manecillas de un reloj sefizlan mediodia; ia
{;ué hora volverdn a encontrarse, y cuantas veces en 12
horas?

1190, Es mediodia; sa qué hora las manecillas de un re-
loj se hallarén en linea recta?

11?1. Un reloj de bolsillo tiene tres manecillas, y sefiala me-
diodia; ja qué hora la saetilla de los segundos encontrard
1° la de las horas, 2 la de los minutos?

1192. He comprado por § 4,20, una cesta con 100 peras y

manzanas, y hay 1 vez 1/2 mds manzanas que peras. Al ven-
derlas ha resultado un beneficio de 10%; digase a como he
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vendido cada fruto, sabiendo que una pera se vendid sblo
en los 2/3 del precio de una manzana.

1193, Una bomba puede vaciar un bafic en 7 horas 1/2;
otra lo vaciarfa en 5 horas; jcudnto tiempo necesitardn juntas?

1194, Un trabajo puede hacerse en 2 horas 6/7 por una per-
gona, y en 1 hora 6/11 por otra. Caletilese el tiempo que
estas personas necesitarian, trabajando juntas, para acabar
una obra 3 veces mas dificil.

1195, Un ohrero puede hacer los 2/3 de un trabajo en 7
dias, trabajande 5 horas por dia; otro obrero haria los 3/5
en 8 dias, trabajando 8 horas por dia. ;Cudntos dias necesi-
tarén los dos obreros, si trabajan 6 horas por dia?

1196. Un propietario se dirige a tres empresarios para la
ejecucion .de una obra: los operasios del primero harian el
trabajo en 10 dias 5/12; los del segundo, en 15 dias; los
del tercero en 18 dias 3/4. En el supuesto de gque se em-
plee la mitad del primer grupo, 1/3 del segundo y 1/4 del
tercero, digase el tiempo que necesitarian, trabsjando juntos,
para ejecutar la obra proyectada,

1197. Una fuente llenaria un bafio en 3 horas 1/2, otra en
9 horas 1/7. y una tercera en 4 horas 1/3. Cuando juntas ha-
yan llenado el bafio, igqué fraceién de éste habrd llenado ca-
da una?

1198, Un aljihe lleno de agua puede vaciarse por medio de
dos llaves A y B, la primera colocada en el fondo, y Ia se-
gunda a media altura. La llave A vaciaria el aljibe en 6
horas, y la llave B, vaciaria en 4 horas el agua que estd en-
cima de ella. Si se abren simultineamente las dos llaves, di-
gase el tiempo que necesitaran para vaciar el aljibe.

1199, Tres grifos pueden Ilenar un bafio: el 1° en 12 horas;
el 9° en 10 horas: el 3° en -8 horas; un cuarto puede vaciar-
lo en 6 horas. Calcular: 1° la fraccién del bafio llenada en 1
hora estando abiertos los 4 grifos; 2° dentro de cudnto tiempo
estard lleno el bafio.

1200, Un aljibe estd lleno de agua: sabiendo que un 1*°
grifo puede vaciarlo en 2 h. 1/3, un 2° en 3 h. 1/4, y un 3’ en
5 horas, y que un 4° puede vaciarlo en 1/2 hora, digase
tiempo necesario para vaciar el aljibe si se abren los 4 grifos.

1201. Una fuente puede llenar un bafio en 7 horas, y una
llave puede vaciarlo en 11 horas. Estando ya ileno el 1/3 del
bafio, se abre la fuente y la Ilave, iAl cabo de cudntas horas
estaria lleno el bafio hasta los 3/42

i
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1202, Dos fuentes Ilenan un bafio, l1a 1* en 2 h. 3/4, ¥
la 22 en 1 h. 2/3; ana bomba vacia 40 litros por minuto.
Estande Yeno 1/3 del bafio, se hacen funcionar 1 h. 1/4 las
dos fuentes y la bomba; al cabo de este tiempo el bafie
queda Jlenc hasta los 7/9. Digase su capacidad en litros.

1203. Dos operarios emplearian 3 dias para hacer un traba-
jo. Después de un dia, el 2° operario sigue solo y necesita 6
dias para acabar el trabajo. Calciilese el tiempe gque nece-
sitarfa cada operario trabajando solo, para hacer todo el
trabajo. :

1204, Dos fuentes juntas llenarfan un aljibe en 15 horas;

la 1™ sola lo llenaria en 23 h. Calcilese el tiempo que necesi-
taria la 2%

1205, Una madre v su hija trabajan en un bordado; juntas
lo acabarian en 15 dias. Después de haber trabajado juntas
6 dias, la hija acaba sola la obra en 30 dias. ;Cudnto tiem-
po hubiera necesitado cada una de esas personas, trabajande
separadamente?

1206, Fabriciano trabsjando solg haria una obra en 13 dias
1/3; trabajaba en ella desde 8 dias 1/5 cuando se le dio un
compafiero que tenia 1/9 mds de habilidad. Habiendo impor-
tado ¢l trabajo $ 56.76. ;a como le sale a cada uno?

1207. Dos obreros se ofrecen para ‘desmontar un campo. El
1° lo_haria solo en 12 dias 1/2; el 2, en 10 dias. Empiezan
el trabajo juntos, pero al cabo de 2 dias 1/2 el 1° no puede
trabajar sino los 3/4 del tiempo del dia. Digase cudndo se
acabard el desmonte.

1208. Una velota eldstica rebota hasta una altura que es
los 2/9 de la de donde ha caido; después de haber rebota-
do 4 veces, sube hasta 1 decimetro. ;De qué altura ha cafde
esta pelota?

1209. ;De qué altura se ha dejado caer una pelota gue,
después de-tocar 5 veces el suelo, rebota a una altura igual
a 0™807 Se admite que, después de cada caida, la pelota re-
bota hasta los 4/5 de la altura de que cayé. R

1210, Paquito tiene un litro de vino: vierte la mitad y la
reemplaza por aguai luégo vierte la milad de la mezcla ¥
Nena otra vez la hotella con agua. Después de haber hecho lo
mismo por tercera vez, digase la cantidad de vino que queda
todavia en la batella.

1211, Fulgencio ha vendido tucesivamente log 2/5 de una
cesta de naranjas, en seguida la 1/2 del resto y los 2/3 del
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nuevo resto, Si quedan todavia 15 naranjas, digase el mimero
que habia en la cesta.

1212, Doroteo ha vendido los 3/4 de una pieza de género,
y luégo los 2/3 del resto. En el supuesto de que el reiol sea
de 2m45, que se venden por $ 35. calcilese la longitud de la
pieza y en cudnto se vendib, segiin el precio del retal.

1213, Una herencia se reparte del modo siguiente: la 1%
persona recibe 1/3, la 2* 1/4 del resto y la 3% 1/5 de lo que
queda todavia. Digase la parte que cabe a cada persona, sa-
biendo gue a la 4* lz cupo la suma de § 30000, que repre-
sentan la suma que sobré después de haber servido a las
tres primeras Ppersonas.

1214, Sebastidn en un primer afio, aumenta su hacienda de
1/3 de lo que era; al fin del segundo afio queda aumentada
de 1/4 de lo que ha llegado 8 ser al cabo del primero; en
fin, después de un tercero afio la aumenta de 1/5 de lo que
era al cabo de los dos primeros, Si tiene entonces $ 57800,
digase su hacienda al principio del primer afio.

1215. En 5 afios un comerciante ha economizado § 54 000,
Sabiendo que el 2° afio economiza 2/9 mads que el 1°° afio;
el 3er. afio $ 12855 el 4% ano 1/11 menos gue €l 2%;-v en
fin el 5° afo tantp como el 27, mds § 115; digase lo que ha
economizado cada afio.

1216, Un padre de familia gasta 1/5 de su rédito anual pa-
ra su alojamiento, los 3/8 del resto para la manutencién de
la familias los 2/5 del nuevo resto para sus vestidos, y los
2/3 de lo que le queda para la instruccién de sus hijos; enm
fin 1/4 de lo que le queda todavia para gastos imprevistos.
Sabiendo que sus economias al fin del afio son de $ 975, cal-
ciilese su rédite annal, y digase el presupucsto de sus gastos.

1217. Se ha repartido una suma entre 4 personas: la 1™
ha recibido 1/5 de esta suina; la 92 Jos 4/9 del resto; la 3%
Jos 2/5 del segundo resto, ¥ la 4% § 2400 que representan el
Gltimo resto. Digass cudl fue la suma repartida, y cuél la que
cupo a cada persona.

1218, Una herencia se repartié del modo siguiente: el 1*
heredero recibié § 2400 vy % del resto; el 29 § 2850 ¥ 1/3
del mesto; el 3°, § 4506 v la % del resto; los § 5097 gue
representaban el iltimo resto se dieron a un hospicio. Cal-
ctilese qué suma representa la herencia, y lo que recibid
¢ada heredero.

1219. Dos personas tienen junlas § 1n0; la 34 de lo gue

L
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tiene la primera vale tanto como 1/3 de lo de la segunda;
;oudl es la suma que tiene cada persona? Y

1220, Dos ros i

: g .Dm 1ulJr--zma economizan el uno 1/33 y el otro 1/4 de
<u salario. Al cabo de un afio sus economias juntas alcanzan
a § -;LQ_ Calcilese lo que ha ganado cada wno en el afo
si sus jornales juntes alcanzan a § 1 350. e 1

1221, !u)u: empleados han recibido juntes $ 6600 por um
afto. _{El 1* ha gastado los 2/3 de lo que ha ganado; el 2°
los % ; a los dos juntos les queda todavia $ 1 965 Calcti-
lese lo que cada uno gana en un afio, ' 1L

1222. Un cactillo sitiado estd defendido por 500 hombres
que tienen viveres para 90 dias; después de 25 dias de si-
tio ejecutan una salida que no tiene buen éxito, y en la caal
las bajas alcanzan el niimero de 75. Pensando entonces que el
sitio durard 100 dias, jqué habrd de ser en adelante la ra-
cion de cada soldado?

1223, Dionisio reparte enire sus condiscipulos, y sin dividir-
las, cierto niimero de naranjas, del modo siguiente: al 1° da
1/4 clrel niimero total menos 1/4 de naranja; al 2 da 1/7
del nitnero total mds 3/7 de naranja; al 3° 1/6 del niimero
I‘n!alvmenne 1_/6 d_e naranja; entonces le quedan 11 naranjas,
¢Cudntas tenia Dionisio al prineipio, y cusdntas ha recibide
cada alumno?

1224, (Cirilo reparte entre tres pobres y sin cortarlas, una
cesta de manzanas: al primero da 1/4 del nimero mids 3/4
de manzana; al 2° los 2/5 del nimero mids 2/5 de manzana;
el 3° recibe las dos manzanas que quedan. Digase el r-.L'xmerl;
de manzanas repartidas y cudntas recibié cada pobre.

: ! 30; sabien-
do que el precio del primero es los 3/4 del precio del segun-
do, digase su precio respectivo.

1225. Gabriel ha comprado dos caballos por § 980;

1226. Una casa se puede vender por $ 1000; pero esta su-
ma no representa mds gue los 4/5 del valor que tendria la
casa si fuess restaurada. Sabiendo que los gastos para ello
sleanzan § 150, digase si hay venttja en hacerlos.

1227, Digase la fraccién que se debe restar de 37/48 para
que la fraccion que resulte no sea mds que los 2/15 de la
mitad de 3/4.

1228, ;Qué hora es cuando las dos manecillas de un reloj
est4n superpuestas entre las 8 y las 97

1229. Los 3/4 @3] menor de dos niimeros igunalan a 3/4, y

®
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los 3/4 de su diferencia igualan a 3,14, Calciilese el nimero

mayor.

1280, Un viajerc habiendo perdida la diligencia, toma um
automovil que recorre 3 leguas 1/7 por hora, mieniras gue la
dilizgencia no recorre mis que 1 legua 3/5 en 3/4 de hora.
¢ g 8 km ( ¢ e
necesitard el
igual a 4 km.

1231, Después de haber perdido sucesivamente los 3/8 de
su hacienda, 1/9 del resto y los 5/12 del nuevo resto, ana
persona hereda § 60 800: de este mode, la pérdida se halla
reducida a la mitad de la fortuna primitiva. ;Cudl era aque-
1la fortuna? ;

1232, Una suma se reparte enire 3 personas del modo si-
gui- te: la parte de la 12 es los 2/5 de la segunda; la parte
de la 3% es 1/4 del conjunto de las partes de las otras dos,
y es igual & § 2000. Calctilese la suma 1epartida y las partes.

automdvil para alcanzarla. Se tomard la legua

1233, Un grupo de obreros, compuesto de 15 hombres, 12
mujéres y 8 ninos trabajande juntos ha recibido § 968. Re
parlir esta suma entre los hombres, las mujeres y los nifios,
sabiendo que la parte de un nifio es los 5/12 de la de una
mujer; y la de una mujer, los 12/25 de la parte de un hom-
bre vy de un nifio juntos.

1234, E] tiempo de la infancia de Diofante representa la
sexta parte de su vida; el de la adolescencia, la duodécima
parte; el de su matrimonio, la séptima parte més 5 anos
antes de tener un hijo a quien sobrevivié de 4 afios. Sabiendo
que este hijo no alcanzé sino la mitad de la edad que al-
eanzé su padre, digase la edad que tenia Diofante cuando
murid.

" 1235 Tres personas han heredado una suma: la herencia

_rﬂ‘: la 1% es de § 7500, y esta suma es los 4711 de la segun-
da; lo que cabe a la 3* es los 5/6 de lo que tienen juntas

las dos primeras. Caleular la suma que le sale a la 2% per-
sona y a la 3%

1236. Dos personas tienen juntas § 18300; habiendo gas-
tado la primera los 2/5 de su fortuna, y la segunda los 3/7
de la suya, queda a la primera dos veces més que a la se-
gunda. Digase lo que tenfa cada una al principio.

SISTEMA METRICO

1237, La distancia recorrida por un biciclista es tal que la
rueda menor ha dado 1500 vueltas mas que la mayor. Sa-
biendo que las circunferencias de las ruedas son entre
como 5 es a6, y que la circunferencia de la menor tieme 1
m. 2/3, calodlese la distancia recorrids.

'"--‘al.
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1238. Dos personas A y B separadas por una distancia de
3600 m. salen a la misma hora y van al encuentro una de
otra. El encuentro ocurre a los 2000 m. de uno de los puntos
de partida, Si, con las mismas velocidades, la persona que
anda més despacio hubiera salido 6 minutos antes que
otra, el encuenire habria ocurrido en el punto medio del
camino, Digase, en metros y por minuto, el camino recorri
do por cada persona.

1239. Una pieza de género se ompra por $ 404,70; al Te-
vender 1/3 al precio de compra, y lo demds con un beneficio
de § 1.25 por metro resulta una suma de $ 440,20, Caledl:se la
longitud de la pieza y el precio de compra de un metro.

1240, Bernardo recorre, a bicicleta y por dia, 96 km., tér
mino medio; habiéndole sucedidoe una desgracia, ha tenide
gne asnher sn viaje a pie recorriendo s6lo 32 km. por dia,
v sin embargo ha llegado al término en el tienipo de que
disponfa. ;Cudl es el espacio recorrido, sabiendo que si hu-
biera® o t» a bicicle's ‘shria podido recorrer 384 km.
méds que el mimero que debia recorrer, y que si, al contrario,
ubiera andado a pie se habria quedado a 576 km. atras del

término.

1941, Para ir de una ciudad a otra, las ruedas menotes de
an coche dan 1200 vueltas mds que las mayores. Siende las
circunferencias de las rnedas respectivamente de 226 y de
am4 ;cudl es la distancia de las dos ciudades?

1242, Un terreno medido con un metro al cual faltaban 2

cm., se encontrd de 125 dreas. Digase en m® la superficie

1243, Una persona ha comprado 25 m, de género a Zﬁ
el wietro; pero el metro con que se midio se hallé de sdlo
088 mm. Calcilese la pérdida de esta personma, €n género ¥
en dinero.

1244, Un sastre compré ung pieza de género a § 550 el
metro; pero al llegar a su casa halls que el metro con que
ga habia medido era demasiado corto. Entonces sacéd la cuen-
ra, v en vez de pagar § 495, pago sdlo 8 475,20. Digase cndn-

to faltaba al metro.

1245, Una persona compra dos propiedades: Iz su})erfic_ie
de 1a 1™ es a la de la 2° como 7 es a 21; pero 25 m® de la
17 valen tanto como un drea de la 2%, (Calctilese ¢l precio
del 4rea de cada propiedad, sabiendo que su superficie total
ps de 4¥a 33% 16ea, y gque se han comprado juntas en §

15 125,60

exacta. 4
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1246, Una propiedad se dividié en 3 partes iguales: la 1™
comprende una porcién de 25760 por 37"75; la 2* otra
porcién de 17" 20 por 35m 5. mds otra porcion de un campo;
la 3% comprende lo que quedé de este dltimo campo. Digase
la superficie de éste.

1247. Por una propiedad se pagd § 185480, & razén de $
9 la centidrea. La forma de la propiedad es la de un rectdn-
gulo en el cual una de las dimensiones es jgual a los 2/7
y medio de un kilémetro. ¢Cudles son en decAmetros las
dos dimensiones?

1248, ;A cudnto alcanzé el precio de un campo de 50 areas
los 2/5 se pagaron 4 razén de ¥

75 centiareas, sabiendo que
los 17-m. cuadrades?

12,50 el drea, y lo demds a § 1,50

1249, ;Qué superficie es preciso gsembrar para cosechar el
rigo que necesila un individuo en un afio (no bisiesto). Sd-
bese que come, térming medio, 3 kg. de pan cada 5 dias, que
125 kg, de harina dan 150 kg. de pan, que 100 kg. de trige
- dan 82 kg. de haring, que un hectolitro de harina pesa 7
kg., v que se cosechan 25 hl, de-trigo por hectdres.

1250, Admitese que la remolachs da un 7% de su peso de
azficar, ¥ que un m’ de terreno produce, término medio,
kg, 750 de remolacha. Pagdndose Ja remoclacha § 14,70 los
1000 keg., caleilese: 19 1a superficie de terreno que seria pre-

trar a una fabrica la remolacha ne-

cisp sembrar para suminis !
cesaria para la produceién anual de 12125 quintales metricos

de amicar; 29 (cudnto valdria la remolachs obtenida?

g Zreas de vifia valen tanto como 15
99 ha. de pradera valen tanto cOmo

;Cudl es el precio de una hectirea
¢ 13007

1251, Siete hectdreas
ha, 33 a. de pradera, ¥

62 ha. 65 a. de bosque.
de bosque, sabiendo que la hectdrea de viia vale

1252, El hectolitro de patatas pesa 80 kg, mds o menos,
v el 3 quintal vale § 5.925. Calcilese precio de la vose-
oha de un campo de I™ 37% 83, sabiendo que la cosecha
ha resultado de 104 litros 65 por drea.

1253, Los 3/5 de un campo estdn sembrados de maiz, 1/3

de patatas, y lo demds de vifia; la segunda parte tiene 16
a. Calefilese la extension

dreas, 6 centidreas més que la tercer
de cada una de estas partes.

1954, Un patio rectangular tiene 1576 de longitud, y su
latitad es los 2/3 de este nfimero. Si se lo guiere cu rir com
piedras cuadradas de 0™ 18 de lado, digase el pasto, sabien~
do que el millar de estas piedras vale § 140, ¥ que el traba-
jo cuesta § 4,15 el m*
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1255. Un campo rectangular tiene 239" 07 de largo por
174" 08 de ancho. Pregintase: 1% la superficie de este cam-
po: 2° el gasto para esparcir 3 litros 1/2 de cal por metro
caadrade, si la cal vale & 3,75 el md.

1256, En el supuesto de gque una aula debe tenmer 12225
por alumno, calcilese de cuinto se debe aumentar la lon-
gitud de una sala de elase de 46™ 90 de superficie y cuys
Jatitud es de 6™ 50, para dar cabida a 50 alumnos.

1257, Feliciano compra dos terrenos rectangulares: el 19
que tiene 95 m. de longitud =e compré por § 7125, a razon
de 8 300 el drea; el 2° tiene 57 mn de largo, vy su -pl‘ﬂt:‘!ﬂ't*
igual a los 24/25 del 1% Sabiende que a euperficie igual se
habria pagado el segundo terreno dos veces tanto como el
primero, calciilese la latitud de cada uno.

1258, Un jardin rectangular tiene 12" 50 de largo. Dos
pasillos pﬂ'pendicu!ares entre si y de 1™ 10 de ancho, el une
cn"__d_lreccmn dnl_]argn, v el oiro, del ancho, Etienen juntos
21"456 de superficie. Caletilese el precio del jardin, descon-
tando la superficie de los pasilles, a razéon de $,5{10ﬂ la
hectdrea. - :

1259, Una persona compra una alfombra rectangular cuyo
ancho es los 3/5 del largo, y quiere ponerla un galén gue va-
le $ 125 el metro. Sabiendo que galon vepresenta los
2/7 del precio de compra de la alfombra, y que ésta con-
cluida cuesta $ 20,25, calctilense las dimensiones

1260, Un tapete tiene 8750 de contorno, y su largo pasa
al ancho en 0™ 75. Digase el precio del forro, si €l género em-
pleado tiene 0m de ancho v vale § 0,85 el metro lineal.

1261, Un jardin rectangular tiene 64 m. de longitud por 22
m. de latitud; a 2m. del borde, se planta una linea de rosa-
les: otras dos lineas se cruzan en medio del jardin, Si el
espacio que media entre dos rosales es de 1750, jcudnto cos-
tardn ostos zosales a § 8 la docena?

1262, Un campo rectangular cuya latitud es los 7/11 de la
longitud, se compra por § 5 el area. El nuevo propietario lo
hace cercar con una palizada a Tazon d= § 1,15 por metro y que
importa § 621. ¢A coma tiene que vender este campo pard
ganar un 20% sobre todo lo que ha gastado?

1263, Un jardin rectangular de 50 m. de longitud pasa de
257 m? otro que tieme la misma forma, de 42 m, de longitud
y cuya latitud pasa de 1™ 50 la del primero. Caleiilese la la-
titud de cada uno de estos jardines.

1264. Con $ 8756 se han comprado tres Lerrenos que lienen

de superficie juntos 2170 m2, y el precio del metro es i
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para los tres. Calcilese el precio de cada terreno, sabiendo que
el primero tiene 4 &reas més que el segundo, y que la su-

perficie del segundo es los 3/4 de la del tercero.

1265. Disponiendo cierto nimero de 4rboles en cuadrado, de
modo que resulten hileras paralelas y eguidistantes en ambos
gentidos, sobran 92 arboles; poniendo un 4rbol més en cada
hilera, de modo gue resulte siempregan cuadrado, faltan 37
srboles para acabar el cuadrado. ;Cuantos drboles se tiene?

1266. Un terreno cuya forma es la de un trapecio vale
§ 45045 a 3,50 el drea; la altura del trapecio es de 104 me-
tros. Calcilense las bases, sabiendo que su relacién es igual
a 4/7.

1267, Un prado gque proporciona annalmente 70488 kg. de
hemo tiene la forma de un trapecio cuya @ltura es de 480 m.
Sabese que la suma de las hases es igual a 690 m., y que
la base mayer, pasa a la menor en 510 m. Calcular: 1% la
produccion de cada drea del prado; 2° 2 como seria pre-
ciso vender la hectdrea para obtener la suma necesaria para
el pago de otro prado de forma triangular cuya base es de
1260 m., y la altura, de 70 m., sahiendo que el precio del
grea de este prado es tal, que aumentado de su mitad, vale

69.

1268, Dos vasos cilindricos tienen: el mayor 1 metro de pro-
fundidad, y el menor, 1/2 metro. En el supuesto de que el vo-
Jumen del vaso menor es el 1/8 del volumen del mayor, ¥
que la diferencia de capacidad de los dos vasos es de 27 It
489, caletlense los radios de sus bases.

1269, Un jardin rectangular tiene 350 m. de perimetro, ¥
la latitud es los 2/5 de la longitud, En el interior y siguiendo
el limite, hay un pasillo de 1™ 50 de ancho. Otros dos pasi
llos de igual anchura se cruzan perpendicularmente, el uno
en direccion de la longitud, ¢l otro en direccién de la lati-
tud. En estos pasillos se esparcen uniformemente 61m3 380 de

giena. Digase cudl serd el espesor de la capa.

1270. ;De cudénto hay que levantar el techo de una aula
que mide M 25 de Jongitud, 4m 9 de latitud, por 3m 80 de
alto, si el mimero de alumnos es de 30, y se desea que ca-
da uno tenga 5m° de aire?

1271, Un aljibe rectangular tiene 5™ 20 de longitud y 3™ 50
de latitud. Caletlese su profundidad, sabiendo que para e
narlo, es preciso abrir durante 9 horas 6 min. un grifo que
da 7425 litros de agua cada 2 horas 3/4.

1272, En una pila cuyo ancho es los 2/5 del largo, se vierte

e B TR T Eriftron
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agua, hasty 0™ 28 de alte. ;Cudl es el largo y el ancho, sa-
biendo que cntonces la pila contiene 2940 litres? ’
3 127.‘“1.[ Un deposito de agua de forma cilindrica tiene 1™ 06
e profundidad y 7 42 de diametro. Caleile ici
; j A se la
jnterios, juntc con la del fondo sapaticn
3 ~I‘l.. Se cava un puzifie 18 m. de profundidad y de 1™ 75
3(:(1 imetro. J terra que se extrae pesa, términe medio,
m®. Digase ¢l peso de la tierra extraida.

1275, ;Cudl es f-" preciv de 4000 m. de alambre de 0™ 0018
de difelro a rezon de § 4.90 Jos 5 kg.? La densidad del hie-
o es de 7

1276. Fabriciano ha comprado wvino por § 1580 en § 147
los 215 litros. Digase cudnlas botellas de 0 It 85 se podrédn
lenar, y lo que sobre.

jomnm 1

: lut.‘_.ljn vaso vacio pesa | kg. 320; lleno de agua pesa
5 kg 374, Digase su capzcidad, y lo que pesaria lleno de un
liquido de 0.8 de densidad,

1278, Un vaso lleno de agua pesa 3550 gr.; lleno de ba-
lus metalicas pesa 11 kg 520. Si, lleno de estas balas se vier-
te agua para llenar los vacios, el vaso pesa entonces 12500
gr. Digase el peso del vaso vacio, si la densidad del metal
es de 8,15.

1279, Una ampolla de vidrio, Ilena de mercurio, pesa 1 kg.
50422; vacia pesa 56 gr. 545. Siendo la densidad del mercurio
13,596, calcillese en menos de un mm?® la capacidad de esta
ampolla.

1280, Digase la cabida de un vaso, sabiendo que el aceite
que lo llena hasta los 5/7 pesa tanto coma la moneda de
plata que vale 385,50 pts. El hectolitro de aceite pesa 90 kg.

1281, Un vaso lleno de agua pura a 4% pesa 9 kg, 68; lleno
de un Hquide cuyo peso es los 0,91 del peso del agua, pesa
9 kg. 266. Pregintase: 19 su capacidad; 2° su peso cuando
vacio.

1282, Con 492 gr. de dcido sulfirico y 345 gr. de zinc se
fabrican 10 gr. de hidrégeno. Calciilese cudnto acido se mne-
cesitard para llenar de gas un globo de 100 m® en el supuesto
de que 1 dm® de aire pesa 1 gr. 8, y que la densidad del hi-
drogeno, respecto al aire, es de 0,069,

1233, Se reparte una suma entre cuatro personas: la 18 reci-
be los 8/10: la 2%, 1/4: la 3% 1/3; y la 4* las 4998 plas.
que sechran. Calcd’ese: 1° la suma repartida; 2° su peso, sa-

————
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biendo que los 3/4 se componen de monedas de oro, ¥ el
gltimo cuarto de monedas de plata.
1284 Tn platero liene 100 ptas. en monedas de 1 ¥ de 2
: le metal fino ane se dehe anadir para

pesn de .
la ley de 09, ¥ cudntos duros ee

;Cudl es e
gue resulte und liga con
podrén acubat con la liga obtenida?
oro pesa 250 gr. i se le afadiese

1285, Un lingote de
0,9 de ley.

1
14 gr. 528 de metal fino, resultaria un lingote con
Calctilese la ley del primero:

1286, ;Cual es la suma en oro que encierra dos veces mas
cobre que 420 pts. en plata? Ley coman: 0.9.

1287. Dos lingotes de oro tienen de ley respectivameniz 0,200
y 0,820, y pesan 12 ke 7,y 3 ke 5 Después de haberlos fun-
dido juntos, se quiere obtener un nuevo lingote con 0,850 de
ley. Digase la cantidad de oro o de cobre gue sé ha de adadir.

1288 Un lingote de oro de 1348 gr. contiene 147 gr. de co-
hre. Preglintase el namero de gramos de oro pure, gque se ‘@
debe afiadir para obtener la ley de 0.9 y cuéntas monedas de
) pls. se podran geufar -con esle MueEyo Jingote; héllese tam=
bién ls ley del primero.

1289, ;Cudl es la suma: 19 ¢n monedas de o103 29 en mo-

pedas de plata, cuyo peso es igual al de 3 lit. 25 de agua to-
mada en Ias condiciones adoptadas para la determinacion de
gramo? ;Cudl es ¢l peso del oro puro contenido en la pri-
mera, v el de la plata pura contenida en la gegunda, 8 a

ley es de 0,8357

1290, Se funde un dm® de plata con un volumen de cobre
suficiente para formar una liga de 09 de ley. Calcular, en
centimetros etbicos, el volumen de este cobre, sabiendo que
em® de plata pesa 10 gr. 47, y 1 cm® de cobre, 8 gr. 85.

1293, En uno de los platillos de una balanza se pone un va- .

so que pesa vaeio 1 ke. 875, v en €l se vierte 1 lit. 5 de aguoa.
En el otro platillo se ponen 400 pts. en plata. ;Qué suma
en bronce hay que afiadir para establecer ¢l equilibrio?

1202, Lleno de vino, un vaso equilibra una suma de 7754
pls. compuesta de 7750 pts. en or. ¥ 4 pts. en plata. Lleno
de aceite, el mismo vasc pesa 2 kg 4. Sabiendo que un Ii-
tro de vino pesa 950 gramos, y un litro de aceite 900  ramos,
calctilese la capacidad del vaso v el peso del vino y del aceite
que puede caber en él.

1293, Una barra de plata pura pesa 2 kg, 468, Con ella se

!
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quiere acuiiar el mismo ntimero de monedas de 5 y de 2 pa
v ar B=21) = », I3 s H - ; - ;
Caleular el peso de cobre que se debe ashadir, y el valor to-
tal de las monedas acufizdas.

NUMEROS COMPLEJOS

1294, Un ciclista ha ido ¥ vuelto de A a B por el mis
mo .camino. Al salir a las 6 v 5 min. de la maiiana, habria
vuelto a las 11 y 26 min. Sabiendo gue en lz ida ha anda-
do con 1}1 velocidad de 18 km. por hora, ¥ en la vuelta con la
véloeidad de 16 km,. sabiendo ademis que se ha parado 1/4
de hora en B, calcilese la distancia de A a B. :

_1295_ Un viajero anda 6 km. por hora, y otro 6 km. en B0
minutos; seudl de los dos 4nda con mayor velocidad, ¥ cuantos
kilémetros mis que el otro recorre en 2 h. 30 m.?

1296. Un posta, recorriendo 10 km. 1/2 por hora, ha salidoe
hace va 3 horas, cuando en su persecuiei6n sale otro que
recorre 13 km. por hora; ¢cuantas horas ¥ minutos necesi-
vard el segundo para aleanzar al primero?

1297, Dos trenes salen de Madrid, el uno a las 6 de la ma-
fiana, v el otro 8 las 7 ¥ 16 min. Sahiendo que el 1% anda
32 km. por hora, y el 2% 40 km., digase a qué hora'y 2
qué distancia de Madrid el segundo tren alcanzard al primero.

1298. Fulgencio sale a pie a las 5 ¥ 50 min. de la madru-
gada, andando 5800 m. por hora; 2 h. ¥ 5 min. més tarde, &
caballo sale en pos de &l. TFernando, gue recorre 10020 m.
pbr hora. ¢A qué distancia del punto de partida y a qué ho-
ra Fernando alcanzard a Fulgencio?

1299, Un jinete y un ciclista van de A a B. El primero sa-
le 50 min. antes que el segundo y anda 10 km. por hora.
eiclieta. anda 12 km. per hora .y llega 5 min. después del
jinete. Dizase la distancia de las ciudades A ¥ B.

1300. Dos jineles andan en un hip6dromo de 90 m. de
circunferencia, y en el mismo sentido. El 1° que tiene 18 m.
de adelanto anda 2™ 90 por segundo, y el 2° 2% 54, Caleular
el tiempo que transcurrird hasta su encuentro, ¥ 1a distancia
que cada jinete habrd recorrido.

1301, Un reloj que adelanta 3 min. por dis, sefiala la hora
exacta a mediodia. Digase la hora exacla gque serd cuando
este reloj sefiale las 7 y 12 min, de la tarde.

1302, Un reldj que adelanta 11 ‘min. en 24 horas sefiala ]»
hora exacta a mediodia, ;Cudl serd la hora verdadera cuando,
el dia sigviente, sefiale las 7 a. m.?
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410 ARITMETICA

1303, |'n reloj gue adelanta 5 min. en 24 h. senala.la h];:t;
ra verdadera el lunes a mediodia, Digase la horln exacta qm
gera el domingo siguiente cuando senale las 10 y 35 min. a. m,

i rma g0 i de

1304. Digase el dngulo que forman las dos manecillas
un reloj, cuando ¢ste sefiala las 1= 0. rily

1305. Siendo la suma de los dngulos de un poligono 1gu:l
4 tantas veces dns rectos’ como lados, menos dos, tiene esde
poliguno, calcilese e valor de un angulo de un poligono de

it s . r
7 lados, y cuyos dngulos son iguales entre si.

1306, Un hombre recorrs 10 melros, dgnd‘f iau pa:;:;

;Cndntos kildmetros recorre en una hora, si da 100 p

por nusulos

INTERES — DESCUENTO
Y REGLAS VARIAS

al 45% y parte
1307. Una persona impone b GEL:MJU parte dl“lhgtggny l'}:;]l::é
i:li 595%, y resulta asi un interes total de § 2880. zQue

i tos se-
parte del capital fué impuecsia a cada uno de los tan

fialados? - -
i /7 hacienda al 4%, ¥
los impone los 4/7 de su 8 3
i \'J rE-m'-ia un interés anual de § 3100. Digas
cual es la suma jmpuesta a cada uno de los tantos.

1309, Un capital ha suministrado tres imposiciones: lixg 2/:
al 4%; 1/6 al 4 1/2%,.¥ el resto al 5%!. 1?51 ';:Baggld%'ilcuﬁr'
S apital, junto con los inleveses, vaie W . . Ce ar:
it‘;’efl ccz:p];:a.‘i pjrimitivo; 29 a qué tanto hubiera 'sn‘lo preciso
colocarlo todo para tener ol mismo interés en el mismo tiempo.

J i i igui : 1/3 &l
10, U ital se impone del mode siguiente
5 18/4% blgs ?‘ZE}I'J:B al 6 1/2%, los 3/4 del resto al 4 1/2%4:6(]7
el l:l'“im;) resto al 3 2/3%. Siendo el interes anual de & 5460,
calctilese el capital impuesto. : S
Az . o
311, U ersona dividié su capital en 3 partes. Lo

Tt al Z?S‘?E por 3 afios B meses; la 2 que es doble de 1a

1%, la colocs al 5% por 3 afios 6 meses; la 3* que es triple

i fios 9 meses. Siendo
la segunda, se impuso sl 4% por 3 afios 9 m iend
(L{? h:ml %lr? los intereses ignal a § 14150, caledlese el capital

entero y cada una de las partes.

P
resto al 9%

1312. Una persona impone cierto capita}l al 5'7%. Aal/lga}zo
de 2 afios, saca los 2/5; 6 meses después saca osi ) ey'
el resto al’ fin del tercer aio. Siendo la suma de los interes

jgual a § 11243, caleular la suma impuesta.
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1313, Se impone la mitad de una suma al 4%, y 5 meses
mds tarde el 1/3 del resto al 4,5%. Al cabo de 2 afios, conta-
dos desde la primera imposicién, los intereses juntos alcan-
zan $ 1867,50. Calciilese la suma total primitiva.

1314, Marcelo ha impuesto al 5% cierto capital por 2
afios; en seguidd saca 1/5; 9 meses después, saca 1/10 del
resto y 3 meses mds tarde el dltimo resto. A cada reduceidn
de su capital, y cuande lo ha sacado por completo, todos los
intereses los ha repartide entre los pobres, que han recibido
$ 13900 en 3 afos. Determinese gl capital primitivo.

1315, Dos personas han impuesto su fortuna: la 1™ al 5%;
la 2¢ al 6%. Kl interés de Ja 2* pasa al de la 1* en § 1 559.60,
y su fortuna pasa a la de 1* en §:22120. Caleular les fortu-
nags respectivas,

1316. Dos comerciantes han impuesto juntos § 10000, el
17¢ al 5% durante 6 meses, y el 20 al 49 durante 9 meses.

-Calciilese el interés de cada uno, si el del primero es los 5/24

del segundo; calelilese también la suma impuesta por cads co-
merciante.

1317, Una persona impone los 3/7 de su fortuna al 5%, ¥
divide el resto en dos ‘partes iguales; la 1™, la impone sl
6%, v la 2% al 3%. Asi resulta un interés total de 18600
francos, Calcular la suma de que disponia esta persona, y va-
luarla en moneda inglesa, sabiendo que la libra esterlina vale
25,22 francos o 20 chelines, y el chelin, 12 peniques.

1318, Un capital impuesto a eierto tanto y durante 2 afios
y 6 meses, valdria § 44000, con sus intereses. Despnés de 3
afios %, valdria $ 45200. ;Cudl es wal capital impuesto, ¥
a qué tanto? ’

1319. Un capital aumentado con los intereses que ha produ-
cdo en I0 meses, es igual a § 29 760. El mismo capital, dis-
minuido de sus intereses en 17 meses y al mismo tanto, seria
igual a § 27 168. ;Cudles =son el capital v el tanto?

1320. Calixto presta una suma por 8 meses al 3 1/2%;
entonces recibe § 15350 por el capital y los intereses juntos.
;Cudl es la suma prestada, y a qué tanto habria sido colo-
cada, si Calixte huhiera recibido, al cabo de 8 meses, § 15400
en vez de $ 15 3507

1321. Patricio impone, al principio del ano, § 6000 a cier-
to tanto; 3 meses después mpone § 2500 a un tlanlo que
pasa de $ 2 el tanto precedente. Digase el primer lanlo, sa-
biendo que al fin del ahio los intereses aleanzan § 352,50.

1322, Cierto capital se impuso por 30 meses, y resultaron
$ 43000 por el capital junto con los 3/4 de los intereses. Si
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1 durante 3 afios y 3 meses, el

hubieran impuesto este capita
13/100 del capital. Calcular el

interés habrfa liegado a ger los
capital y el tanto.

1323, La diferencia entre las fortunas de dos personas es
de & 8000. La 1* impone su dinero al 4%, v la 2* al 5%.
;Cuél es la fortuna de cada persona, sabiendo que los intere
ges resultan ignales?

teniendo que calcular el interes de un
75 dias, cuentan el afio el umo de 360
1 una diferencia $ 7.50.

1324. Dos empleados
capital al 5% y por
dias, v el otro de 365. Asi rest
Calciilese ese capital.

parte al 5% y parte al
Lo Sl 3

1325, Feliciano impone su fortuna
0} ae T18&

un b AT )3

® 37

snta

» lo in

capital 'y las

dos par

parte al 5% y parte al
e B 1980. Si la impuesta <&l
% 1y reciprocamente, el erés se

son las cumas imMpues

1326, Braulio impone un
A%y, y Tesulta un interes «

lo huobiera sido al
jeminmiria de § 90. iCu

d

1827. Dos capitales han sido impuesios durante 2 meses,
el uno al 3%, y el otro al 5%, y la suma de los intereses
es ed § 106, Si los hubieran 1estu ante 4 meses, €l 1%
al 5% v el 2° al 3%, la suma de los intereses habria sido
de § 2 Calenlar los dos.capitales.

L

1328, Se han impuesto a tanios diferentes, dos sumas pIG=
porcionales 8 9 y a 10. Los tantos son tales gue Ja 1™ suma
impuesta durante 3 meses y 9 dias da un interés igual a sus
11/800, v la 2* en 4 meses y 8 dias produce un interés igual a
sus 2/195. Ademis, las dos sumas impuestas durante 36 dias,
1a 1* al tante Je la 2% ¥ reciprocamente, han dado $§ 36 20
de interés total, y tal que el de la 9% ggma pasa al de la
1% en & 3.80. Caleular: 1 el tanto al que cada suma se m-
puso la primera vez: 99 las sumas impuestas; 39 los intereses
dados en la primera imposicién.

1329. Antonio ha comprado un mueble poz $ 600. ;A como
hay que venderlo para gue, pagando al contado, se pueda con-

ceder un 10% de descuento, ganando todavia un 209 sobre

el precio de compra?

1330. Un negociante compra una mercaderia y la revende

con un beneficio de 8% sobre el precio de compra. Si g
nara 8% sobre el precio de venta, resultaria un beneficio de

$ 8 mas. Hallese el precio de compra ¥ ¢l precio de venta.

1331. Un librero compra 8 doce

nas de libros por $ 8,50 aas
da uno. Pagando al contado le hacen una rebaja de 3% ¥ 3"_ -

L
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dan gratuitamente un volumen mds por docena. ¢A cémo tie-
me que vender cada libro para temer $ 98 d= benelicio sobre

e todo?

1332, Un pagaré pagadero el 8 de Noviembre se descuenta
el 16 de Junio precedente al 5,5%. A mas del descuento, el
hanquero cobra 1/4% de comisién sobre el valor nominal del
aré y § 890 por varios gastos. Si el portador ha recibi-
& 715,35, 13 el valor mominal del pagaré, habiendo
contado los meses con su nimero de dias. ! oo

a4 Q. L.

1333, Se presentan a un banqguero dos pagarés a 50 dias el
uno, y a 120 el otro. El banguero cobra un 6% de descuento
que Tepresenta una suma de § 260. Si los pagarés hnbieran
. 3 T o = . S 3 )
slkdov. l}L__‘.fH))CJ:}JI_I: 20 dias mds tarde, el banquero habria cobra-
do § 66 3 menos. Caloilese el valor nominal de cada uno ‘e
los pagarés N

1334 Un terreno rectangular que tiene 354™20 de longitud
se \'fil(‘lt’ por $ 1550 el drea, y se paga con um 1)uuu1‘n;'-: a0
di El vendedor lo negocia el mismo dia-de la venta a un

z
I“‘-_“‘!', % 3541 después de cobrar un 4 12%.
¢Cudl es la super =

del terreno, y cual la latitud?
1385. Dos personas entran en un banco, la primera con una
letr 1w.l» $ 1500 g : de 6 meses, la inda con
una letra de % 1 dentro de 10 dias: el ban-
quero descusnta las a un mismo tanto y remite &
& Segunda persong

1
el tanto?

gue le

(v)
w

més que & la primera. ;C

133(]'__Dns comerciantes que tienen cada uno una factura
l= 1¥ de § 980 a lias; la 2* de 1000 a 255 dies, Izlsr
truecan con la condicidr de que la 2% se aumentard de
§ 12,70. Digase el tanto del descuento.

S N
1337. Dos comerciantes: entran en un banco, el 1Y con una
]Hz'g de § 1200p gadera dentro de 1 abo, el 2° con un pa-
garé de 17 1000 a 6 meses, Il banguero descuenta los dos
efectos al mismo to y remite a la 1% S 05

& m y remite a la ersona | 5
R 2% Colotlensr o p 165 mas

3 A aleiilese el tanto.

1338, ;Cuél ha de ser el valor nominal de una letra pags-
dera al cal.:n_de 162 dias, para que la diferencia entre el

descuento racional y el descuento comercial, al 6%, sea de
$ 4.05 afio de 365 dias?

1339, Una suma de $ 2100 se reparte entre 3 personas: la
parte de la primera debe ser los 2/3 de la parte de la segun-
da, Iz parte de la segunda, los 4/5 de la parte de la tercera

:Cuénto le corresponde a cada pamsona?

B3

EEEep—r

L

e R CL
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1340. Dos personas tienen jumnias $ 167 280: !_a p;‘inn:-r‘atq\g
impone su dinero al 4% durante 3 meses rembg un :Iest?’
doble del gue’ tendriz la segunda imponiendo el aucjlfo d:
durante 7 meses. Digase la suma que le corresponde a ca
persona,

1241, En una fdbrica se emplean 12 homlhres, 7 mujeres, ¥
5 npifios; el jornal de los hombres es dEﬂ $ 340; el {:.;-’las muje-
Tes. de $ 1,80; y el de les nifios, de § 1,10. El paitin se plrn-
purie repartirles § 1200, proporcionalmente a sus _u)?ma es.
¢Cudnto le corresponderd a cada uno de sus empleados?

1342. Una hacienda se vende por § 20 000, y esla ::.;.m]n_a se
reparte entre 3 acreedores & quienes deben § 10 U.J‘U. ]-_ N.) ()[{e]m
v & 95000, Siendo loz gastos de venta, etc. d;: un 15% €
precio de venta, ;cudnto vecibird cada acreedor?

1343. Se han trocado 5 carneros por burros, 10 burm% [.::
3 bueyes, 12 bueyes por 5 caballos, y 43 cabﬁ]‘iosl P:‘,),r o
mellos que valen cada uno § 315. ;Cudl es el preci :
carnero?

i 3 lumen, se
lineote de oro que tiene 8 cm de vo A
o, e 'L'l-n e ntidad de plata necesaria para que
2 qulel‘ii l;gar a 6812 50. Calcular el volumen de esta
* de la liga pese gr. 50. olunm
;ﬁta, Zi un cgm” pesa 10 gr. 40, ¥ 1 cm® de oro pesa 19 gr. 20

1345. Tres hortelanos tienen que repartirse 11—.-‘ .nlaB d:-
gastos para la construceién de un canal de riego -fue?“: <
provechan desigualmente: el 1‘.’ riega 1oha—_ 45 (:9 y-*a‘ e
recho a 8 dias mensuales de riego; el 2 neg? g dreas R
ne derecho a 12 dias mensnales de riego; el 3 c!ilegu uten:
65 ca. durante el resto del mes. Caleular lo que cada uno

drda que pagar,

5 o repartit § 300 enire 3 familias po-

1346. Una persona hace reparfir & oUA ; as p

bres, proporcionalmente al nimero de hijos dg Ladsi f.umhf,.

Si Ja 1™ tiene 3 hijos; la 2%, 41 ¥ la 3%, 5, digase lo que le
corresponde & cada una.

1847, Tres personas que tiemen que recur;er 65 k‘ina;nsea en-
tienden para alquilar un coche con otras dos qu:r R
km., siguiendo el mismo camino. Si se puga. p o
§ 2850, digase lo que paga cada persond, proporcionaimente
a la distancia recorrida.

1848, Cinco empresarios se han asociado para 130 c;m{;}ruci
cion de un ferrocarril: el j"‘.lul!:'-l[llft’ 16;1 el 2° ;(;s,. .;1
39 construye la media aritmética entre los- oslp_l;lmr(:};st;u”
4°, la media aritmética entre lo§.3 pr:mems,_y\ eJ .a!\ c:1 i
el resto, esto €3, 6,400 metros. Siendo los gastos de . 1 =00,

. T ~
el
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ulese el gasto de cada empresario y la longitud de la
¥ia 1errea.

£2. Repartir § 94
~dades:

. | enire ires personas, e inversamente a
la primera tiene 30 afos; la 2%, 40; y la 3%, 50,
L 750, Repartir § 20500 entre tres personas de modo gue la
parte de la 1% sea a la de la 2* como es 2 2 3: y que la de la
2% sea a la de la 3% como 4 es a 7.

1351, Un ecapital d= § 35000 se ha dividido en 3 partes: la
relaciéon de la 1™ a la 2% es 7/4; la de la 2% a la 3% de
20/17. Las tres sumas se han impuesto a interés simple, la
1™ durante 6 meses, la 2? durante 18 meses; la 3* durante
2 v ¢l total de los intereses es ignal a $ 142625, Cal-

: 1% lo que representa  cada parte; 2° el tanto de las
im pnsiciones. )

3

1352, Dos personas se han asociado para formar nn capital:
la '__Ihu pucsto § 360 por 2 afios, y la 2* § 400 por 18 me-
ses. Slendo el ‘beneficio de § 132, jcudnto le toca a cada
pl:r‘_-nna? -

1353. En una empresa 3 socios han ganado $ 407,10 El pri-
o que hzabia puesto § 8400 por 64 dias ha cacade §
853440, capital y ganancia juntos. La imposicién del segun-
do fue por 84 dias, y la del tercero, igual a los 3/4 de la del
segundo, por 90 dias. Calcular la suma impuesta por el se

gundo y por el tercero, y también la ganancia de cada umo
de ellos,

1354, Dos personas se han asociado para una empresa en
la cual han puesto: la 1* $ 45000, y la 2* § 32000. Al ca-
bo de 9 meses una tercera persona ha puesto en la misma
empresa § 25 000. Los trabajos habiendo durado 18 meses en
todo, han producido ung ganancia de § 14320, pregunta-
se: 19 la ganancia de cada uno de los socios, sabiendo que el
primero toma, ante todo, los 2/5 del beneficio total como re-
muneracion por la direccién de los trabajos; 2° el tanto de
la imposicion del dinero en esta empresa. ‘

1355. Leoncio ha comprado mercaderias por $ 800 pagades
ros: 1/2 al cabo de 3 meses, 1/4 dentro de 4 meses, y
resto dentro de 2 meses, Deseando hacer un solo pago, cudn-
do debe verificarlo?

1356. Un comerciante suscribe dos pagarés, ¢l uno de § 1 500
pagadero dentro de 30 dias, el otro de $ 200 pagadero
dentro de 90 dias. Le conceden reemplazarlos por uno solo de

valor igual a la suma de los otros dos. Pregiintasc el venci-
miento de este pagaré.

L Sl Pl — = -~
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1357. Celestino debia § 200 pagaderos dentro de 2 meses,
. v & 500 dentro de 4 meses. Pagando
seudnto liempo puede gpardar el

§ 400, dentro de 3 me
€ 600 al cabo de un mes,

- s o de 810390, pad

1358. Julidn reemplaza por un pagare unico de 5“1;'.3‘.‘[..]:-‘15
gadero dentro de 48 dias, 3 pagarés: el uno de § 500, a

dias: el 22 de § 300, a 60 dias; v el 3° de @ .?qu. Siendo el des-

descuento comercial de 6%, calcular ¢l vencimiento del Gltimo

pagaré,

1859, El 4 de Junio, un deudor reemplaza un pagaré d:?

§ 540 pazadero el 5 de Agoslo, y otro de § 720 paga !-fgiu el
15 de Agosto, por uno solo pagadero el 4 c_ie Septiembre del
mismo aho. v de un valor de § 1264,25. Digase a que tanto
el acreedor presta su dinero.
1820 pagaderos dentro de 6 meses
. & 1200, dentro de 10 meses. Que-
o pago de § 4033 dentro
leulard el interés.

1360. Silverio debe §
¢ 930 dentro de 4 mese
riendo librarse por medio de un sol
de 1 afo, digase a qué tanto se cd

= .
1861, Saturnino ha comprado 350 litros de agua_nl}‘uque por
@ 1.35 el litro. zQué cantidad de agna hay que anadirie p‘tu'i\
] & 175, resulte un 30% de gananciac
litros de vino que vale § 120 el
hectolitro con 65 litros de olro que vale “n 80 el 11#.1 Ej.u!rnl-a;
cufintos litros se deben afiadir de la primera caifiac, pais
que en 84 litros de la nueva mezcla 1o h_a’ya mis que =
litros de la segunda calidad, Calcular también el precio de
hl. de la segunda mezcla.
1363. Un tonel de 275 dm® de gapac{da[} cqnlicne .22-3 ’inroei
de un vine que vale § 045 7/9 el llltru. Se lo ]wif']_];l_ L‘I]\'ll \m.(il\q'g;:
\ﬁ‘-.u & 0539 % el litro; en seguida se ?‘at:;‘m fa iro: iy d‘e
mezela y se lo reemplaza DOT BZUAS Pll_aﬂe.aﬁ ?a C(S?il-l;; L&
cada clase de liquido contenida en un Liro ed N l;-énder 5
cla. Caleular también el precio en que seb e e] it
litre de esta mezela para ganar un 18% sobre el prec

venta.

que, vendiendo el litro & N
1362. Se han mezclado 125

e oaio o 8258 982,y a§ 35 el hectoli-

1364. Ramén ftiene vino i & 20, y & el hectol

1it1‘?)§ s cuantos hectolitros debe tomar de cada C}tlb(a. ‘_]11419_1

(!])tF‘T-lE;" una mezcla de 34 bl que pueda vender en § 33 e
hl., ganando un 10%7?

1965, Un comerciante en vinos ha comprz_ido 3 burr;les bd:
varias calidades, para mezclarlos. Lasl capacl@adezﬂdll oscom
fles i v os precios i)
son entre si como 3,495 7Y ios ;
anfg v 8. La venta de Ja mezela he dado § 227,90 con uA ba

»
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neficio de 6% sobre el precic de compra, o de $§ 2,15 por
hectolitro. Caleular el niimero de litros y el precio del litre
de cada ealidad.

1366, ;Cual ha de ser la ley de una liga de plata gque pesa
3 kg. 750, para que al fundirla con 5 kg. de plata pura, re-
sulte una liga con 0,835 de ley?

1367, Un platero tiene dos lingotes de plata: el uno com
0,798 de ley, el otro con 0,867. ;Qué cantidad debe tomar de
cada uno para formar otro de 0,800 de ley?

1368, Un lingote de plata de 0800 de ley pesa 1200 gr.;
jqué peso de otro de 0,900 de ley hay que afadirle para
ohtener un lingote de 0,860 de ley?

1369. Se ha compuesto una liga de plata de 325 gr. y de
0835 de ley, con 450 gr. de otra liga de 0,950 de ley. ;Qué
peso hay que afiadirle de una tercera de 0,840 de ley, para
que resulte una cuarta liga de 0886 de ley?

1870, Se derriten juntas dos barras de oro, la 1* de 0,920
de ley, la 2%, de 0,750, y resulta otra de 2175 gr. y de 0,810
de ley. ;Cudl es el peso de cada una de estas barras?

1371, Si se ligan dos barras de plata, la 1™ de 526 gr. y
0,920 de ley, vy la 2% de 438 gr. y 0,750 de ley, digase cudn-
to se debe afiadir de plata o de cobre para obtener una liga
de 0,850 de ley.

1872. Se han ligado tres barras de plata de 0.9, 08, 0,6 de
ley, v cuyos pesos respectivos son inversamente proporcionales
a su ley. Siendo el peso total de la liza de 1682 gr, calci-
l]esc]:_ 19 el peso de cada una de las tres barras; 2° la ley de
a liga.

1373, Al ligar dos lingotes de oro, de 0,950 y de 0,700 de
ley, resultan 600 gr. con 0,800 de ley. Calcular: 1° los pesos
respectivos de los dos primeros lingotes; 2° el peso del oro
que se debe afiadir a los 600 gr., para que esta liga tenga
la ley de 0,900.

1374, Un platero tiene 3 barras de plata, la 1** de 0,75 de
ley; la 2* de 0,67, v la 3* de 0,56. Se mezclan las dos prime-
ras en la relacién de 1 a 3, luégo con la liga que resulta y
la 3% se quiere componer una nueva liga de 0,62 de ley. Cal-
cular el peso de cada una de las 3 bharras que contendrd 1
kg de la dltima liga. d

1875, Se derriten juntas 3 barras de oro 0,700, 0,800 y 0,900
de ley. 2Cué! es el peso que se debe tomar de cada una pars
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obtener una liga de 2000 gr. de 0,795 de ley, con la-condicién
de tomar de las dos primeras, pesos proporcionales a los nu-
meros 3 y 47

1376. El 5 de Febrero, P. Zelaya presenta al descuente

las letras siguientes, al 4%:

1/ de ptas. 4000 al 8 de Marzo.
_— de ptas. 2500 al 15 de Mayo.
— de ptas. 1630 al 29 de

Formulicese la- factura de descuento, hallando el liquido a

pagar.

1377, El 15 de Mayo, J.V_Gémez presenta al descuento los

documentes siguientes, al 2%:

1/ de § 400 el 8 de Septiembre.
— de B 250 el 12
4 s 3 A0 el EL de Octubre.

Pégart: de % 300 el 27 —
la factura de descuento, hallando el liquido 2

Formalicese
pagar.

1378. El 18 de Jumio, P. Fernindez presenta al descuento les
documentos siguientes:

800 al 25 de Junio.

530 al 19 de Julio.

160 al 19 de Agosto.
980 al 2 de Septiembre.

].../J d(‘r
— g
Pagaré de
== e

= i P R

Redéctese la factura de descuento, ¥ calciilese el liquido a
agar, siendo el descuento 29 el cambio 1/5% y la comi-

sion 1/4%.

1879, Reddctese la cuenta corriente siguiente, por los méto-
dos directo, indirecto ¥ hamburgués, y digase el saldo a cuen-

ta nueva.
Debe el Sr. D. Pablo Navarro, & cta. cte, al 4%, cerrada

o 30 de Mavo de 1911.

T T i e =
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Enero 6 su entrega en efectivo § 500
— 98 m/ endoso a s/ o/ ¢/ Gémez $ 250
Febrero 14 s/ endoso a m/ of ¢/ Toméis $ 120
— 27 Pagado cheque 645 § 8
Marzo 20 Pagado chegue 646 $ 110
Abril 19 su entrega en efestivo $ 1000
Mayo 25 mi — a Soler por s/c $ 900

1380. Contintian las operaciones comerciales entre P. Nava-
rro y su banquero.

Sumas entregadas por P. Navarro:

500 el 5 de Junio
1000 el 24 —

300 el 2 de Julio
2 (000 el 15 —

o A0 R W

‘ Symas entregadas por el banquero a P. Navarro:

€ 1000 ¢l 15 de Junio
$2000 el 28 —

Redéctese la cuenta corriente por los métodos directo, in-
directo ¥ hamburgués, al 4%, cerrada el 5 de Agosto, y di-
gase el saldo a cuenta nueva.
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APENDICE PARA LA REPUBLICA
DE COLOMBIA

Algunos datos referentes a medidas que no se

ajustan al sistema métrico decimal,

En Colombia obliga el uso del sistema métrico decimal
por lo menos en los actos oficiales. Sin embargo.es del todo
necesario conocer ciertas medidas que no siguen a dicho
sistema, Enumeraremos las usuales en ciertos negocios.

f La vara

Medida de longitud que equivale aproxin: lamente a
80 ctms. Es igual a los 4/5 de un metro o 2 los 8/9

de una yarda.

Reduccién de metros a varas.—Para reducir me.
tros a varas se multiplica el niimero de metros por el
quebrado 5/4.

EJEMPLO.—Reducir 80 metros a varas.
80 X 5
Multiplicamos a 80 por 5/4: ——— = 100 varas.
: 4

Reduccién de varas a metros.Para reducir
varas a metros se multiplica el nimero de varas pox
el quebrado 4/5.

EJEMPLO.—Reducir 150 varas a metros.
15034

—— =— 120 meatros

Multiplicamos a 150 por 4/5:

5

R e L S g
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La yarda

Medida de longitud que equivale a 90 ctms. Es igual
a los 9/10 de un metro o a los 9/8 de una vara, ]

Reduccién de metros a yardas.—Para reducir
metros a yardas se multiplica el nimero de metros por

el quebrado 10/9.

EJEMPLO —Reducir 150 metros a yardas,
150 3¢ 10
9

Reduccién de yardas a metros.—Para reducirs
yardas a metros se multiplica el nimero de yardas por
el quebrado 9/10.

EJEMPLO.—Reducir 60 yardas a metros.

60X 9

Multiplica a 60 per 9/10; —— = 5% metros.
10

Maultiplico a 150 por 10/9: — 166,66 yardas.

Reduccién de varas a yardas—Para reducir
varas a vardas se multiplica el nimero de varas por
el quebrado &/9.

EJEMPLO.—Reducir 45 varas a ¥ ardas.

Muitiplicamos a 45 por 8/9: — = 40 yardas

9

Reduccién de yardas a varas—Para reducir
yardas a varas se multiplica ¢l niimero de yardas por
el quebrado 9/8.

EJEMPLO ,—Reducir 80 yardas a varas,

_ 80 % 9
Multiplicames a 80 por 9/8: ——— = 90 varas.
8
El Pie
Medida de longitud equivalente a 27.8 emts. El pie
inglés equivale a 30 centimetros, medida eomuanmente

aceplada.
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La pulgada

Medida de longitud equivalente a 2,5 cms.

La braza
Medida de longitud equivalente a 1,672 metros,

La cuadra

Medida de longitud equivalente a 80 metros o a 100

varas.
La legua métrica

Medida de longitud equivalente a 5000 metros.

La milla

Medida de longitud equivalente a la tercera parte de
una legua.

MEDIDAS DE SUPERFICIE

La fanegada

Medida de superficie equivalente a 6400 metros cua-
drados.

Medidas de capacidad

La cuartilla equivale a 4 puchas o a 4.5 litros.
El palito equivale a 2 cuartillas o a 9 litros.
El almud equivale a 2 palitos o a 18 litros.
La fanega equivale a 12 almudes o 216 litros.

MEDIDAS

Medidas de peso

La onza equivale a 30 gramos.

La libra equivale a 16 onzas 0 a 500 gramos.

La arroba equivale a 25 libras o a 12,5 kilogramos.

El quintal equivale a 4 arrobas o a 50 kilogramos.

La tonelada equivale a 20 quintales o a 1000 kilo-
gramos.

NOTA: Téngase en cuenta que el quintal métrico es igual
a 100 kilogramos.

Medidas de peso para metales finos

El castellano equivale a 5 gramos.

El quilate es igual a la quinta parte de un gramo, Si
se dice que un pedazo de oro es de 15 quilates esto
quiere decir que sobre 24 partes de este oro 15 son de
ora puro v 9 de liga.

Monedas

‘

Fn muchos casos es necesario saber reducir los che-
lines y peniques a fracciones decimales de libra esters
lina.

Téngase en cuenta que la libra esterlina vale 20 che-
lines, el chelin 12 peniques ¥ ¢l penique 4 farthings.
Si una libra esterlina equivale a 20 chelines, 2 cheli-
nes valdran 0,1 de libra esterlina y 1 chelin serd exac-
tamente igual a 0,05 de libra esterlina; como 1 chelin
equivale a 12 peniques la fraccion decimal de libra es=

0,05
terlina equivalente a 1 penique serd — 0,00416.
; 12

Un farthing es aproximadamente jgual a 0.001 de li-

bra esterlina.

Segfin estos datos podemos formar el siguiente
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CUADRO

para reducir chelines y peniques a decimales
de libra esterlina:

Chelines PENIQUES

o B OIS e 7 87 97510

004 008 012 016 020 025 029 033 037 041 043
050 054 058 062 066 070 075 079 083 087 091 055
100 104 108 112 116 120 125 129 133 137 141 45
150 154 158 162 166 170 175 179 183 187 191 195
200 204 208 212 216 220 995 229 233 237 241 245
950 254 258 262 266 270 975 279 283 287 291 295
300 304 308 312 316 320 325 399 333 337 341 345
950 354 358 362 366 370 375 379 383 387 391 395
400 404 408 412 416 420 425 429 433 437 441 445
450 454 458 462 466 470 475 479 483 487 491 495
500 504 508 512 516 520 525 529 533 537 54l 545
550 554 558 562 566 570 575 579 ‘583 ‘587 591 595
600 604 608 612 616 620 633 637 641 GI5
650 654 658 662 666 670 ) 683 687 691 695

e et
gu,;;;awi—'O‘aOU—JCJ\mhmM‘—‘O

700 704 708 712 716 720 725 733 737 T4l T45
750 754 758 762 766 770 783 787 791 795
16 800 804 808 812 816 820 833 837 BAL 845
17 850 854 858 862 866 870 370 883 8§87 891 895
18 gp0 904 908 912 916 920 925 929 033 937 941 945
19 950 054 958 962 966 970 975 979 083 087 991 995

Para emplear el cuadro anterior ee busea en la pris
mera columna de la izquierda el nfimero de chelines yen
la parte superior el nfimero de peniques, El nimero en
que ambas columnas formen dngulo recto nos indicara
las milésimas de libra.

EJEMPLO—Reducir 10 chelines y O peniques o milésimas
de libra esterlina.

Busco el mimero 10 en la eolumna titulada chelines ¥ sigo
horizontalmente hasta la columna de los penigues encabezada
por 9; encuentro ¢l mamero 537. Esto me indica que 10 che-
Yines y 9 penigues equivalen a 537 milésimas de libra esterlina

Si no nos queremos Servir del cuadro antepior siZamos la
siguiente regla:

REGLA.—Para reducir chelines y, peniques a milési-
mas de libra esterlina tomese la mitad del nimero de

A

o il o

3

St

s

e ey e
MONFEDAS FFECTIVAS 425
T S ot e .
cheli e este resultado en el lugar de las dé-
cimas; =i la cantidad de chelines es impar pongase un

= i : =%
5 en el lugar de las centésimas.

1Aaa H H
los peniques a farthings y eseri-

Redfizcanse luégo

1 A o e | Joal T3
I este resultado en el lnzar de las milésimas; si di-
o sl it : a 24

cho resuliada es 24 o mayor que 24 se agrega 1 milé-

sima.

FJEMPLO.—TFomando el anterior, decimos: la mitad de 10
. - fhs diécimas): 9 penigues valen 9X4=36
ings; comn el T sultado es mayor que 24 agregamos 1 uni-
a5 v lendremos 37 (nimero de milésimas). Luego 10

penigues jenalan a 5 décimas y 37 milésimas o
de 537 milésinas.

e




MONEDAS EFECTIVAS

EN ALGUNOS PAISES

y su eghivalencia en el france francés y 1 pesela espafiola (1)

FRANCIAX*
‘ B |
AT |  TOLERANGIA
VALOR LEY ;; \ PESO EXACTO l— —— T |
2 ) | o LA ey | EN L PESO)|
| | |

Piezas de Oro

| |
100 fe.| 0,900 | 35mm | 32 g. 258 | 0,001 | 0,001 [l

50 0,900 | 28 16 2. 129 | 0,001 | 0,001

20 0,900 | 21 6 . 4516 | 0,001 | 0,002
10 0,900 | 19 3 g. 2258 | 0,001 | 0,002}
5 | 0,900 | 17 ] & 6129 | 0,001 | 0,003 1

Piezas de Plata

1
| 0,002 | 0,003

5 fr.| 0,900 | 3?mm]‘ 25 g. 3
2 | 0,835 | 27 | 10 g. | 0.003 | 0,005
1 | 0,835 |23 5 g. | 0,003 | 0,005
0,50 0,835 | 18 | 2g.5 |0,003 | 0.007 |i
0,20 0,835 | 16 " 1 g. " 0,003 | 0,010 k
Piezas de Bronce |
‘ t
( | l | | !
0,10/ * |30mm| 10 | o010
o@sl = |28 | 58 L« | 0,010 \
aL02) o 20 2 g. « 105015 ||
¥ 0,01 ¢ |15 \ 1g “ 40,015 \
| | | |

*Ttalia, Bélgica, Suiza ¥ Grecia usan lambién las mismae
monedas de oro v plata.
€ * Desde 1903 se acufian también monedas @6 4 OLAENE
£ -
niquel.
e R
(1) A la par una peseta equivale a un franco.

»

iR T TR T T
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MEXICO

(Decreto del 25 de Marzo de 1905)

Tt riqe @l . '
_Lmdad'monetana. el peso oro, que contiene
tigramos de oro puro y vale a la par 2,58 francos.

1
W
N
w
jon |

Oro
10 pesos peso : 8 g 333; ley : 0,900
3 — - - 4 g. 166; i = ”
Plata
5(1} peso peso 27 g. 073; ley : 09027
cenlavos — 12 g. 30 3 =
20 — - 5e 3 e
100 - — - 2.g 50 ; = -
Niquel Bronce
5 centavos, 2 centavos,
1 centavo.
COLOMBIA

(Ley de 15 de Junio de 1907)
L!mdad monetaria: el peso oro de 100 centavos.
equivalente a la quinta parte de la libra esterlina in-
glesa. A la par, vale 5,04 francos.

La unidad usual es el peso papel.

Oro
Céndor peso : 9 g 940; ey 3 0,916 2
Medio ecéndor - 4 ; 970; -l i .9"6 =
Peso = 1 g 988; - "
Plata
Peso peso : 25 g. : ley + 0,900
50 centavos 12 g. 500; — 083
20 — - 5g : — 0666
10 — - 2 g. 500; — .
B s 1 g 250; ey -
Niquel
5 centavos.
2 =
1 centavo.

Lo sl N
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ECUADOR
(Ley de 1° de Abril de 1884)

Unidad monetaria: ¢l sucre plata, que vale 5 francos a la
par. El sucre se descompone en 10 reales o 10 décimos o

100 centavos.

— Oro
11 Doble edndor peso ¢ 32 B 258063 ley C.‘?O(}
Céndor — 16 g. 1?903; — "
Dohlén (2/5 de condor) — 6 g 45161; — ?
Quinto de condor - 3 g. 225803 -— =
Décimo de condor — 1 g. 61290; -
Plata
Suere peso 25 g 3 ley : 0,500
Medio sucre — 12:g. 50,3 —
o 2 décim. de sucre — 5 g - - v
| Décimo de sucre — S 5(_) A = %
Medio décimo - 10z 26 3 —
Niquel Bronce 3
5 centayvos. 9 centavos, 1 centava,
1 centavo. 2= T—
1/2 —
CUBA
(Leyes monetarias de 1915.) 3
]

peso de oro que a la par vale 5,18
y plata de los E. U. tienen G

Unidad monetaria: ¢l

L 1
francos. Las monedas ae 0ro

también curso legal,
1 Say
: Oro _ , .
t 20 pesos pesos 33 gr. 436; ley : 0,900
it ! 10 — 16 or. 718; = " :
i 5 — — 8 gr. 359; — it L
P =t 6 gr. 689; - o A
9 — - 3 gr. 344; — -
e

peso : 26 gr. 72953

1 p=so
40) ¢entavos - 10 gr. -—
20 — — 5 gr. — A
100 — o 2. S -
Niquel
2 cenlavos. 1 centavo.

5 .cenlavos

»

P e (T Az, = e

v Faaga T G Teire
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CHILE
{Ley de 10 de Enero de 1889)

Unidad monetaria: el peso oro de 100 centav ;
par, vale 1,89 franco. entavos que a la

Céndor (20 pesos) pesn i1
Doblén (10 pesos)
Eseudo (5 pesos)

9823 ley : 0,916 2/3
”

Plata
Peso :
peso : 20 . g
40 centavos —_ 8 g : ]E 0,4'?0
20 e = 4 g ; 2 ”
30— - gl — b
5 = == lg; - %
Bronce
Y% centavos 1 centavo
2 — 1/2 —
ARGENTINA

(Ley de 5 de Noviembre de 1881}

Unidad monetaria: el peso oro de 100 centavos que a la
par, vale 5 francos. La unidad usual es el peso papel, que
vale la mitad del peso oro.

Oro
Argentino (5 pesos) peso : 8 g 0645; ley : 0,900
1/2 Argentino — 4 g 0322; — i
; Plata
Peso peso :25 8 3 ley : 0,900
50 centavos — 12 g..50; — .0,83
20" . — — 5. 3 — x
10 — — 2.2, 503 — &
5 — - 1 g 25; — 4
Niquel Bronce
20 centavos 2 centavos
0 — 1 centavo

st g e
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ESTADOS UNIDOS ' INGLATERRA

(Ley de 14 de Mayo de 1900) (Ley de 22 de Abril de 1870)

4 100 dimes o 100 ‘l.Jnidad _moneta.ria: la libra esterlina (£) que se

divide en 20 shillings (sh), el shilling se divide en 12

o pence (d), y el penny en 4 farthings. La libra esterlina
r vale, a la par, 25,22 francos

Doble dguila (20 dollars) peso: 33 & 136; ley : 0,900

Aguila (10 dollars) — : 16 g ' Qe

Unidad monetaria: ¢l dollar oro igu
centavos. El dollar vale, a la par, 5,18 francos.

1/2 Aguila — B g 3 Sovereion (libra es 5
guila : : S g a est.) e 9/t
14 de Aguila (2 % dollars)— : 4 g 1i%; 1% = H;J s—li]lﬂ.‘i e ley 0,9”16 2/3
Dollar — 1 T g 672; 2 975:
' Plata S e . 940;

Dollar (100 cents.) peso: & vy
Corona (5 shill.) . 276;

1/2 dollar (50 cents.) — 3] ona A
1/4 de dollar (25 cents.) — : 2 Florines (4 shill.) g. 620;
Pieza (20 cents.) 2 AR e Y Corona (2 1/2 shill) . 138;
Dime (10 cents.) = ¢ g 500; - it k 1 Shilling = 5 g. 655; =
' 6 Pence — 2 g. 828; - ”

Bronce—1 cent.

Niguel—5 cents. ~
] Bronee.— penny. — 1/2 penmy. — 1/4 de penny.

PANAMA ‘ ALEMANIA

(Decreto del 27 de Junio de 1904) (Ley de 1% de Juniq de 1909)

it (] ; 1 AT ;e 518
Inid: aria: balbod oro que, a la par, vale 5,18 s . d : : 4 )
- U mddd miofictana d< !‘IIM At A N EEQ : Unidad monetaria: el reichmark oro de 100 pfennige que
francos; legalmente equivale a 2 pesos plat | ¥ a la par, vale 1,235 franco.

El dollar norteamericano tiene curso legal, con un A s

valor nominal equivalente al del balboa.

X Doble corona (20 marcos) peso: 7 g 965; ley : 0,900
Qro ‘:--‘g Ceroma, (10 marces) — @ 3 g.9825; — r
20 balboas : eso: 33 g Ad; ley 0,900 Plata
) E ; % z 12 > .
‘ :,; = A g e i; o .;%[)f = " = - 5 mareos peso : 27 g. 778; ley : 0,900 ]
2% oA < 35 sl S e
1 balboa i g+ 09; - ] L Tg el =" " "
934 — v L g a2; — 1 r'z’ 53-‘ o .
il o —_— o g. 2803 -
lata 50 pfennige = 2 g T77: o »
i . | 0.900 20 —4 3 I, 111 = ” t
o 6 1/2 balbos peso: 25 g. 1295 ey : " ?
L e P e S — Niquel Bromce a
10 —: 3 g ; = : 25 piennige 2 pfennige %
5 — —: 2g 505 = = 19— 1 pfennig. i
2 4 - Tog: p2at — 5 — . "‘
o
b
o MY .“.v-ﬂ- Bl iy -Nj




432 ARITMETICA MEDIDAS DE VENEZUELA 433 ;

VENEZUELA

Unidad Monetaria: el Bolivar oro de 100 cénti-
mos que, a la par, vale 1 franco.

ESPANA

Oro MONEDAS EXTRANJERAS Y SUS EQUIVALENC1AS
! 9EQ . ley : ©.900
. eso : 32 g 258; L gl
100 bolivares, F’_ 6 g 4516: & % o e
%g e ol 3 g 2258; - ey
Plata l 1
5 bolivares peso :25g Yoy : gzg; NACIONES | MONEDAS EXTRANIERAS | Equi-
o T = 10 z. : = ac | | valencia.
i 5 g H = -t
, 1 — : — |
| 50 céntimos, —_ % z gg%' - » Europa Pesetas.
25 T Alemania .4Marco de 100 pfennige ... 1,23
Niquel Austria-Hungria ...\Comnu (OFQ).  astmige 1,05
P T ley : 0,250 | Bélglca ww\Franco de 100 céntimos 1,00
12% céntimos, pe_s. % 2 g — 0,250 Dinamarca .. .\Cnrona de 100 ore 1,30
5 - T Trancla AFranco de 100 céntlmos . 1,00
Grecia ... Dracma de 100 lepta 1,00
K Inglaterra <Libra  esterlina ... 25,22
= - Halia e e wLlra de 100 céntimos 1,00
. Pafses Bajps ..\F]orfn de 100 cents .. 2,10
Ny Portugal AMHB rels (oro) 5,60
r Rusia .\Bublo de 100 kopeks 2,68 1
Suecia y Noruega ......\Corona. de 100 ore 1,39 ':
3l Turquia ......\l?instra S

América

Brasil ..\lMll rels (oro) -.
_— ¢ Colombia APeso  (oro) ... | 500 {

] G e iaos sabrts 2 A |PBE0 {OT0) oiermrmeersessen | 189
. / Estados Unldos ..!\nllur de 100 centavns 5,18 4
£ ‘ . México «|Peso  (oro) il cREg 3 B
b4 : Perfi {Sol de 100 céntimos (plata) ] 2,00 i‘!

Repiiblica ATEEntiNg e {PESO, (0T0) wovvvcsverniranses 5,00 3

Uruguay el P€80  (0Or0) 5,36

Venezuela «dBolfvar (oro) 1,00 X
Asla.

Indias Inglesas \_Rﬂpia. 2,38
Japén ..‘lYen (0ND ) i sttt

o -;-erwv-vJ




434 ARITMETICA

MEDIDAS VARIAS
y sus equivalencias con las medidas métricas

v las antiguas medidas castellanas.

| EQUIVALENCIAS
¥ i DE LAS MEDIDAS| ___ s 3
' HPHERMTR LAR 2 5 En medidas | En medidas
métricas castellanas
|
|
Lineales e Itinerarias | l
Yardi—3 ples=3§ pulgadas| 91.4333\ | 1,003883
) Vara gruuadlua:'i cuarlas N3
—40 pulgadas ... 80 | .- : 0,857045
Vara espafiola ] | i
pulgadas ... L = I ]
Ana Hamburguesd g {
24 pulgadas ax : ‘ ::n 1 0,685608 %
e Bremense: 5 E-S ]
Anﬁngudxm | 57.87 H S \ 0,692308 4]
Prusiana=25 1/2- 1 X J
Aztjl:ls; 1 ple=12 pulgadas...| 66,69 J | 0,797823
Metro, unidad métrica ... 100 | 1,186308
Metr. lineal. Varas lineal.
{l1éme {dad Itinerarla)
i\lcli;;:]x}]lro (unida l ) -
Mirlimetro kilémetros) ., 10000 11063.08
Legua espafiola (comim). 537270 6668,66
— (de 20.000 ples g '
métricos). .. 5535,55 | 6648,15
— (olombiat 3
fr | 5000 | 5981,54 |
! 1 N
Al bogh 1608,314 | 1925,23 )
yardas i 1

Metros cuad. Varas cuad.

Superfloiales y Agrarias i

! .

Msatro cuadrado 1 | %qgéég? x
- Yarda cuadrada .. 0.830096 | L _
s M I .| 069874
f Vars e eain| 00400 | 0,915938 3
i

Metros cuad. [ Varas cuad.

Area (cuadrade de 10 m. por|

lado)
Hectrea, 100 #reas ... erressb 10000

148,115
1481158

MONEDAS DE COLOMBIA

g e
’ ; in i
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MEDIDAS DE COLOMBIA

(Continuacién)
’ EQUIVALENCIAS
NOMBRE DE LAS MEDIDAS |~ En medidas |  En medides—
’ métricas

Superficiales y Agrarias.
Fanegada de 100 v. cast.
por lado
Fanegada, de 100 v. gr. por |
O e st viro |

Acre (o 4840 yardas cua-
dradas)

|
Cibicas y de capacidad I
|

Litro (cubo de 1 dm. por ]
lado)

1
Hectolltro (o sea 100 litros) |

Galén Inglés, imperlal=4 )
quarts; cada uno—2 pin-
tas; eada una 4§ gllls. i

Galén norteamericano (¥d.)|

Vara chObica espafiola (27
7o LT R R S

Tonelada mensural decimal

Tonelada Inglesa (40 p. cdib.
Ingl.)

Pondarales
kilo=2 1bs.

Kllogramo o
decimales
Libra decimal=1/2 kilogra-
Libra vienesa

Libra espafiola del

|

!

|

\

|

|

|

ymer- ‘

clo, dividida en 16 on-l
zag; cada una 16 adar- |
m-s; eadrn nuo 36 granos. |
Libra espafinia fnrmawéutl-}
|

ca, dividida en 12 onzas;
cada una 8 dracmas; ca-
da una 8 escriipulos; ca-
da uno 24 granos.

castellanas

Metros cuad.

GO8T,39

6400

4046,71

Decim. edh.

100

4.543

3,785

584,070

1000

1132,612

Gramos.

1000

500
560.01

460.093

345,089

Varas cuad.

10000
$159.38
6781,45

€

Meodida oast.

80 pulg. efib.

e

6,198

0,281 cént.

.

0,235
Pies cfib.

En peso cast.
21., 20. 122/6a.

1 1 61/5
1,217.178

1
1 on.= 29 gr.
1 dr. = 36 dg.

1 es. = 12 dg.

1 gr. = 50 mg:

1 cuart. ¥ 4 cop.
&

G

L
)

T e Y e

g




ARITMETICA

MEDIDAS DE COLOMBIA

(Continuacién)

En medldas

[
i
NOMBRE DE LAS MEDIDAS l
i métrluas

Ponderales. Gramoa
Libra espafiola de pesar
oro, (16 onzas)=2 mar-
cos; cada uno 50 caste- 460,093
Hanos; cads uno & tomi-
nes; cada uno 12 granos.J
Libra inglesa del comercio,

dividida en 16 onzas; ca= 453,598
da una 16 adarmes.
Libra inglesa (de ’I‘rnyn}

parz oro ete. dividida en

12 onzas; cada una 20 473,24
pennyweights ; cada

24 granos.

i
1 | Kilogramos

Quintal inglés=112- Ibs. Lu-‘t

glesas. o 50,80
Quintal nor‘ﬂamericanu—mul

1bs. DNZIESAS .eciriess o . 5| 45,36
Tonelada Inglesa:

—20 quintales—2240 Tbs.... 10186,06
Tonelada norteameric.=2000

Ibs. inglesas ... h 207,19
Tonelada decimal 1000

EQUIVALENCIAS

T—ﬁ medidas

castellanas

\ En peso cast.

onza=2875 oe.
cast.=4601 mg.

t =570

grzmo,-—-és;
0 985883
Ibs. 16 o.
121/3 a.

0.811233

e

Libras cast.

110,42
98,59
2208,38

1871,75
2173,474

81 cast. ¥ 12 gr.

Depésito: Paris, rue de Sévres, T8,
A. Pegado en tela, con dos varillas para suspenderlo

B. Peg: : i rej
s r%)?](})? en tela, barnizado y aparejado sobre gargan-

Este Cuadro, cuyas dimensiones son 109 e/m3131 e¢/m
representa las medidas métricas en su verdadevo tamaifio
¥ color, Las medidas van agrupadas de modo que las que
tienen cnrrespondencia estdn en una misma linea vertical.

Una casilla indica la relacién
que tienen entr
varias medidas de longitud, de superficie y de volfmfﬁlm%as

tairllan- el })1-e5ente cuadro reduecido, las medidas métricas es-
representadas en 1/15 de su tamano verdadero.
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EXTRACTO DEL CATALOGO

LIBRCS ELEMENTALES PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

N? 470. EJERCICIOS DE CALCULQO sobre laz cuatro reglas

larmentales. In-18°, de 72 piginas.

5. EL MISMO, MAESTRO.

171, COMPENDIO DE ARITMETICA para las clases infi-

. In-18% de 124 pdginas.

i* b EL. MISMO, MAESTRO.

N? 472. _TRATADO DL SISTEMA METRICO DECIMAL.—

N? 472 b. EL MISMO, MAESTRO.

N® 468. ARITMETICA, CURSO ELEMENTAL.—In-12°, de 192
paginas, con buen nifimero de grabados.

En estr obrita se aplica ¢l métodh intwitivo para explicar las
enztro operaciones, ‘los mime.os decimales, loz quebrados,
ete, Por la variedad do lrs caracteres tipogrificos y la belle-
28 de los gribados este libro es muy atractivo para los nifios.

N* 468 4. EL MISMO, MAESTRO.

N® 475. ARITMETICA, CURSO SUPERIOR.=In-12°, de 416
pégings.

Esta obra comprende la misma materia que el curso medio con

més completo desarrello y mayor niimero de ejercicios de a-
plicacién, Contiene ademds unas Nociones de Comercio, que

forman una introduceién til a las clases de esta asignatura.

N® 475 b. EL MISMO, MAESTRO.

N? 476. PRIMERAS NOCIONES DE ALGEBRA.—In-12? de
92 pdginas.

La obrita consta de t-es portes. 1#, Célculo algebrdico. IT?, Ecna-
ciones de primer grade. I[1%, Ecuaciones de segundo grado.
Los problenias v ejercicios son’ auierosisimos,

N? 476 b. €L MTSMO, MAESTR®.

N* 477. NOCIONES LI EMENTALES DE GEOMETRIA APLL
CADAS AL DIBUJU LINEAL.—In-12°, de 108 pAginac. con

muchisimos grabados.

Esta obrita se divide en‘cuatro partes: I*, Lineas y dngulos. Tla,
Circunferencia. III?, Superficies. IVe, Sélidos. Los ejercicios
de aplicacién al dibujo son numerosos para cada parte.

N 477 b. SOLUCIONES Y RESPUESTAS DEL ANTERIOR.

ED1/ORES Y DISTRIBUIDORES EN EL OCCIDENTE COLOMBIANO
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