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1. HACIA LA EDUCACION CREATIVA

Introduccion

Libro es la de ser siempre moderno, de ir a la par de
arse a ella. En la basqueda de los materiales educati-
lejos. El texto contemperaneo ha de ser di-
ue ofrezca oportunidades para el ejerci-

La mas sorprendente cualidad del
la época y en muchas ocasiones anticip
vos, cada vez méas funcionales se ha llegado muy
narmico en su concepcidn y en su uso, de manera g

cio, la actividad, la transferencia, la creatividad. 2
Por eso, en la Serie Educacion Creativa, hemos dado énfasis al diagndstico personal y

la extension de los elementos de autodidaxia, interpretamos las necesidades, aptitudes y
actitudes de los educandes con una programacion que incluye datos y procesos, ejercicios e
investigaciones, observaciones y experiencias, para desarrollarlas en grupo e individualmente,

junto con los medios de evaluacion y autocontrol.

a

1.1 EL CURRICULUM DE EDUCACION MEDIA

a. Nueva concepcion’

e acumular conocimientos para ser ensefiados y retenidos,
lar por medio del Curriculum la capacidad de ra-
0, de transferencia, de auto-evaluacion, de apli-
blemas diarios, de la satisfaccion y desarrollo
e los auténticos valores de una socie-

No se trata ya simplemente, d
surge la imprescindible necesidad de estimu
sonamiento, de creatividad, de descubrimient
cacién del “entendimiento a los multiples pro
pleno de las diferencias individuales, de la bisqgueda d

dad cambiante.
Una nueva funcidn y un nuevo valor adguieren entonces, tanto la materia como las me-
forma integral y estructurada y apun-

todos de aprendizaje. Los contenidos se organizan en
tan hacia el cumplimiento de los objetivos educativos. Los métodos de aprendizaje se con-

vierten aquf en verdaderas estrategias de descubrimiento.
|_a nueva concepcion del Curriculum, basada en la estructura de la disciplina y en las

estrategias del descubrimiento, coloca a la Serie Educacién Creativa en una perspectiva dife-
rente: no son libras para memorizar, son orientaciones para el trabajo y para la investigacion
del alumno en la biisqueda de la verdad, hacen parte de un complejo didactico gue incluye:
Manuales de Consulta, Fichas de Trabajo, (Trabajo, Evaluacién y Creatividad, elementos de
auto-evaluacién y auxiliares didécticos) para el alumno y Parceladores (gufas) para el educa-

dor.
b. Aprender a aprender

La trascendencia del acto educativo no radica tanto en lo gue hace hoy por los alum-
nos, cuanto en la forma como los proyecta hacia el futuro; por esta razon, en la Serie Edu-
cacion Creativa hemos trasladado la accién escolar, del aprendizaje simplemente al "apren-
der a aprender”. Por otra parte, la revitalizacion del proceso docente no puede olvidar que
es el educando quien se educa y que en dicha tarea personal no puede ser reemplazado.
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1.2. LA CREATIVIDAD

La sociedad actual es una sociedad en permanente evolucion. En otro tiempo, la estruc-
tura de las profesiones perduraba, por esta razén en muy contadas ocasiones la persona se
veia en la necesidad de modificar su actividad; por el contrario, hoy en dfa, el individuo se
enfrenta frecuentemente con situaciones variables de trabajo. {Como, entonces, cumplir con
el objetivo educacional de *'preparar para la vida y para la sociedad futuras'?

La respuesta a este interrogante se encontrara seguramente en el impulso cada vez ma-
yor del espiritu de creatividad. Este serd, indudablemente el factor preponderante en el éxi-
to del individuo v en el progreso de la sociedad.

La dindmica del saber y de la sociedad, en constante evolucién, junto con el reconoci-
miento de la individualidad del hombre y de sus necesidades de crecimiento, de comunica-
cion, produccion y progreso, nos ha movido a plantear un material eminentemente creativo

1.3. LA PERSONALIZACION PEDAGOGICA

La individualizaciéon del aprendizaje implica el mayor esfuerzo por parte del educador,
quien debe dedicar buena parte de su tiempo y de su actividad a Ia preparacion de las respec-
tivas fichas de trabajo para todos sus alumnos y para cada situacién escolar.

Una tarea de tal envergadura, junto a las que normalmente cumple todo profesor, se di-
ficultaria enormemente si no se dispusiera de un material especificamente preparado para
ella. Por esta razén, en el complejo didéctico de Educacién Creativa se han elaborado las Fi-
chas de Trabajo, Evaluacion y Creatividad, que atienden al importantisimo aspecto de la in-
dividualizacién pedagégica.

Naturalmente, las Fichas incluyen actividades en €quipo para permitir la socializacion
del aprendizaje v en el Manual se pueden realizar actividades tendientes a individualizar el
proceso.

1.4. EVALUACION

Dentro de la Serie Educacion Creativa se considera la evaluacién como un proceso di-
namico y continuo de autocontrol paralelo al proceso educativo en general, que utiliza diver-
sos medios para establecer el alcance de los objetivos educacionales por parte de los alumnos,
en relacion con sus diferencias individuales. Para lograrlo se ha previsto que el material cum-
pla tres funciones:

La primera se lleva a cabo paralelamente con el aprendizaje propiamente dicho y se po-
ne en evidencia en el momento en que el alumno desarrolla las Fichas de Trabajo. El control
y la correccion que el profesor efectia sobre dichas Fichas le permite establecer, desde ya,
un primer concepto sobre la calidad del aprendizaje.

La segunda funcién, se lleva a cabo con las Fichas de Evaluacién ubicadas después de
las de Trabajo de las cuales hay una para cada Unidad.

La tercera funcion del material es la de servir de “banco de items” cuando se quiera or-
ganizar una prueba para evaluar un sector del aprendizaje mas o menos amiplio.
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modernos, tanto desde el punto de vista pedagbgico como cientifico. Entendemos que la
Ciencia no es sélo un conjunto de informacién sino, un proceso o camino hacia nuevas y
avanzadas situaciones. De allf, que las metas que se persiguen, estén acordes con los intere-

ses y necesidades del educando.

LA CIENCIA EN LA SERIE EDUCACION CREATIVA

Generalidades

La interpretacion que se di6 a la Ciencia en nuestra Serig, sigue los delineamientos mas

a. Objetivos
.De acuerdo con los programas del Ministerio de Educacion Nacional nos proponemos

las siguientes metas, a través del desarrollo del plan curricular del curso primero.
.El alumno debeentender gue’es Ciencia. Para ello debe interpretar que la Ciencia es un
proceso de descubrimiento. mas que un cmulo de datos para memorizar,

.El alumno debe comprender como se ha formado el conocimiento cientifico. Para ello
debe tomar conciencia de la relatividad de su valor y de la dinamica del mismo.

.El alumno debe reconocer due la Ciencia progresa a través de la incertidumbre y del fra-
caso v, que se debe estar preparado para superar las ansiedades que ello provoca.

.El alumno debe usar el vocabulario cientffico especializado y adquirir las bases matema-

ticas en este campo.

.El alumno debe adquirir una actitud cientifica y creadora, la cual se evidenciara cuan-
do aprenda a observar los hechos de manera objetiva, a indagar a fondo la causa de los fené
menos naturales, a desechar las creenciasy supersticionesy a buscar relaciones causay efec:

to.
.El alumno debe usar el método cientifico, como instrumento imprescindible para la so-

lucién de problemasy dudas que enfrentaen su vida diaria. Se evidenciaré este objetivo cuan-
do el educando defina situaciones probleméticas sobre la base de una buena observacion, ané-

lisis, formulacién de hipotesis y experimentacion.

.El alumno debe proyectarse hacia el futuro con base funcional en el presente. Si el ob-
jetivo se logra, el educando debe valorar los procesos antes que los conceptos cientificos, es-

tos (ltimos en transformacion permanente.
.El alumno debe llegar avalorar a los cientificos y sus aportes a la cultura nacional y uni-
versal. Se evidenciara este objetivo por el aprecio que el educando manifieste por la viday

obra de los hombres de Ciencia, v por el respeto al juicio de los expertos.

.El alumno debe interesarse por el mundo del cual forma parte, con el fin de que com-
prenda y aprecie la naturaleza. Si el objetivo se logra, e! educando manifestara qreocupactén
por los problemas relativos a la conservacién de los recursos; evaluara las técnicas y proce-
dimientos empleados para el uso de la tierra en nuestro pafs y en otros que se tomen como
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referencia; desarrollara habilidades v destrezas para la conservacion y mejoramiento de los r ¢c. El alumno

cursos naturales. 5 ‘
El concepto que se tenga del alumno hace relacion a su naturaleza ;¢ al grado de desa-

rrollo que presente en el momento de adquirir las expgriencias de formacién cientl’fnca, .Jearl
Piaget, eminente psicopedagogo contemporaneo, considera que el desarrollo de Ig inteligen-
cia atraviesa tres etapas bésicas: la de las operaciones sensorio-motoras que se e~xtienden has-
1a los 2 afios; la de las operaciones concretas que alcanza hasta los 11y ‘lZ_anos y la de las
operaciones formales, etapa final que se inicia en los albores de la adolescencia.

Hacemos énfasis en esta Gltima etapa, porgue es para alumnos gue pertenecen a.ella.,?
guienes va dirigido nuestro complejo didactico Educapién Creativa. En este nivel, el |_nd|w
duo estd en capacidad de usar proposiciones simbélicas. Un adalescente puede considerar
leyes generales, y su pensamiento distingue lo que es posible y lo que es real. b

En esta etapa, el alumno est4 en capacidad de deducir, de formular hipbtesis, de solu-
cionar problemas y de manejar muchas variables al _mismp tiempo: Es capaz de ptante?rargu-
mentos verbales sobre |a base de un razonamiento cientffico vy la logica formal. .Ademas. pue-
de realizar la autoevaluacion de las cualidades y la ibgica de su pr_opio pensamiento. En esta
etapa, el educando poco a poco reduce su depen.dencia de los ob}gtos cc_mcretos v puede ar-
gumentar sin recurrir a un fondo concreto, es decir, puede pensar cientificamente.

‘ -El alumno debe identificar la interdependencia que existe entre los seres vivas, el m
dio que losrodea y Io_s fendmenos que ocurren a su alrededor. Evidenciar4 este objetivo cuan
do establezca relaciones de tipo fisico, quimico y biolégico en todo ese canjunto llamad
Biosfera.

El alumno debe categorizar las diversas manifestaciones de la energfa, para lo cual, -
necesario que las relacione a través de sus semejanzas y diferencias.

- El alumno debe establecer de manera elemental la relacién materia-energia, Se eviden
ciard este objetivo, cuando haga una correcta interpretacion del principio de la conservacio

de la materia y energia, y, del principio de la relatividad.

» El alumno debe descubrir y cultivar sus aptitudes cientificas, mediante la adquisicién d
las técnicas de trabajo individual y de grupo. Se lograré este objetivo cuando el educando d
muestre haber alcanzado en un alto porcentaje los objetivos anteriores.

b. El concepto de la Ciencia d. Nuestro enfoque y programacion

El concepto de la Ciencia es de vital importancia, ya gue comprende una actitud,u
proceso de accion y una estructura de conceptos. Pero, {qué es la Ciencia? En primer lugar,
la ciencia es un cuerpo de conocimientos, o dicho en otros términos, un conjunto de hecho:
tedricos elaborados por los cientificos a lo largo de arduos afios de trabajo. Desde este pu
to de vista la Ciencia estard constituida por los principios, teorfas v leyes gue integran tod
los tratados cientificos. Sin embargo, no es sbélo esto porque ademas de ser un producto, |
Ciencia es también un proceso, un camino por el cual debe transitarunhombre de Ciencia p
ra formar el primero. En esta forma, se distinguen dos aspectos basicos en el campo cient(fi
co: su parte “estética” o producto y su parte "dindmica’ o proceso.

El hecho de considerar estas dos partes ligadas e inseparables,origina un plan didactic
de notables beneficios en la ensefianza de la Ciencia. En general, los planes académicos y
textos de estudio destacan sobremanera el producto cientifico y olvidan o relegan a un se
gundo plano el proceso cientifico.

Como consecuencia de lo anterior, el alumno se convierte en un recipiente o aceptor d
hechos cumplidos, en un ente memorizador de una cantidad cada vez mayor de principios,
leyes y teorias, a los que en cierto momento, no halla aplicacion practica.

Aunque no se puede subvalorar este primer aspecto, es de orden prioritario el destaca
la parte dinamica de la Ciencia, con el fin de encaminar la ensefianza de la misma hacia el ver
dadero método cientifico.

Sélo bajo esta nueva mentalidad, es posible introducir al alumno en el verdadero ca
po de la Ciencia. Se trata de hacer de él, un pequefio descubridor que enfrente sus proble:
mas con criterio cientifico, con el fin de que vaya adquiriendo la misma estructura menta
del cientifico adulto. Es necesario que aprenda a plantearse interrogantes, y que busque s
luciones empleando los procesos cientificos. En sintesis, es imprescindible orientar la meto-
dologra de ésta érea por el camino de la investigacion.

Cuando se habla del "Método Cientifico” surge la idea de un camino previamente tra-
zado y delimitado, por el que invariablemente hay que transitar en bisqueda de la verdad.
Constituido por una serie de eslabones, ordenados en forma rigurosa, parece ser la férmula
mégica para enfrentar y resolver todos los problemas y situaciones. Sin embargo, cabe pre-
guntar si realmente todos los investigadores siguen uno a uno los pasos rigidos de este méto-
do. La respuesta es obvia y convincente: es imposible asegurar que-todos los descubrimien-
ro surjan de idéntica manera, puesto que cada investigador tiene su propio método. Por el
contrario, en lo que todos coinciden es en el procedimiento, es decir, en los recursos'y me-
dios, empleados para enfrentar un problema. i

Dichos recursos constituyen los llamados “Procesos de la Ciencia’. Esta es la razén pa-
ra gue el enfoque de Ciencia de la Serie Educacién Creativa haya dado un viraje hacia esta
metodologia. Hay necesidad de que el alumno desarrolle habilidades que le permitan mane-
jar en la forma mas adecuada los tipos de conducta que caracterizan al investigador cuando
hace Ciencia. Resulta ilégico encasillarlo en un método estético y prefabricado, que contra-
dice la naturaleza dindmica del conocimiento.

Para concebir la ensefianza en esta forma, es indispensable colocar en primer plano, y
por encima de los mismos contenidos, el desarrollo de los procesos cientificos. Al respecto
Pedro Lafourcade en su obra Evaluacion de los aprendizajes anota:

"La tendencia que estd adguiriendo amplia aceptacion es la que otorga mayor predica-
camento al aprendizaje de los procesos que intervienen en la elaboracion de los principios y
generalizaciones de la Ciencia.

De acuerdo con los sostenedores de este enfoque, es més razonable desarrollar en el ni-
fio un conjunto de habilidades altamente generalizables a los contenidos cientificos, que acu-
mular informacion de dudosa utilidad en el futuro y de escasa significacion en el mecanismo
de la transferencia. Un alumno a quien se le hubiere ensefiado mediante variedad de ejerci-
tios la actitud de duda metédica, enfocard el munde en que vive con el mismo espiritu de
alertamiento critico que adoptd hacia las teor(as cientificas’.

Presentamos un breve analisis de algunos procesos cientificos. Estos se dividen en dos
grandes grupos: los procesos basicos y los procesos integrados. Los primeros son:



. La observacién. Su objetivo primordial es desarrollar en el educando la habilidad d
usar sus cinco sentidos, razén por la cual es fundamental en la formacién cientifica.

. Uso de relaciones espacio tiempo. cuando el alumno desarrolla habilidad en el proce-
so de observacion, debe ir tomando conciencia que los objetos presentan una forma caracte
ristica y que ocupan un lugar en el espacio. Ademds,es necesario establecer el hecho de que
todo fenémeno ocurre en un periodo de tiempo.

. La clasificacion. Todo cientifico, debe clasificar u ordenar los datos obtenidos en sus
observaciones. Este proceso no es exclusivo de la Ciencia, puesto que a diario, aun en forma
inconciente, todas las personas realizan clasificaciones de diversa indole.

. El uso de nGmeros. Proceso que ayuda a perfeccionar los anteriores. Cuando se utili=
zan adecuadamente los niimeros, se es capaz de observar, clasificar e inferir a un nivel de ma
yor compleiidad.

. La comunicacién. Este proceso constituye el vehiculo fundamental para la difusion
de los conocimientos cientificos, Esto hace indispensable el hecho de que el educando ad
quiera un vocabulario apropiado, que le servira para dar a conocer sus inquietudes y el resul
tado de sus experiencias.

. La medicién. Es natural que la observacion del alumno debe ser cada vez mds exacta
v en esto contribuye de manera definitiva la formacién del proceso de medicion.

. Inferir. Este proceso consiste en explicar un hecho o fenémeno basandose en una o va
rias observaciones realizadas, por lo cual, los alumnos deben ejercitarse en interpretar sus obs
servaciones.

. Predecir. Este proceso se basa en la comprension que desarrolla el educando para ana
lizar que las cosas ocurren porque hay causas que las motivan y que ante la presencia de esas
causas,pueden predecirse nuevos hechos similares.

Hecho el andlisis de los procesos cientificos basicos, presentamos un breve estudio de
los procesos cientificos integrados.

. El control y manipulacion de variables: En este proceso, el alumno aprende a identifi
car los factores que intervienen en el resultado de un fenémeno.

. Definir operativamente: La precision y la exactitud son elementos indispensables en Ia
comunicacién cientifica. Por esta razon, otro de los procesos cientificos consiste en elabos
rar definiciones operativas, es decir, caracterizadas por expresar en forma clara loquees nel
cesario hacer para construir algo o lo que se debe observar para identificarlo.

. Interpretar datos: Toda investigacion cientifica da lugar a una recopilacion y organis
zacion de la informacion. Estos datos requieren un andlisis e interpretacion que permitira es
tablecer conclusiones, formular hipotesis y planear nuevos experimentos.

. Formulacién de hipdtesis: Este proceso es caracter(stico del método cientifico. Las hi
pOtesis son explicaciones provisionales que se plantean acerca de un fenémeno.

. La experimentacion: Este proceso constituye la piedra angular del campo cientificg
Se desarrolla a través de la integracion de todos los restantes y su importancia radica en que
permite probar la validez de una hipotesis.

. Formulacién de modelos: Consiste en la capacidad de formular teorias o modelos pa
ra explicar la naturaleza de algiin fendomeno.

3.

PARCELACION




UNIDAD

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

¢{COMO INVESTIGAR LA CIENCIA?

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-ldentificar los procesos
empleados en una inves-
tigacion cientffica.

-Utilizar en forma adecua-
da los procesos cientffi-
cos en la investigacion de
un problema.

-Consignar resultados ex-
perimentales en tablas de
datos y elaborar graficos.

-Valorar la medicién co-
mo un proceso bésico en
la investigacion.

-Adquirir habilidad para
realizar mediciones con
precision.

-Resolver problemas cuya
solucién implique la uti-
lizacién de dos o mas di-
mensiones.

-Adquirir destreza en el
manejo de instrumentos
de medida.

-Lograr la identificacion
de los conceptos de lon-
gitud masa, tiempo y su
medicién.

3

. LA MEDICION

.CIENCIA Y PROCESOS

CIENTIFICOS
Definicién, de ciencia.

Observar, clasificar, comuni-
car, medir.

Inferir, predecir y formular
hipotesis.

Experimentar, controlar va-
riables, interpretar datos.

comMO
PROBLEMA
Propiedades de la medida.

Elementos de una medida.
Seleccion de patron.

Formas de medir. Diferen-
ciacion entre contar y medir.

MAGNITUDES  FUNDA-
MENTALES Y DERIVA-
DAS.

Longitud, masa, tiempo, ve-
locidad de la luz.

Densidad, velocidad, érea y
volumen.

Instrumentos de medida:ba-
lanza, crondmetro, termo-
metro, sextante. Calibracion
de instrumentos.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 3ab.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 1 a 4, de las paginas
3a8.

Frasco de boca ancha, al-
fileres, un corcho, papel
de filtro, tinta negra,
agua, alcohol, regla, es-
cuadra, colores.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nasBy 7.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 4, de la pagina 9 y
10.

Objetos del saldén como:
tablero, cuaderno, etc.
Instrumentos: lapiz regla,
metro y decdmetro.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas8a 11.

Ciencias 1, Ficha de Tra-
bajo 5, de las paginas 11
vy 12

Cubos de cartulina o ma-

dera, agua, piedra media-

na.

Instrumentos de unidades.
indispensables como re-

gla, metro, balanza, ter-
mometro, recipientes gra-
duados, (teteros, probe-
ta), mechero de alcohol,
recipiente para calentar
agua: tarro, olla o vaso

de precipitado.

-Organizacion de los alumnos en grupos de tra-
bajo.
-|dentificacion del Concepto de Ciencia y los pro-
cesos en la investigacién con la lectura del Ma-
nual de Ciencias 1, paginas 3 y 4.
-Realizacion del experimento de Cromatografia
para que el alumno participe de los procesos
cientificos utilizando la Ficha de Trabajo 2, pa-
gina by 6.
-Elaboracion de tablas de datos, observacion y
andlisis de graficos mediante &l desarrollo de la
Ficha de Trabajo 3, de las paginas 7 y 8.
-Interpretacion de otras tablas con gréficos esta-
dfsticos tomados de revistas y periédicos.

-Deduccion del concepto de medir mediante el
desarrollo de la Ficha de Trabajo 4, de las pégi-
nas 9y 10y la lectura del Manual de Ciencias 1,
de las paginas 1y 7.
-Utilizacion de tiras de papel o un lapiz, para

-Ejercicios sobre unidades en la medicion.

-Ejercicios de medicién de algunas propiedades

-Explicacién y demostracion de la manera como

medir diferentes objetos rectos y curvos; com-
parag:ién de estos resultados con los obtenidos
mediante una regla graduada.

-Clasificacion de las diferentes formas de medir;
lectura del Manual de Ciencias, pagina 7.

de los cuerpos y utilizacién de magnitudes deri-
vadas, desarrollando la Ficha de Trabajo b, de
las paginas 11 y 12 y la lectura del Manual de
Ciencias 1, paginas 8 a 11.

se utilizan algunos instrumentos de medida; de-
sarrollo en el alumno de habilidades y destrezas
sobre su manejo.

-Dada una lista de procesos
y definiciones, el alumno
debe relacionar cada nom-
bre con su correspondiente
definicion.

-Presentado un problema, el
estudiante debe seleccionar
los procesos convenientes
para la solucion.

-Dados los resultados numé-
ricos de un experimento, el
alumno debe tabularlos, y
elaborar la correspondien-
te grafica.

-Dado el proceso de investi-
gacion, el alumno hara un
analisis de los datos obteni-
dos por medicion directa o
indirecta.

-El alumno estara en condi-
ciones de suprimir datos no
confiables de una lista de
medidas.

-Dadas las magnitudes fun-
damentales, el alumno debe
rd emplearlas en calcular
magnitudes derivadas.

-El alumno debe utilizar ade-
cuadamente los instrumen-
tos de medida conocidos,
para resolver diversas situa-
ciones.

-El alumno debe definir con
suma claridad tales concep-
tos.

3
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UNIDAD
RECURSOS

OBJETIVOS CONTENIDO

Ciencias 1, Manual, pagi-
ginas 11y 12
Ciencias 1, Fichas de Tra- |
bajo 6, 7, 8 de las pagi-
nas 13 a 16.

Regla y metro, vela, 3
frascos, caja de carton.

-Lograr el concepto cien-
tifico de la precision y
exactitud de una medida.

-Adquirir habilidad en la | -
aplicacion correcta de la
medicién como comple-
mento de una buena ob-
servacion.

4. PRECISION Y EXACTI-
TUD

Clases de medida.
Incertidumbre: valor prome-

dio, méximo error, error re-
lativo.

EVALUACION DE LA UNIDAD

Ademas de la evaluacién de los conocimientos que sobre la Unidad tenga el alumno, se valg
ra también toda actividad realizada por él, como: trabajo en grupo, intervencion en las di
cusiones generales, planeaciones realizadas, trabajo individual en clase y en investigacioné
adicionales.

Para evaluar el aspecto cognoscitivo se tendran en cuenta los conceptos sobre método cie
tifico y sus procesos, propiedades v elementos de una medida y las principales unidades b4
sicas y derivadas, asi como también la precision en las mediciones. Esta evaluacion se reali

mediante pruebas objetivas (test) de escogencia multiple, completacion, falso-verdadero y pa

reamiento.
Para evaluar el aspecto sicomotor (destrezas y habilidades), se tendra en cuenta el manejo ca

rrecto de instrumentos de medicién y de los materiales empleados en las diferentes précticas
. En el aspecto afectivo se evalGa el interés desarrollado por el alumno durante el trabajo v €

cuidado que demuestre al emplear los materiales e instrumentos de experimentacion.

CREATIVIDAD

La Ficha 8, se desarrolla individualmente y tiene experiencias con las cuales el alumno mé
diante la observacion y la imaginacién trabaja con algunos procesos del método cient(fico.
Ademds del desarrollo de la Ficha se buscardn situaciones, en las cuales el alumno tenga
oportunidad de desarrollar sus capacidades creativas, proponiendo modelos o construyendl
instrumentos de medida ej: reloj, balanza, termometros, etc.

14

| -Desarrollo de experiencias en las cuales por me-

{COMO INVESTIGAR LA CIENCIA? (Continuacion)

TIEMPO

ACTIVIDADES EVALUACION H. Clase
EJEFCICIOS y lectura del Manual de Ciencias 1, de | -Dados ejercicios de aplica- 2

las paginas 11 y 12 para llegar al concepto de

rtidumbre. cién, el alumno estard en
l ince

condiciones de determinar
| -Ejercicios sobre la incertidumbre en las medidas; | 1@ incertidumbre en ellos.
unhzamon de las Fichas de Trabajo 3, 6y 7, de :
las paginas 13 a 16. -Presentado un instrumento
de medida, el alumno podra
determinar su incertidum-

dio de la observacion y de la imaginacién, el bre

alumno trabaja con algunos procesos del méto-
do cientifico, utilizando la Ficha de Trabajo 8,
de las paginas 17 y 18.

ACTIVIDADES POSTERIORES

De acuerdo al rendimiento general de los alumnos, al final de cada tema se realizaran ejerci-
cios adicionales gue amplién los conocimientos adquiridos.

Atendiendo a las diferencias individuales, se programaran ejercicios adicionales para los estu-
diantes de mayor rendimiento, mientras que con los demés se repetirdn temas que han pre-
sentado dificultad.

omo actividades de enriguecimiento se trabajard sobre el andlisis y construccion de grafi-
as estad(sticas.

DESERVACIONES




UNIDAD &

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

-Relacionar los diferentes
elementos de organiza-
citn en el Universo.

-Valorar la importancia de
calcular las distancias en-
tre la Tierra y los astros
Cercanos.

-Construir un telescopio
rudimentario.

-Asaciar las teorias sobre
el origen de nuestro siste-
ma solar con su organiza-
cibn y estructuracién ac-
tual.

-Enumerar los planetas de
nuestro sistemna solar.
-Describir las principales
caracter(sticas del Sol.
-Explicar la influencia de
la energfa solar en nues-
tro planeta. !

-Describir las principales
caracteristicas de la Lu-
na.

1. EL UNIVERSO

-Origen.
-Sistemas y galaxias.

-Cuerpos celestes y sus for-
mas caracter(sticas.

-Gravitacion o atracciéon uni-
versal y distancias.

2. NUESTRO SISTEMA SO-
LAR
-Origen

-Organizacion de los plane-
tas en el sistema solar.

-El Sol como estrella.
Luzsolar y emision de ener-
gia. Aprovechamiento de la
luz solar en la industria, pa-
neles.

-Importancia del Sol en la

temperatura de la Tierra y
de los seres vivos.

3. LA LUNA

-Origen

Ciencias 1, Manual, pagi-
ginas 13 a 16.
Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 59 v 10 de las pagi-
nas 19 a 22.

Dos lentes de lupa de di-
ferente grosor, dos tubos
de carton de diferente dié-
metro, un corcho, plasti-
lina y lapiz.

Ciencias 1, Manual, pagi-

nas 18 a 21.
Ciencias 1, Ficha de Tra-
bajo 11, de las paginas 23
y 24,
Cinta de papel de 2cms x
1.50 cms, alambre, arci-
lla, lapiz.

Ciencias 1, Manual, pégi-
nas 22 a 26.

LA TIERRA Y EL UNIVERSO

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-Organizacion de los alumnos en grupos de tra-
bajo.

-Establecimiento de las diferencias entre las teo-
rias del origen del Universo con la lectura del
Manual de Ciencias 1, pagina 13 y el desarrollo
de la Ficha de Trabajo 9, de las paginas 13 a 14.
Determinar las caracteristicas de los cuerpos ce-
lestes, utilizando el Manual 1, paginas 14 v 15.
-Anélisis de graficos y fotografias de las estrellas
y las galaxias mds conocidas.

-Sobre la base de las actividades anteriores, dedu-
cir el concepto de fuerza gravitacional.

-Construccion del telescopio utilizando la Ficha
de Trabajo 10, de la pégina 21, para localizar y
ver de cerca algunos cuerpos celestes,

-Realizar mediciones de distancia, mediante el
desarrollo de la Ficha de Trabajo 10, de las pé-
ginas 21 y 22.

-Proyeccion de peliculas vy transperencias.

-Analizar las diferentes teorfas sobre el origen del
sistema solar, mediante la lectura del Manual de
Ciencias 1, péaginas 16 y 17 y el desarrollo de Ia
Ficha de Trabajo 11, de la pagina 23.

-Estudiar la organizacién del sistema solar utili-
zando el Manual 1, pdginas 17 a 19 y el desarro-

gz de la Ficha de Trabajo 11, de la pagina 23 v
-Construceién del modelo de nuestro sistema so-
lar en arcilla u otro material.

-Elaboracién de esquemas sobre la situacién de
los planetas en nuestro sistema solar.

-Observacién.del Sol y sus principales caracterfs-
ticas, con el Manual 1 paginas 20 y 21 y desa-
;rzcl)llo de la tltima parte de la Ficha 11, pagina

-Andlisis de graficos y fotografias, proyeccion de
pelfculas.

| "Conocimiento de las teorfas sobre el origen de
la Tierra y la configuracién lunar, utilizando la
lectura del Manual 1, paginas 22 v 23 y el desa-

rrollo de la Ficha de Trabajo 12 de la pagina 25.

-En una grafica el estudian-
te debe ubicar diferentes
cuerpos celestes.

-El alumno debe elaborar un
resumen donde consigne la
importancia del cono-
cimiento de las distancias
entre los cuerpos celestes,

-Manejo correcto del teles-
copio.

-El alumno debe seleccionar

una teoria y dar tres razo-
nes que justifiqguen dicha
seleccion.

-En un grafico, el estudiante
debe localizar los planetas
de nuestro sistema solar.

-Graficar las partes principa-
les delSol.

-En una composicion escri-
ta, el alumno describird la
importancia de la energia
solar en la Tierra.

-Moc{el_ar aspectos de la su-
perficie lunar en arcilla.

4
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OBJETIVOS

CONTENIDO

UNIDAD
RECURSOS

-Explicar la influencia de
la Luna en nuestro pla-
neta.

-Valorar los viajes espa-
ciales en sus aspectos hu-
manos Yy cientificos.

-Identificar posibilidades
de vida en otros planetas.

-Configuraci6n, sustancias y
elementos encontrados en
las rocas.

-Movimientos lunares.

Fases y eclipses.

-Influencia de la Luna en la
superficie terrestre; grave-
dad, mareas,

4. VIAJES ESPACIALES
-Cohetes y satélites
-Primeros viajes tripulados.
-El hombre llega a la Luna.
-Viajes del futuro.

Ciencias 1, Manual, pagi-

Ciencias 1, Ficha de Tra- |
bajo 12 de las paginas 256
y 26.

-Arcilla, carton,una vela y
una pelota blanca.

nas 26 a 30.

Ciencias 1, Ficha de Tra-
bajo 13, péginas 27 y 28.

LA TIERRA Y EL UNIVERSO

(Continuacion)

naves espaciales, con la lectura del Manual de
Ciencias 1 en las paginas 26 vy 27, vy el desarro-
llo de |a Ficha de Trabajo 13, paginas 27 y 28.
-Determinacién de la importancia de los prime-
ros viajes espaciales tripulados y de los viajes al
futuro, con la lectura del Manual 1, paginas 28

;| TIEMPO
ACTIVIDADES EVALUACION - H. Clase
|zons?;ruccién de una maqueta de arcilla, repro- | -Composicion scbre la in-
duciendo el paisaje lunar. fluencia de la Luna sobre |a
superficie terrestre (10 ren-
_Analisis de los movimientos de la Luna leyendo |V glenes).
el Manual de Ciencias 1, paginas 23 y 24.
-Experimentos para explicar algunes fenémenos
como las fases lunares v los eclipses desarrollan-
do la Ficha de Trabajo 12, de la pagina 25 y 26
v la lectura del Manual 1, de las paginas 24 a 26.
-Explicacion y andlisis del funcienamiento de las| -En una discusién a nivel de 3

grupo los alumnos plantea-
ran los aspectos criticos de
la carrera espacial.

-En una composicion el
alumno describe las posibi-
lidades de vida en otrus pla-

-Utilizacion de medios arti-
ficiales de vida en el espa-
cio.

-Posibilidaa de vida en otros
mundos.

EVALUACION DE LA UNIDAD

En esta Unidad se deben evaluar en mayor grado , los cambios de conducta logrados en los si
guientes aspectos: la observacion del firmamento, el concepto de medicion vy las medidas
nivel del universo, utilizando adecuadamente el método del paralelaje y las unidades astrond
micas, formulacién de hipétesis, inferencias y predicciones sobre el origen del Universo Y
sistemna solar y la posibilidad que exista vida en otros planetas.

Para evaluar el 4rea cognoscitiva se deben tener en cuenta los conocimientos sobre la orga:
nizacién del universo y el sistema solar, la descripcion de fenémenos tales como eclipses y fa
ses lunares y las caracteristicas del Sol y la Luna. Para esta evaluacion se aplicara la Ficha de
Evaluacion 14, de la pdgina 29, donde se encuentran preguntas que muestran en forma gl
bal todos los temas que se han tratado por medio de preguntas de seleccion, completacion,
eic.
Ademés se evallian la adquisicion de habilidades para reproducir hechos v fenémenos del uni-
verso, utilizando maquetas y experiencias.
La evaluacion apreciativa va de acuerdo a la actividad e interés desarrollados por el estudians
te durante el curso.

CREATIVIDAD

Ciencias 1, Ficha de Trabajo 16, de la pagina 31 y 32. Las preguntas de esta Ficha son de r
puesta libre, pero se debe exigir para cada una la sustentacion a partir de una razon logica.
Para que el campo de imaginacién sea mas critico v fecundo se aconseja desarrollar la Ficha
en grupos de trabajo.

18

a 30. netas.
-Sobre la base de las actividades anteriores, ana-
lizar las posibilidades de vida en otros mundos.

Ejecucion de una mesa redonda para tal fin.

ACTIVIDADES POSTERIORES

El profesor puede plantear problemas o actividades précticas que complementen los conoci-
mientos adguiridos por los alumnos, tales como buscar documentos en periddicos, revistas,
libros acerca de los viajes realizados por el hombre a la Luna y hacer un resumen a partir de
un cuestionario, que contenga fechas, nombres de astronautas, pafs, logros del viaje v otros
aspectos.

OBSERVACIONES




UNIDAD JLA TIERRA

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

20

-Construir un modelo gue
explique la forma, medi-
das y movimientos de la
Tierra. z
-Relacionar los movimien-
tos de la Tierra con fend-
menos tales como el dia
y la noche, las estaciones,
eiC.

-Comprender que la dife-
rencia de densidad ha ju
gado un papel importan-
te en la organizacion de
los componentes terres-
tres.

-Comprender que a la Tie-
rra s6lo llega una infima
parte de la energia solar,
la que es fundamental en
la vida del planeta.

-ldentificar los compo-
nentes del suelo en base
a sus propiedades.

-Reconocer que en la for-
maci6én de los suelos in-
tervienen factores bidti-
cos y abiodticos.

-Comprender que los ma-
teriales del suelo de cul-
tivo se agotan y deben
restituirse,

-Comprender que el cui-
dado y conservacién de
los suelos redundan en
nuestro propio beneficio.

1. FORMA TAMARNO Y ES-

TRUCTURA.
-Medidas de la Tierra.

-Movimientos:
traslacion.

rotacion, y

-Componentes de |a superfi-
cie terrestre.

-Recepcion de la energfa so-
lar,

. SUELOS

-Materiales
-Caracterfsticas
-Estructura

-Abonos

Ciencias 1, Manual, pégi
nas 31 a 33.

Ciencias 1, Fichas de T
bajo 16, pagina 33.

. Transportador

. Cuerda delgada

. Cuerpo pesado
(Candado, llave, etc.)

. Tachuelas.

Ciencias 1, Manual, pagi
nas 33 y 34.

Ciencias 1, Fichasde T
bajo 17, paginas 35 y ma-
terial que incluye su d
rrollo:

-Herramientas para sacar
muestras del suelo,

-Dos frascos de boca an
cha, muestras de suelo
de cultivo.

-Tubo de ensayo con t
pdn horadado. '

-Manguera de caucho

-Varilla de vidrio.
-Agua de cal filtrada.
-Mecherg, vidrio de reloj

_Breve charla para despertar en los alumnos el in
terés por el desarrollo de la Unidad.

-Mediante trabajo en grupos, desarrollar la Ficha
16 de la pagina 33 hasta el numeral b, con la
cual se busca gue el alumno infiera la redondez

de la Tierra.

-Realizar la primera parte del literal b, en la cual
el alumno construye un aparato para medir an-
gulos de elevacion y aprende a usarlo.

-Indicar al alumno la realizacion de la parte final
del procedimiento b en casa, con el empleo del
aparato construido; terminacion de la Ficha que
se discutira en clase posterior.

-Lectura del Manual Ciencias 1, pagina 31 a33y
discusion con la cual se aclaran dt{das Y s com-
plementan los contenidos de la Unidad.

-Salida al campo para observar y conseguir mues-
tras de suelo de cultivo. Los alumnos Ilenan sus
observaciones en un informe. El profesor orien-
tara las observaciones de los alumnos hacia el
suelo.

-Terminada la jornada de campo se recomienda a
los alumnos conseguir el material que el profe-
sor considere conveniente.

-Realizar por grupos la Ficha de Trabajo 17, pé-
gina 35. Discutir los resultados obtenidos por
cada grupo, haciendo énfasis en el origen de
los suelos, sus componentes y su estratificacion.

-Recomendar a los alumnos leer el tema sobre
suelos en Manual Ciencias 1, paginas 33 y 34 en
casa.

-Discusién final de la Ficha 17 y de la lectura del
Manual para sacar generalizaciones sobre los as-
pectos estudiados del suelo. Se darén sugeren-
cias a los alumnos para realizar experiencias sen-

ciHas con el fin de despejar las dudas surgidas en
clase.

-Funcionalidad del modelo
propuesto para explicar la
forma y movimientos de la
Tierra.

-Dada una lista de fenéme-
nos naturales el alumno
identifica aguellos que de-
penden de los movimientos
de la Tierra.

-Predecir el ordenamiento de
capas dada su densidad.

-Dada una situacion hipoteti-

ca de desaparicion del Sol,
predecir los cambios que
sufriria la Tierra.

-Dadas las caracteristicas de
cierto suelo, el alumno tra-
tara de establecer la propor-
cibn de sus componentes
fundamentales.

-Se escribe una lista en la
cual el alumno escoge los
factores gue intervienen en
la formacién de los suelos.

-El alumno podra explicar
por qué en una misma re-
gion la fertilidad del suelo
es variable.

-El alumno estara en condi-
ciones de proponer un me-
dio de cultivo que pueda
reemplazar al suelo.
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UNIDAD 3

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

-Relacionar ‘la estructura
de las rocas con su ori-
gen.

-Describir el ciclo de las
rocas.

-Inferir acerca de la es-
tructura y actividad in-
terna de la Tierra a par-
tir de las caracter(sticas
observadas en los mate-
riales presentes en los
volcanes, y aguas terma-
les.

-Valorar la importancia de
los fosiles como testimo-
nio del pasado terrestre.

-Realizar experiencias sen-
cillas para demostrar la
fosilizacion.

_\nferir la edad de la Tie-
rra en base a ciertas pau-
tas que dan la radioacti-
vidad, la salinidad de los
mares, el enfriamiento de
la corteza terrestre y

otras.
-Comprender el proceso

de evolucion terrestre en
base al estudio de las eras
geologicas.

LA CORTEZA Y EL IN-

TERIOR DE LA TIERRA

-Clasificacion de las rocas.
-Formacién y ciclo de las
rocas.

-Capas del interior de la Tie-
rra. Corteza, manto y ni-
cleo (nife, sial y sima).
-Actividad interna de la Tie-
rra. Movimientos interiores
y exteriores. Sismologfa.

4. HISTORIADE LATIERRA
-Importancia geologica de

las rocas.

-Fosiles

‘Medicion de la edad de la
Tierra. Método del C14, se-
dimentacion y salinidad de

los mares.

-Eras y periodos geologicos.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 35 a 42.
Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 18 y 19 de las pagi-
nas 37 a42.

-Coleccibn de rocas, fras-
cos de vidrio, lupa, mues-
tras de tierra, agua, gra-
nos de trigo y maiz.

Sulfato de cobre, reci-
piente para calentar, me-
chero, (estufa).

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 43 a 48.

Ciencias 1, Fichas de Tra
bajo 20, paginas 43 y 44.
Para su desarrollo: arcilla,
hojas de vegetales, con-
chas (corales}, plumas,
vaselina o grasa, parafina
y un tarro para fundirla.
Si es posible se llevara ye-
S0.

EVALUACION DE LA UNIDAD

Desarrollo individual de fa Ficha de
utilizacion
f{sicas de la Tierra, de la formacion d

importantes a evaluar son:
ca de algunas propiedades

ra inferior de algunos acontecimientos
rimentalmente algunos componentes del su
como: propiedades fisicas de la Tierra, estructura

sismos, origen y causas; fosiles y eras geologicas.

CREATIVIDAD

La Ficha 22 permite al alumno ejercitar su imaginacion med
ducidas por las cuestiones a resolver.
Se trabaja individualmente con ayuda

gunas preguntas.

22

Evaluacion 21, pagina 45. Los cambios de conducta mas

de |4 observacion de hechos que permiten inferir acer-
e la litosfera, de la estructu-

del pasado terrestre, la habilidad para identificar expe-
elo. En lo cognoscitivo se evalan aspectos tales
del suelo, la litosfera, el manto y el nicleo;

iante relaciones e inferencias in-

de un mapamundi para localizar sitios indicados en al-

LA TIERRA (Continuacion)

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-Recoleccidn de rocas y otros materiales en una
salida al campo.

-Se desarrolla en grupo la primera parte de la Fi-
cha de Trabajo 18, de la pagina 37 hasta el nu-
meral b, inclusive. Se discuten los resultados.
-Se lee el Manual Ciencias 1, péginas 35 a 37 en
grupo, con lo cual se adquieren nociones de ele-
mentos minerales y rocas, clasificacion de rocas
y-ciclos. Después de la lectura se concluye la Fi-
cha de Trabajo 18. Al final se realiza una discuj
sion de los resultados de los grupos y se hacen
las generalizaciones del caso.

SO.
-Estudio del interior de la Tierra y su actividad
mediante lectura y discusion del Manual Cien-
cias 1, paginas 37 a 42 y desarrollo de la Ficha
de Trabajo 19, paginas 39 a 42.

-Se hara una breve introducciorn al tema, hacien-
do ver a los alumnos gue los animales y vegeta-
les no han existido siempre, ni han sido como
ahora; considerar los fésiles y su importancia.
-Lectura del Manual, paginas 43 y 44 y desarro-
llo de la Ficha de Trabajo 20 en grupos, dando
las recomendaciones especificas, sobre la elabo-
racion de fosiles artificiales y una explicacion
sencilla sobre radioactividad.

-Realizada la discusion se hard énfasis en la estra-
tificacion de sedimentos, la formacion de los fo-
siles y los métodos para determinar la edad de
. las rocas v de los fosiles.

‘Lectura y discusion del Manual sobre las eras
geoldgicas de las paginas 45 a 48, !

-Dadas las caracter(sticas de
una roca, el alumno inferi-
ra acerca de su origen.

-El alumno debe emplear
adepuadamente la termino-
logfa referente al ciclo de
las rocas.

-Se da una lista en la cual el
alumno escoge los fendme-
nos que indican la activi-
dad interna de la Tierra.

-El alumno evidenciara las
dificultades que presenta
el estudio de la vida en au-
sencia de fosiles.

-El alumno esté en condicio-
nes de explicar el procesa
de fosilizacion.

-Dar solucion a problemas y
ejercicios para determinar
edad de rocas y objetos en
base a |a radioactividad.
-Describir los acontecimien-
tos mas importantes en ca-
da era geologica dando un
orden logico.

4

ACTIVIDADES POSTERIORES

ggrarf:ahzarfé-r)den lo posib.le vis?tafs a los sismografos, museos arqueolégicos y mineralégicos
as actividades de enriquecimiento se trabajard con el tema del origen de la viday su evo-

lucién a lo largo de las eras geoldgicas.

OBSERVACIONES
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UNIDAD 4

LA TIERRA Y LOS SERES VIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

[ ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H.- Clase

OBJETIVOS

-Establecer una relaqién
entre las caracteristicas
de un organismo y el me-
dio en el cual vive.

-Relacionar las adaptacio-
nes de un organismo con
la supervivencia.

-ldentificar los elementos
de un ecosistema y sus
relaciones.

-Determinar el papel que
desempefian los diferen-
tes organismos en la co-
munidad biolégica.

-Relacionar la adquisiciQn
de materiales y energia
de los seres vivos con la
produccié)n_ consumo y
descomposicion.

-Comprender que no .hay
una fuente de materiales
en la biosfera sino que
éstos circulan en ella.

. INTERDEPENDENCIA

2. CIRCULACION DE LA MA-

24

BIOLOGICA
-La vida en la biosfera.

-Adaptacion de Iplantas Y
animales. El ambiente.

-Formas y adaptacion.

-Todos dependemos de to-
dos.

TERIA EN UN ECOSIS-

TEMA. :
-Productores, consumidores
y descomponedores.

-Importancia del Sol en la
vida.

-Ciclo del Carbono.
-Ciclo del Nitrégeno.

-Equilibrio en la naturaleza.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 49 a b1.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 23 y 24 péaginas 49
a b2, v los materiales que
incluyen en su desarrollo:
bolsas plasticas, frascos,
libreta de apuntes, termo-
metro, otros implemen'-
tos para atrapar especi-
menes.

-Un sitio adecuado de es-
fudio (jardin ciénaga o
bosque).

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 51 a 53.

Ciencias 1, Fichas de Tra- |
bajo 25 y los materiales
necesarios para el desarro-
llo de ella.

Solucién de bromotimol
0,19/, nueve frasco§ con
corcho, plantas acuaticas
(alga, elodea, por ejem-
plo), pitillos, 4 EaracoiF_ﬁs
acudticos pequefnios, caja
de carton pequefia, vela.

-La solucién de bromq_ﬁ-
mol 0,1%/; se prepara afia-
diendo 0.5.grs. de dicha
sustancia en 500 ml. de
agua y se afiade una gota
de amoniaco para que la
la solucion tome un co-
lor azul.

-Realizar una discusién encaminada a motivar y
a orientar los temas de |a Unidad. Escoger un u-
gar propicio para estudiar organismaos en su me-
dio_y desarrollar en grupos de trabajo la Ficha
de Trabajo 23.
-Discusion general de [as observaciones en el
campa y de las conclusiones de las Fichas. Lec-
tura del Manual paginas 49 y 80 y comentarios
posteriores para considerar la interdependencia
bioldgica y la adaptacion de los organismos al
I ambiente,
|
|-Visita a una comunidad bioldgica (bosque, lago,
| pradera, etc.) para desarrollar I3 Ficha de Traba-
jo 23, gque consiste en buscar relaciones entre po-
| blaciones, determinar el papel de un organismo
| 8N una comunidad y coleccionar organismaos.
|
| -Discutir los resultados de la jornada de campo y
| sacar conclusiones.
\-Lectura del Manual, pégina 51 sobre individuos,
| poblaciones, comunidades y ecosistemas, pro-
duceidn y consumo en la comunidad,

|-Lectura del Manual, paginas 52 v 53 sobre cir-
f culaciéon de materiales en la biosfera, Discusion
de los aspectos mas importantes y realizacion
de la Ficha de Trabajo 25, La parte del bromo-
| timol se realiza en grupos y los alumnos anotan
| Sus observaciones en las tablas correspondientes
durante 10 dfas. La parte de los caracoles pue-
den realizarla los alumnos en casa para comple-
far la Ficha. Durante los dias de observacion se

| vanza en el desarrollo de otros temas del pro-
grama.

-Discusion de los resultados experimentales con-
tenidos en la Ficha 25 v elaboracion de conclu-

siones finales sobre ciclos de carbono y nitroge-
no._

Explicacién y analisis de ejemplos sencillos rela-
Clonados con la dindmica de pablaciones; deduc-

cion intuitiva del concepto de equilibrio bigle-
gico.

-Dadas las caracteristicas so-
bresalientes de varjos orga-
nismos, el alumno debe
inferir acerca del medio en
que viven,

-Sg da una lista de adapta-
clones y se piden organis-
mos que las tengan.

-Emp!ear correctamente. los
terminos poblacién, comuy-
nidad y ecosistema,

-Dada una lista de organis-
mos y algunas de sus carac-
teristicas el alumno debe
clasificarlos como producto-
res, consumidores o descom-
ponedores,

-Se da una situacion en la
-cual se eliminan de la comu-
nidad alguna clase de orga-
nismos vy el alumno infiere

sobre los cambios espera-
dos.

-Describir en forma correcta
los ciclos de algunos ele-
mentos en la biosfera.
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UNIDAD 4

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

Valorar la importancia de
la capa vegetal como re-
curso. agricola.

-Adquirir habilidades y
destrezas en el manejo de
material biol6gico.

-Aprender y aplicar la ter-
minologia propia de este
tema.

-Construir un terrario.

-Analizar como la explo-
tacion de los recursos del
subsuelo, ha intervenido
- en la evolucién historica
de las actividades del
hombre.

-Crear en los alumnos un
nacionalismo sano para
‘salvaguardiar nuestra ri-
gueza natural.

3. HOMBRE Y NATURALE-

ZA, DELICADO EQUILI-
BRIO
-Equilibrio biologico.

-El suelo, recurso basico
para el hombre.

-Ambiente terrestre.
Campafias contra la erosion.

4. RECURSOS DEL SUB-SUE-
LO

-Petréleo.
-Hierro.
-Carbén.
-Sal y otros.

-Extraccion y metalurgia

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 54 a 5b.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 26; una pala, una lu-
pa, 5 bolsas plasticas, pa-
pel periddico, temario 0
materiales para su cons-
truccion.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 56 a 60.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 27, péagina 59: are-
nas, arcilla, piedrecillas o
grava, cascara de mandari-
na, trocito de tocino, pe-
troleo.

En lo posible se buscaran
sitios tales como, pozos
petroleros, refinerfas, in-
dustria petroquimica, mi-
nas de carbon, salinas,
centros metallrgicos para
realizar visitas.

EVALUACION DE LA UNIDAD

Desarrollo individual de la Ficha de evaluacion 28 de las paginas 61 a 64 y discusion pos

LA TIERRA Y LOS SERES VIVOS

(Continuacion)

exploten algunos recursos del subsuelo.

-Desar;olfar la Ficha de Trabajo 27 en grupos de
trabajo con lo cual se logra que el alumno ad-
quiera conoci mientos experimentales sobre ori-
gen, conservacion y distribucién del petréleo en
la naturaleza. Discusion general.
-Lectura en el Manual (puede ser i
encasa)pagina
56 y 57 sobre el petréleo. .
-Mesa redongia para discutir acerca de el papel de
los recursos naturales en la econom/(a del pafs.

alumno debe describir las
etapas del desarrollo cienti-
fico en base a los recursos
del sub-suelo.

-Demostrar interés por co-
nocer los problemas nacio-
nales surgidos de la explo-
tacion de los recursos natu-
rales.

ACTIVIDADES EVALUACION TIEMPO!
- | H. Clase
-v c;:c;;rlotr; :\:né{:Za ?sluzgggg e:/cercrl:)' de _Igs c(j}bjeti- -El alumno hace inferencia 2
: 2 realizacion de una| acerca de la pobreza i-
ﬁlada al campo, para levantar un eenso ecologi-| queza de Iospsueios \»/’ rIla
-An‘élisis de un corte de suelo; destacar la dispo- ot
3:;;1?25 \é ?atl_Jra!eza de los materiales, constitu- -Observacién directa del tra
el mismo >
_ . k to gue el alumno hace de
Eesarrollo de la Flcha_de T[abajo 26 pagina 57, | materiales de experimenta-
asta el numeral b. Discusién de los resultados| cion.
y lectura c[ef Manual paginas 54 y 55,
-r(llorraftrucglép de un terrario; observacién de los| “EN  situaciones dadas el
Saec ?ls bioldgicos que ocurren en el mismo. De. alumno emplea el lenguaje
rroco de la Ficha 26 y generalizacién del te-| Cientifico adecuado.
ma, : oma la observac;én se hate en varios djas,
E?rg elan?ente se estudian otros aspectos. -Funcionalidad de los apa-
-Elaboracién de cartelera con rest ratos construfd
: esumen - =
grafias de suelos erosionados, S
-Realizar jornadas cientificas a un lugar donde se [ -En un resumen corto el 2

ACTIVIDADES POSTERIORES

Con la visita a lugares tales como jardines botanicos, museos, refiner( as; minas, salinas, cen-

tros metaldrgicos, el alumno puede i j i i
i realizar trabajos que le permiten af i
por los temas tratados. i i T AT

rior. En el aspecto cognoscitivo deben evaluarse conceptos tales como: ecologfa, comuni
v ecosistema, adaptacién, cadenas alimenticias, circulacion de materiales, equilibrio biold

co, el suelo comao recurso agricola y.recursos del subsuelo. | _
En lo. sicomotar se evalian las técnicas de experimentacién adquiridas, el manejo de ma

rial biolégico v las creaciones de los alumnos.
En lo afectivo se evalla el interés que los temas despertaron en los alumnos, asf como el €

dado en el trato de materiales de experimentacion.

CREATIVIDAD . : SR
Desarrollar individualmente la Ficha de Creatividad 29, péginas 65 y 66. Criticay discusi

posterior. Debe estimularse al alumno para construir modelos, aparatos, maguetas o reali
trabajos de investigacién con miras a participar en la Feria de la Ciencia.

26

OBSERVACIONES
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UNIDAD 5

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

-Comprobar la composi-
citn quimica del agua.

-Adquirir destreza en el
mangjo de instrumentos
-de experimentacion.

-Comparar la vida y las
condiciones ambientales
en los diversos niveles
marinos.

-Apreciar el mar como una
de las principales fuentes
de recursos naturales.

-Valorar la importancia
del agua dulce en los se-
res vivos.

-ldentificar a las nubes y
la lluvia camo’ parte del
ciclo del agua.

-Reconocer la accion del
agua lluvia en la erosion.

-Valorar la importancia y
necesidad de los instru-
mentos de medicion de
los fendémenos atmaosféri-
COS.

28

2. DISTRIBUCION

1. GENERALIDADES DEL

AGUA
-Importancia
-Cambios de estado.

-Composicion y descompo-
sicion del agua.

DEL
AGUA EN NUESTRO PLA-
NETA

-El agua en el mar. _
-Extension y profundidad.
-Variaciones de luz, calor,

temperatura y presion. Co- |

rrientes marinas. La vida en
el mar.

-Accibn del agua sobre la su-
perficie del planeta: ero-
sién, transporte y sedimen-
tacion.

-Contaminacion de las aguas
‘dulces y marinas.

3. EL AGUA EN LA ATMOS-
FERA

-Origen vy clasificacion de las
nubes.

-Formacion de lluvias natu-
turales vy artificiales.

-Medicién de la intensidad
de la lluvia.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 61 vy 62.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 30, paginas 67 y 68.

Dos alambres para cone-
xién, 1 recipiente de vi-
drio, 2 frascos medianos,
6 pilas de linterna (1.5
voltios) una lamina de co-
bre y una de zinc, por-
cibn de &cido sulfdrico,
palillos y fosforos.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 63 a 70.

Ciencias 1, Fichas de tra-
bajo nimeros 31, 32 de
las paginas 69 a 72.

Un recipiente amplio, una
cuerda o lazo, una pluma
o0 pedazo de corcha, un

tubo peguefio de vidrio, |

dos vasos, sal y una bpte‘
lla alargada, tinta, arcilla,
alfileres y papel.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 71 a73.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 33, 34 v 35 de las pa-
ginas 73 a 78.

Recipiente para calentar
agua, vidrio, mechero, tri-
pode, botella, un embudo,
esparadrapo y una regla.

EL AGUA

—

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-In;ﬁvidualmente los alumnos haran la identifica-
cion de los componentes del agua, con la lecty-
ra del Manual de Ciencias 1, pégina 61 y 62,

Trabajo de laboratorio en equipos para realizar
e interpretar el experimento de electrélisis del
agua. Con él se persigue que el alumno comprue-
be las propiedades quimicas de los elementos
constituyentes del agua.

Con.’ésta experiencia, el alumno adquiere una
nocién clara del concepto de reaccién quimica.

-Précti.cas experimentales relacionadas con los
cambios del estado del agua.

Organizacion en grupos de trabajo.

-Andlisis de la distribucién del agua, en el mar y
la tcr]erra, en el Manual de Ciencias 1, paginas 63
a’70.

-Demostracion de la formacién de las olas y &l
movimiento de las particulas del agua, Ficha de
Trabajo 31, ejercicios a, b, ¢.

-Demostracion del origen de las corrientes mari-
nas por cambios de temperatura v densidad, Fi-
cha de Trabajo 31, ejercicios d Ve

-Analizar las caracteristicas de la vida marina con
el. manual de Ciencias 1, paginas 65 y 68, y la
Ficha de Trabajo 32 de la pagina 71 y 72.

J
-Discusion acerca de la importancia del agua pa-
ra los seres vivos.

-Anélig(is gréfico de la relacion existente entre los
cambios de estado vy el movimiento de las molé-
culas del agua, producto de la energia cinética

|‘Tlrabajo experimental para demostrar que la [lu-
via es un producto de los cambios de estado del
agua, mediante el desarrollo de la Ficha de Tra-
bajo 33 de la pagina 73 y la lectura del Manual

| en la pagina 71.

.Detqrminacibn experimental para medir lg in-

| tensidad de lluvias, con el desarrollo de la Ficha

| de Trabajo 33, pagina 72.

-Informe presentado por los
alumnos sobre la experien-
cia de la electrélisis del
agua.

-Utilizacion adecuada de los
materiales de las Fichas de
Trabajo

-El alumno debe elaborar un
esquema donde se presen-
ten los diferentes organis-
mos marinos y las condicio-
nes ambientales espec(ficas
de cada nivel.

-Composicién sobre los prin-
cipales recursos marinos.

-Informe sebre la manera
como aprovecha el hombre
el agua dulce.

-Reproduccion en pequefia
escala del ciclo fisico del
agua.

-Construccion de un mode-
lo en arcilla gue muestre la
accién modeladora del agua
en la superficie terrestre.

-Elaboracion vy  utilizacién
adecuada de los instrumen-
tos para medir, precipita-

cion e intensidad.

3
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UNIDAD 5

OBJETIVOS CONTENIDO RECURSOS

Lechuga, vaselina, un tro-
zo de madera, puntillas,
un cabello limpio, una
masa O peso, un carrete
sin hilo, cartulina y reci-
piente para calentar agua.
Dos cajas de madera o la-
ta, una regadera o tarro
con orificios, semillas de
cebada o trigo, frascos de
vidrio y pléstico, meche-
ro.

Tripode, 2 tapas de cajas '

-La lluvia y la erosion.,

-Vapor y humedad atmosfé-
rica.

de betln, sal, sulfato de
cobre y gotero.
Ciencias 1, Manual, pagi-

-Demostrar la existencia | 4. EL AGUA EN LA MATE-

del agua en la materia. RIA . nas 74 a 76.
-Comprender la importan- -Importancia del agua en los
SEres Vivos.

cia biologica del agua.

-Ciclo biolégico del agua.
-El agua como subproducto
de transformaciones organi-
cas.

-El agua como disolvente.
-El agua en el equilibrio.
homeostasis, deshidrata-
cion y regulacion.

-El agua en los cuerpos.
-Agua en los cristales e in-
tersticios.

Deteccion.

EVALUACION DE LA UNIDAD
En el drea cognoscitiva se deben evaluar los conceptos sobre componentes del agua, distribu-
cion del agua en laTierra y los fenémenos en los cuales esta asociada su presencia; la i impor-
tancia del agua en los seres vivos como medio de vida y como constituyente; desarrollo de
las dos Fichas de Evaluacion 36, que tienen pruebas objetivas de completacion y de escogen-
cia miltiple.

Se evalta también la capacidad de observar y relacionar fenémenos hidrolégicos, la habilidad:
para construir aparatos de medida v la interpretacion de los datos proporcionadas por los
alumnos. La evaluacién apreciativa depende del interés y la actividad desarrollados por &l es-
tudiante durante el curso.
CREATIVIDAD

El estudiante utiliza la imaginacién para analizar y buscar soluciones para el futuro, del pro-
blema actual de la contaminacion, con el desarrollo de la Ficha de Creatividad 37 de la pa-
ginas 83 y 84, las preguntas se deben resolver individualmente y al final hacer una discusion
general sobre las soluciones sugeridas.

30

EL AGUA (Continuacién_)

—

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-Ejercicios de reconocimiento y clasificacion de
las nubes seglin su forma, de acuerdo con el Ma-
nual de Ciencias, paginas 70y 71 vy el desarrollo
de la Ficha de Trabajo 33, pagina 74 parte f.

-Medicion de la humedad relativa del aire, me-
diante el higrometro, y el desarrollo de la Ficha
de Trabajo 34, paginas 75 v 76, lectura del Ma-
nual paginas 72 y 73.

-Importancia de la lluvia en la erosion, desarro-
llando la Ficha de Trabajo 35, paginas 77 y 78.

-Analizar la importancia del agua en seres vivos e
inertes; Manual de Ciencias 1, péginas 74 a 76.

-Determinacion de las posibilidades de hallar
agua en otros astros. Manual de Ciencias 1, pagi-
na 76.

-Realizacion de un experimento para demostrar
la presencia de agua en los cuerpos.

-El alumno debe idear y rea-

lizar una experiencia para
evidenciar la presencia del
agua en |os cuerpos.

-informe sobre la importan-
cia de la existencia del agua
en los astros.

ACTIVIDADES POSTERIORES

Para afianzar y ampliar los conocimientos adjuntos en esta Unidad los alumnos pueden ela-
borar carteleras con recortes de revistas o periddicos sobre: contaminacion de las aguas ma-

rinas y dulces y erosion producida por el agua.
CBSERVACIONES
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UNIDAD 6 § A ATMOSFERA

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

-Describir las principales
caracteristicas de las ca-
pas atmosfericas.

-ldentificar las principales

capas de la atmosfera y
los fendmenos que en
ellas se realizan.

-Deducir el concepto de
presion atmosférica.

-Aplicar los conocimien-
tosadquiridos en la cons-
truccién de un bardme-
tro sencillo.

-Relacionar los valores de
presiéon atmosférica con
la altura.

-Relacionar la forma vy los
movimientos de la Tierra
con las zonas de ilumina-
cion.

-Reconocer a la atmosfera
como un factor limitante
del clima.

32

. ESTRUCTURA DE LA AT-

.

MOSFERA.

-Composicion

-Equilibrio.

-Capas atmosféricas:1a ionos-
fera y las comunicaciones.

PRESION ATMOSFERICA
Y VIENTOS

-Peso del aire

-Presion atmosférica
Variaciones de la presién
atmosférica.

-Medicion de la presion at-
mosférica

. ABSORCION DE ENERGIA

SOLAR.

-Mecanismos de absorcion y
reflexion de la energfa so-
lar.

-Insolacién terrestre.

-Clima y sus factores geo-
gréaficos, distribucion de la
vegetacion, aguas, tierras y
vientos.

-Estaciones climéaticas & ins-

talaciones metereologicas.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 77 y 78.

-Fichas de Trabajo 38,
péginas 85 a 86.
-Tubo de ensayo, cartuli-
na, viruta de hierro, cin-
ta adhesiva, frasco de bo-
ca ancha y agua.

-Ciencias 1, Manual, pagi-
nas’79 y 80,

-Ficha de trabajo 39, ps-
ginas 87 y 88.

-Materiales para desarro-
llar la ficha 39: vara de
madera, cordel, banda de
caucho, alambre, frasco
de boca ancha, cartulina,
tubo delgado de vidrio,
agua con tinta, lata vacia
de aceite, aguja, palillo,
membrana, de caucho,
moneda, papel y agua.

-Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 81 a 84,

-Ficha 40, paginas 89 y
90 y los materiales nece-
sarios: 2 cuadros de ma-
dera o carton, cartulina
negra, tachuelas, 2 ter-
mobmetros. 2 tarros uno
brillante y otro pintado
de negro con ranura en
la tapa para introducir
los termdmetros, panta-
lla con bombilla.

ACTIVIDADES

|

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

" _os ‘alumnos realizan el montaje por grupos de
la parte ""a" de la Ficha de Trabajo 38. Los re-
sultados se esperan en 2 o 3 dias. Se dejara de
control un tubo como se indica en la experien-
| cia, pero sin viruta, con el cual los alumnos com-
| paran y analizan los resultados.

-Realizar la parte “b’" de la Ficha 38 individual-
mente y con ayuda del Manual en las paginas 77
| v 78, con lo cual se consideran los aspwctos de.
i composicion,equilibrio y capas de la atmosfera.

El oxfgeno como componente del aire, aspecto
que se considera al discutir los resultados obte-
nidos en la parte "a" de la ficha 38. Se espera
que el agua suba en el tubo para reemplazar al
oxfgeno que consumio la viruta de hierro.

-Realizar la parte “a"" de.la Ficha 39 por grupos,
con lo cual el alumno descubre que el aire pesa.
-Lectura en el Manual sobre la presion atmosféri-
ca y el experimento de Torricelli en las paginas
79y 80,

-Realizar en grupos la parte “b" de la ficha 39 y
en su discusion se hard énfasis en algunos hechos
que evidencian la accion de la presion atmosfé-
rica.

-Realizar la parte “’c’’ de la ficha 39 en |a cual los
alumnos construyen un barémetro sencillo y
analizan los principios que lo hacen funcionar.

-Lectura en el Manual sobre variaciones de la pre-
sibn atmosférica y {qué son los barometros?
pagina 80, Hacer una discusion general.

-El concepto de absorcion y reflexion solar se lo-
gra con la lectura del Manual, paginas 81 y 82 y
el desarrollo de la ficha 40 de las péginas 89 y
90; con la discusion de resultados experimenta-
les de la parte ““d” de la Ficha, los estudiantes
interpretan el &ngulo de incidencia o insolacion
como factor importante de la captacion de ener-
213, y con la parte “e’* descubren gue no todos
los cuerpos absorben o reflejan la misma canti-
dad de calor, factor determinante del valor de
temperatura de un lugar.

-Leer en el Manual en las paginas 82 a 84 vy dis-
cusion primero en grupos y luegn general sobre
los conceptos de zonas caloricas o latitudinales
de la Tierra, estaciones v climas.

2-CIENCIAS 1 - PARCELADOR

-En un resumen corto el
alumno consigna’las princi-
pales caracteristicas de las
diferentes capas de la at-
mosfera.

-Se dan una serie de feno-
menos para que el alumno
los haga corresponder con
las capas atmosfeéricas.

-El alumno debe emplear &l
concepto de presion atmos-
férica, en una discusién a
nivel de grupo.

-Comprobar la funcionalidad
del barometro construido.

-El alumno hace inferencias
sobre la presion, de ciertos
lugares con relacion a su al-
tura.

-El alumnao debe explicar co-
rrectamente en una breve
exposicidn, los fendmenos

resultantes de la diferente

iluminaciébn de la Tierra,
debido a su forma, inclina-
cioén y movimientos.

-En una situacién hipotética
de ausencia de atmosfera
en la Tierra, el alumno de-
be inferir sobre los cambios
operados en el clima.

2
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UNIDAD

LA ATMOSFERA  (Continuacion)

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-Asociar la radiaciénsolar
con los movimientos de
la atmosfera.

-Demostrar algunas leyes
de los fluidos.

-Determinar la relacion
existente entre los com-
ponentes del aire y algu-
nos fenébmenos observa-
do en la superficie terres-
tre.

-Relacionar la‘contamina-
cibn ambiental con el
desmesurado crecimiento
industrial.

-Aplicar los conocimien-
tos adquiridos en la cons-
truccién de aparatos pa-
ra estudios del viento.
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4. EL AIRE EN MOVIMIEN-

TO
-Origen de los vientos

-Amendmetros, navegacion.
Formacién de ciclones vy
otros fendmenos.

-El aire como gas. Relacio-
nes de temperatura, pre-
sibn y volumen (Ley de
Boyle, Charles y principio
de Arquimedes.

-Principio de funcionamien-
to de bombas aspirantes e
impelentes.

-Importancia de los compo-
nentes atmosféricos; inte-
raccion del aire con los se-
res vivos.

Estudio del Oxigeno y del
gas carbbnico.

-Contaminacion atmosférica
o polucion; smog.

-Ciencias 1, Manual pagi-
ginas 84 a 88.
-Fichas de trabajo, 41, 42
y 43, paginas 91 a 96 y
sus materiales:

Ficha 41: caja de carton,
cartulina, vela, cordel
grueso, 2 cuadros de ma-
dera de 30 cms. de lado,
carton de 2.5 cms. por
7 cms, 2 bandas de cau-
cho, 2 tubos de ensayo,
alambre, 2 varas de ma-
dera, de 33 cms x 7 cms,
2 varas de madera de 33/
cms de largo x 1 cm de
grosor, gotero de vidrio,
2 bolas de ping-pong vy
tachuelas.

Ficha 42: tubo de ensa-
yO, una papa, pinzas pa-
ra tubo de ensayo, me
chero, jeringa, piedra
banda de caucho, frasc
de boca ancha, plato, ba-
lanza y probeta.

-Ficha 43: tubo de ensa
yo, permanganato de po
tasio, mechero, palillo
4 frascos de boca ancha
de diferente tamafio,
velas, 4 cartones de
cms x 5 cms., dos punti
llas, grasa, marmol, o b
carbonato de sodio, r
piente de vidrio, tap6n
tubo de vidrio, mangu
ra, acido clorhidrico o v
nagre y agua de cal.

“*Descubrir® por qué se mueve el aire y construc-
cion de aparatos para medir direccion y veloci-
dad del viento al desarrollar la ficha 41, paginas
91 y 92. Discusion de resultados y lectura del
Manual sobre el aire en movimiento, paginas 84
a 86.

-Resolver la ficha de trabajo 42 en trabajo de
grupos con lo cual se llega al descubrimiento de
algunas propiedades de |os gases y de los fluidos
en general; se analizan los principios de Boyle y
Charles, se considera el principio de Arquimedes
y sus aplicaciones.

-Discusion de resultados de la ficha 42 vy lectura
del Manual, paginas 86 y 87, sobre el aire como
gas y aprovechamiento de la presion atmosféri-
ca.

-La importancia de los componentes atmosféri-
cos, se estudia con el desarrollo de la ficha 43,
paginas 95 y 96; aqui se determina el comporta-
miento particular del oxigeno y del gas carboni-
co.

-Realizar una discusion de resultados experimen-
tales y hacer la lectura del Manual de la péagina
87 hasta el final de la Unidad.

-Discusion final sobre contenidos y técnicas de lo
tratado en la Unidad.

-Ejecuciébn de una mesa redonda para discernir
acerca del problema de la contaminacién atmos-
férica.

-El alumno debe establecer
relaciones de causa y efecto
sobre la radiacion solar y
los movimientos de la at-
mosfera.

-Resolver problemas senci-
llos en que se apliguen las
leyes de Charles y Boyle
asi como, principio de Ar-
quimedes.

-El alumno infiere sobre los
cambios esperados en la su-
perficie terrestre y en la vi-
da al modificar la compo-
siciéon de la atmosfera.

-El alumno debe elaborar un

informe acerca del proble-
ma ecolbgico planteado por
el malentendido progreso
industrial.

-Se determina la funcionali-
dad y confiabilidad de los
aparatos construidos.
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UNIDAD 6

EVALUACION DE LA UNIDAD

Realizar la ficha de evaluacion 44 de las péginas 97 y 98. En el aspecto sicomotor se evalGan
las técnicas de la aplicacion del proceso cientifico, esta es una unidad que se presta mucho
para ello por su caracter experimental. En el campo cognoscitivo se evaltan conceptos tales
como, composicion y caracteristicas de la atmésfera, presion atmosférica, energfa radiante y
clima, el viento, aplicacion de la presion atmosférica, biologfa de la atmésfera y contamina-
cion.
En lo afectivo, debe valorarse hasta que punto el alumno toma conciencia de las funestas
consecuencias que puede acarrear la contaminacion del medio.

CREATIVIDAD
Desarrollar |a Ficha de Creatividad 45, paginas 99 y 100, los aspectos de esta ficha conside-

ran la relacion entre insolacién v clima, las respuestas son libres y la solucion debe ser indi
vidual. Se pueden sugerir al estudiante ilustraciones gréficas, para los 4 primeros numerales.
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LA ATMOSFERA

(Continuacion)

ACTIVIDADES POSTERIORES

Programar la construccion de una pequefia estacion metereoldgica con los aparatos que los
slumnos han construido, para llevar control de los cambios atmosféricos’y predecir las con-

diciones en base a los controles que se lleven.
Programar también una visita a una estacion metereoltgica regional.

OBSERVACIONES
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UNIDAD 7

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

38

-Deducir la existencia de

dtomos y moléculas a
partir de la discontinui-
dad de la materia.

-Identificar las partes prin-

cipales del atomo.

-Distinguir las diferentes

clases de atomos.

-lnterpretar la radiactivi-

dad como una evidencia
de la estructura del ato-

mo.

los
VoS
bre.

-Valorar la importanciade

fendbmenos radiacti-
en la vida del hom-

1. LA MATERIA POR DEN-

TRO

-Teorias sobre la forma-
cion de la materia.

-Atomo.

-Molécula.

-Movimiento de los dtomos
y moléculas.

. EL ATOMO

-Estructura.

-Sustancias simples o ele-
mentos.

-Nimero y masa atdmica.

-Serie periodica de los ele-
mentos.

3. CAMBIOS DEL NUCLEO

ATOMICO.

-Radioactividad.
-Radiaciones.

-Fisién nuclear.
-Importancia del reactor nu-

clear y el contador Geiger.

-Energia atdmica, aplicacio-
nes. Plantas termonucleares
y tratamiento del cancer.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 89 y 90.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 46 y 47 de las péagi-
nas 101 a 103.

2 frascos de boca ancha e
igual tamafio, arvejas o©
garbanzos, avena, agua, al-
cohol, permanganato de
potasio, tubo de ensayo,
papel celofan, banda de
caucho.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 90 a 92, :
Ciencias 1, Ficha de Tra-
bajo 47 de la pagina 103,
parte b.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 92 a 94.
Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 47, péaginas 103 y
104, parte c.

STRUCTURA DE LA MATERIA

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-Analisis de las teorfas sobre la formacion de la

materia, utilizando el Manual de Ciencias, pagi-
na 89 y la Ficha de trabajo 46 pdaginas 101 y
102.

-Trabajo en grupo para realizar la experimenta:

cién en la que el alumno deduzca el concepto de
discontinuidad de la materia con la Ficha de
Trabajo 46, paginas 101 y 102.

Diferenciacion entre atomo y molécula con la
lectura del Manual de Ciencias, pagina 89 y de-
sarrollo de la Ficha de trabajo 47, pagina 103,
parte a.

-Organizacion en grupos de trabajo.

-Deducir las partes que constituyen el atomo uti-

lizando el Manual de Ciencias 1, pagina 90 y la
ficha de trabajo 47, pagina 103, parte b.

Clasificacién de los atomos; nocibn y conoci-

miento de la tabla periodica.

-Fijacion del concepto de elemento quimico.

-Elaboracion de modelos atémicos.
-Diferenciacion entre los 4tomos de un elemen-

to v los de otro.

-ldentificacion de la radiactividad como cambio

del nlcleo atdmico en el Manual de Ciencias, pa-
gina 92, Ficha de Trabajo 47, pagina 103, par-
tec.

-Establecer las diferentes clases de radiaciones y

la desintegracion natural y artificial de algunos
atomos, con el Manual, pagina 93, v el desarro-
llo de la ficha de trabajo 47 de la pagina 103,
parte c.

-Discusién acerca de la importancia de la fision

nuclear v el control de las reacciones en cadena,
para que el alumno adguiera una nocidén mas cla-
'a de la necesidad de la energfa nuclear y sus
aplicaciones en la era actual.

-A partir de experiencias que

ilustren la discontinuidad
de la materia el alumno de-
be dar razones por las cua-
les se evidencia la existen-
cia de moléculas.

-Los alumnos construyen un
modelo atémico de la mate-
ria con sus partes principa-
les.

-Los alumnos deben cons-
truir los diagramas electro-
nicos correspondientes a los
atomos mas comunes.

-Mediante el analisis de ra-
diaciones el alumno debe
identificar en ellas, las par-
ticulas constituyentes del
atomo.

-El estudiante debe realizar
una composicion sobre las
aplicaciones de la radiacti-
vidad.
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UNIDAD

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

-Adquirir habilidad para
diferenciar un elemento
de un compuesto.

4, FORMACION DE LAS MO-

LECULAS.
-Niveles de energfa.

Ciepcias 1, Manual, pagi-
nas 95 y 96.
Ciencias 1, Fichas de Tra-

ESTRUCTURA DE LA MATERIA (Continuacion)

cualguier especie para facilitar al alumno una
mayor comprension sobre la manera como se
unen los atomos para formar moléculas,

TIEMPO
ACTIVIDADES EVALUACION H. Clase
-Analisis de modelos atémicos v moleculares de | -Elaboracion y presentacion 2

de un cuadro comparativo
en el cual el alumno debe
indicar las principales carac-

-Combinacidn de atomos pa- | bajo 47, pagina 104, par-
-Deducir el comporta- ra formar moléculas. te d.
miento de las moléculas
en cada uno de los esta-
dos de la materia a partir
de sus propiedades espe-

cificas.

-Enlace quimico.

-Fuerzas de cohesion en s6-
lidos, liquidos y gases.
-Velocidad y clases de reac-
ciones.

EVALUACION DE LA UNIDAD

El profesor evaluard ‘el rendimiento de sus alumnos teniendo en cuenta la participacién e
clase, actividades desarrolladas fuera del aula, creatividad del alumno para resolver proble
mas presentados y la habilidad para realizar experiencias.
Los conocimientos mas importantes para evaluar son la estructura del 4tomo, la radiactivi
dad y la energfa atémica (naturaleza y aplicaciones) y las caracteristicas de las moléculas e
los 3 estados de la materia. Paraevaluar estos conocimientos, estd el cuestionario de la fich
48 de las paginas 105 y 106, que tiene pruebas objetivas (test) de escogencia multiple,com
pletacion falso y verdadero.

CREATIVIDAD

Con el desarrollo de la ficha de Creatividad 49, de las paginas 107 y 108, los alumnos trata
de “ver” el interior de una caja sin destaparla, para gue ellos observen y relacionen la form
como los cientificos han inferido acerca de la estructura del &tomo.

Las cajas que el profesor presentard a los alum-
nos para el desarrollo de este ejercicio, debe pre-
pararlas de antemano, para ello necesita para ca-
da grupo de trabajo, una caja de cartdn con tapa,
3 varillas de alambre, 3 arandelas metélicas. Hay
muchas formas para construirias, en los esque-
mas de la derecha se sugieren algunas de ellas.
Se debe tener cuidado de que los alumnos no las
destapen, sino que analizando el ruido produci-
do por las arandelas, les sirva de base para hacer
inferencias sobre la estructura interna de la caja.

Los ejercicios b, ¢ y d, se deben realizar indivi-
dualmente; una vez terminada la.ficha se harad
una discusion general sobre las respuestas de los
diferentes ejercicios.

40

ter(sticas diferenciales entre

-Explicacion acerca de la intervencion de los
elemento y compuesto.

electnjonegs en las uniones moleculares, Manual
de Ciencias 1, pagina 95, y desarrolio de la Fi-

cha de Trabajo 47, pagina 104, parte d. “Observando los cambios de

estado de un cubo de hielo
-Establecer las caracteristicas de las moléculas en | hasta vapor, el alumno ex-
los 3 estados de la materia, mediante la lectura| plica el comportamiento
del Manual pagina 96. molecular en cada estado.

ACTIVIDADES POSTERIORES

Para afianzar los conocimientos sobre la estructura del d4tomo se puede indicar a los alumnos
como hacer modelos atémicos con ayuda de varillas y plastilina.

Aderpét_s se pueden llevar recortes de revistas y periodicos sobre la energia atémica y la ra-
d|act|y|dad, para que los alumnos elaboren una cartelera o cuadro comparativo entre sus Usos
benéficos y perjudiciales (contaminacion radiactiva).

OBSERVACIONES

41




UNIDAD 8
OBJETIVOS CONTENIDO RECURSOS
-ldentificar los glementos . FUERZA Ciencias 1, Manual, pégi-

de una fuerza.

-Encontrar la resultante
de un sistema de fuerzas.

-Emplear correctamente
la terminologia sobre el
tema.

-Relacionar el movimien-
to de un cuerpo con su
masa vy la fuerza gue so-
bre él actia.

Programar experimentos
sencillos en que se apli-
guen los conceptos de
inercia y movimiento.

-Establecer relaciones de
causa y efecto entre la
luz 'y los tropismos v tac-
tismo.

42

-Elementos, representacion
y medicion de las fuerzas.

-Fuerzas paralelas y concu-
rrentes.

-Equilibrio, clases; fuerza de
gravedad.

-Fuerzas de Accion y Reac-
cién.

. MOVIMIENTO

-Velocidad

-Clases de movimiento.
-Inercia, masa y movimien-
to; causas del movimiento.

-Mavimientos en los seres vi-
vos: tropismos, tactismos y
desplazamiento.

-Organos de equilibrio en los
animales. Cibernética.

nas 97 a 101,

Fichas de Trabajo 50 vy
51 y los materiales que
incluyen en su desarrollo,
ficha 50, pagina 109: car-
tulina, alambre, resorte
pequefio, pinzas, juego de
pesas, goma, tijeras, cor-
del,libros y regla.

Ficha 50, pagina 111: di-
namometro, frasco de bo-
ca ancha, cordel, plastico,
sal, piedra, bomba de cau-
cho y harina.

Ciencias 1, Manual, pagi-
ginas 101 a 103.

Fichas de Trabajo 52, 53
y 54, paginas 113 a 118.
Ficha 52, pagina 113, un
carro de juguete, cordel,
carrete sin hilo o polea,
juego de pesas, alambre y
grapas.

Ficha 53, pagina 115: Un
vaso, una moneda, un
cuerpo pesado, cartuling,
cordel, dos tablillas, blo-
ques de madera y de me-
tal, papel de lija.

Ficha 54, pagina 117: se
millas de frijol, frasco de
boca ancha, algodén, es-
paradrapo, planta con su
matera, caja de cartén, tu-
bo de ensayo, cartulina
negra, lombriz de tierra.

FUERZA, ENERGIA Y MOVIMIENTO

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-En grupos realizar la ficha 50, pagina 109, con
la cual se construyen 2 dinamémetros, se cali-
bran y se emplean para hacer mediciones,

-Discusion general de resultados experimentales
y lectura del Manual, paginas 97 a 100, para
considerar la definicion, representacion, medida
y clase de fuerzas. E| equilibrio v sus implica-
ciones, :

-Realizar en grupos el desarrollo de la ficha 51,
pagina 111, con la cual se adquieren los concep-
tos de masa y peso y se descubren los principios
de accion y reaccion. Discutir los resultados.

-Lectura en el Manual del aspecto de fuerzas de
accion y reaccion en la pagina 101. Realizar una
discusion general para aclarar dudas vy establecer
conclusiones y generalizaciones.

-Mediante organizacion de grupos, realizar la fi-
cha 62. Discutir los resultados haciendo énfasis
en los conceptos de velocidad v aceleracion.

-Lec’él.!ra en el Manual sobre el movimiento, la
velocidad y las clases de movimientos en las pa-
ginas 101 y 102. Comentarios y discusion.

-Desarrollar en grupos la ficha 53, y discutir re-
sultados, establecer conclusiones y generaliza-
ciones sobre la inercia de los cuefpos y el roza-
miento.

-Lectura del tema: Inercia, masa y movimiento
en el Manual en las paginas 102 y 103. Comen-
tarios y generalizaciones.

-Resolver en grupos la ficha B4, para considerar
el movimiento en los seres vivos. Como los resul-
tados no son inmediatos, se programaran otras
actividades v se avanzara en los siguientes temas,
realizando un estudio paralelo.

-Obtenidos_los resultados, discutir, generalizar vy
leer en el Manual, pagina 103 sobre el movi-
miento en los seres vivos.

-Realizar una discusién general para el tema del
moviimiento. Programacion de experiencias para
aclarar dudas vy aplicar conocimientos para desa-
rrollar destrezas,

-Dadas las situaciones co-
rrectas, el alumno debe re-
presentar graficamente una
fuerza. .

-Encontrar respuestas co-
rrectas a ejercicios para cal-
culo de resultantes.

-Dar uso adecuado al voca-
bulario cientifico.

-Realizar problemas senci-
cillos sobre movimiento,
masa y fuerza.

-Comprobar los resultados
de las experiencias progra-
madas por los alumnos.

“El alumno debe proponer
experimentos o maodifica-
ciones a las realizadas en el
tema de el movimiento de
los seres vivos.

S
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UNIDAD 8
OBJETIVOS CONTENIDO RECURSOS

“Reconocer a las maqui- | 3. TRABAJO CIENTIFICO Y | Ciencias 1, Manual, pagi-
nas como instrumentos MECANICO nas 104 a 10E:)._ wy
multiplicadores de traba- Ficha 55, pagina 19, Y
jo. Medicion: unidades de fuer- | para su desarrollo: pupi-

" za y trabajo. tre, 2 reglas largas y re-
-Valorar la importancia de -Potencia, _ sistentes.
las palancas en la facilita- Méguinas simples vy rendi-
cion del trabajo y su apli- miento: palancas.
cacion en las maquinas Trabajo muscular.
complejas.

-Relacionar el movimien-
to de los animales en ba-
se a juegos de palancas.

Ciencias 1, Manual, pagi-

-Deducir el concepto de | 4. ENERGIA nas 107 112.

flujo de af‘:nergl'a a pa_rtir Clases de energfa: cinética | Ficha de R i
del estudio de sus dife- i ' ’
i i y.Fovenaial: ‘ gina 121 y materiales pa-
rentes manifestaciones. Propagacién de la energia. o 1% s o
-Fuentes vy rutas de la ener- P T
i 5
-Reconocer al Sol como giaen la Tierra, ?ll'gi::la{:: unhzfga:gggflvis-
fuente principal de la -Energfa y seres vivos: pro- i Tl gifl i
energia. ductores y consumidores; l'lé). a'guaalcohoi egs .
fotosintesis. Organos re- n'atilcl)ges;:emiilas - Ien'c:fejja‘
-Describir la circulacion ceptores. g::eite'de e grasa'
de la energfa por la bios- -Energfa almacenada en la i )
fera y reconocer gue solo materia: alimentos, abonos, lerra vegetal.
esta de paso por ella. fermentacion, explosivos.

-Energia del futuro! crisis
energética, paneles y hor-
nos solares.

EVALUACION DE LA UNIDAD

Individualmente los alumnos realizan la ficha de evaluacién 57, paginas 123a1l _26. - o
En esta unidad se eval(an las técnicas de observacion, experimentacion y ciasnficacnonéd nde
aspecto cognoscitivo se evallan los elementos de una fuerza, clases, centro de gravedad y

equilibrio, movimiento, velocidad, aceleracion, e inercia, trabajo y §imp||f|cac19|:\es, clas?.s. de
energfa, transformaciones y aplicaciones, |a energia en los seres vivos y la crisis energetica.

CREATIVIDAD

Individualmente el alumno desarrolla la ficha de Creatividad 58 de las paginas 127 y 128; con
ella se pretende que el alumno aplique los conocimientos adquiridos en la urpdac_i ala sp!u-
cion de problemas nuevos. La Gltima pregunta se puede contestar con una explicacién adicio-
nal del profesor o consulta del alumno.
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FUERZA, ENERGIA Y MOVIMIENTO  (Continuacion)

ACTIVIDADES EVALUACION J1Ed
- H. Clase
-Lectura con comentarios v discusiones acercal-El alumno hace una exposi- 4
del trebajo, Unidades de fuerza y trabajo; poten- | cidn breve sobre la funcio-
cia, en las paginas 104 y 105 del Manual. nalidad de las maquinas v el
desarrollo técnico.
-Lectura y discusion sobre las palancas y facilita-
cion del trabajo en las paginas 106 del Manual. | -En maquinas sencillas el
-Desarrollar la ficha 55 de la pagina 119, median- giumno enumera las clases
te trabajo en equipos. Con ella se busca que el | € Palancas empleadas.
alumno se de cuenta de la necesidad de las pa- o > 4
lancas e identifique en nuestros movimientos| "Describir la accion de mus-
aplicaciones de ellas. culos y huesos en determi-
nados movimientos.
-Realizar ejercicios sencillos y problemas en que
se apliguen los conocimientos sobre las palan-
cas.
-Realizar la ficha 56, mediante trabajo de grupos, | -En un corto comentario ex- 3

la lectura del Manual puede hacerse después de | plicar como fluye la ener-
realizar la ficha, teniendo en cuenta que la pri- gia y las transformaciones
mera parte no va a dar resultados inmediatos. | por las que puede pasar.

-Discutir los resultados inmediatos de la ficha 56 | -Predecir los cambios espe-
y lectura del Manual de la pagina 107 a la 112. | rados en la Tierra al supri-

mirse la energia solar.

-Discutir los resultados posteridres sobre germi- |-Hacer diagramas del paso
nacion de semillas de la ficha 56. Discusion ge- | de la energia por los seres
neral de resultados y comentarios de lectura, en- | Vivos.

fatizando conceptos sobre energla, clases, con-
servacion, fuentes, rutas de energfa por la bios-
fera, cadenas alimenticias, energfa almacenada y
energia del futuro.

ACTIVIDADES POSTERIORES

Llevar a la practica algunas de las soluciones propuestas por los alumnos en la ficha de Crea-
tividad. Realizar experiencias que aclaren conceptos o gue surjan de la iniciativa de los estu-
diantes para explicar fendmenos comprendidos en los temas de la Unidad.

OBSERVACIONES
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CALOR, LUZ Y SONIDO COMO MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-Deducir la importancia
biolbgica del calor.

-Enumerar los principales
reguladores de tempera-
tura en &l organismo.

-Valorar los mecanismos
desarrollados por ciertas
especies animales paraen-
frentar los cambios mete-
reolégicos.

-Relacionar la constitu-
cion molecular de la ma-
teria con la naturaleza
del sonido.

-Identificar las caracteris-
ticas de las ondas sono-
ras.

-Distinguir las cualidades
del sonido.

-Reconocer la importan-
cia del sonido como me-
dio de comunicacion de
algunos organismos.
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conveccion e irradiacion.

-Efectos del calor.
-Calor y temperatura, su me-

dicion.

-El calor y la vida: organis-

mos homotermos y hetero-
termos; reguladores biolégi-
cos; congelacion de seres vi-
vos (hibernacion).

-El calor como fuente de

trabajo: méaquinas térmicas
y artefactos caseros.

2. SONIDO

-Naturaleza, transmision y
cualidades del sonido.
-Velocidad, absorcion y re-
flexién de las ondas sono-
ras.

-Aplicaciones del eco, s:»oni-
dos audibles, ultrasonidos,
gravacion del sonido (sonar,
discos vy magnetdfonos).

-La comunicacién sonora en
los animales.
Organos receptores.

UNIDAD 9
OBJETIVOS CONTENIDO RECURSOS
-Diferenciar los gonceptos . CALOR Ciencias 11, h;!anual, pagi-
de calor y temperatura. e nas 113a 117.
-Transmisién: conduccion,

Ciencias 1, Fichas de '!:rq-
bajo 59 y 60 de las pagi-
nas 129 a 132.

Pedazo de alambre, me-
chero. de alcohol, sopor-
tes, regla, frasco con cor-
cho, tubo de vidrio, bom-
ba de inflar, recipiente
grande, aserrin, frasco
mediano.

3 recipientes para calen-
tar agua, terrmometro,
frasco de boca ancha, cu-
bos de hielo, mechero
de alcohol, trozo de pio-
la, 1 rana.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 118.a 123.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 61 de las paginas 133
a 134, !
Radio, papel de seda, cin-
ta adhesiva, pedazo de
cartulina.

-Ejercicios de lectura para que el alumno inter-
prete el concepto de calor vy su transmisién en el
Manual de Ciencias, paginas 113 a 116.

-Experiencias para que el alumno verifique el me-
canismo de transmisién de la energfa calérica y
algunos efectos de ella utilizando la Ficha de
trabajo 59, paginas 120 y 130,

-Determinacion experimental en grupos de traba-
jo de la influencia de la temperatura en los seres
vivos, Manual, pagina 116 a 117 y el desarrollo
de la Ficha de Trabajo 60, paginas 131 a 132

-Eiercicios de lectura para que el alumno, analice
el sonido como una manifestacién de la energfa,
Manual paginas 118 y 119, Ficha de Trabajo 61,
pagina 133, parte a. !

—Utiliza{ la capacidad de deduccion del alumno
en €l disefio de.la experiencia que se sugiere en
la Ficha de trabajo 61, pagina 133, parte b.

-Clasificacion personal y colectiva de sonidos y
ruidos por su intensidad, tono y frecuencia: lec-
tura del Manual, pagina 119 y 120, Ficha de
Trabajo 61, pagina 134, parte d.

-Observacion de la propagacion del sonido en di-
ferentes medios, Ficha de trabajo 61, pagina
134, Manual, paginas 120 y 121,
-Observar fenomenos de resonancia en diapaso-
nes o cuerdas de guitarra o tiple.

-Determinar la importancia biolégica del sonido,
utilizando el Manual de Ciencias 1, p4ginas 122
y 123.

-Mediante el

-En un experimento en el
que se toman diferentes
cantidades de agua y un
mismo flujo de calor, el
alumno debe determinar las
diferencias de temperatura.

-A partir de una experien-
cia, el alumno debera con-
cluir acerca de la influencia
del calor en los seres vivos
(experiencia de la rana).

-El alumno debe elaborar un

informe sobre las principa-
les adaptaciones de algunos
animales para mantener |a
temperatura de sus cuerpos
en condicion dptima.

-Consulta bibliogréfica sobre
mecanismos de hibernacion
Y su importancia para el fu-
turo.

-El alumno debe graficar
un modelo, gue indigue la
naturaleza corpuscular de
la materia y los choques in-
termoleculares que ocasio-
nan el sonido.

-Dados graficos con ondas
de diferentes longitudes y
amplitudes, el alumno esta-
ra en condiciones de identi-
ficar sonidos.

tono, la fre-
cuencia y la intensidad los
alumnos clasificardn soni-
dos.

-A nivel de grupos, los alum-

nos valoraran el sonido co-
mo medio de comunica-
cién que favorece |a protec-
cibén y conservacion de al-
gunas especies animales.

3
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UNIDAD 9

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS
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-Explicar las leyes y me-
canismos de la-reflexion
y refraccidn de los rayos
luminosos.

-Interpretar el mecanismo
lumfnico gue determina
el color de un cuerpo.

-ldentificar los cuerpos se-

glin sean capaces de pro-
ducir, reflejar o absorber
la luz.

-Relacionar el color co-
mo una propiedad de la
luz.

-Valorar la importancia
del calor, el sonido vy la
luz en la actividad huma-
na.

-Disefiar una experiencia
que demuestre la necesi-
dad bioldgica de la luz
solar.

3. LALUZ

-Teorias sobre la naturaleza
de la luz: efecto fotoeléctri-
colFotémetroy fotografial.

-Fuentes, trayectoria y velo-
cidad de propagacion de la
luz.

-Absorcion y reflexion de la
luz.

-Cuerpos luminosos e ilumi-
nados: transparentes,: opa-
cos y traslicidos; luminis-
cencia y fosforescencia.

. LA LUZ A TRAVES DE

LOS CUERPOS

-La luz a través de los cuer-
pos.

-Refraccion y marcha de la
luz a través de los lentes.
-Instrumentos Gpticos: Sex-
tante, periscopio, lupa y mi-
Croscopio.
-Descomposicion y espectro
de la luz; prismas.

-Influencia de la luz en los
seres vivos: Organos recep-
tores.

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 124 a 127.

Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 62 de las paginas
135 a 136. 1

Ciencias 1, Manual, pagi-
nas 127 a 130.

Ciencias 1, Ficha de Tra-
bajo 63 de las paginas
137y 138,

2 vasos de cristal, 2 |api-
ces, cartulina, acuarela o
colores, lupa, botellas, al-
cohol, pita de cabuya, ca-
ja de carton, linterna.

éALOﬁ, LUZ Y SONIDO COMO MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-Analisis de algunas teorias acerca de la naturale-
2a de la luz, Manual de Ciencias 1, paginas 124
y 125, Ficha de Trabajo 62, parte a.

-Determinar las principales fuentes de la energia
lumfnica en nuestro planeta, Manual, pagina
125;

-Diferenciacion de la traygctoria y velocidad de
la luzen diferentes medios, Ficha de Trabajo 62,
pagina 1386, parte ¢ y d, paginas 125 y 126.

-Clasificacion de algunos cuerpos segin absor-
ban, reflejen o produzcan luz, con el desarrollo
de la Ficha de Trabajo 62, pagina 136, parte e y
la lectura del Manual, paginas 126 v 127.

-Ejercicios de lectura para que el alumno conoz-
| ca las leyes que rigen la refraccion luminica en
el Manual paginas 127 vy 128.

-Orientacion del profesor para que el alumno ela-
bore correctamente algunas lentes.

-Practicas de observacion sobre fenomenos de re-

flexion, refraccion y lentes, utilizando la Ficha
-de Trabajo 63, paginas 137 y 138, partes a y b,
Manual, pagina 128.

-Determinar algunos instrumentos Opticos y de
ampliacién, con el Manual paginas 128 y 129.

-Anélisis de la dispersion de la luz en los colores
del espectro con el Manual, pagina 120 y el de-
sarrollo de la Ficha de Trabajo 63, pagina 138
parte c.

-Observacion del disco de Newton, elaborado por
cada alumno.

3-CIENCIAS 1 - PARCELADOR

-Con diferentes esguemas,
el alumno debe explicar la
direccién de los rayos lumi-
nosos al incidir sobre diver-
SOS CUerpos.

-Ante un esquema donde se

representa la incidencia, ab-
sorcion v reflexion de un
haz de luz blanca sobre un
cuerpo, el alumno debe
identificar su color.

-Dada una lista de cuerpos,
el alumno los clasifica seglin
sean transparentes, opacos
o trasllcidos.

-Los alumnos deben cons-
truir el modelo de Newton
y explicar detenidamente
suU impartancia.

-Determinar ejemplos de la
vida diaria en gue el hom-
bre utilice el calor, el soni-
do y la luz como manifesta-
ciones de la energia.

-El alumno debe rendir un
informe, donde concluya
sobre la influencia de la luz
solar en plantas y anima-
les.

2
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UNIDAD 9

EVALUACION DE LA UNIDAD

El profesor debe exigir un mayor grado de habilidad para observar experimentar, recolectar
datos. El proceso de comunicacion debe haber mejorado en un elevado porcentaje; se debe
valorar el nivel de deduccién y sintesis que haya logrado cada estudiante. Para evaluar el as-
pecto cognoscitivo se espera que los conceptos del tema hayan quedado suficientemente fir-
mes. La evaluacion se hard no sélo en el aspecto tedrico, sino en la aplicacion que el alumno
logre de los mismos. Se utiliza la Ficha de Evaluacién 64, en la cual, hay pruebas objeti-
vas (test) de completacion, baséndose en el andlisis, observacion y conceptos bésicos de la
Unidad.

CREATIVIDAD

Con la Ficha de Creatividad 65 de las pdginas 143 y 144, se trata de explotar la imaginacion
del alumno en el campo del disefio de aparatos e instrumentos.

Desarrollando esta ficha de creatividad, los alumnos utilizan al maximo la imaginacion,para
experimentar, observar y buscar soluciones a problemas planteados. El trabajo puede ser pla-
neado en forma individual o en grupos.

50

CALOR, LUZ Y SONIDO COMO MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA

ACTIVIDADES POSTERIORES

Como actividades de enriquecimiento,se pueden programar lecturas acerca de la comunica-
cién en los animales, los mecanismos de hibernacién, la produccién de luz en la luciérnaga vy
otros organismos. Se puede disefiar y elaborar carteleras acerca de algunas aplicaciones téc-
nolégicas de estos fenbmenos.

Atendiendo a las diferencias individuales, para los alumnos que han tenido dificultades con
los temas, es necesario una mayor explicacion en el aspecto de la estructura de la materia que
es indispensable en la comprensién de esta Unidad.

OBSERVACIONES
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UNIDAD 10

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO,
i ; 2 J ; TIEMPO
OBJETIVOS CONTENIDO ACTIVIDADES EVALUACION. . | IE
RECURSOS H. Clase
-Relacionar los fenéme- | 1. LA ELECTRICIDAD Ciencias 1, Manual, pagi- “Organizacion de los alumnos en grupos de tra-| -Mediante uri dibujo el alum- 4
nos eléctricos con la pre- nas 131 a 135. bajo. ; ‘?0 debe lncf_lcarI como sa.
sencia de cargas. -Naturaleza, fuent . | Ciencias 1, Fichas de Tra- ; 2 orman cargas electricas al
-Interpretar la corriente misian. el A bajo 66 y 67 de las pé:;i- -Deduccién del concepto de electricidad v sus| frotar una varilla de vidrio
eléctrica como flujo de -Cargas y campo eléctrico; | nas 145 a 148 y 60 de la qugi?assglr|n%|g;|::,1%qln;a1Iéegtura del Manual de | sobre un pafio. i
particulas con carga. efectos electromagnéticos. | pagina 151 y 162. a1 . 2o qlu?‘wno dﬁ?eflﬂdécirleg
-Corriente elé_ctrica. Pglnllla, pafio de lang, tro- -Cargar por frotamiento algunos cuerpos como ;?g‘;i: er?ozn c}rcuijto .
-Sustancias aislantes y con- | citos de papel, fr§lsco de una peinilla, una barra de ebonita y desarroliar| " C
ductoras de electricidad. boca angosta, tapon plas- cuestiones referentes a la experimentacion con il
Generadores y-acumulado- | tilina, alambre de cobre la Ficha de Trabajo 66, paginas 145 y 146.
res de corriente eléctrica; | de unos 20 cms., papel )
pilas, baterfias. aluminio o estafio, un glo- -Elaboracién por parte del alumno de' un elec-
bo, varilla de vidrio, seda, troscopio para saber si un cuerpo esta cargado
regla de plastico, lapiz, lia- de electricidad estética, Ficha de trabajo 67, pa-
ves, carton, madera, go- ginas, 147y 148. :
{7”3' D‘ozota‘blasdde . C:‘S -Elaboracion de tablas de datos con cargas eléc-
CMs, TIPS G2 SLDGRO tricas positivas o negativas producidas por frota-
metalico, 4  tornillos, miento €n algunoscuerpos.
bombillode linterna, pun- : !
tilla, alambre de cobre, Construccion del comprobador eléctrico v el su-|-
tabla de 12 cms x 6 cns., jetador de pilas para diferenciar gue sustancias
papel! estafio, pedazo de s6lidas y-liguidas son conductoras de la electri-
cartulina, boligrafo; car- cidad, utilizando la Ficha de Trabajo 69 y 70 del
ton, agujas, monedas. Manual-133 a 136.
Comprobador de corrien- ; ; ’ ; 5
te. baterta. barras-de-car- -Determinar la importancia de generadores y acu-
bén do pi'Ias Pkt muladores de corriente eléctrica. - - e
?'COhOl‘dC—mta pegair:te, 7. -Analisis en grupos de trabajo de la corriente| -Mediafite ‘Una ‘compbsicion [ <3
; _ rascos de boca ancha. eléctrica utilizando el Manual de Ciencias 1, pé-| escrita, el alumno debe ex-
-Comp{qb_ar mediante la | 2. DETECCION, CIRCULA- | Ciencias 1, Manual, pagi- gina 133 y la Ficha de Trabajo 71, pagina 195,| plicar por qué la electréli-
e.lectrolms gue la mate- CION Y MEDICION DE LA | nas 135a 137. parte a, sis s un mecanismo que sir-
ria esté formada por par- CORRIENTE ELECTRICA - : i ¢ ve para separar en sus ele-
ticulas con carga eléctri- -Galvandémetro. Ciencias 1. Fichas de Tra- -Funcién de les circuitos eléctricos y los inte-| mentos un compuesto:
ca. -Circuito eléctrico. bajo, 71 dada pégina 155 rruptores, Manual pagina 135, desarrollo de la| .
-Conocer la importancia |  -Mediciones de la corriente | v 156 o Ficha de Trabajo 71 pagina 155, parte a. -Consulta bibliografica y en-
de la electricidad, como eléctrica. Aisoe by ; .| trega de informe sobre los
if Brde Establecer las mediciones de la corriente eléctri feg?( srincipales de |
tacic 2 T icacic i3 FL % : ; =L efectos principales de la co-
n}gm IO GE & EHE Efectos y aplicacion de la Caja de carton. - 4 ca, mediante el uso de instrumentos adectiados rriecr:wte e?éctriga_
gia. corriente  eléctrica: dina- | Ciencias 1, Manual, pagi- con el Manual, paginas 135 y 136. 3
mos, motores, galvanostre- | nas 137 a 140. =
gia o galvanoplastia. ,
-Andlisis del magnetismo y origen de la fuerza de | -A partir de una experieficia | ' 2
Conocer fas caracteristi- | 3. IMANES Y CAMPOS MAG- un iman, con el Manual pagina 137. sencilla, explicar las farmas
cas de los imanes y las NETICOS -Observacion de la accién de imanes entre e:[%s y| de imantacion:
formas de imantacion, -Imanes-naturales y artificia- sobre varios materiales Manual, pagina 138 y
s 3 139, Ficha de Trabajo 68, pagina 149 v 150.
et .
'm,&




UNIDAD 10

OBJETIVOS

CONTENIDO

RECURSOS

-Explicar la formacion de

las auroras boreal y aus-
tral a partir del conoci-
miento del campo mag-
nético terrestre.

-Explicar la relacién exis-
tente entre la corriente
eléctrica y un campo
magnético.

-Comprender la importan-
cia de los fenébmenos
electromagnéticos.

-Propiedades de los polos
magneticos.

-Campo magnético:magnetis-
mo terrestre y brajula.
-Angulos de declinacion e
inclinacion magnética.

-Tempestades magnéticas y
las auroras boreales.

4. ELECTROMAGNETISMO

-Relaciéon electricidad-mag-
netismo.

-Soledoides y electroimanes.
-Aplicaciones del electro-
magnetismo: telefotografia,
células fotoeléctricas, télex,
electrodomésticos.

-Rayo laser, microscopio
electronico.

Ciencias 1, Fichas de Tra- |
bajo 68, paginas 149 y
150 y Fichas de Trabajo |
71, pégina. 155, parte b, |

2 reglas de pléstico, palo-
mitas de maiz, hilo, iméan,
pafio de lana, pape! esta-
fio, aguja, corcho, clips,
moneda de 10 ctvs,, pa-
pel, palillos, limadura de’
hierro, cartulina.
Brijula.

Ciencias 1, Manual, pagi
nas 141 a 143. i
Ciencias 1, Fichas de Tra-
bajo 71, paginas 156, par- |
tec.

Brujula, conductor de co- |
bre, una puntilla, pila, li-:
maduras de hierro. 1

EVALUACION DE LA UNIDAD

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO (Continuacion)

e e

ACTIVIDADES

EVALUACION

TIEMPO
H. Clase

-Conocimiento y aplicacion de la brijula, Ma-
nual, pagina 139, Ficha de Trabajo 71, pégina
155, parte b.

-Determinacion de los dngulos de declinacién e
inclinacion magnética.

-Establecer la importancia de las tempestades
magnéticas en |la formacion de las auroras borea-
les y australes. Manual, pagina 140.

-Organizacién en grupos de trabajo.

-Establecer la relacion entre electricidad y mag-
netismo, Manual 1, pagina 140y 141.

-Construccidn de un electroimén con la puntilla
de hierro, Ficha de Trabajo 71, pagina 156, par-
tec.

-Analizar la importancia de las ondas electromag-
néticas con ejercicios de lectura del Manual, pa-
ginas 142 y 143.

-Ejemplo de aplicaciones de las ondas electro-
magnéticas en el funcionamiento de: teletipo,
telefotografia, radio, television y el rayo laser.

-En un dibujo el alumno de-
be esquematizar la direc-
cion que toman las cargas
eléctricas provenientes del
espacio al llegar al campo
magnético terrestre. :

-El alumno debe explicar
esta relacion en un aparato
electromagnético  sencillo
determinando su funciona-
miento.

-Construir un modelo que
demuestre algunas aplica-
ciones de la electricidad vy
el magnetismo. (timbre).

ACTIVIDADES POSTERIORES

Se hara la evaluacion del alumno no solamente de los conocimientos que sobre el tema ha
adquirido, sino que también se pueden evaluar los procesos de experimentacion, observacién,
interpretacion de datos, medicion, clasificacion, inferencia y comunicacion. '
La participacion en clase, actividades extraclase, el trabajo de colaboracién en grupos, la crea
tividad del alumno, el manejo correcto de algunos instrumentos tambien seran evaluados.
Los conceptos basicos que se deben evaluar son: cargas y campo eléctrico, la corriente eléc-
trica, conductores de electricidad, generadores,galvanometros, magnetismo y electromagnetis:
mo. Para evaluar estos conocimientos se empleard la Ficha de Evaluacién 72 de las paginas
167 y 168, que contiene pruebas objetivas, de seleccion mditiple, de completacion y de fal
so-verdadero.

CREATIVIDAD
Los alumnos desarrollan la Ficha de Creatividad 73 de la pagina 159, cuyo enfoque esta diri

gido hacia las transformaciones de diversas clases de energia a la energia electrica.
Los estudiantes pueden elaborar dibujo v carteleras, que aclaren méas sus respuestas.

54

En la construccién del electroiman con la puntilla de hierro, es conveniente cambiar el ni-
cleo por ura barra de carbén u otro material para hacer nuevas interpretaciones al tratar de
atraer clavos con el electroimén. El mecanismo adaptador de pilas puede utilizarse para rea-
lizar mas experiencias relacionadas con el circuito eléctrico.

La elaboracién de un timbre o el funcionamiento de uno llevado por los estudiantes, daré la
oportunidad de conocer mejor su mecanismo y profundizar mas acerca de los electroimanes
v sus aplicaciones en algunos electrodomeésticos.

OBSERVACIONES
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