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El Superintendente de la Instruccion publica del
Estado i los examinadores que suscriben, expiden cl
presente DIPLOMA de capacidad para gl desempeiin de las
funciones de Maestro de una Escucla superior al seiior

IHARGO A, BARROSO,

wlumno de la Escueln Normal de Santander, que ha
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especificadas en el capitulo 11 del decreto orginjco de
la"instruccion publica primaria, ¢l exdameén piblico,
correspondiente ¢n estas materias: lectura, escritura,
aritmética, gramdtica castellana, jeografin, jeometria,
contabilidad, dibujo, pedagojia, fisica, quimica, fran-
ces, cosmografia, misica tedrica i prictica, jimndstica
i [ejislacion sobre instruccion publica. .
Dado en el Socorro, a 12 de marzo de 1874.
El Superintendente de Ia Instruccion pablica,
Danier Ropricuez,
El Director de la Escucla Normal,
Roque Jurio CarrkRo.
El Examinador, Grecorio ViLLAFrADE—E] Exa-
minador, ALBERTO BLuME—EIl Examinador, ALEJAN-
. DRO GALvis.. , / » :

RUDIMENTOCS
de Historia universal.
THERCERA PARTE..
Historia moderna.

- LECCION XLVII.
Inglaterra—1759 n 1350,
.439. Cuando estall6 la revolucion francesu en 1789, se
. \

441. El rcinado de Jorje IE, que muri6 en 1820, fué
el mis largo de los que rejistra la monarquia inglesa; i es
‘notable por los acontecimientos militares que en 6] tuvie-
ron lugar, i por lo que en esa época. sdelanté la nacion -
en comercio, riqueza i artes, ) S R .
442. En los diez Gltimos afios de su vida se - dementé.
Jorje III, i hubo que llamar al principe de Gales' como
rejente. ) _ ) s
443. A Jorje III le sucedié en 1820 su hijo, Jorje IV,
hombre de talento i de bucnas prendas, pero cuya vida,
durante su juventud, habia sido notablemente isipada.
Adcmas, su couducta, como.soberano,-no. fué-bastante e
granjearse ¢l afecto ni cl respeto de sus stibditos,
444. Poco despues de haber subido al trono Jorje IV,
se present un proyccto en la cimara de los Lores para
divorciar i degradar a la' reina, por mala conducta; pero .
luego desisticron de &, i clla murid,
445. Llevaban los Griegos largo tiempo de luchar por
su independencia contra los Turcos; e Inglaterra, Francia
i Rusia, intervinieron en favor de los primeros. La escua-
dra unida de estas tres potencias alcanzé, en 1827, una
gran victoria contra la escuadra turca en Navarino,

. 440. Iin 1829 sc les concedi6 a los cat6licos lo que
hasta enténces les habia estado negado, es decir, la parti-
cipacion en los destinos pablicos. ﬁlsta justa medida fué
acompaiiada de otras igualmente saludables, tales como
la reforma del e6digo penal,

447. Hered6 a Jorje IV en 1830, su hermano el duque
de Clarence, con cl titulo do Quillermo. 1 ¥, i durante su
reinado se hicicroh tambien mui importantes reformas en
materia de gobierno, i sobretodo respeéto de representa-
cion en ¢l Parlamento.

418. A Guillermo IV le sucedi6 en 1837 Victoria, hija
del duque de Kent, cuarto hijo de J orje III, la cual se
caso, en 1840, con el principe Alberto de Coburgo.

449. Las principales operaciones de los Igleses, desde
onténces para acd, han sido: la guerra’en India, que di6é
por’ resultado la adquisicion-del territorio de Sinde; i 1a
gueira con China, que terminé porun tratado de paz, me- .
diante el cual los chinos pagaron 21 millones de pesos,
cedieron la isla de Iong Kong, i abrieron cinco puertos
al comercio briténico. : ‘

450. En Inglaterra, entre Manchester i Liver ool, s¢
establecid el primer ferrocarril, & tiempo que se hicieron
otros muchos adelantos no 86lo en lo material, sino-en lo -
relativo o la independencia polftica de'los habitantes; ade-
lantos que han sido complementados posteriormente con
lo que se ha hecho en favor de la libertad de canciencia, -

.
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.
Continuacion de la “ Historia de un-bocado de pan.”

CONVERSACION 11.s
LO8 MUBCULOS.
g . (Contintia.) *

Tiene el biceps por- vecino a un aductor del hfimero, el

cual aductor se injiere al mismo tiempo que 61_en una apé-
fisis del omoplato por mcdio de una aponeurésis que es
comun a dmbos. Esta aponcurésis®envuelve a la vez -con’
sus prolongaciones los dos mtsculos, cuyas fibras se con:

. funden al salir, de suerte que forman un solo masculo. Des-

-pues cl forro se abre a derecha, ¢ izquierda; i puesto en
libertad ¢l manojo que corresponde al biceps, va a unirse
al cuerpo del mfsculo, en el cual se pierde como a la ter-
cera parte superior del hfimero. .

Ya dijimos que el biceps ticne dos cabezas, i allf estd la
primera i ménos importante do las dos, la porcion corta,
como la.han llamado los anatomistas. La otra, o sca la
porcion larga, descieade desde un abultamiento 6 resalto

del borde supcrior de la cavidad en donde estd alojada la-

cabeza del himero. Adhiérese allf por un téndon mui lar-
go que se contornea a modo de ligamento sobre la cabeza
del hfuimero, i atraviesa la articulacion, oculto dentro de
un gliegue de la membrana sinovial como en una especie
de estuche. Salido de aquf, este tendon se ensaucha i tras.
forma insensiblemente en un manojo muscular espeso i re-
dondo, que empicza por voltear o costear ¢l manojo de la
porcion corta i luego se aplica contra &l i acaba por absor-
berlo, como ¢l Rédano absorbe ¢l Saona al pasar por Lyon.

In Ia union o confluencia de estos dos manojos ocurre
¢l grande espesor del mfisenlo; que luego desciende de
alli en constante diminucion hicia la articulacion del codo,
en cuya vecindad dejenera poco a poco hasta volverse, ten-
don, primero ancho, mni: delgado i como perdido en las
fibras musculares, de donde no tarda en desprenderse para
irse a fijar, bajo la forma ‘de un cordon compacto, en una
tuberosidad del radio. -

Ile usado de intento Ia palabra tuberosidud, que cs la
téenica, porque al explicirtela me dard ocasion de infor-
marte de una de las principales condiciones que presiden
a In accion de los mfisculos sobre los hyesos.

Taberosidad quiere decir pequefia protuberancia, i de

allf viene el nombre de tubéreulos dado a las papas o pa-°

tatas, que son verdaderas protuberancias que salen sobre
las raices de la planta. No sin razon ¢l tendon de abajo del
biceps vieno a adherirse a &sta protuberancia del radio, i
no sin razon va ¢l tendon de arriba a prenderse de un re-
salto, i su_camarada la aponeurdsis de la porcion corta, en
una apdfisis, que es tambien a su turno una protuberancia,
si no lo has olvidado. .

C:ava una cuerda a lo largo de una vigueta acostada en
¢l suelo, i trata de traerla hicia tf, estando tG tambien ten-
dida en el suclo, apoyando tus dos piés contra la extremi.
dad de la viguota. No lo conseguiris, a iuénos que te le.
vantes un poquito hasta poder tirar la viga de abajo para

" arriba, i no en linea horizontal. Pon la cuerda en lo alto

N

de un perno con ojo clavado en la vigueta, i si empleas los
dos medios a la vez la operacion se hari sin dificuliad
ninguna.

Esto mismo hace el flector del radio cuando se aferra de

- los resaltos del hueso, su punto de apoyo, para levantarse’

un poco, i prende su cuerdn de lo alto de Ia pequefia pro-
tuberancia del radio. Las muchas desigualdades que so
observan co la superficie de los huesos sirven invariable-
mento de asidero a los musculos, por lo cual estin siempre
en proporcion con la fuerza de los mtsculos que vienen a

- aferrarse on ellas. A la simplo vista del bfoeps de un atleta,
. grande o pequefio, se puede -afirmar

ue la tuberosidad
que recibe su tendon resalta sobre ¢l radio mucho mds que
cn un individuo de la misma estatura pero do delgada i
endeble musculacion. I el resalto sobre un hueso da a su

allf, de suerte que el amatomista
visto jamas cierto animal, sino s6lo porla inspeccion ‘do un

: Eedaz‘o de quijada suya, que habia- allf msculos formida-’

les, i que ese era un carnfvoro tremendo, - . - -

Por lo demas, los resaltos en-cuestion~serian demasiado

pequefios en’ mifchos casos para_levantar suficientemente
los mfigculos, si el hueso que ha de méverse estaviese pues-
to.ed linea horizortal con €l que ' sirve de punto de apoyo,’
como i i la vigueta en él ejemplo anterior.” La naturaléza
ha provisto_al caso por otro medio. Aqui, por ejemplo, ¢l
hmero i el radio se encorvan dmbos lijerameate’ para

adentro, i forman upa éspecie do arco, euyas dos mijtades /'
‘no se juntan en lfnearecta. KEsta doble curvaturs existe
" tambien en los huesos del muslo i e la pierna; pero pars

hacértela observar he agnardado el momento de poder ex- -
plicarte el porqué. - o -
En la naturaleza no hai cosa alguna que ‘pueda ser obra
de la casualidad, no hai capricho aparente sin razon de ser,
no hai dtomo_que en virtud de una lei intelijente no vaya
al lugar que debe ocupar, no hai pormenor que no sea ex-
plicacion de otro, i a cada momento hemos venido palpan-

uede decl'é?ar,? sin haber

’

do la perfectfsima unidad i el admirable enlace -de-todas..——

las partes, hasta las mds menudas, de la vasta maquinaria
del universo. Los mismos sesaméides, que parecian capri-
chos, tienen su objeto; pues ya ves que esos huéspedes
wisteriosos de los tendones les ayudan a tirar los huesos
levantando sus fibras sobre la Ifnea horizontal.

Vimos en el biceps dos manojos musculares imposibls
de distinguirse en su naciniiento, bajo la aponeurésis que
los faja.en un solo lio; i sinembargo cada cual tiene su des-
tino especial, i no cjecutan ¢l mismo movimiento. § Como
serd que no se confunden i embarazan en sus respectivas
funciones ? : : .

Dificil seria iesponder si no hallisemos que en la préc.
tica los dos manojos trabajan juntos, de manera que casi
sicmpro los dos movimicntos se hacen a la vez por una
contraccion simultdnca. Pon en juego el aductor del ha-
mero para traer el brazo al pecho, i verds cudn natural-
mente, sin que LG lo dispongas asi, ¢l antebrazo se dobla
sobre el brazo por una instintiva contraccion del biceps.
Si gracias a la intervencion de tu voluntad traes ¢l brazo
contra ¢l cuerpo conservando ¢l antebrazo rectamente ex-
tendido, la incomodidad i la tirantez del movimiento pres-
crito te advertirfin mui pronto que no es conforme a orde-
nanza. Trata asi mismo de tirar hicia ti un objeto algo
pesado volviendo ¢l brazo hicia fuera; es decir, de con-
tracr las fibras del bfceps aflojando las do su mellizo, i
sentirds que haces mucha ménos fuerza que si dejases los
dos mfsculos trabajar de acuerdo i traer el brazo hécia el
cuerpa miéntras ¢l antebrazo sc repliega sobre &l.

En el hombro i sobre la parte superior del pecho hai

" otros mfsculos cuyas adherencias estdn en el himero i que

en calidad de auxiliares habituales en los mevimientos an-
tedichos, les sirven o so abstienen de servirles segun quo
es0s movimientos se hagan o né en el sentido do sus con-
tracciones. Aunque no admiterr mfs que un oficio a Ia vez,
no pueden aislarse para obrar, i de arriba abajo del cuerpo
tienen necesidad de que los vecinos los asistan en toda
ocasion. No les. es-dado sustraerse a la urbanidad i a sus
deberes mutuos sin encontrarse impotentes. Los mGsculos
necesitan de aprendizaje o de ¢jercicio gradual para cam-
biar de oficio i hacer aquello a que no estén acostumbrados;
necesitan .de aprender:a ayudarse unos 2:0Lro8 ; ‘pero soin

_ excelentes alumhos de ensefianza mfitua. - o
Tiéntale ¢l brazo a tu hermano, quée tiene pretensiones = -

de fuerte, cnando lo trae colgando, i observaris que tu -
dedo se hunde en él sin_esfucrzo. Pero dile que lo cierro
fuertemente, i pon el dedo en el biceps, que hallards enér-
jicamente contraido sosteniendo el antebrazo: enténces

_descubrirds una especie de bola algo dura en la cual noes

mui fiicil hacer entrar el dedo. . :
Esta resistencia qlue dntes no existia cs ejemplo del po-
der dol smor entro los miembros do una sociedad, i do quo
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su.union hace su fuerza, cualesquiera que cllos sean. Cuan-
do el brazo de tu hermano colgaba tranquilamente, el bi-

ceps estaba flojo. Las enentas de los millones de rosaritos

que lo componen no tenian nada que los atrajese unos a
otros; estaban nadando, por decirlo asi, i el dedo podia
desalojarlos ficilmente. Al escuchai tn stpliea, uin acto
misteriozo de la voluntad ha puesto en juego nna’fuerza
de atraceion que so hia revelado de repente en esos indife-
rentes, i que ha precipitado a cada uno al encuentro de su
veeino i una especie de abrazo fraternal durante cuya du-

¥acion_oponen una resistencia, enérjiea a ser desalojados. -

" Es una mucheduinbre diseminada ¢ impotente qué se’agru-
pa de'improviso en masa compacta contra la cual es diffeil
t-ner razon. Leccion imporfante en mecinica social i poli-
tie: Ia fuerza dg resistoncia desaparece tan pronto como
cesa el amor o la atraccion matua de los dtomos muscu-
lares. ) T

Esa dureza sibita del mGsenlo tiene consecuencias mu-
cho mds importantes que la de resistir a la presion del
dedo. Ks una preciosa salvagnardia para las articulaciones;
i mejor todavfs, a clla debemos el no quedar despedazados
al hacer cualquier csfuerzo violento, )

Los ligamentos que rodcan las articulaciones son bien
fuertes, pero apesar de esto, no siempre bastarian para
conservar los huesos on posicion si los m@acu oy, atesdn-
dose a cada movimiento, no formasen detras de ellos como
una segunda linea de barreras inexpugnables. Ya te he
hablado de esto n propésito del hombro, en donde la capsula
articular deja tanto juego a la cabeza del hmero quoe la
rijidez de los mfisculos vecinos viene n ser, por decirlo asf,
el dnico obsticulo a las dislocagiones dal hueso en los
grandes esfuerzos. Allf es donde los misculos hacen mds
visiblemente ese papel de guardianes del érden en torno
do las articulaciones ; pero no por ser ménos visible es mé.

108 8erio en otras partes ;i cuando un miembro oatd para.
lizado, esto es,Buando sus mhsculos han perdido la facultad
de endurecerse encojiéndose, Ins dislocaciones son incom-
parablemente més ficiles.

(Conchuiri.)

LA CIENCIA DE LAS COSAS FAMILIARES.
Por DBrower..
(CONTINUACION.)

P.—Porqué los vapores condensados forman unas veces
nubes i otras nieblas ? .

R.—Porque unas veces la superficie do la tierra cst4 mas
caliente que el aire, i otras cl aire m4s caliento que la super-
ficie de la tierra. Si sucedo lo primero, el vapor que se lo-
vanta de la superficiec do la tierra, cnfriado por el aire frio,

" 8e convierte en niebla; si sucede lo segundo, el vapor de la
misma, que no enouentra obstdculo ninguno para atravesar
grandes porciones de aire, forma nubes.

P.—8i el frio del aire produce niebla, ¢ Porqué no ‘se ven
‘¢stas en una masiana helada® ) o

R.—1.° Porque en un dia helado se forma ménos vapor en
cl aire que en un dia cdlido; i :

2.°—Porque el vapor se conjela sobre el suclo 4ntes do po-
d_cr]so levantar de la tierra un espacio suficiente para produ-
cirlas, : -

P.—Porqué son m4s frecucntes las nicblas en ofofio quo en
primavera? o - ‘ )
" R.—1.° Porque el aire en la primavera estd, por regla je-
neral, mucho mis seco quo on otoiio, i por lo mismo no cstd
tan cerca de su puato de saturacion ; i :

2.0 Porque la tierra en Ia primavera no cst4 tan caliento
como on otoilo; en consecucncia do lo oual, su vapor no se
condensa en niobla en ¢l mismo momento de entrar en el airo.

P. —Porqué son m4s eomuncs las nicblas en los valles quo
cn las colinas ?

~ {.{.—1.«. Porque los valles contienen mas humedad quo las
oolinas; i : : :

’

A

de disipar el vapor. L
P.—Cémo disipa el viento las nieblas ?

" 2. Porque los valles g estén eipg_es’toii ﬁi‘.iientOB‘bkpgcéé"l.i

‘R.—Ya llevdndoselas en su curso; o ya disolviéndolas obra
_vez en vapor. " ° D B T

"~ P.—Cufntas espeoiés hai de escarcha® -

‘R.=~Dos: las cualps propiamente hablando no son otra v_'co-‘_' ,

sa que rocio helado la ‘una, i niebla helada la otra.
l(l.—Cual es la causa de Ja escarcha- -del suelo o .del rocfo -
helado ? o i o

R.—La rapidisina radiacion del calor de la tierra; ¢ don:" - .
secuencia de la cual la superficie de ésta hsja tarité de tempe- , -

ratura que hiela el rocfo que sobre ella se condensa.
P.—Porqué solamente so ve escarcha despues de una noche

- mui despejada i mui clara ?

R.—Porque la tierra no puede irradiar tanto calor-como se
necesita para que Atele cl vapor condensado sobre su superfi-
cie, sino cuando la noche ha sido'a la verdad mui clara.

P.—Porqué sc cncuentran a menudo cubiertos de escarcha,
el suclo i los firboles, cuando el frio aun ne es suficiente para
conjelar el agua de los rios ? »

‘R.—Porque’ enténcees o es el efecto del frio del atre; eino

‘¢l frio de la superficie de la tierra, producido pot una excesiva- -

radiacion, lo que hicla cl rocfo condensado sobre estas cosas.
P.—Torqué es m4s gruesa o espesa la capa de escarcha quo

80 deposita sobro la hicrba i las legumbres que la que se depo- '

sita sobre los 4rboles elevados ? ) ]
R.—Porque el aire que toca con el suelo-es-mucho mds
frio despues de la puesta del sol que el que s¢_cncucntra un
poco mds arriba ; icen consccuencia, alli donde cs mids frio,
mds vapor se condensa i conjela. ;
P.—Porqué es el aire que toca con la superficie del uclo
mids frio que el de rejiones un paco.m4s clevadas ?
R.—Porque Ia tierra irradia mas calor quo las figjas de los

drboles clevados; i por lo tanto, mds rapidamente condonsa i

oconjela el vapor del aire. * .

P.—Porqué son las siemprevivas frecucntemente atacadas
por la cscarcha "o el hiclo, cuando los &rboles clevados no
lo son ? . i

R.—Porque ecllas no se. levantan mucho de'la superfioie
del suelo, i cl aire de la superficie de 1a tierra, por la radiacion
do ésta, so hace m4s frio quo cl de las rejiones olevadas,

P.—Porqué so cocuentra poca o ninguna escarcha debajo
de los arbustos i drboles copudos ? . -

R.—1.° Porquo las copas hojosas deticnen o- impiden en
parte la radiacion dé Ia tierra; i

2.° Porque asf los arbustos como los rboles irradian calor
kdcia la tierra ; 1 por lomismo cl suclo ueo'queda debajo de

cllos nunca so enfria bastante para conjelar el poco rocfo que

yace a su sombra. , ‘ .
P.—Cufl es la causa de la escarcha quo so ve por la
mafiana ? ’

- R.—Ln espesa niebla 0 bruma que rodea la tierra durante
1a noche, que al ser .condensada por el aire penetrante de la
madrugada se conjela sobre todos los objetos con -los. cuales
cntra en contacto.

: CAPITULO XIX.
V.—trasMisION DEL cALOR.

P.—Qué se entiende por calor trasmitido ?
R.—El comunicado o trasportado de un lugar a‘otro; ala

manora que el agua caliente del asiento o fondo do-una olleta”

lo" trasporta o comunica a toda I masa deagua n traves de
la oual asciende. o '
P.—Son los lfquidos buenos conductores del calor ? .

, -

’,]

- R.—No; los liquidos son malos conductores, i por lo mismo "7 —-—--

s6lo se pueden calontar por #rasmision.
P.—Porqué son los l{quidos malos conductores del calor ?
R.—Porquo ol calor los evapora, i despucs do evaporarlos
80 va con los vapores en que los convierte, sin consentir o dar_
lugar o ser conducido por cllos. .
.—Cémo, pues, se calienta’cl agua do una vasija ?
R.—Do esto modo: la parte que cstd mds corca. al fue 0,

”

que cs In primera quo so calienta, *una vey que esto hia tenido "

.
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lugar, sube a la suporficie ; otras capas mfis frias vienen eu
seguida a ocupar su lugar, las cuales, calentadas a su vez como

las primeras, suben tambien, i asf en adelante jhasta quo toda

adquiere la temperatura de ebullicion.

;’.—Porqué estd en una ajitacion tan continua el agua
ouando se halla hirviendo ? ' .

R.—Esta ajitacion o conmocion es principalmente produ-

oida por las corrientes ascendentes de agua ciliente i las des- .

cendentes de frio que se establecen en ella para calentarse i
qué duran todo el tiempo que dura el hervor. . '
. El escape del vapor formado contribuye tambien a aumen~
tar esta ajitacion. - . .
P.—C6mo .se distribuyen "estas corrientes en la masa

liquida? -

ey . ‘

R.—La corrients ascendents chlida i ménos densa ocupa el

- centro ; al paso que la descendente, fria i mds densa, bdja ro-
sando las paredes laterales do la vasija. : C

P.—Porqué se aplica el calor por debajo de las ollas o cal
deros i no por encima ? .

R.—Por la razon de qué el agua, lo mismo. qué los demas
liquidos, excepto el mercurio, no se calienta en toda su masa
8ino por las corrientes quo se cstablecen en ella como queda
dicho ; por lo tanto, si el calor se les aplicara por encima a
las vasijas en que estd contenido, las partes que quedaran
debajo de la superficie, no se calentarian jamas,

P.—8i se ponc fuego sobre una parrilla ésta se enrojece
Por la parte de abajo,  porqué no habria pues, de hervir el

{quido aplicdndole fuego a la vasija en que estdi contenido
del mismo modo ?

R.—Porque la parrilla es de hierro, i esta sustancia es.un
cxcelente conductor ; por lo tanto, si se calienta por un ex-
tremo, el calor g6 comunicars inmediatamente al otro por
conduccion. Pero el agua es un mal conductor, i porSeso no
difundirs calor de la misma manera.

P.—C6mo se puede probar cxperimentalmente que el agua
cs un mal conductor del calor ? . e

R.—Cuando un herrero o cerrajero introduce un hierro
incandecente cn una cuba de agua, la que rodea al hierro la.
teralmente so pone hirviendo, miéntras que la gue queda de-
bajo de la superficie se mantiene perfectamente fria.

P.—Si uno deseara enfriar o refrescar liquidos, ;por dénde

deberia aplicarles el frio ? :
. R.—Paor encima ; porque de este modo las porciones que
8o resfriaran o perdieran su calor bajarian siempre i permiti-
rian a las porciones mds calientes ir a “ponerse en contacto
oon las sustancias m4s refrescadoras.

P.—Cuando el agua est4 hirviendo ¢ puede adquirir mnds
calor aun dejsnddla exppesta al fuego ? -

R.—8i de la vasija que la contieno se permite quo so es-
cape cl vapor, no; pero si estd herméticamente cerrada, sf.

P.—Porqué no se pono m4s calicnte el agua hirviendo cx-
puesta al fuego, si de la vasija que la contienc se puede esca-
par el vapor? -

R.—Porque del punto do ebullicion, asf del agua como de

oualquiera otro lfquido, en adelante, las nuevas cantidades de.

oalor que so agreguen a las vasijas que los contengan s6lo so
invierten en producir vapor, i al escaparse el vapor, esas nue-
vas oantidades de calor agregadas desaparecen con ¢l.

P.—Porqué so manticne la sopa calicnte por mds tiempo
que el aﬁua hirviendo ?

R.—Porque las grasas i los varios ingredientes que flotan
cn el caldo de la sopa se oponen al movimicuto ascendente
de las particulas calientes o burbujas de vapor que se forman
en ella, : o ) ’

~P.~8i uno necesita mantener caliente el agua de una va
sija por mucho tiempo ¢ qué debers hacer ? ,

R.—Afiadirle a dicha agua un poco de almidon o de flor ds
harina.

P.~I porqué se mantendra calionte por mde tiempo con cl

- agregado do cstas sustanocias ?

R.—Porque ellas se opondrin al movimionto aseendento
de las burbujas de vapor, e impedirin que sc levanten dema-
siado libremente de la superficie. -

- .

- Do aquf puede uno inforir porqué el chocolate espeso, las

B ...A:‘__.jﬁ.._‘..;_...._,:“

cremas, el arroz_con léche &.* 6. conservan “calientes pr

tanto tiempo. v S
P.—Porqué a veces se revientan-las calderas- ds -vapor ?
R.—Porque el vapor cs mui eldstico, i la elasticidad quo

en que aumenta el mismo calor que la produce ; asf es que si
, no ge le deja libre respiradero, 3 vapor, .reventard la vasija
‘en’que se halle confinado. IR st

P.—Es el aire buen conductor del calor ? et

mo, por corrientes, ‘ . . X
P.—C6mo se calienta el aire de un cuarto con una estafa?
R.—De este modo : el aire quo’ rodea el fuego, que indu-

dablemente ticne que calentarsé por-el contacto con él, aun

pacio vacfo que ¢ste deja, vienc a ser inmediatamente ocupado
por otra porcion de aire frio, el cual se calienta, . se dijata i
sube de la misma manera que el primero; lo cual continua
* hasta que se calienta todo el del cuarto. I he’saquf la razon
porqué, como ya se ha dicho, las estufas en los cuartos so
‘construyen préximag al suelo i no pegadas al cielo raso.

P.—Porqué sec quema uno, si al sacar un_tizon del fuego
le deja la parte prendida parn abajo; i si se la deja para arri-
ba, no ? .

R. —Porque cuando uno hace lo primero, el extremo en-
cendido del tizon calienta cl aire que queda en contacto con
6l; i este aire calicnte en su ascenso forma una especie de

va a parar a la mano. Cuando uno hace lo regundo, la mano

producido por el fuego del mismo, '

1 " .
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posee este cuerpo aumenta en -mayor proporcion que aquella °

cuando sea mal conductor del calor, sé dilata i subo; el es- -

manija que rodea cl tizon o que es casi paralela a 4], lw oual-

no queda baiiada sino por la corriente do aire frio quo va a. '
terminar en el tizon, partiendo ‘desde mds absjo, i lo~cual es-~ -
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CAPITULO XX. -

LA ATMOSFRRA.

P.—De qué estd compuesto cl aire atmosférico?
R.—Priuncipalmente de los dos gases ozijeno i nstrijeno o
ds0¢, mezclados en las siguientes proporciones : 1 parte de ozi-
jeno para 4 de nitréjeno; es decir que en un volamen de 5 li-
tros, el ozijeno hace 1 i el nitréjeno 4. )
(No debe olvidarse que cl aire tambien contiene pequeiias
porciones de otras sustancias gascosas, como vapor do agua,
deido cqrbinico i amoniaco.) o
P.—Qué cosa cs un gas?
R.. -Un fluido eldstico i permanente que se nsemeja al airo.:
Bajo el respecto de elidsticos, difieren estos cuerpos de los
liguidos, en que a los primeros sc les puede reducir mucho de
volamen i a los segundos no ; al respecto de permanentes, difie-
ren mucho de los gapores, on que éstos, los vapores, se pueden
reducir siempre a liquidos por efecto de la compresion i el
cofriamiento, bastando cn la mayor parte de los casos sélo
una do las dos cosas, al paso que aquellos sc resisten en gran
parte a cambiar por otra su forma gaseosa. Se dico que se
asemejan al aire porque son ncoloros o invisibles como él; no:
obstante, hai varias excepcionos. El cloro, por ejemplo, d4 un
tinte verde catia a la vasija en que s halla contenido.
P.—Cé6mo se prueba ficilinente que los gases son cldsticos
i que los liquidos no ? ‘ o
R.—Vertiendo de una- vasija que contenga un gas, por
¢jemplo, cloro, la mitad u otra parte cualquiera.del contenido;
i 8o verd que lo restante queda llenando perfeotamente la va-
sija, aunque bien es cierto que no conserva la misma densi-
dad. Si go una vasija lena de agua vertemos la mitad, con la
mitad restanto no quedard igualmente llena la vasija como
sucedo con ol gas.
. P.—Cudles son los ugos del orijeno del aire ?
R.—Adpoyar 1a combustion i mantener la vida.

~ P.—Qué so quiere dar a contender cuando se dico que el
oxfjeno dol riro-apoya la combustion? o

!

.

- R.—No: por el contrario-es mui-malo ; -por-eso, como el e
agua, s6lo puede ealentarse por tragmision, o lo que P\lo, mis- .
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R.—Que ¢l oxfjeno del aire es él que ‘hace arder el com- | A estos grupos suceden en los-altos valles o en las quicbras-

dustidle,

P.—06mo haco arder el combustible el oxfjeno del airo ?

. R;—P9r efecto del calor, el combustible se descompone en’
© Mdréjeno i.carbono, i al combinarse estos dos elementos con el .

ozijeno del aire se produce la combustion. : S

P.—Qué gas es el que resulta de la, combinacion del ear-
bono i el oxfjero ? C o ‘

R.—E] llamado deide carbonico, B
" P.—I qué se hace o} hidrijeno del combustible ?

R.—EL higréjeno del combustible se ¢ombina tambien- con
parte del oxijeno del aire, i forma vapor acuoso; pero esta
combinacion es soguida de laproduccion de. la lama, debida
a la misma naturaleza inflamable del gas hidrojeno.

P.—En todos estos cambios i combinaciones ;qué s hace
el nitrsjeno o dxoe del aire ?

R.—El nitréjeno so escapa sin alteracion alguna, para luego
mezclarse de nucevo con ox{jéno i convertirse en aire comun.

P.—Qué se quierc dar a entender cuando se dice que el
orijeno mantione la vida ? o

R.—Que si una persona dejara de respirar oxijeno, moriria
frremodiablemente.

P.—Qué bienes resultan do esta respiracion de oxijeno ?

R.—En primer lugar, clla da vitalidad a la sangro; i
* En \sogundo, clla es la causa del calor animal.

- (Continuar4.)
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VARIEDADES.,
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INTRODUCCION
DEL

C0SMOS 0 DESCRIPCION FISICA DEL MUNDO
POR A. DE HUMBOLDT.

Consideraciones sobre los diferentes grados de ggces que ofrecen
el aspecto de la naturaleza i el estudio do sus leyes.

(CONTINUACION.)

A fin de no cansar al lector con circunstanciados pormeno-
res quo iutenté representar grificamente hace ya mucho tiem-
Po, voi tan sdlo a reproducir en este lugar algunos de aquellos
resultados jenerales, cuyo conjunto constituye el cuadro fisico
de la sona lorrida. Kscudrifiando el pensamicnto las causas do
los fenémonos, descubre i resuelve en sus diversos elementos
lo que 4ntes se presentaba como confuso i sin contornos a las
vagas sensaciones, i cuanto aparece envuelto cn la vaporosa
bruma que oculta a la vista en el paisaje las empinadas crestas
de las ﬂtns montafias; i como el pensamicnto asigna ademas
un cardoter propio a cada.uno d los elementos de la impre-
sion total, resulta do aquf, que cn la csfera de los estudios de
la naturaleza, lo mismo que en la esfera de la poesfa i do la
pintura de paiscs, las descripciones de los sitios i los cuadros
que hablan a la imajinacion tienen tanta mayor verdad i vida,
cuanto mds pronunciados son sus rasgos caracteristicos.

8i por su riqueza organica i abundante fecundidad son las

" rejiones do la zona térrida las que nos causan emociones m4a

profundas, ofrécennos tambien la inapreciable ventaja de ha-
cernoa‘ver en la uniformidad de las variaciones de Ia atmés.

ferd.i del desarrollo do las fuerzas vitales, en los éontrastes de

climas i de vejetacion producidos por la diferencia de alturas,
c6mo la invariabilidad de las leyes que rijen los movimientos
celestes se refleja asf mismo cn todos los fenémenos terrestres.
Béame licito detenerme aqui un momento presentando las
pruebas de esta regularidad, que hasta puede sujctarse a es.

~ calas i a cleulos numéricos.

En las abrasadas llanurus que se elevan poco sobre el nivel
do los mares, reina la familia do los bananos, de los cycas i
de las palmeras, habiéndose numentado considerablemento en
nuostros dias, por ol cclo do los viajoros botdnicos, ol ntmero
do las capecics insoritas on las floras de las rojiones tropioales,

htmedas i sombrias de la pendiente de las cordilleras, los he- iy L

lechos arboreos, cuyos robustos troncos cilfodricos proyectan _
hasta el certleo firmamento el lozano . verdor de sus copiosas

hojas primorosimente dentadas;——l-c,"'“—} quino que produce ls — 1

corteza antifebril, tanto mas eficaz i saludable cuanto mds

a menudo ha sidlo bafiada i refrescada la copa del arbol porla
niebla sutil que forma la capa superior de las nubes, magerial- -
mente asentadas en el suclo de -aquellas. llanuras.: Du quiera.
que termina la rejion de los bosques, florecen en anchas franjas
las plantas que viven por grupos; comio la menudaaralip, lag
tibaudias i 1a ‘nndr(’)medn‘ge

na de los Andes; esto ¢s, /ln’maggiﬁca ‘befaria, forma una cin- -
tura purpurina al rédedor de los ‘enhiestos picos. En la fria
rejion de los Pdramos, contfuuamente-expuesta al perpétud
torbellino de los vicntos i de las tempestades, desaparecen ya

_los arbustos ramosos, asi como. las vellosas yerbas perenne-

mente cargadas do grandes corolas de vistosos i variados colo-
res, i se cncuentra el suclo uniformemente cubiertopor plan- -
tas monocotileddneas de menuda espiga, que desde aquella zona .

. de las gramfoeas, cspecic de sabana extendida sobre inmepsas

mesdtas, reflejan hicia la pendiente de las cordilleras una lug

“amarillenta, casi dorada en lontananza, i sirven de pasto a las

llamas i al gauado introdugido por los colonos curopeos. -Allf
donde las peladas rocas de traquito so abren paso por el cés-
ped, elevindose en aquella rejion del aire cuyas capas nos
fareccn ser las ménos cargadas de 4cida carbénico; se desarro. -

.

‘hojas miftiformes.’ La. rosa alpic .. ..

lan en manchones orbiculares tan s6lo plantas de organizacion — -

inferior, como liquenes, lecideas, i el colorado polvillo de la
lepraria. Isletas de nieve esporddica recien caids, de varia
forma i extension, detiencn loa ltimos débiles desarrollos de
la vida vejetal ; i a continuacion de cstas isletas esporsdicas
siguen las nieves perpétuas, cuya altura es constanta i facil de
determinar, porque la oscilacion que expcrimenta su lfmite

, inferior s casi imperceptible. Las fuerzas eldsticas quo resi-

den en lo interior de nuestro globo, pugnan, las mis veces en
vano, por romper aqi¢llas enormes campanas o ctpulas redon-
deadas, que, resplandecientes con la blamcura de las nieves
perpétuas, sirven de radiosa corona a las cordilleras; i donde
quiera que las fuerzas subterrducas han logrado al cabo abrirse
comunicaciones permancntes con la atmdsfera, bien sca por
medio de crateres circulares o de prolongadas grietas, vomitan
mui rara vez corrientes de lava, i por lo comun escorias infla-
madas, vapores acuosos i sulfircos, i vahos de dcido earbénico.
Tan grandioso ¢ imponente espectdculo no pudo sinembargo
inspirar a los habitantes do los trépicos, en la primera edad
de upa civilizacion naciente, s que un sentimiento vago de
admiracion i asombro. Acaso pudiora suponerse, como he indi-
cado m4s arriba, que la vuelta periédica do los mismos fené-
menos i ¢l modo uniforme con quo s agrupan por zonas super-
puestas, hubieran debido facilitar al homgre el conocimiento
de las leyes de la Naturaleza; pero por mds que nos remonte- -
mos hasta donde lo permiten la trad';cion i la historia, no en-
contramos vestijio:}de que se hayan aprovechado tales ventajas
en aquellos afortudados climas. Descubrimientos recientes han
venido a hacer mui problematica la comun opinion de que la
civilizacion de los indios, una de las fases més maravillosas de
los progresos de la humanidad, haya tenido primitivamente
su asicnto en las mismas rejiones tropicales. Airyana Vaedjo,
antigua cuna del Zend, se hallaba situada al N, O. del Indo
superior, i despues del gran oisma relijioso, es decir, despues

-que los Iranios se separaron del instituto bracménico, la'len- -

gue, comun hasta enténces s Iranios ¢ Indios, tomé entro
estos Gltimos, al mismo tiempo quc la literatura, las costum-
bres i el estado social, una forma individual en el Magadba o
Madhya Déza, rejion limitada por la gran ¢ordillera del Hi.
malaya i por la pequefia cadena Vindbya. Mui posteriormente
fué¢ cuando la lengua 1 In civilizacion sanscritas avanzaron
hdcia el S. E. i penetraron m4s en la zona térrida, como lo
ha demostrado mi hermano Guillermo de Humboldt en su
grando obra acerca do la lengua kawi i de las que con ells
guardan analojfa de cstructura. o

A posar de todos los obstdoulos que la excesiva complicacion
de los fen6monos, no ménos quo las perpétuas variaciones lo.
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cales de los movimientos atmosféricos i de la.distribuoion de
* las formas organicas, oponian en las latitudes boreales al des.
oubrimiento de las leyes do Ia Naturaleza, estaba precisamente.
reservado a un corto ntmero de pucblos habitadores de la zona
. templada llegar los primeros al conocimiento {ntimo i racional
-de las fuerzas
boreal, al parecer mds favorable a los progresos de la razon,”
a la suavidad de costumbres i a las libertades pdblicas, han
sido llevados a.ta zorta tropical los jérmenes de la civilizacion;
asf por aquellas grandes movimientos de razas que apellidamos
emigraciones de”los pueblos, como por el cstablecimiento do

. tugioties, si comparamos las do los ticmpos fenicios o heléni- -
" c0s con las de nuestras épocas modernas, ' :

, Al indicar la influencia que la sucesion de los fenGmenos
ha podido ejercer en el descubrimicnto m4s o ménos fAeil de
la causa que los produce, hablé ya lijeramente de este momen. "

, to important{simo, en que al encanto producido por la soncilla
contemplacion de la Naturaleza en el contacto del hombro con
el mundo exterior, viene a unirse el goce que emana del cono-
cimiento do las leyes i del encadenamiento mGtuo de aquellos
fenémenos. Lo que por largo tiempo habia sido mero olfjeto
de vaga inspiracion, llega por fin, poco a poco, & aleanzar la
evidencia de una verdad positiva ; i el hombre pugoa por en-
contrar, como ha dicho en nuestra lengua un inmortal poeta
(Schiller) “ el polo inmutable en medio de la eterna fluctua-

~! oion de las cosas creadas.”

Para remontarnos a la fuente de este goce producido por
el cjercicio de la intelijencia, basta echar una rdpida ojeada
sobre los primeros bosquejos de la filosofia de la Naturaleza o
de la antigua doctrina del Césmos. Que fun entro loa pucblos
mas salvajes existe un sentimiento secroto miezclado de terror
acerca de la poderosa unidad de las fuerzas de la Naturaleza,
de una esencia invisible, espiritual, que sc manifiesta cn cllas
cuando desarrollan las flores i los frutos de los drboles, cuando

. conmueven cl suelo dol bosque, o bien cuando producen cl
trueno en las nubes, cosa es que no admite duda i que ho te-
nido ocasion de comprobar en mis largas correrins. As{ cs
como desde luego se revela el lazo que existe entre el mundo
visible i otro mundo superior no sujetoen las impresiones do
los sentidos; mundos que el hombre confunde involuntaria-
mente, sin que por ello deje de desarrollarde en su seno el
jérmen de una filosofia ds la Naturalesa, bien que destituido

+~ del apoyo de la observacion i como simple producto de una
concepeion meramente ideal.

La imajinacion de los pueblos m4s atrasados en cpltura se
complace forjando extraiias i fantdsticas creaciones; i su pre- .
dilecoion por ¢l afmbolo influye simultdneamente asf on las
ideas como cn las lenguas. Kn semejante cstado, lejos de exa-
minar, se adivina, 8o sogmatiz_a, sc interpreta lo que nunca
ha sido obscrvado, resultando de aquf que ¢l mundo de lus
ideas i de los sentimientos no refleja al mundo exterior en su
primitiva pureza. Lo que en cicrtas rejiones de la tierra no
8¢ ha manifestado como rudimento de 1a filosoffa natural, sino
cn un cortfsimo nfimero do individuos dotados de clevada io-
telijencis, aparece en otras rejiones siendo patrimonio comun
do familias enteras de pucblos, i como un resultado do tenden-

. oias mfsticas i de intuiciones instintivas. Bn el comercio fati-
mo con la Naturaleza, en la enerjfa i profundidad de las emo-
ciones que de 61 omanan, es donde se encuentran tambien las
primeras aspiraciones al culto, a una santificacion de las fuer-
zas destruotoras o conservadoras del Universo.; mas a propor-

grados de su ollo intelectual ; a proporcion que va se-
parando al mundo do las ideas del mundo de los hechos por.
un acto de cmancipacion progresivo, no se contenta ya con el
vago presentimiento de la unidad de las fuerzas do la Natura-
leza, éntes bien, comenzando a realizar el elevado destino de
su intelijencia, Ia pone en ejercicio, fecunda la observacion
oon el raciocinio, i se remonta con infatigable ardor a las cau.
sas de los fenGmenos.

La historia do las ciencias nos cnsefin cudn dificil ha sido
satisfacer las necosidades de tan ardiente curiosidad. Obser-

poder '°5“l§§§' do la reflexiod, retorriendo los -diferentes -

T

 vaciones nada- e'x:i&as-pi@m,b]etas;dié.x:‘on,bgijé“iprpo‘gmeaia;—;lv—,_

que obran en el mundo fisico.: De esta zona

colonias, harto diforentes en verdad, por lo tocante a sus insti-

+ . cion que el hombre llega'a ¢ntrag en el pleno i libre goce del -
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de falsas inducciones, & ‘286 ctimulo de errores fisicos quo 'se - -
han perpetuado como otras .tantas -preocapacionds. populares

.en todas las clases.de la sociedad, conservdudoss “de esta ma.: .
nera, al Indo de un-conocimiento sdlido i cientifiso de los fe-- .
németos, un sistema de falsos resultados de-observacion, que——
es mui dificil desarrajgar, porque no se.toman en cuenta para. ., .-
nada los hechos que le son contrarios. Este empirismo, logado ;-
funesto de los siglos anteriores, so-obstina en mantener  inva.
riablemente sus axiomas cona arroganoja propia do todo - lo

'guo es.limitado ; -al paso que la fisica fundada en la ciencia,. |

uda, por lo mismo que trasa de profuudizary Qistingue™ i se-: -
para de lo cierto lo que ¢s meramente probable, i perfecciona

8in cesar las tcorias ensanchando el circulo, do.las obser. -

vaciones. - : .
I no solamente produce ese conjunts de dogmas inecomple=
tos que un siglo trasmite a otro, esa fisica compuesta de preo

. cupaciones populares, el grave mal de perpetuar el error con

la obstinacion quo lleva siempre consigo el testimonio de he- -
chos mal observados; sino que causa otro no ménos grave, im-
pidiendo que el ‘espfritu ¢ eleve a las grandes miras de la -
Naturaleza. Porque en lugar de buscar el cstado medio, ‘al
rededor del cual oscilan, no obstante la aparente independen-
cia de las fuerzas, todos los fenGmenos del mundo exterior;
sin excepcion de ninguna especie, se complace por el contrario
en multiplicar las excepciones ; porque inquiere en los fend-
inenos i cn las formus orgdnicas otras maravillas que no las
de una sucesion regular, o las de un desarrollo interno i pro-
gresivo ; porque so inclina constantemente n creer interrum-
rido cl 6rden de la Naturaleza, a desconocer las analojfas de
o presente con lo pasado, i & continuar, en fin, entregada al
azar de sus delirios, buscando en lo interior de nuestro globo
i cn los cspacios celestes, las causas delo que sc obstina en
llamar perturbaciones. '

Il fin particular de csta obra cs precisamente ¢l de comba.
tir los errorcs que nacen del empirismo i de las inducciones
imperfectas ; pucs los mis nobles goces dependen de la cxac-
titud i profundidad de las concepciones, i de la mayor exten-
sion de lorizonte que puede abarcarse de una vez. Con la

“oultura de la intolijencia, se ha aumentado en todas las clases

sociales In necesidad de embellecer la vida aumentando la
masa de las'idens i los medion de jeneralizarlas ; i ol sentimicn-
to de csta nccesidad, sirviendo de clocuente refutacion a vagas
acusaciones dirijidas contra nuestro siglo, demuestra tambien
que no son los intereses materiales do la vida los tinicos que
ocupan nuestros dnimos.

Voi a refutar, i de cllo casi mo pesa, cierto temor que tieno
al parecer su orfien en una mira limitada, 0 en no 8¢ qué
muelle i débil sentimontalismo del alma : hablo del temor que
algunos manificstan de quo la naturaleza pierda su encanto i
ol prestijio de su m4jico poder, a proporcion que vayamos fre-
nctrando sus secretos, comprendiendo ¢l mecanismo de los
movimientos cclestes, i calcultndo numéricamente la intensi-
dad de las fuerzas. Cierto quo éstas no ojercen sobre nosotros
lo que propismente puede ;’Iamarse un poder m4jico, sino en
tanto que su accion, envuelta entre misterios i tinieblas, so
halla golocada fuera de todas las condiciones que ha podido
alcanzar la experienois; i por lo mismo, el efecto de semejanto.
poder es conmover nuestra imajinacion ; pero cabalmento no
debe cvocarse con preferencia csta facultad del alma, cuando
se trata do las laboriosas i prolijas observaciones que tienen
por objeto el conocimiento de las leyes més grandes i admira-
bles del” Universo. El astrénomo quo por medig-de un heli6- - -
metro 0 de un prisma de'dobls refraccion detormina el did-
metro do los cuerpos planetarios; el que con- incansablo pa--
ciencia mide durante afios i afios ]a altura meridiana o las re-
laciones de distancia de las estrellas; el que busca-un comncta
telescopico en medio de un grupo de pequefias nebulosas, ‘no
siente do seguro’ ms conmovida su jmajinacion, i en ello es.
triba precisamento la cxactitud de su trabajo, que el boténico
que oucnta las divisiones del cdliz, ol ntmero de los estambres .
i los dientes, ya libres, ya soldados, dol anillo que rodea la
cépsula de un musgo ; i sinembargo, las multiplicadas medidas
de dngulos por una parte, i por otra las relaciones minuciosas
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de la organizacion, preparan la via a importantes concepciones

de fisica jeneral.

Debemos distinguir, entre la disﬁoaicion de 4nimo, el cstado |
servador miéntras observa,

en que se halla la intelijencia del o
i ol engrandecimiento ulterior de miras que es'el fruto de la

“investigacion i del trabajo del pensawmicnto. Lios fisicos miden

con admirable sagacidad las endas luminosas de desigual lon-

jitad que se refuerzan.o destruyen: por snterferencia, hasta en.

sus acoiones qufmicas. Kl astrénomo penetra en los espacios
-celestes con el auxilio de poderosos telescopios, contempla las
lunas de Urano en los tltimos l{mites de-nuestro sistema solar,
i descomponc débiles puntos luminosos en estrellas dobles.de

diferente brillo i vario color. Los boténicos ¥én reproducida |

lu covstancia del movimicento jiratorio del chara cn la mayor
parte de las celdillas vejetales, i reconocen c6mo sc encadenan
futimamente las formas orgdnicas por jéneros i por familias
naturales. Pues ahora bien: la b6veda ccleste sembrada do
nebulosas i tachondda de estrellas, i las riquisimas alfombras
de vejetales que engalanan el suclo en el clima de las palme:
ras, deben neccsariamento dejar en el 4nimo de aquellos labo-
riosos observadores una impresion mds imponento i m4s digna
de la majestad de la creacion, que en ¢l de cualquiera otro
hombre no habituado a comprender las grandes relaciones i
estrechos lazos do todos los fenémenos. No puedo, por lo tanto,
convenir con Burke, cuando Sostieno cn una de sus injeniosas
obras, “que nuestra ignorancia respecto de las cosas ‘do la
‘ Naturaleza cs la principal causa de la admiracion quo nos
“ inspiran, i la fuente de donde emana ¢l sentimiento de lo
-* sublime.” :

Miéntras que la ilusion de los sentidos fija los astros en la
béveda celeste, la astronomfa engrandece indefinidamente cl
cspacio con sus atrevidas investigaciones; i si bien circunscri-
be la gran ncbulosa a que pertenece nuestro sistema solar, cs
s6lo para mostrarnos mds alld, e rejiones que huyen i se ale-
jan a proporcion que las poténcias 6pticas so aumentan, otros
i otros islotes de nebulosas esporddicas. Cuando ¢l sentimiento
de lo sublime nace «de la contemplacion de las distancias de
los astros, de s magnitud, de la extension fisica, se refleja cn
cl sentimiento de lo infinito, el cual pertencee_ya a otra esfera
de ideas, al mundo intelectual ; i cuanto tiend de imponente i
solemne ¢l primero, lo debe a esto lazo que acabamos de indi-
car, a esta analojfa de goces i de'emociones que experimenta-
mos, ora en medio de los mares, ora en ¢l océano aéreo cuando
nos vemos cnvueltos sobre la cima de un pico aislado en nubes
cuasi-disfanas; ora, cnfin, delante dc uno de csos instrumen-

tos de poderoso alcance, quo descomponen en estrellas fajas
nebulosas situadas a‘inconmensurables distancias.

La simple acumulavion do observaciones’ minuciosas sin
trabazon ni enlace, sin jeneralizacicn de ideas, ha podido sin
duda dar orfjen a una preocupacion.harto inveterada, cual lo
es la persuasion de que el estudio de las ciencias exactas debe
entibiar necesariamente el sentimicnto, i disminuir los nobles
‘placeres que produce la contemplacion de la Naturaleza. Los
que tal error alimentan atn en los ticmpos que alcanzamos,
con el progreso obtenido en todos los ramos de nuestros cono-
cimicntos, 1 hasta en la misma razon pablica, de seguro no
conocen el valor que tiene cualquicra extension de la csfera
intelectual, ni comprenden el arte de cncubrir el pormenor de
los hechos aislados para elevarso a resultados jencrales.

Otro temor se une por lo comun al de sacrificar el libre
goce de la Naturaleza bajo la influencia del razonamiento
cientifico ; el de que no a fodos cs dado comprender las ver-
dades do la fisica del .mundo. Cierto que en medio do” csta

- universal fluctuacion de¢ fuerzas i de vida, on este enrejado

inextricable de ofganismos que alternativamente se desarrollan
i perecen, cada paso que se adelanta en el conocimiento m4s
{ntimo do la Naturaleza, conduce a la entrada do nucvos la-
berintos ; pero cabalmente esta excitacion del _sentimiento
" adivinatorio, csta vaga intuicion de tantos misterios como hai
que descubrir, la multiplicidad do caminos que recorrer, son
otros tantos estimulos para el eéjercicio de la-intelijencia, oual-
"quiera quo sca cl grado de saber en quo so cnoucntre. Cada
nucva loi quo so descubre en la Naturaleza conduce al obser-
vador intelijonto a otra. loi mds jeneral, o al presentimicnto

de ella ouando ménos. La Naturaleza, segun Ts defnicion o

-un célebre fisidlogo i segun lo indicaba la misma yox entre los
griegos i los romanos, es “ lo'que orece i se desarrolla.-perpé.

* tuamente, lo que sélo vive por ¢l cambio continuo de forma .

* i de movimiento interno.”
para nosotros-a proporoion que por medio de viajes mar{timos
- 0 terréstres penetramos en rejiones desconocidas ; ‘que compa-
ramos los organismos vivientes con los (}ue han desaparecido
p

"~ La série de los tipos orgénicos se extiende o 56 compIefa v

en las grandes revoluciones de nuestro
cionan los microscopios i se jeneraliza su uso entre los que
saben servirse de ellos con discernimiento. , ‘ :

En el seno-do esta inmensa variedad de produceciones ani- * - -

‘males’i vejetsles, sujetas a trasformdciones ‘peri6dicas, se re-
nueva incesantemente el misterio primordial de todo desarrollo
orgauico, el problema de la metamérfosis, con tan superior
sagacidad tratado por Gocthe, i cuyo orfjen se debe a la nece-
sidad que experimentamos de reducir las formas de la vida a
un corto ndmero de tipos fundamentales. En medio-de la rica
mina de la Naturaleza i. de la incesante heumulacion de obser-
vaciones, el hombre sc penotra fntimamente de que aun pasa-
dos muchos miles de- afios, ni en la superficie ni en las’entra-
fias de la tierra, ni en las profundidades -del mar nit.de los
cielos “ faltard jamas espacio a los conquistadores cientificos.”
Este pesar de Alejandro no puede aplicarse a los progresos de
la observicion i de la intelijencia. - .

Las consideraciones jenerales, bien sea que se refieran a la
materia aglomerada en cuerpos celestes, o bien a la distribu-

cion jeogrifica de los organismos terrestres, sobre ofrecer-de - -

suyo més atractivo que los cstudios especiales, tienen sdemas
grandes ventajas para los que no puedan consagrar mucho
tiempo a este jénero de ocupaciones. Los -diferentes ramos do
la Historia natural no son accesibles gino a las -persofias de
cierta suposicion cn el mundo, ni presentan tampoco el mismo
encanto en-todas las cstaciones i bajo todos los climas. En las
zonas inhospitalarias del Norte nos vemos privados durantoe

,mucho tiempo del cspectdculo que ofrecen a nuestras miradas.

las fuerzas productivas de la naturaleza orgdnioa ; i si nuestro
interes se ha fijado en una sola clase de objetos, ningun atrac-
tivo tendrdn para nosotros las m4s animadas rolaciones do los

viajeros que hayan recorrido lejanos paises, a ménos que no se

aneta ; que se perfec- ..

refieran a 1os objetos mismos de nuestia prediléceion. ~ . |

De 1a misma manera que la historia do los pueblos (supo-
niendo que pudiese sicmpre remontarse con éxito a las verda.
- deras causas de los acontecimicntos) llegaria a descifrar el
cterno cnigma de las oscilaciones que experimenta ol movi-
micnto alternativamente progresivo i retrégrado de la socie-

dad humana ; ast tambien la descripcion fisica del mundo, o

la cicncia del Césmos, caso do ser concebida por una inteli-
jencia privilejiada i fundarse cn ¢l conocimiento de cuanto so
hubiese descubierto hasta enténces; resolveria una parte de
las contradicoiones que a primera vista presenta la complica.
~cion de los fen6menos, por efeoto de una multitud de pertur.
baciones simultdncas. Kl conocimiento de las leyes, bien gea
que éstas se revelen en losi movimientos del Océano, en la
marcha calculada de los cometas o en la matua atraceion do
" las estrellds multiples, aumenta en el hombre ¢l scntimiento
tranquilo i sereno de la Naturaleza, cual si “ la discordia de
los elcmentos,” constante espantajo del espfritu humano en

sus primoras intuiciones, se fuese apaciguando cada vesz mds,

segun que las ciencias extienden su imperio. Las miras eleva.
das i jencrales nos habitan a considerar cada organismo co-

mo una parte de la ereacion entera, i a redonocer en tal plan.

ta, o en tul animal, no 13 especie aislada, sino .upa forma es-
labonada en la cadena do los séres a otras formas vivientes o
‘extinguidas ; ayuddndonos tambien a comprender las relacio.
nes que existen entre los descubrimientos mds reciontes i los
que les han servido de-preparacion. Aunque relegados noso-
tros cn un punto del espacio, no por ello dejamos de Tecojer
cuanto e ha observado en los diferentes climas, ni de seguir
gustosos & o0sados viajeros por medio de los hielos polaros, i
por junto al pico do aquol volean del polo ant4rtico cuyos. fue.

08 son visibles durante el dia a largas distancias; i hasta
ﬁcgamon a comprendor algunos prodijios del magnetismo te.

L
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rrestre, i la importancia de los .numerosos apostaderos dise-
minados hoi por uno i otro hemisferio para expiar la simulta-
neidad de las perturbaciones, la frecuencia i duracion de las
tempestades magnéticas. : : e

Perm{taseme dar algunos pasos m4s por el campo de aque-
llos deseubrimientos cuya importancia mo pueden apreciar
bien ,sino los que hayan hecho, estudios do fisica jenéeral.

0

Ejemplos escojidos entte los fendmenos que mis han llamado

* la atencion en estos {iltimos tiempos, aclararin m4s i mds las .

. precedentes consideraciones. Sin un conocimiento preliminar
do las 6rbitas do, los cometas, no puede comprenderse la im«
portancia que-tizire el
orbita elfptica.se halla inclusa en los estrechos lfmites de
nuestro sistema ‘plahotario,, ique ha gevelndo la existencia de
un flGido etéreo que tiende a disminuir la fuerza centrifuga i

la duracé;{ de las revoluciones. En una época en que todos

quieren parecer sabios mezclando hasta en las conversaciones
ordinarias ciertas vaguedades cientfficas, s renuevan bajo
otra forma los temores de un choque peligroso con tal o cual
cuerpo celeeto, o de un supuesto trastorno de los climas : de-
lirios de la imajinacion, tanto mds perjudiciales, cuanto que

tiencn su orfjen en pretensiones dogndticas. La historia de la-

atmoésfera i do las varinciones anuales que experimenta su
temperatura, tiene ya la suficiente antigiiedad para habernos

wanifestado la reproduccion de lijeras ‘oscilaciones en torno ;|

del grado medio_de calor de un lugar cualquiera, i para cu-
rarnos por consiguionte del exajerado temor de una detoriora-

cion jeneral i progresiva de los climas europeos. El cometa

de Ercke, uno de los tres #afériores; completa su revolucion
en mil doscientos dias; i no es por la forma, ni por la posi-
cion de su 6rbita, mds peligroso para la Tierra que el gran
cometa de Halley, que tarda scsenta i scis niios, i no apareci6
tan bello en 1835 como ¢n 1759, ni que el cometa interior do
Biela, el cual, si bien es cicrto Gue corta la Grbita do la tierra,
no pucde sinembargo acercarse mucho a nosotros, gino-cuando
" su mayor proximidad al sol coincide con el solsticio de invierno.
La cantidad de calérico quo recibe un plancta, cuya desi-
gual distribucion determina las variaciones meteoroléjicas de
su atmosfera, dependo a un tiempo mismo de la fuerza _foto-
jénica del sol, es decir, del estado de sus cubicrtas gasedsas, i
de la posicion relativa del plancta i del cuerpo central. La

forma deo la Grbita terrestre, i la inclinacion de la- cclfptica

(nombre que se da al 4ngulo que forma el cje do la ticrra con

_ el plano de su 6rbita), experimentan a la verdad oiertos cam-
bios con arreglo a las leyes de la gravitacion universal; mas
estos cambios periddicos son tarw lentos, i estin reducidos a

- tan estrechos lfmites, que sus efectos térmicos no llegarian a
ser apreciables oon los instrumentos de que hoi disponcmos,
8ino al cabo de algunos miles do aiios. Las causas astrondmi-
cas de un enfriamiento de nuestro globo, do una disminucion
de humedad c¢n su superﬁcie, de la naturaleza i de la frecuen-
oia do ciertas epidemias (fenomenos quo so han discutido fre-
cuentemente en nuestros dias siguiendo tenebrosas aprehensio-
nes de la edad média) deben mirarse como cosas que cstdn fuera
del alcance de los actuales procedimientos fisicos i quimicos.
La astronomia fisica nos ofrece otros fenGmenos que tam-
poco pueden sor comprendidos en toda su magnitud, a ménos
de hallarnos preparados con estudios jenerales acerca de las
fuerzas que animan al Universo. Tales son, el inmenso ntme-
ro do estrellas, o por mejor deoir, de soles dobles, que jirando
al rededor do un centro comun de gravedad, nos revelan Ila

_ existencia de la atragoion neutoniana.en los mds apartados

- "de las aberturas que sé forman en las atmésferas luminosa i
opaca de que ests rodeado cl-ndoleo sdlido de este astro; i
por 4ltimo, la caida refular, el 13 de noviembre i el dia de
.San Lorenzo, do estrellas vagas o.exalaciones, especie de ani-
1lo formado de asteroides que cortan probablemente la érbita
do la tierra, i sc mueven con tanta velocidad como los planetas.

_ . I si de las rejiones celostes bajamos a la tierra, Xesenmos
. concebir las relaciones que existen entro las oscilaciones del
éndulo en un espacio lleno de aire (oscilaciones cuya teorfa
zs)iﬂ’o .perfeccionada por Bessel), i la densidad de nucstro

. planeta; i proguntamos porqué razon el péndulo, haciendo

’

descubrimiento de-uno de ellos, cuya.

para nosotros las veces de una sonda, nos ilumina hasta cierto
‘punto acerca de la constitucion jeolojica de capas’ situadas .&

ooy te0%es caser .

grandes profundidades. Obsérvase una sorprendento analojia

entre la formacion de las rocas granuladas que componen co-

rrientes de lava en la falda de los volcanes aotivos, 1'.1as ma- -

sas .endjenas de granito, de pérfido i de serpentina, que sa-

liendo del seno de la tierra cual rocas, de erupcion, rompen . =

v

los bancos secund

arios i los modifican’ por-:contacto,ya_tor- . ...

_ndndolos m4s duros por medio de 1a sflice'que en ellos. se. in-
troduce, ya reduciéndolos al estado de dolamia, ya-en finha- = -

ciéndoles producir cristales de composicion mui yaria. El so:
levantamiento de islotés esporddicos, capulas de traquito i

conos de basalto por las fuerzas eldsticas qué emanan del in.
terior fluido del globo, han conducido a Leopoldo Buch,  pri-

mer jeblogo de nuestro siglo, a la-teoria jeneral del solevan-
tamiento de los continentes i de las cadenas montaiiosas, Esta

accion de las fuerzas subterrdneas, la rotura i la’ elevacion de -

los bancos dé rocas sedimentarias (de lo cual ha ofrecido re-
cientes ejemplos el litoral de Chile a consecuencia de nn-gran
temblor de tierra), nos dejani entrever la posibilidad de que
1as conchas polsjicas que el seiior Bonpland i y3 encontramos
en los Andes a mds de 16,500 piés de elovacion, hayan llega.-
do a posicion tan cxtraordinaria, no por la intumescengia del
Océano, sino por ¢l impulso de njentes volcdnicos bastante po-
derosos para haber arrollado la costra reblandocida de la tierra.
(Continuard.)

~

Tt LOS JEFES SEGUN JESUS.

(saN MArcos, capiTyLo x.)

Santiago i Juan, hijos del Zebedeo,
Llegaronse a JEsus, i le dijeron :
—Macstro, queremos nos concédas todo

" Lo que a tf te pidamos.—.I 61 les dijo :
¢Qué quereis que os conceda?—I respondicron :
D4nos que nos sentemos en tu gloria,

" Uno a tu diestra, i otro a tu siniestra.
—No sabeis qué pedfs, JEsus repuso;
¢ Podeis beber el ciliz que yo bebo ?
O bautizados ser con el bautismo
Con que soi bautizado ?— Sf podemos,
Dijeron ellos.—I JEsus les dijo
A la verdad, del céliz que yo bebo
Vosotrgs bebereis, i bautizados
Habreis de ser tambien con ¢l bautismo
Con que soi bautizado. Mas sentarse
A mi diestra o sinicstra, 080 no es mio
Concederlo a vosotros, sino a aquellos
Para quienes ha sido aparejado. -

I los diez oyendo esto, dieron muestras
Do iﬁdignucion contra los dos que hacian
La peticion. Pero Jesus llamélos
I dijoles asf :—Sabeis que aquellos
Que con mando se ven en las naciones
Las tratan con dominio, i qud sus principes
Tienen sobre cllas potestad. No empero

~ Es ast entro vosotros ; al contrario, . o .
Sabed que el que mayor quisiere hacerse,
Vuestro criado serd; i el que quigia;ro_

Ser el primero entre vosotros, siervo
‘Ser do todos los domas-'Que. al mundo
E1 mismo H1so pxr Hosbrr

Vino s6lo 4 sorvir, no a ser servido ;

I a dar su vida en redencion do muchos.

. IMPRENTA DK GAITAN. .. -
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