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L0S SIRVIENTES DEL ESTOMAGO.
Continuacion de la .“ Historia de un bocado de pan.”

CONVERSACION 20.*
LA ELECTRICIDAD ANIMAL.

Volviendo a nuestra Ilistoria de un bocado de pan,
no te habras olvidado de aquel brujo thtendente que
va distribuyendo los materiales a los obreros de arriba
abajo de la casa que habitamos, i cuyas invaciables
faltriqueras, siempre rellenas por cl estomago, contienen
cuanto cada uno de nuestros érganos necesita. Recorda-
ris ¢c6mo al paso que se¢ hacen las construcciones cuyos
materiales da la sangre, se van demoliendo por sf mismos,
de suerte quo los ladrillos vicjos ceden su pucsto a los
nuevos, i vuclven al torrente que los habia traido. Te
expliqué finalmente el secreto de este calor interior que
se mantiene siempre igual dentro de nosotros por la ince-
sante combustion de nuestra propia sustancia, i te conté
las proezas del oxfjeno, el hidréjeno, el carbono i el dzoc,
“cga prodijiosa cuadrilla del alimento -de nutricion,”
como la llamé enténces, que se trasforma a voluntad, ya
en albGimina, ya en fibrina, ya en casefna, segun la ma-
nera como los danzantes se agrupan para ¢jecutar figuras
diferentes. . :

Tente quieta i callada- un momento, i fija Ia atencion
en tf misma para escucharte vivir. ¢No sicntes una espe-
cie de chirrfo o chisporreo jeneral, més fuerte miéntras
més te fijas en 612 Este chisporreo dura toda la vida, pero
por la costumbre no lo advertimos, i nada nos valdria

ocuparnos.de tal fenémeno, pues no‘tenemos gobre ¢lac

. cion ninguna. ,Ell_a_}‘coritrarié, puede decirse que\a ejerce
" gobre nosotros, i una accion suprema, porque/es nada
‘ménos que nuestra vida fisica, base csencial delas demas,

hablando por lo que conocemos. ‘Allf se hallan confundi-

dos todos esos fendmenos de construccion, de demolicion,
de combustion, de trasformacion de ‘unos en otros dc los
clementos de nuestra sustancia; i todo esto, para darle
su verdadero nombie, no.es otra cosa que una seric con-
- tinua de acciones quimicas. . :
Hai una fuerza secreta, inherente a todos los étomos
de las diversas sustancias que. encontramos, fuerza que
los sabios han llamado ¢finidad o sea alianza o parentes-
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, co, en virtud de la cual aquellos contraen uniones entre
sf, ya durables, ya pasgjeras, segun su carficter particular
"1la ocasion que se les  presente para ser mfs o ménos
veleidosos, esto es, segun se, hallen més o ménos reque-
ridos a romper las antiguas alianzas para formar otras.
LEste vaiven de los itomos, que so juntan, se abandonan,
ise unen en otra parte para tornar a divorciarse, es lo que
sc denomina le& accion quimica, por ser la quimica la
cicncia que se_ocupa de_esas uniones i divorcios, para
procurarlos en provecho nuestro, cuando nos convienc
fabricar un cuerpo cuyos clementos poseemos aislados, o
bien, apoderarnos de uno que estf preso en alguna com-
binacion infitil para nosotros. '

Largamente te he bablado éntes de esto, refiribndote
los servicios que debemos a la pila, i ya imajinaris qué—
papel tan importante debe representar la electricidad en
‘todas esas parcjas i combinaciones. Para hacerlas i para
deshacerlas encontramos en ella un ajente poderosisimo;
pero ésta no es miis que una faz de las relaciones que
existen entre la accion quimica ila electricidad. Silas™
combinaciones de los fitomos se hacen i se deshacen al
pasar Ias corrientes cléotricas, los fitomos producen a su
turno corrientes cléetricas cada vez que hai un cambio
en sus combinaciones; i asf ¢s como venimos a establecer
las pilas mis poderosag, encerrando en aparatos dispues-
tos conwenientemente las sustancias que obran con ener-,
jia unas sobre otras. -

Cuando dichas sustancias se hallan en contacto, sus
ftomos se invitan m@tnamente ala danza, i huyen de sus
presentes hogares en diversos sentidos, para formar nue-
vas alianzas, o scan nuevos cuerpos: i-ahf estd la fuente
de 1a clectricidad de la pila. La enerjia de lag corrientes
de ésta se conserva miéntras “dura la danzaj debilitanse
desde el momento en que la @iltima empieza a languide-
cery i desaparccen tan pronto como los cuerpos primiti-
vos, destruidos i anonadados por la desorcion de'sus fto-
mos, cesan de suministrar a la nueva combinacion cl
alimento de que necesita para continuar, Figtirate una
pila_que pudiera renovar por sf misma sus provisiones deo
sustancias activas a medida que se van destruyendo, i
que al mismo tiempo pudiese desembarazarsg del produc-
to inerte de aquellas: es claro que tal pila funcionaria
indefinidamente, es decir, tanto cuanto durase su trabajo
de renovacioni de cvacuacion. Dicha pila existe, i tu -
cuerpo es un cjemplar de ella. e R

Nada de raro tiene que en el cuerpo humano. se pro-
duzean corrientes cléctricas, siendo como_él es, constan-
temente 1 ¢t todos sus puntos a la vez, teatro: de” una
miriada d¢ acciones quimicas, cualquiera de las cuales,
por débil quo sea, es suficiente para producir.una.. Lo
extraordinario seria que las leyes que rijen el cambio de
los fitomos en el universo entero, se hallasen de propésito
suspendidas en nuestro cuerpo, cuando todas las otras,
verbigracia, las del movimiento, se hacen respetar en ¢l

absolutamente del mismo modo que en las piedras:; Tu 78

cuerpo, s pues una })iln, porque es un laboratorio qufmico,
porque es una estufa, como te lo dije tiempo ha, i hai.¢n
¢l las mismas ¢osas que metemos tn nuestras pilas cuan-
do queremos hacerlas funciomar, AR :
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No siendo el fuego que hacemos con nuestros combus-
tibles otra cosa que una accion qufmica de una enerjia
extraordinaria, la persona que durante el invierno en la.
zona templada rellena de leiia o de carbon su estufa, pone
en movimiento, sin saberlo, torrentes incalculables de
electricidad, como nos lo haréin ver los gabios cuando es-

~criban la ciencia de la ¢ocina. o o
No te ofendas de que te Hame pila, que el constructor
d6 1a pila humana es un obrero infinitamente mas hébil
que Volta, Bunsen, Daniell, i que todos los constructores
de pilas, i 61 no tendrf jamas porqué ver con menosprecio
nada de lo que sale de sus manos. En la préxima ocasion
té dir6 en qué consiste la abrumadora superioridad de su
obra sobre las nuestras. . ‘e .

Si yo no he podido resistir al Peligroso deseo de expli-
carte cosas quizé demasiado dificiles para tf, es porque
cllas aclaran maravillosamente todo lo_que fntes te he
ensefiado s6lo a medias o de un modo incompleto a con-
secuencia de que todavia no conocias la clectricidad.
Estas novedades te revelan la verdadera razon de la reno-
vacion perpetua de nuestra sustancia, SUSTANCIA QUE NO
ES VIVIENTE SINO POR EL SOLO IIECHO DE SU DESTRUC-
C1oN CONTINUA. Ahora puedes comprender c6mo el oxi-
“jeno que trac la sangre pone en juego los 4rganos que:
viene a quemar,~inundéindolos de clectricidad; 1 excusado
s expresarte que a esa combustion interior debemos no
solamente el calor, sino tambien la _vida. Pronto veris,
cuando te dé la explicacion del movimiento, qué vinculo
tan fntimo une nuestras -dos vidas de nutricion i de rela-
cion, de suerte que el alimento go.convierte en fuerza no
ménos que en carne; i verfis que si los miembros son los
sirvientos del estémago, el estémago’ es asfmismo el sir-
viente de los miembros, no sélo por cuanto los nutre sino
tambien porque los ayuda a marchar.

Confiesa que todo csto valia bien la pena de tomarse
un poquito de trabajo para aprenderlo, 1 que no sblo en
vanidades i jucgos infitiles puede divertirse una sefiorita.

o
ASTRONOMIA ELEMENTAL.

LECCION L

PRELIMINARES.

Definiciones.—Forma de los astros.—Division en luminosos i opacos,
. —Distancia a la tierra.—Constelaciones. ~
1. Astronomia es la ciencia que estudia cuanto se refiere
al mundo solar i al sideral o de las estrellas, pucs el cielo
en su inmensa cxtension es el vasto campo de sus investi-
gaciones. SECIOE R =
2. La Jeografia astronémica, si bien tiene su fundamento
en la Astronomia, no debe confundirse con ella, pues trata
finicamente de los fenomenos celestes que se relacionan
con la tierra. , ' .

3, Los cuerpos celestes, que son el sol, la Juna, los pla.
netas, los cometas i las estrellas, tienen la forma de un
globo o esfera, i ]a reunion de éstos, exceptuando las tlti-
mas, constituye el sistema solar.

4. Las estrellas son los astros mds distantes de la Tierra,
i el nimero de las fijas no puede determinarse, porque
la lejanfa a que nos encontramos de ellas nos oculta una
infinidad. ’ S

6. Sinembargo, con cl objeto do distinguirlas, los astré-
nomos han formado constelaciones, que son_grupos de un
cierto nfimero de estrellas, a.que se han dado nombres
particulares. )

6. El sol i las estrellas son mucho mds grandes que los
otros cuerpos. La luna es cl mis préximo a la tierra.

n. Se dividen los astros en luminosos i opacos: perte-
necen a la primera clase el sol i las cstrellas fijas, que bri-
llan por # solos; ia la segunda la luna, los planetas i los
~ cometas que reflejan la luz de aquél.

8. De todo lo expucsto s deduce que In Astronomfa se

N

_solar.

ocupa de la apariencia de los cuerpos celestes, su tamafio, ~
forma, colocacion, distancia, movimiento, constitucion fi:
sica e influencia matua. ' 5 =

LECCION II- R e e e
) SISTEMA .BOLAR. | L g
Definicion de los plaﬁefii'a.'—Sistama golar.—Division en primurips'i .
secundarios o satélites.—Movimientos de rotacion i de traslacion.
—Eclfptica.—Naturaleza de los planetas.—Division en superiores
e inferiores,—Eje i érbita de los mismos.——ﬂiqétesis sobre el sis-
. tema solar.’ . e . . )

- & ’ ¥ ! . !
9. Se llaman planetas unos cuerpos opacos, sin mds luz -
que la que recjben del sol ; i &ste con los que jiran en torno
suyo constituyen un grupo de astros denominado sistema

10. Como so ha indicado, el sol ocupa el centro i los
planetas i cometas dan vueltas a su rededor, a distancias
desiguales. Este sistema que es inmenso comparado la
tierra, no ocupa, sincmbargo, sino un reducido espacio
en el universo.

11. Los planctas quo hasta.ahora se conocan en el siste-
ma solar son 35, i se dividen, en cuanto a-su movimiento,
cn dos clases : primarios i secundarios.

12. Los primarios tienen dos moyimientos, uno. sobre su
eje, i otro en torno del sol, entendiéndose por eje de un
planeta la linea recta al'rededor de la cual se mueve. Es
de notarse que hacen las mismas evoluciones que un trom-
po, que a tiempo que jira sobre s mismo, va trazando por
el suelo varias curvas. v ‘ .

13. Los secundarios, que 8o conocen comunmente con el
nombre de satélites, tienen tres movimientos: uno sobre
su eje, otro al rededor de los primarios, i con éstos otro
en torno del sol. Este filtimo lo verifican, lo mismo que
los primarios, con mayor velocidad a medida que se hallan
mis pr6ximos a &l. i

14. El movimiento que hacen los plauetas sobre s{mis- 1
mos sc llama do rotacion, i produce ecn ellos el diaila
noche: el que verifican al rededor del sol se denomina de
traslacion, i causa cn ellos las estaciones i el afio.

15. Se llama 6rbita de un planeta una clfpse imajinaria
que Gste describe cuando jira al rededor del sol : la dela
tierra se denomina ecliptica, porque los eclipses s6lo tienen
lugar cuando la luna estd en su plano. .

16. Respecto de la naturaleza do los planetas no estdn
do acuerdo los astrénomos, i lo mfis que creen algunos,
por analojfa o induccion cs,_que los quo tienen satélites
dehen ser como la tierra, de materia sdlida, i los otros de
una sustancia distinta. )

17. Los planctas, con respecto a su distancia del sol, se
dividen cn superiores o inferiores, segun que estén miso . L
ménos préximos de él, comparativamente con la Tierra.

18. Los planetas superiores son: Marte, los Asterbides,

Jtpiter, Saturno, Herschel i Loverrier, i los inferiores,
Mercurio i Vénus. . _

19. Hai 31 planetas primarios, de los cuales 23 son aste-
réides o planetas menores, i se llaman : el Sol, Mercurio,

Vénus, 1a Tierra, Marte, Vesta, Astrea, Juno, Céres, Pa- R
las, Hebe, Iris, Flora, Japiter, Saturno, Herschel o Urano
i Leverrier o Neptuno. . ,

20. Los planctas que tienen satélites son: la Tierra quo
tiene 1, Jtpiter 4, Saturno 7, Herschel 6, i Leverrier 1.,

21. El sistema planetario no siempre ha’estado exacta.
mente definido, en lo que respecta al que pertenece nues-
tro globo. ’ , ' ' T

22, Cuatro han sido las hip6tesis mids notables que,’
acerca de este importante problema astron6mico, han_do-
minado en el vasto campo de la ciencia, i son las siguicu-
tes, indicadas en 6rden cronoléjico.

23. La primera es la de Tolomeo, que colocaba a la
Ticrra fija en el centro del universo, i el sol i los demas
astros volteando al rededor de ella. (afio 130 do Jesucristo.)

24, La segunda es la de Copérnico que suponia ol sol
en el centro del sistema ila Tierra i los demias planetus
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jirando al rededor de él, (afio 1530 de Jesucristo), opinion
indicada dutes por los filésofos pitagéricos. Esta esla que
mis se acerea a lo que hoi han puesto fuera de duda los
altimos adelantos de la- ciencia. : i

25, La tevcera es la de Tycho-Brahe, que decia que el
So! jiraba al rededor de la Tierrn, i los otros planetas al

rededor de aquél. (afio 1608 do Jesucristo)., Como se ve,-

h:}l suposicion, formada de las dos anteriores, era.mds ihje-
niosa que acertads, pues venia a convertir el gran centro
solar en sawolite de la Tiérra. . )

26, La ¢uarta, por (dtimo, la Ahipdtesis moderna, que
éada vez s¢ encuentra mds demostrrda, presenta: como 8o
hia diche, al Sol en ¢l centro con -movimiento propio, i a
lox demas planetas de su sistema jirando al rededor de &l
teorin que reconoce por base la de Copérnico i los Pita-
glricos,

LA CIENCIA DE LAS COSAS FAMILIARES.
Por
" (CONTINUACION.)

DIBrewer.

P.—Porqué sube cl merourio del barémetro al tiempo de
una helada ? ) . :
R.—Porque la helada condensa el aire ; i el aire condensado

_pesa mis que cl enrarecido.

P.—Porqué desciende el mercurio del barémetro al tiempo
de un deshiclo ? .

R.—Porque el airc sc encuentra por enténces cargado o
saturado de vapor.

P.—Qué indican una repentina olevacion o un repentino
descenso del barémetro ?

R.—La clevacion repentina, que el baen tiempo no puede
durar mucho ; i ¢l descenso repentino, que el mal tiempo se
cambiaré pronto por bueno. .

>.—Qué clase de tiempo sc pucde esperar suando el baré-
metro es mui instable ? C

R.—Un tiempo de esa misma clase, es decir, mui instable
tambien.

LResdimen.

I8l descenso del mercurio en el barémetro, en tiempo de
mucho calor presajia tormenta; en otras ocasiones vicntos
fuortes. n ticmpo helado presajia deshielp. En tiempo de
lluvias, que estas durarin mucho, o mejor, que serin mui
fuertesy pero si las lluvias-ticnen lugar inmediatamente des-
pues del descenso del barmetro en buen tiempo, no durardn
mucho, si bicn es cierto que si ¢t mercurto so queda- abajo
serédn lluvias acompaiiadas de viento. Por {iltimo, los mayores
descensos del bar6metro son causados por la union del viento
i la lluvia; i las que siguen a estas; por cl solo viento, a me-
nos que cste sople del este o del nordeste.

La clevacion del mercurio en el barémetro, en invierno
presajia heladas ; en tiempo helado, nieve. Si el buen tiempo
ticno lugar poco despues de la eclevacion del barémetro, la
duracion de ¢ste no ser4 mucha. Si ‘en tiempo do lluvia cl
mercurio sube i se queda arriba, se puedo esperar que haga
bucno por uno o dos dias; si en el mismo tiempo el baréme-
tro sube mucho repentinamente, ol buen tiempo no serd tam-
goco de larga duracion. Por tltimo, los mayores ascensos-del

arometro los causan los vientos del norte ¢ ocoidente.
~ Si ol nivel del mercurio del barémetro no es fijo, débo es-
porarso tiempo variable ; si” indicando mucha Uuvia ‘sube a
variable, puéden csperarse unos pocos dias de buen tiempo ; si
indicando buen tismpo desciende a variablg, debe  temerse uno
mui malo.

/" CAP{TULO XXVL
NIEVE, GRANIZO, LLUVIA,

P.—Qué es la nieve ? : o
- R.—El vapor condensado del airo mui frio, ol oual baja a
la ticrra. : :
P.—Qué condiciones so reguieren para
niove ? .

Ia formnoion do la

~

A

‘R.—Que el aire esté oasi saturado de vapor,i que 808 COR-
densado por una corriento de aire de una temperatura inferior
a la del punto de conjelacian del agua. '

_ (Ahora pocos afios, algunos pescadores, a qﬁieneb cojie

el Tavierno en la Nueva Zembla, despues de_varios dias de

encierro en una choza, abrieron la ventana, i el aire frio " exte-
aire de aquel abrigo contra laintemperio, i su vapor descen- -
di6 al suclo en forma de un ramalazo de nieve.).
P.—Porqué cac la nisve en tiempo do invierno ?
R.—Porque entonces los rayos dél sol so
cuos para poder calentar la superficie do la tierra ; i como Jla
tiorra no tieno calor qué comunicar o qué radiar al aire, este -
cuerpo baja mucho de temperatura. -, PR
P.—Cuél es la causa del agua nieve? - -
R.—Cuando los copos de nieve en su descenso pasan por
un lecho o una capa de aire cuya femperatura es. superior &
1a del punto de conjelacion del agua, se derriten parcialmente;
i caen a la tietra como nieve a medio fundir o como agua
niove. v : ; :
P.—Para qué sirve la nieve ?
R.—Para mantener calients la tierra i para alimentarla.
P.—Luego la nieve manticne- oaliente a‘tierra?
R.—8{; porque cs mui mal conductor del calor; en virtud
de esto, cuando la tierra estd cubierta de nieve, raras veces
baja su temperatura del punto de conjelacion 4un cuando el
aire se halle algunos grados mds abajo de este punto,
* P.—Porqué es la nieve mal conductor del calor i dol frio ?

demasiado /o'bli- ;

rior gue se precipité- dentro, condensd instantdneamente el

T

R.—Porque tiene mucho aire-confinado o detenido entre
sus cristales; i bien se sabe que ¢l aire cs mui mal conduotor.”

Por tanto, cuando la tierra esté cubierta de nieve no puede

-
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despojarse de su calor por radiacion. "

P.—Cuéles son las palabras del Salmista
respecto de la nieve, i qué significan estas palabras ?

R.—El Salmista dice : * Jil Sefior da la nieve lo mismo
que da la lana,” i con esto ¢l no solamente quiso decir que Ja
nieve ¢s tan blanca como la lana, sino tambien que es lo mie-
mo de caliente. ‘

P.—Porqué cs caliente la lana ? :

R.—Porque la lana contiene aire entre sus fibras, i ¢] aire

(OXLVII, 16)

es un cuerpo mal conductor. ,

P.—Porqué cs la nieve caliente ? :

R.—Porque la nieve conticne tambien aire cntro sus oris-
tales, i ¢l aire es un mal conductor.

P.—Porqué alimenta la nieve a la tiorra ?

R.— Porquo lo suministra humedad, la cual conticne #cido
carbénico ; i cste gas penetra lentamente en el suelo, i se insi-
nua en cada terron, cada lomo o cada surco que en & sc en-
cuentra. =

P.—Porqué no hai pieve en tiempo, do verano?

R.—DPorque cl calor de la tierra lo derrite cn su descenso,
i lo impide llegar a la superficic de la tierra. )

P.—Porqué estén algunas montaiias perenncmento cubier-
tas de nieve ?

1.° Porque el airo que pesa sobre las altas montafias se en-
ouentra siempre mds cnrarccido que ol quo pesa sobre las
llanuras; i el aire enrarccido retiene mucho calor en el esta-
do latente; i : .

2.2 Porque cn las cimas de las montaiias ol resto do la tie-
rra no puede ¢rradiar calor al aire; i en virtud de eso, la
nisve no se derrite cn su descenso, 8ino
alli so queda. ; g
P.—Porqué es blanca la nieve? -~ . T
R.—Porque esté formada de un ntmero infinito de dimi-
nutos crist;&es i prismas que
todos los colores de los rayos de luz; ila union de estos co-
lores dntes de llegar a los ojos la hace aparecer blanca.

(La misma respuesta puedo aplicarse a Tas preguntas: por-
qué es blanca la sal ? porqué es blanco el azticar ? &.°)

P.—Qué es el granizo ? , . )

R.—Lluvia que en su descenso ha pasado por alguna capa.
do aire sumamento fria, la cual ha solidificado sus gotas.

P.—Qué es lo que hace quo unas capas de aire se enouen:
tren més frias quo otras ? ghei

que cae sobre ella i

reflejan desde diferentes puntos -

e s ik
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encuentran mas eararceidos, ascienden a rejiones mui elevadas,
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" R.—Este cfecto es frecuentemente causado por la electri-
cidad que se encuentra distribuida en él mui desigualmente.
P.—Porqué es amenudo el granizo acompaiindo-de Zruenos
i relimpagos? - P : v
R.—1.» Porque la conjelacion del agua en granizo descom-
pone la electricidad neutra del airo; iE .

2.0 Porque la fricoion producida por la ‘caida del mismo’
la exita todavia mds. ' :

P.—Porqué cac jeneralmente granizo en verano i cn otofio?
R.—-1.° Porque ¢l airc en esas dos cstaciones, posee. una
tension eléctrica mucho mds elevada que en ¢l inviérno i la pri-
mavera ; i AL ' A
2.0 Porque en ¢l verano i,en cl otoiio” los vapores quo 8o

las cuales son mds frias que las vecinas o la tierra.
~ P.—Cudsles son las dos cosas csenciales para que s pro-
duzea el granizo ? - : :

R.—Las dos cosas csenciales son dos capas de nubes de
electricidades opuestas, i dds corrientes de are. Enténces la
nubs inferior, cargada de clectricidad negativa, cs la quo 50’
precipita o desciende en forma de granizo.

P.—Qué es la lluvia ?

R.—La lluvia es cl vapor de las nubes ¢ ¢l vapor que so
condensa en el aire, i que en ese cstado se deja caer sobre
la tierra.

P.—Cu4ndo ¢l vapor del aire o las nubes se precipitan
cu forma de granizo, de lluvia o de nieve ? :

R.— Cuando la atmosfera estd saturada de vapor i sc pre-
gonta una corriente fria que la condensa ; porque entdnces ya
no cs capaz do contener todo ese vapor en golucion, i parte do
¢l s desprende cn la forma de alguna de cstas tres cosas.

P.—Porqué cac la lluvia a gotas ? .

R.—Porque las particulas de vapor en su descenso se atracn
unas @ olras, i las que llegan a acercarse lo suficiente se unen
i forman gotas.

. —Porqué no produce sicmpre lluvia el frio do la noche?

R.—Porque el airc no estd sicmpre en punto de saturacion;
i a.ménos que csto sca lo que suceda, podri contener en solu-

cion ¢l vapor que posca, aun cuando el frio d® la noche lo&y~

condense.
I>.—Porqué una nube que pasa deja cacr amenudo gotas

de lluvia ?

R.— Porque ‘levada o arrcbatada por cl viento suele en 'su
curso tropezar con algo que la enfria ; i luego que su vapor
se ha condensado so resuclve en lluvia. '

(Continuari.)

VARIEDADLES.
C 0 SMOS,
o ensayo de una descripeion fisico, del mundo

POR A. DE HUMBOLDT.

- PARTE SLGUNDA ,
finsayo histérico sobre el desarrolly progresivo de la idea
del Universo.

. . - (CONTINUACGION.)
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" Hn csta enumeracion de‘los pueblos civilizados, vo heléni-
cos, que habitaron la cuenca del Mediterrineo, antiguisimo
asionto i punto de partida de la ciencia cosmoldjica, los feni-
cios gubsigucn inmediatamonte a los cjipeios, i fueron los més
aotivos intermediarios de las relaciones que so cstablecieron

. entre los pucblos, desdo el Océano Indico hasta las costas oc-

.-oidentales i sctentrionales del antiguo
“ bajo cierto aspeoto-on su

continente. Limitados
cultura inteleotunl, i ménos fami.
liarizados con las bellas nrtes quo con lag nrtes meodnions, los,
fonicios no prestaron n sus creaciones Ja miswa grandeza que
o3 habitantes del valle del Nilo, dotados do una organizacion

\,

mis sensible ; mas con todo ego, meroéd‘.ﬁ'.]i;iﬂiiidddf Y. TR

dia que desple%aron en sus cmpresas comerciales, i principal- "o 7

mente al establecimiento de multitud de colonias, una de.las

cuales excedi6 con mucho en poderfo a la'metrépoli; contri-
‘buyeren en mayor escala q i

ue todas las demas razas de las

-

orillag del Mediterrdnco a la circulacion-de-las—ideas, i“a-1a -
riqueza i variodad de miras de que

i conocian ademas, para-facilitar las transacciones, el uso tde

fué objeto el mundo. Los f
fenicios sc servian de las pesas i medidas usadas en Babilonia,* -

la -monoda acufiada, que los ejipcios ignoraban, por ds’ que

_ rarcicu extraiip atendiendo al alto’punto d?‘perfgcci,oq que
h

abia alcanzado su educacion artfstiga.. Empero lo que’ mds

contribuy6 quizds a extender la influencia de los fenicios 8o-

bre la civilizacion de los pucblos con: quienes estuvicron en
contacto, fué el celo con que comunicaban i extendiah 'por >
todas partes la escritura alfabética de que ellos se servian
hacia ya mucho tiempo. Si la leyenda de una colonia llevada
por Cadmo a Beocia aparece ain en su conjunto envuelta en
las nubes de 1a fabula, no por ello es ménos cierto -que los
Lelenos debitron el conocimiento - del alfabeto, 1lamado por
ellos durante larga tiempo caracteres fenicios, a las relaciones
comerciales de los fenicios i de los jonios. Segun considera-
ciones mui recientes sobro cl desarrollo de 1ds signos alfabé-
ticos en la antigiiedad, las cuales gonsideraciones se van jeno-
ralizando mas cada dia desdo el gran descubrimiento -de
Champollion, tanto los caracteres usados por los fenicios,
como los que empleaban los pueblos semfticos, deben conside-
rarse como un alfabeto vocal que traia su orijen—en la eseri-
tnra figurada, es decir, que habiendo perdido las figuras su
significacion intelectual, se usaban s6lo de una manera mera-
mente fonGtica i como signos de sonidos. liste alfabeta vocal,
quo atendiendo a su naturaleza i a su forma esencial puede
llamarse alfabeto silébico, se hallaba de tal manera dispuesto
que podia satisfacer todas las necesidades do la escritura i re-
presentar graficamente todo ol sistcma vocal de una lengua.
« Cuando la cseritura semitica, dice Lepsius en s disertacion
sobro los alfabctos, pasé a Europa entre los pucblos indo-jer-
ménicos, que revelun una tendencia mucho mas marcada o
distinguir claramento las vocales i las consonantes, como, asi
debio do suceder en efecto por la preponderancia del voca-
lismo cn sus lenguas, aquellos alfabetos silibicos experimen-
taron considerables modificaciones que tuvievon despues mui
graves consecuencius.” Kl csfuerzo para descomponer las si-
Tabas fué coronado del mds completo éxito entre los griegos.
Asi, pues, la importacion de los caracteres fenicios cn casi
todas las costas del Meditorrdnco, i hasta en la costa noreste
del Africa, no debia servir s6lo para facilitar
nes comerciales i establecer un lazo comun entre varios puo-
blos civilizados. Ksparci¢ndose i jencralizindose ripidamente-
la cscritura alfabética, merced a su flexibilidad grafica, estaba
destinada a producir mayotes resultados : clla fut ol vehfculo
de las mds nobles conquistas a que pudieron elevarse los gric-
gos cn la doble esfera do la intelijencia i del sentimicnto, de
Ta reflexion i de la imajinacion creadora, conquistas que lega-
ron, cual imperecedero beneficio, a la posteridad mds remota.
Mas no tan s6lo por su mediacion i por el impulso que co-
municaron a los pueblos, suministraron los fenicios nuevos

clemontos a la contemplacion -del mundd, sino que tambicn™

ensancharon. en ciertas direcciones partioulares e
la ciencta con sus propios desoubrimientos. Su rosperidad

industrial, fundada en el desarrollo de su marina 1 en la acti-

vidad con que los habitantes de Sidon fabricaban objetos de .-
cristal blanco o de, colores)
ra, les condujo, como siempre ‘sucede ¢n’ tales casos, al pro-
greso i adelanto de las ciencias matemdticas i quimicas, i mui
particularmente de las artes de aplicacion. “ Represéntannos
a los sidonios, dice Estrabon, como laboriosisimos investiga-
dores, asi cn astronomfa’ como en la cicnecia do los ntimeros.
Sirvitronles de preparacion para cstas ciencias clarte do la
numeracion i las navegaoiones nocturnas

son necesarins para cl comeroio i los viajos
medir In oxtonsion del pais quo los buques
los fenicios abricron Yor primorn vez,

e

cfrculo de

maritimos.” Pura
i las cardvanas do .
basta oitar las coloniag

establecidas cerea d

las transaccio-

‘tojian telas i las tefiian de parpu-

Ponto Euxino, en las costas do Bitinia

.y

pues dmbas a dos - -
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(Pronectus i Bithynium),. colonias verosimilmente antiquisi-,

mas ; las Cicladas i varias islas del mar Iijeo, reconocidas {.

en tiempo de Homero la parte meridional . de  Jispaiia, rica
en minay de plata (Tarteso i Gades); ¢l Norte de Africa, al
Ocste de la pequeiia Sirte (Ulica, Hadrumeto i Cartago);
las rejiones seteutrionales de lurcpa‘que producian ol estaiio
i ¢l 4mbar; i por ultimo, dos factorius establecidas -en el
golfo Pérsico (L'yles i Arudus, que hoi lluwawmos islas do
Bahareiun.) ) o o

Bl comereio del dimbar, dirijido probablemente en un prin-
cipio hdeia el Quersonesv Cimbrico, i wis adelante hiein los
orillas del mar Baltico hubitadas por los estios, debe su pri-
mer -ensanche a lu osadia i persoverancia de los navegantes
fenicios que viajaban u lo largo de las costas, No carcce de
interes para la historia de la contemplacion del mundo el de-
sarrollo ulterior de ajuel comercio; heeho mui digno de scr
notado, i que demiestra eninto puede influir la preferencin
dada o un solo producto de remotas tierras para establecer
frecuentes comunicaciones entee los pueblos i dar a conocer
vastisimas rejiones. A la manera que los focios de Marscella
trasportaban ¢! cstaiio de la Bretaia, atravesando la Galia
hasta ¢l Radano, asi tambien cl dmbar amarillo (cloctrum)
pasaba de pucblo a pueblo atravesando la Gevmania i el pais
do los celtas hasta una i qtra vertiente de los Alpes, sobre
las mérjenes del PPo,0 histu. ¢l Borfstencs, pasando por la
Panonia. A cate comercio se deben las primeras relaciones
establecidas entro las costas del mar del Norte, ¢l Ponto
Fuxino i ¢l Advidticp.

Partiendo de Cartago, i probablemente tambien de Tarteso
i de Gades, fundudas dos siglos dntes, los fenicios exploraron
gran parte de las costus del noroeste. del Afvica, i llegavon
bastanto mds alli del cabo 1ojador, puesto que-el rio Cretes
de Hannon no tenga que ver con ¢l Cremetes mencionado en

- que se jeneraliz6 entre log griegos

- su flota, t}uiso refujiarse con los suyos
0

la Meteorolojia de Avistiteles, ni con el Gambia moderno.
Allf s hallaban sitiadas las numerosas ciudades de los girios,
que ascendian a $00, segun listrabon, i fuoron destruidas por
los farusios i los nigvicianos. lntre cllas estaba Cerné (la
(taulea de Dicuil, segun Letroune), que cra elg apostadero
principal de los buques, i el depdsito wids provisto de toda la
costa. Al oeste, lus islas Canavias i lis Azores, que don Fer-
nando el hijo de Colon tou:d por las Casitérides descubiertas
por los cartajineses; i al Norte, las Orcadas, las islas de Fe-
roc i la Islandia han lezado a ser como apostaderos de escala
para los buques que se divijen sl Nuevo {‘ontinente, al mismo
ticmpo que marcan los dos eaminus por cuyo medio ‘'se puso
en comunicacion la raza curopea con .a quo puchla el norte i
ol contro de Amdrica. Idsta consideracion presta gran interes
a la controversia sobre si los fenicios de la metrépoli o los de
las colonias esparcidas por las costas de la Iberia i del Africa
(Gadeira, Cartago, (fernd) conocicron a Porto-Santo, Madera
i las Cinarias, i en qué época. Cutstion s esta interesante
en cierto modo hasta par la historia del muudo ; que cn una
larga cadena de sucesos nos complace remontarnos hasta, el
primer cslabon. Verosmilmente pasarian a lo ménos dos mil
afios desde la fundacion de Tarteso i de Utiea por los fenieios
hasta ol descubrimicuto de América por la via del Norte, es
decir, hasta cl paso de Erich Rauda a la Groenlandia, al cual
siguidron mui lucgo difereuntes viajes warftimos prolongados
hasta la Carolina del Norte. Debemos contar 2,500 afios has-
ta la expedicion de Colon, el cnal pass » América por la via

’del Sudoceste, pattiendo de un puerto cereano al dc laantigup, §
ciudad fenicia de Gadcira. ’ )

Si deseando preseritar las ideas con cl grado de jeneralidad

" que semejanto asunto reclama, he indicado el deseubrimiento .

do un grupo de islas a S1 miridmetros de la costa de Africa
como primer término d¢ una larga série de esfuerzos regnla-
res, no se evea por cllo que agui se trata de una ficeion ima-

;jinada por los pueblos pura satisfacer una de lny intimas ne-

cesidndes de su naturaleza, ™o hablo del Jilisco o de las islas
de los Bienaventurados situadas en el Oceéano a la extremi-

~9 La imajinacion se complacian en colocar todos los goces de la

vida i_los mds preciosos produstos do la tieera alli en remo-

!
daddo la tierra i calentadas por los @ltimos vayoy del sol, i
N
)
tisimas rejiones situadas a distanciay indefinidas, 1sta rejion i

“ideal, este mito jcogrﬁﬁdd del Eliseo, fué -retrocediendo hécia -

el Ocste mas all4 de las columnas de Hércules, a proporcion
ol conocimiento del Medi..
terrdnco. No es verosimil que diesen

mociones exactas sobre el globa, ni.tampoco los descubrimien-

tos da los fenicios, cuya época fija no podemos determjnar ;-

fintes bien no se hizo mis que aplicar posteriormente este

mito a una rejion real ;- de suerte que el desoubrimiento jeo-
las. im4jenes..

grifico sirvié tan solo para prestar un cucrpo & &
do la fantasia, suministrandoles, por decirlo astyol substratum.’,
" A propésito de las islas deliciosas, que sin' duda serian las
Canarias, cscritores posteriores, tales' como «c} desconocido
compilador que compuso la Coleccion de cuentos maravillosos
atribuida a Aristoteles i se aprovechd del Timeo, o Diddoro
de Sicilia, que cs dun mds explicito sobre este puuto, hablan
de la tempestad que accidentalmente di6 orfjen a: aquel for-
tuito descubrimiento. ** Buques
Diédoro, que se dirijian hécia los cstablecimicnios fundados
ya por aquella época en la costa de la Libia,”? fueron arras-

trados a alta mar. Iistc accidente dcbi6 de acontccer cn el

“primer perfodo del poderfo warftimo de los tirrenos, a los

principios de la lucha entre los pelasgos de {a Pirrenia i los
fenicios. Los primeros que pusicron nombres a todas aquellas
islas fueron Estacio Seboso i el rei Jubs de Numidia.” Des:
graciadamente cstos nombres, puesto que fundados en noticias
tomadas de libros cartajinescs, no eran cartajineses. En vista
de que Sertorio, lanzado de Kspaiia
‘“en un
puesto solamente de dog islas i situado en el Atldntico 10,000
cstadios al oeste db la embocadura del Bétis,” hase conjetu-

_rado quo Plutarco alude cn su parracion a las ‘dos islas-do -

Porto-Santo i Madera, designadas claramente por Plinio con
¢l nombre de Purpurarie. La violenta corricnte que va del
norocste al sudeste mas alli .del estrecho de Jibraltary piidp
impedir a los navegantes que costeaban el litoral el descubri-
micuto do estas islas, las mds apartadas del continente, ientre
las cuales la més pequeiia, Porto-Santo, no so encontré po-
blada hasta el siglo XV. La cima del gran volean de Tene-
rife no podia ser vista, ni 4un mediante una fuerte refraccion,
por los buques fenicios costefios, a causa de la redondez de la-
ticrra; pero sf podia serlo, segun mis_propias observacionos,
desde las alturas medias que rodean al cabo Bojador, princi-
palmente durante las crupciones i merced al reflejo de”las
nubes que se forman por encima del volean. No falta quicn
asegure en Greceiw, quo en épocas mds cercanas o la nuestra
gc ban divisado las erupciones del Iitna desde las alturas del
monte Taygetes. 8ix

Al enumerar los elementos guo contribuyeron a ensanchar

el conocimicnto del mundo i afluyeron mui luego a Greoia de
los diferentes puntos del mar Mediterrdneo, hemos seguido a
los-fenicios i cartajineses cn sus relaciones con

establecimientos que fundaron cerca de las rojiones tropicales
cn las costas occidentales do Africa. Réstanos ahora hablar del

_ viaje marftimo gué los fenicios hicieron hcin el sur,i que lcs

llevé més alld
¢l mar Indico,
dontal de Iannon. Pueden conservarse dudas acerca do la
situacion de los paises que producian el oro, do aquellas re-
motas rejiones designadas con los - nombres de Ofir i de Su-

ol tr6pico de Céneer, en el mar Prasddico-i

para; puédese con igual razon suponerles gituados en lacosta’
. occidental de la ‘Pevfosula Indica, o en

la costa oriental -de
Africa; pero a lo ménos es incontestable que la’ raza semitica,
raza activa, csencialmente apta pura el papel de intermedia-
ria, i conocedora desde luego del alfabeto, iba a buscar las
producciones de los mds diversos climas,
teridos hasta el sur del estrecho de Bab-el-Maubeb, penetran-
do mui adentro cn las rojiones tropicalés. E1 pabellon tirio

ondeaba al mismo ticmpo cerea de las costas de ln Bretainia 1 -

en ¢l Ocoano indico. Los fenicios tenian factorias en la parte
mds setentrional del golfoiArabigo, en losfpucrtos;de Blath 1
do Aziongaber, lo mismo quo en ¢l golfo Pérsico e Aradus 1
en I'ylos, donde, segun, Kstrabon, oxistian ‘templos cuya ar-
quitcetura somgjaba la de los edifieados a orillag”del Medite.

-

orfjend esta leyenda :

fenicios i cartajineses, dice-

despues do la ruina de .
grupo com- .

los paiser; del
Norte a dondo ibau a busear cl estafio i el fmbar, i en los -

2742 miridmetros de Oorné i del Cuerno ocoi- -

desde las islag Casi- |

i
|
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rrinco. Tampoco debe echarse en olvido el comercio- de -las
_caravanas que los fenicios enviaban para traer ‘las especies i
los perfumes, i quo llegaban hasta m4s all4 de Palmira, la
Arabia Feliz i a la ciudad caldea o nabatea de Gerrha, en la
.costa occidental del golfo Pérsico, lindante con la’ Arabia.-

(Continuari.)

: JEOLOJEA ELEMENTAL o
aplicada a la agricultura i a la industria

POR NEREE BOUBEE, PROFESOR EN PARIS,

i truduoidg dol frances por J. Ramon \}Argas i Antonio J. Salazar
/ para *“La Escuela Normal.” ’ /

PREFACIO.

_La jeolojia, que, puede decirse, es cieneia de nuestro
siglo,  hace los™ progresos mis riipidos de algunos afios
para acdl. Se la vé producirse en todas las publicaciones
periédicas, i es la ocupacion de la mayor parie de los
hombres que, por distraceion o por estado, se dedican al
estudio_de las ciencias. La explicacion de esta reciente
preferencia, es ficil hallarla: la jeolojia, que resume cn st
todas las ciencias naturales, a causa de la neeesidad en
que se halla Jde observar i reconocer los restos de los seres
de toda especie aparecidos sobre el globo en cada uno.de
los perfodos de su larga vida, i<conservados ¢n las capas
sucesivas de la tierra, se une fun a las ciencias politicas,
plox'nles i relijiosas; a los estudios hist6ricos i arqueolé-
jices; a las investigaciones estadfsticas i jeogrificas; a las
especulaciones industriales i comerciales; a los trabajos,
agricolas i de cconomfa politica i privada; i en fin, a las
observaciones médicas ¢ hijiénicas. Tambicen es hoi la
jeolojia, evidentemente, la primera de las ciencias filosé-
ficas. Es dlla, en nuestro siglo, lo que en la gpoca de Pla-
ton i de Ariosto, era la filosofia universal, que resumia
todos los conocimientos humanos. s, en fin, el comple-
mento necesario de todos los estudios cspeciales.

Por lo demas, ningun estudio mis ficil i atractivo que
el de la jeolojia. Ninguno otro abraza més hechos ni los
clasifica en un cuadro mas ancho i més conforme a la na-
turaleza. Ta jeolojia es la que nos presenta cl conjunto
de los fendmenos que se han sucedido en ¢l globo desde
su creacion hasta nuestros tiempos histéricos, i In que
nos retrata en el mismo cuadro ¢l conjunto de -aquellos
que s¢ cumplen a nuestra vista, i que han observado los
hombres con admiracion en todo tiempo i lugar, i en fin,
la que nos permite entrever los fenémenos que deberdin
cumplirse despucs de nosotros hasta el fin de los siglos.
¢Qué ciencia podria, pues, abrir a nuestro espiritu un
campo mfs vasto, i sembrar en nosotros pensamientos
mas grandes, mis clevados sentimientos?

A "
§ 7w

mente en escarbar la tieira, en extraer de su 8eno los '

sagrados tesoros que encierra i en elaborarlos “de todos:

' modos. Estos obreros, que designar bajo el nombre de - -
Jeoteenistas, son los mineros, los orpailleurs, * los fundi- .
dores, afinadores, lapidarios, talladorés en mérmol i pie- .-

dra, alfareros i fontaneros; los que trabajan en las cante-
ras do piedra arenisca, pizarra, tiza, marga, yeso, cal i
piedra de cdificar; 1os explotadores e granito, pérfido,
. mirmol, alabastro, sal, hulla, i‘piedradt de chispa, de
amolar i litogrificas; Jos sondeadores de minas, pozos
artesianos i aguas minerales; los que estin empleados en
saminos de hierro, en las fraguas i-cn las fabricas de colo-

- yes, de vidrio, de porcelana, de ladrillo i de toda clase de’

vidriados. Jencralmente se cree que estos obreros no fijan
su atencion cif 1os diversos fenémenos que se ofrecen ‘a su
vista, que jamas buscan las causas, que ven los méis ma-
ravillosos ficchos sin comprenderlos, sin experimengar la
menor sorpresa. Sc¢ imajina que son bastante ingratos
para con la tierra que tantas preciosas materias les ofre-
ce, i para con la eicneia que todos los dias hace-de-ellas
aplicaciones fitiles i nuevas, para destruir_hasta las @lti-

mas huellas de los objetos que cacn en Sus Manos, cn VT

de comunicarlas o los hombres instrnidos que las harian
servir a log progresos de la jeolojf

« Doro no sucede siempre asf, 1 entre los obreros jeotec-
nistas hai {elizmente quicnes saben apreciar la importan-
cia de los fenémenos de que son testigos en sus explota-
ciones, que buscan sus causas i gustanftle razonar sobre

ol objeto de su trabajo diario.- Muchos se encuentran que. ..

conservan los objetos que han descubierto en sus cante-
ras, como huesos dc animales cuya especic no les es.
conocida; conchas fésiles que les prucban la antigua
mansion o ¢l paso del qmar por cstos lugares; maderas,
petrificadas, minerales cristalizados, preciosos por sus
formas i colores. Yo he encontrado algunos que me han -~
comunicado sus conjeturas sobre. tales objetos; otros me’
han preguntado con interes sobre la formacion i la anti-
giledad de estos productos de Ia nataraleza, i se han que-
jado de no encontrar cn ningun libro, hecho a su alcance,
la explicacion de estos fenémenos.

« Y cierto que no todos los obreros estdn penetrados
igualmente del interes i de la importancia que puede
darse a estos conocimientos; pero ¢l numero de obreros
ignorantes disminuye todos los dias. Los jévenes, sobre
todo, tienden a aprovecharse de los progresos de su siglo
i de las ventajas de la lectura; sienten quo sus-trabajos
son d¢ un orden més clevado, i que pueden sacar de cllos
conocimicntos extrafios a la mayor parte de los hombres;
ven que en las reuniones s a cllos a quicnes se dirijen
para obtener la explicacion de lo que parece extraordina--
rio, de lo que exije experiencia i saber. 1in fin, saben que
ciertos viajeros dan mucho valora las diversas curiosida-
des do las minas i de las canteras, i que siempre las com-

Que cl cstudio -elemental de la jeolojia, sea pucs, jene-
ralmente introducido en todo sistema de educacion. Los
nifios se aprovecharén ficilmente de las principales bases
i las grandes conclusiones. Sus ideas, relativas a los
fenémenos de la naturaleza, se cstablecerfin sobre hechos

. positivos desde. temprano, en lugar de' formarse sobre’

erronGas.interpretaciones. ’ :

~- 1 no deben aprovechar de las ensefianzas de la jeolojia
solamente los tedlogos, médicos, arqueblogos, jeografos,
agricultores, industriales, &e, &e; no son estos i sus tier-
nos hijos los finicos cn el mundo que deben recojer para
adornar su espiritu, las nociones més jenerales i precisas

~ de esto atractivo estudio; son, sobre todos, los obreros

colocados por su trabajo en ¢l terreno d¢ los descubri-
mientos jeol6jicos, los que deben procurar no permancecr
extrafios a los fitiles elementos de esta ciencia. I fun, en
parte, es.para cllos, debo decirlo, que esta obrita ha sido
eserita, como lo prucba el prefacio do la primera cedicion
que reproduzco aquf: ' .

# Hai una clase numerosa do obreros omapleados Ginion-

. gl .
R . 1 . - ¥ .

pran en razon 4 swimpor tancin i rarezT

“(on la esperanza de contribuir a este desarrollo de
instruccion, tan mnecesaria a los obreros jeoteenistas,
trataré en este librito de explicar claramente los prin-
cipios jenerales de la jeolojfa, i de dar su aplicacion
.a lo que concicrné a sus trabajos industriales. Entonces «
“sabrin datse cuenta de todo lo que.cncuentren cn sus,
iminas o en sus canteras, i el trabajo les parecerf ménos
penpso. Tendran, sin cesar, la esperanza de cencontrar
algun objeto nucvo para la ciencia i honroso- parp cllos.
Obtendran ideas exactas sobre la formacion i antigtiedad
de estos objetos, poi- diferentes que seai & los de hoi;
sabran explicarlas a sus nifios i a 'sus camaradas, i vul-
garizar entre ellos los conocimientos que deben ser bien -
pronto.inseparables do su estado.” :

Escribiendo cste compendio de jeolojia, he cmpleado,
pries, toda mi aplicacion en apartar las abstracciones de

* No tiono esto término cquivalente on cspafiol. Se da'este nom-
bro o los que so ocupan cun extracr do lu arena de los rios los granos
do oro.—(N. del T.) 2

.
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la ciencia, i aquellos detalles de'la jeognésia Gitiles e'inte-
resantes 860 para aquel que ya estd versado en este estu-

dio. Mi fin, lo repito, era popularizar el gusto por esta
ciencia, i hacer divisar a la vez cl inmenso cuadro de las
teorfas i de las aplicaciones que abraza. En la ¢poca en
que este opfisculo fué lanzado al ptblico (1832), no ocu-
paba la'jeolojia sino un pequeiio nfimero de hombres es-
_peciales; permanccia como inabordable entre los“sabios
tratados de nuestros grandes profesores: hoi casi nadie
permancce estrafio-a los bellos misterios que explica, i

. que todp ¢l mundo conoce, al ménos en los pringipios.que |
. sirven de basc. Léjos de mf la pretensiosa idea de gue

este opfisculo haya contribuido en mucho a ésta reciente

- popularizacion de la jeolojia. Pero me es permitido decir, -

- al-ménos, que ha sido acojido con extremo favor; que ya

van tres ediciones publicadas, cada una de 3,000 cjem-
plares; que ha sido traducido al érabe en el Cairo; al
aleman en Leipzig; al inglés en los Tstados Unidos; al
italiano en Népoles, i que ha sido.falsificado en Brusélas.
Debia pues yo, estar descoso de llenar sucesivamente las
lagunas que pudiera presentar,
reimpresion al corriente de los nuevos progresos de la
ciencia: tal ha sido mi constante tarc. -

sta cuarta edicion se distinguird por sus considerables .

adiciones sobre los antiguos ventisqueros, sobre :us 7¢0-
rainas i rocas pulidas, sobre los principios sobie ciasihca-
cion de las rocas i de los turrenos i del paralelizmo de
diversos grupos en las foi-naciones vrincipaies. Porlo
* demas, estd aumentada con catdlogos il Cxtans0s de
rocas i fosiles caracterfsticos; con gran niunero. de pali-
bras anadidas al diccionario, i-en fin, con algunas consi-
deraciones clevadas de cconomia politica que he creido
deber introducir en esta obra, para hacer apreciar nds
la importancia de la_jeolojfa i para llamar la atencion
sobre cl progreso mis ftil i urjente: la mejora de la
mitad de las tierras de nuestra bella Francia que aun
permancee ineulta o improductiva. .
Aumentado como estd el diccionario que termina este
vol@men con casi todos los nombres dggminerales, con-
chas, fosiles &e, con sus caractéres i definicion, es como
un sucinto tratado de todas las ciencias accesorias a la
jeolojia; de modo que hoi reunc cste manual més clemen-
tos de estudio, que los que contienen muchos tratados
mis voluminosos. PPueda ¢l, pues, conservar asf el favor
que ha adquirido, i no ser juzgado indigno, a pesar de las
imperfecciones que presenta todavia.

CONSIDERACIONES PRELIMINARES.
OBJETO DI LA JEOLOJIA.

La jeolojia es la ciencia que hace conocer la estructura
i la composicion del globo, . los cambios que ha experi-
los que fun debe sufrir en los
siglos venideros, Enseiia el lugar 3110 ocupan las materias
titiles que contiene cada especie de terreno, i los nmedios
de descubrirlos; en una palabra, nos hace estudiar direc-
tamente las montaiias, las minas, las canteras i sus diver-
sos productos. » ' :

Formémonos desde el principio una idea jeneral de esta

. "‘ciencia, i despucs entraremos en’ los detalles. que convie-
nen cspecialmente a cada’ una do sus divisiones. Para -

esto, debemos fijar nuestras ideas sobre la verdadera anti-
giledad de nuestro globo, i sobrg los dos principios fun-
damentales de Ia jeolojia:
_ miéntos.

DE LA EDAD DEL MUNDO. -

Para decir con alguna precision en qué 6poca ha sido
creada la tierra, seria necesario hacer una disertacion as-
tronémica que seria mui larga para este opfisculo, Bastarf
examinar las dos opinioncs mas jeneralmente admitidas.

".és hoi, i que siempre serd el mismo.

i de ponerlo en cada’

¢l calor centralilos levanta- -

- tido, i todo p

OPINIONES DIVERSAS SOBRE LA £POCA DE LA GREACIO]
' " DEL GLOBO.. i

Algunos_piensan que el mundo es etérno; que si cada

dia nacen nuevos hombres para_reemplazar a los ue.pes.

recen, i sucede lo mismo con todas las plantas i todos los

animales, no hai razon para creer que en otra ‘ocasion
no haya sucedido lo mismg,
pueda nunca cambiar.

ellos, que el mundo es eterno; que siempre ha sido’como.

He ahf una opinion que ha sido soge‘enida por hombres”
.de talentd ipor grandes fil6sofos. Seria, sinembargo, §
combatirla i demostrar cufn errénea es. Bastaria exami-;
nar la-corteza’ exterior del. globo; ver'que esté formada
de gran nimero de capas colocadas unas sobre ‘otras;--
notar que estas capas encierran mariscos petrificados,
huesos i plantas; que-habiendo vivido estos séres casi
todos en cl agua, su presencia i su_ abundancia anuncian
que las capas que los contienen han sido formadas tam-
bien en cl agua, pero una despues de otra, i sncesiva-
mente; de modo que las més superiores son jeneralmente _
las més modernas, i las inferiores las més antiguas.

In oste facil exmen no se habria podido dejar de obser-

var que ciertos animales, 0 mariscos, que siempre sc hallan
cn una de lus capas superiores, jamas se encuentran cn
las inferiores, i reciprocamente; i que, cn jeneral, cada
:apa, 0 mis bien, cadw formacion presenta fosiles que le
son propios. 3¢ habria observado que en estas capas no se
encucntsan huesos humanos, ni producto alguno de la
mano del hombre; que solamente en las superiores, 0 en
la tierea vejetal, se enpuentran tales productos, i se
habrin asi demostrado que ¢l hombre no es antiguo
en ¢l globo; que no ha empezado a aparecer sino cuando
ya muchas razas de animales lo habian habitado fintes de
¢l, i habian desaparccido, sucesivamente, en cada forma-
cion, sin dejar otras hucllas de su antigua existencia que
sus restos enterrados en las capas formadas durante Ia
época de su vida.

Nada es, pues, eterno sobre la tierra, i todo en las en-
trafias del gobo, como en su exterior superficie, atestigua
un principio ¢ indica un fin. . '

Otra opinion més jencralmente adoptada es, que cl
mundo no tiene sino 6549 afios (segun el perfodo juliano).
Esta crecncia no ¢s mas exacta que la primera; 1 aunque
basada sobre una doctrina relijiosa, no deja de ser un
crror, no de la relijion, sino do sus intérpretes que estin
equivocados por no estar bien versados en ¢l conocimien-
to de las ciencias fisicas. ‘

En cfecto, conformea esta doctrina el hombre habria
sido colocado sobre la tierra inmediatamente despues de
su creacion i, como ella, no contayia,de existencia sino
6549 afios; i habrian sido consa rados a la formacion de
la ticrra, de las plantas i de los animales, solamente
cinco dias. )

Es cierto que ¢l hombre no tiene sino seis o siete mil
afios de antigiiedad en el globo. Las investigaciones his-
toricas modernas estn de acuerdo sobre este punto; las
tradiciones queé parecen dar al hombre més antigtiedad,
no esthn fundadas sino en observaciones imperfectos.
Pero, supuesto que el estudio jeol6jico de la tierra nos
hace ver que ha sido necesario todo este tiempo, para .
formar aquellas Gltimas capas, tan poco e
prueban la vida del hombre i la de los animales i‘plantas
que se_ven crecer gobre la tierra, ¢se podria creer' que
s6lo cinco dias han sido necesarios para formar todo lo
que esth debajo, para dejar vivir i reproducirse en gran
ntimero, todos los animales cuyos restos ifésiles caracte-
rizan las formaciones inferiores ? Esto no puede ser admi-

millares de siglos para esta larga série de fenémenos tan
notables, cuyo maravilloso encadenamiento examinare-
mos bien pronto. ’ W iy v

ey

h 2

ni que cste’ éstado de cosas
Es evidente desde lunego, para-
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rueba, al contrario, que han sido necesarios = -
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v Los cinco dias de que habla Moises fintes de la crea-
cion del hombre deben, pues, ser considerados como cinco
_6pocas largas * de las que cada una ha durade mis.que
"la en que vivimos, puesto que las formaciones jeoldjicas
que corresponden a cada una de cllas, conticnen mayor
nfimero de capas i muchos mis restos fésiles que los que
presenta la que empezd a formarse con la aparicion del
hombre, i que sin duda estd afin ‘16jos de tocar a su
término. ! A
Asf, aunque ¢l mundo no sea cterno, cs sinembargo
mui antiguo, i caleulando todo cl tiempo que ha necesi-
tado’ para la formacion de las numerosas capas que pro-
senta el globo, por la via de la reproduccion de todos los’
/ animales i vejetales euyos restos encierran caqnforme al
~ tiempo empleado para la formacion actual cuya duracion
sabemos, es forzoso reconocer que ¢l mundo cuenta por
1o ménos 300,000 aiios do antigiiedad.
— (Continuard.)
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PERUCHO I UN RENACUAJO.
FABULA.

Por un camino, Ya a Peruchito

e A LSRR

. ANUNCIOS. .
o ANTNOLOB, 0 G
LECTURA UTIL -I'BARATA: - -« « o (it
Do 6rden dol Dircotor jeneral de Instrucoion pablica pri- - 3
maria so avisa que en la oficina de la Ditoccion i en'la librefia
del seiior Manuel Pombo estén de venta los cjemplares que- - £
quedan de los dos wltiniog tomos do “Lua Escueln Nermal— — -~ i
periédico de la misma oficing consagrado exclusivamenite a ..« i
publicar nucvos textos de enséiianza i a'difundir a bejé precio.-* .
lectura gtil para la eseucln i cl hogar. Un tomo consta deb2 o %
nGmeros, de ocho pajinas cada uno, i cucsta, 8.{-60 oscan’ . ‘- ™
$ 2.de 3,5 1 cs nL PERIODICO MAS ‘BABATO B NSTRUCTIVO n {
QUE st 1A PUBLICADO EN kL pA1s.—Roctbefiso tambicn en Ja
oficina de la Dircccion suscriciones para el afio_en curso (to-
mo 5.) i para los tomos 1.° i 2.0 hoi-agotados pero quo
sc reimprimirdn. “ La Jiscucla Normal”- ha llenado Lasta

e

“aliora (numero 178) sus colummas con los siguientes trabajos,

fucra de informes i otros documentos oficinles: :
Cicncias naturales en jcncml.l—-Bot:’mich.——F{sica.—-—Fisio-
lojfa clemental.--- Quimica agricola.—Jcolojfa practica.—Kle-
mentos de Industria manufacturera,— Astronomfa: 13l ciclo.—
La tiorra.—Guin para ensciiar jeografia,—La tierra i el hom-
bro.—Quimica de la vela,.— Atraccion de las montafias.
Curso de calenlo oral.—1roblemas de aritméticn,—Knse-
flanza de la m'i‘mélicu.-—Est.ud(sticu.-—Grlnnxnt&ticn.—SisQelnn

(Camino do cstos
Quo hai ¢n Colombia,
Todos tropiczos

I })edregnles

I hoyos inmensoy
(Para mensajes
Siempre mui buenos
Porque los tales

No ven de dentro -
De las balijas

De los correos)

Iba Perucho,

Niilo inexperto,

A wujeriegas

$obre un jumento
Desde una feria
Para su pucblo.

Le da al pescuezo, -
I cl habla entdnces
Le vuelve el miedo.

i Socorro ! grita,

i Socorro, ciclos !
Mas nadie le oyo
Quo estd desiorto
Todo el camino. ;
; Ai Dios ! yo muero!
Siguo gritando

A todo pecho,

Mas ni por csas

Se mueve el necio.

T . ‘
Un renacuajo
L estaba oyendo,
I axile dice:

métrico de pesas i medidas.
Deberes do institutores primarios.—Curso normal de insti-
tutoros.—11 macstro de esencla,—Instruceion primaria.—

Mision do los preeeptor

¢s.— Deberes de los nifios.—131 proble-

ma de la educacion,.—los ]cinilergnrtch.—l‘)nscﬁnnzn ornl,—

Locciones objetivas,-—1

Lcecioucs orales por Morrison.—Irag-

mentos do Pedagojia.—Pedngojia.— Método curfstico.—M¢-

todo t{pico.—~Licurgo i

-
su sistema,—Guerra a la memoria.—

Guia do institutores,—Papel de la familia en ln edueacion.— v
Instruccion popular.-—Tlijiene moral.— I8l estudio 1 1a saludi————
— Iidueacion americana.— Politica: 131 Rederalista (exposicion
elidsica del sistema federal del Novte). :

TPrxros neoiyees-—Manual del Maestro: de aritmética
por Martin Llé¢ras.—Td. de grnmdtica, por César C. Guzman.

- Contubilidad merem

itil, por M. Lléras.—Compendio de

historin patria, por J. M. Quijano O\— Manual del ciudadano,
por Santiago Pérez——Jeografin clemental, por F. Lléras—

«Mal windria, pronto
1z csfuerzo:

Silvate i salva

Iise jumento !

PPonte a lo largo.

Ast. .. jotro esfuerzo !
Yaves...yasales. ..
Ahora . . . al jumento. . .
Dol ronzal tira . .. - .
Tirale presto. .. .

De malos puses,
De muchos riesgos
A su buen ano
Saca ¢l jumento
Tomando sicmpre
Por los descchos
O los lomitos
(Quo cncucnira 8Ccos |
Mas § ai! que cn uno
Resbala luego
Dando en un hoyo
De duro cieno,
Dondo Perucho
Se vo on el suelo.
; Qué par do méndrias |
{ Qué par do incptos!
Pollino i amo
Se quedan quictos
Aunque en ¢l lodo
Se ven hundiendo.”

e ‘ b
LR : MarmiN LLfras.

-Si lo que ora haces
Lo hubieras hecho
Dosde hace rato,
" Ya fueras léjos :
Que al que 8¢ ‘ayuda
Lo ayuda el cielo,
Misntras del mandrig
No oye los rusgos. -+ 4 -

* Tsta trasformacion de 'los dias de Moises cn grandes ¢pocas no
contradice la creencia reliiipsa, i cst(\ ndmmdq por los teblogos;
porque fud en hebreo que Moises esor}bx6 ol Jénesis, i 1a palabra que
en aquel jdioma cxpresa 1a idea de dia, expresn igualmente una du-
racion de tiempo cualquiera. Is, pucs, ov_xdcnte que Moises no ha
querido hablar do dias como los nucstros, i quo esta palabra se en-

" cuentra en ¢l Jénosts tal como 10 leemos comunmente, i ha sido obje-

a :ﬁsd;ut:;z:stmducido ol hobreo primero al griego, despuos al latin,

&l espafiol, &o, &o.

"Jenguas, para que estudien ¢éstas i formen do cllas (explican-

disousiones indtiles i mal fundadas, por un orror de’

ddimentos de Historia universal, por V. G. Manrigue.—
Blementos de cronolojia, per 8. P —deografin politica, {isica
i deserintiva, pov 4 Cy Guzman,—DMuanual de cconomia pric-
tica, por M. Block.—Ciencia de las cosas familiares, por
Breveer,——itisiolojin para’ gcfioritas: listoria de un hocado
de pan, por Joan Hact, adaptada al espaiiol por R. P.—Id.
Lios sirvientes del estémago, por el mismo. .
Variepanns, — La literaturn, por A, Mdrquez.—Disoursos
de Bello i de otros.— Institutores i hombres célebres.—In-

~ venciones.—Décaday de jeografia, historia i mitolojin.-—Lar- -

tusins sobro los nimeros,— 1lcelios i ouriosidados cientificas,
industriales i literavias ; clectricidad, telégrafos &e.—1il pe-
riodismo en ol Norte.— Acertijos i enigwas cientificos.—J.en-
guaje bogotano.—Bellas artes: Las.bellns artes i la civiliza-

~ cion, discurso de J. 8. Jorrin.—La arquitectura.—I31 dibujo.

—Ln musica,— Los iconoclastas,.—1l colorido en pintura.— : v
Algunos pintores célebres.—Bachillerato i socialismo, por
Bastiat.—I1 mundo dntes do Jesucristo.—Arlequin padro ¢ .

hijo, novela moral.— K1 Costos de Humboldt, introduccion i
sogundo tomo.—b2 fébulas, himnos, i otras poesias morales.

.. LUNGUAS INDLJENAS. 0 .
Lixitamos a nucstros lectores en lugares a dondo llegan in-
dfjenas que conservan, mds o ménos alteradas, sus antiguas

=

do bien sus sonidos extrafios). cxtensos voeabularios, didlogos, '
conjugaciones i si les es. posiblo gramdticas, i lag remitan a

Bogotd parn su impresion, con lo cual harian un importante

servioio & ln ciencin., Asimismo importa la descripoion do sus

costumbres, remodios i dgmas peculiaridades.
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