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APUNTAMIEFEOS SOBRE LAS INSTITUCIONES  ESCOLARES DE LA-GRAY BRETAXA,

Las ciencias aplicadas a la industrin—Palabras recientes de Lord

Derby i M. Forster sobre la materia—y Por qué han faltado en

Francia'los hombres superiores ?-—Los prodijios de 92, segun Ara-

yro—La educacion téenica en la Gran Bretafin—La escuela es an-

_tes que todo—La escuela i 1d inmigracion—Cémo la sed do luz g0
propaga—~Ciencit i verdad; ignorarcia i error.
Liverpool, sctiembro de 1871.°
V. v
_« Tl hombre no vive de pan solamente,” dice cl
Jvanjelio.. La alitmentacion del espiritn Je es tambien,
¢n cfceto, indispensable 3 1 tanto masy cuanto gque de
clla depende inmediata o mediatamente la del cuerpo.
Contrayéndome al paif, para nrantenerme estrictaren-
te dentro del limite literal de la cita, hé aqni algunos
datos decisivos que encuentro en un libro reciente :

Iin tiempos antignos ¢l trigo era molido por escla-
vos; i para suministrar la cantidad necesaria al con-
gumo de la casa de Uliseg; por cjemploy era requerido
¢t concurso manual de¢ doce personas, o sea: cl traba-
jo de uno para cada veiuticinco consunridores.

21 molino de Saint Maur, cerea de Puris, que cs de
frvencion moderna; 610 otupa veinte personas, 1 su-
ministra la harina necesaria para cl consumo de seten-
ta i-dos mil. - e —— - .
—Elprogresoes;pucs; detatddi—— o

Ahora bien, el molino citado ha sido ¢onstruido i
pucsto en_moviniento _conforme a principios descu-

¢ibn adecuada al cfecto. Miéntras inénos hombres han
de ser empleados para producir por medio de los ajen-
tes naturales un resultado determinadoy mayor es la
necestdad en que estan esos hombices de tener una ins-
truccion proporcionada con las dificultades que pueden
presentdrseies. ... - -

Quicro decir que 14 cnsefianza préctica i cientifica
es indispensable; o soldmente en los grandes centros,
sino en todas las loculidades del pais ;. quiero decir que
dita cnsenanza debe scr puesta al alcance de todos los
artesanos que deseen recibirla; i que. ctla constituye
una de las necesidades de la épocas” . .

M: Forster, Sub-secretario de Estado i autor, por
ast decirto, del memorable Llementary Education Act,
se ha expresado poco despues en términos cn'el fondo
andlogos, con ocasion d¢ la distribucion de premios de
las Instituciones unidas (de obreros fhecdnicos) de
Lancashire 1 Cheshire.”” -

¢ Estamos, dijo, a retaguardia de nuestros vecinos
del continente en esta nrateria; i debemos hacer todo
Jo necesario para colmar la laguna. ...

¢« ai cn todas las clases nifios de ambos sexos con su-
periores talentos especiales que ¢llos podrian utilizar al
encontrarse provistos de conocimientos mas elevados.”

M. Forster concluyd.recomendando con vehemencia
¢l estudio de la jeografia, la historia, la cconomia po-
litica, i, sobre todo, la Biblia. - :

La instruccion cientffica cs, como se ve, indispensa-
ble a la mano de obra. No hai una sola industria, co-
micnzando por la que suministra dircetamente cl. ;@1,_
que 1o dependa de-clla para viviri desenvolyerse.”

M. Pastenr (del ins{ituto de Francia) acaba de pu-
Dblicar un articnlo titulado: g Por qué Irancia no la

,

némica, estitica, hidraulica &.*

Aan bajo el aspecto material en éw mas simple ex-
presion, pues; lanecesidad de la ciencia, la necesidad
del desenvolvimiento de la actividad intelectual cn
busca de verdades i de mredios de aplicarlas;es de toda
evidencia. . o '

Ilace pocos dias que, con motivo de fainarguracion

bicrtos por los hombres de ciencia : principios de di-

de una nueva escuecla’de artcs i oficios en Birkenhead.

(cerca de Liverpopl), uno de los mas ricos i entendidos
lores de la Gran Bretafia, el Conde de Derby, sc ex-
presaba en estos términos:

¢ La cxpericncia nog ensefia una cosa que vosotros

encontrado hombres superiores en el momento del pe-

ligro # cl cual es una brillante i ampliada exposicion -

de csa verdad fundamental ;- i-no-puedo._resistir a la.
tentacion de reproducir algunos de sus datosi aprecia-
ciones, deseando, como deseo, inculear sériamente di--
cha verdad en ekdnimo de mis compatriotas que no
hayan meditado sobre la materia detenidamente.

Bl sabio publicista enumera en primera linea, al
hablar d¢ Tas cansas de los ultimos desastres de Francia,
la indiferencia con que han sido vistos los trabajos del
pensamiento, i en especial los que sc refieren a las
ciencias exactas, durante el medio siglo que acaba de
terminar.

sabeis tanto como yo,1¢sT que ‘z\ctmﬁmentc**ccfnctxrorﬁ:&s—gv&ndes&nnoi"amoue&pmctxcasso_n,_a,su,Juxcx‘o, .

que tener; mucho mas que hace quince o veinte afios,
- la competeneia extranjera de todas las-industrias que
requieren instraccion téenica (cientifiea). Esta instrue-
cion adquicre todos los dias mayor importancia & cau-
sa de que, a medida que Ia civilizacion progresa i cl
talento mecinico iel saber cientifico-sc-desarrollan, la
teiidencia en todos los ramos de la produccion ¢s a em-
plear procedimicntos mas complicados para obteier
’ ; ) . e Y

el resultado de las reflexiones profundas de ilustres
matemdticog, de lds claboraciones de sabios fisicos i
consuinados quimicos, de las observaciones de natura-
listas de jénio. _ B )

I cita las lincas signientes delilustre Cuvier: -

“ Bstae-grandes innovaciones practicas no-son sino

{~1as faciles aplicaciones de verdades de un Orden supe-

SO o e AT g 7.
riory verdades que no-fueron buscadas con cse proposi.
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to sino por ellas mismas, porla’ scd de sabiduria. Los
que las ponen en dccion no habian-descubierto sus jér-
menes; los que han'encontrddo 8stos~jérmenes Tio Jia-

‘brian, por ol contrario, podido coneagrarles los cuida- |

dos necesarios para hacerlas fructificar. Esos talleres
que se. levantan, csas colonias que so pueblan,: ¢80
bajeles quc-hienden los marcs, cl ujo, la abundancia,
el ruido. ., .todo’eso vicne de los Gltimos iles es extra-

. 'Los poderes publico _
‘desde hace latgo tiempo, Ig correlacion que existe ¢n-
tre la ciencia tebrica i la vida de'las naciones.
Entretanto que Alemania multiplicaba‘sus - Univer-
‘sidades, Francia, cmervada por las revolucioncs, no
prestaba a sus establecimientos de educacion superior
~ sino un intercs vago. - .
~ In el punto a que ha llegado lo que se llama la ci-
vilizacion moderna, “cl cultivo de las ciencias es qui-
zas mas necesario a la moralidad de una nacion quesu
rosperidad material.” Si en 1792 Irancia venci6 a
Europa, esto fué debido, no tanto a la idea republica-
na, como a lasuperioridad cientifica de la Nacion.
¢ La Convencion, dice Arago, decretd el reclutamien-
to en masa de 900,000 hombres. Nada ménos era in-
dispensable para hacer frente al haracan que desde
todos los puntos del horizonte se dirijia contra Fran-
cia. Pero mui pronto un grito de angustia se hizo oir,
grito que produjo el desaliento en los espiritus mas
firmes : los arsenales estdn cast vacios!

5 La pdlvora ?

Hacia largo tiempo que su clemento principal cra
cl salitre de la India, i no se pédia contar ya con cse
reeurso.

i Los cafiones de campaifia ?

; Elacero?” )

Todo eso faltaba por una u otra razon.

¢ Ln Ia primera reunion de sabios que fué convoca-
da, continta Arago, ¢l problema de la fabricacion de
la polvora, que era el mas importante i dificil, contris-
t6 los espiritus. Los miembros experimentados del
estanco no lo creian soluble. ; Dénde cencontrar sali-
tre ? se-preguntaban con desesperacion. .
—&n nuestro propio suelo, contesté Monje. Los esta-
blos, los sétanos, todos los lugares bajos conticnen mas.

de lo que imajinais. ... Que nos den tierra salitrosa, |

% iresgws despues tendremos con qué cargar los cafiones.

AUNORMAL Y.
trial no pasaban de.82, en 1870%¢llas alanzann 2,204,
-segun lo que revela la cstadistica: ‘El nimero de aluin- _
fios era, enel Ppriniéro de esos dos anios; de 1438, i de
34,283 en ¢l segundo. . P e X

- Hé aquila-

nomenclatira’” de las materias. de en~
ofianza 3 /¢ L5 L it
Jeometrfa de solidos i planos, i préctica, o
'~ Construceion i dibujo.dembguinas. ..
.. Construccion dp cdificios i arquitectura, naval,”’
‘Matemaéticas clementales, - A
-, Matemdticas superiores. , ,
—Mecénica teorica i uplicada. . . ‘
Acustica, luziealor.
Magnetismo i electricidad.
Quimica orginica ¢ inorgénica.
Jeolojia i mineralojfa. ——
Fisiolojia animal i zoolojia.
Fisiolojfa vejetal 1 botdnica sistemitica.

’

/

Metalurjia i mineria.

Astronomia nfutica i navegacion.

Vapor. i

Jeografta fisica.

Las tltimas cinco materias r.o comenzaron a ser en-
sciiadas sino despues de 1861. . .

Ademas de las clases de ciencias, hai clases de artes
destinadas a los obreros.

El plan de cste 6rden de estndi
tres scceionesy a saber: e

A—Elemental, abrazando 16s ramos usuales, ecsto
es : dibujo de contornos, de ornamentos 1 del cuerpo
humano, sombras i pldstica (modeélacion i colorido
en yeso). '

L—Instruccion en disefio
dustriales, comprendiendo : i

I—Estudio de fibricas i de aquelles mdétodos fabri-
les en que el disefio puede ser aplicado. -

II—Iistndio de la historia del gusto en cuanto o
manufacturas, distincion de los diferentes estilos de
adornos i todo lo que tiende a desenvolver el gusto i
a relacionar la industria manual con el arte.

C—Aplicacion de los principios téenicos al adelento
de manunfacturas i al cstablecimicnto de museos, ¢on

os se¢ ha dividido cn

para especialidades ~in-

las siguicntes ensefianzas especiales :- )
Anatomia artistica-Construccion prictica=Grabado
en madera-Pintura en poreclana -Artes decorativag I& )
—ferentes a-tejidos, papel, mucbles 1 joyas. Lol
__La influencia de_estas clases ha'sido grande. Ellas

_ Franciaentera—qued6-—convertida—en-manufactura

son ayudadas por colecciones artisticas i librerias, cuyo

El metal de las ¢ampanasse compone de una liga
~de cobre i estafio, i la quimica encontré nuevos méto-
dos para separarlos.” .
~ La fabricacion del acero, que no se conocia, fué
creada ; i sables, bayonetas, espadas, lanzas i fusiles
fucron hechos.con-el-acero frances. = —
La preparacion del cuero destinado al calzado exijia
meses enteros de trabajo ; i tan detenidos detalles. no
podian conciliarse ¢on las necesidades del soldado.
El arte de la tencria recibi6é mejoras inesperadas....”
Se comprende, por tanto, que los hombres promi-
nentes de la Gran Bretafia se preocupan de la educa-
cion cicntifica de los obreros.” ~
3 Pero clla ha sido, propiament
cuidada ? o
De ninguna manera. - e
En los ultimos diez afios particnlarmente este ramo
del desarrollo intelectual ha mejorado progresivamen-
te, merced a los esfuerzos individuales secundados por
la accion gubernamental.” Asf es que miéntras‘que en
-1861 las clases cientificas abiertas ala poblacion indus;

N

/

- o

¢ Tablando, des-

deposito principal se. encuentra en South Kensington
(Londres). La serie-de exposiciones internacionales que
~fué alli inangurada recientemente ticne por-objeto se-
cundar la obra de las escuclas, de que me he ocupado.
En 1863 el namero de estas-escuelas era de 90, ivel

de alumnos se componia asi:. '

“Alnmnos propiamente dichos. . . .16,480
Alumnos ménos asiduos .. ....79,305
En la actualidad hai 117 escuelas i 309 clases noc-
tarnas. Ll ntimero'de alumnos cs como signe :
Propiamente dichos. ...
Nocturnos...coooevnniin. . 11,747
Otros.v..c.ooeviiiiiii.. ... 148,256
~“Ilai otras escniclas asimiladas a las de ciencias i artes
referidas, a saber: - . :

Las Zrade-Schools;

Las Navigation Schools.

Pero ni la organizacion, ni las materi
za difieren
ciencias. _ )
~ Entrelas de Z7ade el institute de Bristol es eonsi-

. e . iy

as de enscfian-
sustancialmente de las de las escuelas ‘de

-
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derado como, tipico; pero.mas, probablementé por las

dotes de -sus-directores que, por recomendaciones de

Otra.CarACter. « <. et ip s L W ORI T
Las cscuelas comprendidas eu el presente capitulo

PRI

~son sostcynidas, ¢én lo jencral, con estos tres reeursos:

1.° Remunecracion a cargo de los mismos alumnos,
1a cual es siempre muimodiea:. ., o~ )
2.2 Fondos locales..; ,

#

"

"+ 8. Subyencion dél Gobicrno nqcioﬁal; Esta consiste, -

et la mayor parte de,los casos, enAna retribucion ‘da- )

/

da a’los maestroé en razon del namero- de alumnos
examinados i aprobados, En las escuelas de ciencias,
por-cjemplo,-la-suma—distribnida—a -ciertos macstros,
procedente de este recurso, en 1870,-aleanz6 a £ 20,000!
En 1860 csa suma fué apénas de £709. O sca: 1 libra

~19 chelines por cada alnmno examinado en 1860 il
libra, 3 chelines i 6 peniques por cada persona cxami-
nadacn 1870. =~ ° _

A pesar de todo lo oxpuesto, la instruccion cientili-
ca i artistica en sus relaciones con la manode obra
deja mucho que desear, segun Jo revelan las confesio-
nes citadas en un principio. Bajo el puntode vista del
gasto cs evidente la ventaja que levan los industriales

" franceses a los ingleses ;'pero cs verdad que en csta
materia’ en la superioridad de los franceses entran por
mucho las disposiciones naturales. La_escuela, sinem-
bargo, podria, a la larga, contrapesar suficientemente
aquella ventaja. - I

Se ocurro despues de las lincas precedentes esta ob-

_scrvacion- si hai-cn la Gran Bretafia tanto por hacer |

todavia en los departamentos de educacion menciona-
dos, a pesar de todos los esfuerzos puestos en accion i
de todos los establecimientos que han funcionado i
siguen funcionando, nucstra condicion real en la ma-
teria debe ser deplorable, i si no la hemos percibido en
toda su tristeza i aun vacilamos en aplicarle remedios
herobicos, la causa serd (preciso es decirlo porque no
puede ser otra) nuestra ignorantia misma.

Esta obscrvacion no se refiere solamente, desde lue-
o, a los ramos cientificos i artisticos aplicables inme-
diatamente a la industria. No; clla sc refiere por des-.
gracia a la instruceion en jeneral. lia merainstruccion
clemental es aqui reputada deficiente ; isc caleula que
un gasto anual de 25 millones de libras seria indispen-
sablé para organizarla en Inglaterra nc mas (esto es
sin-contar Irlinda.ni-Escocia) como 1o "estd. en” el pe-
quetio_reino de Wartemberg; suma que no_podri._ser

e A TR GURL A NORMAT £ o T g
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poblacion alganza a,unos tres millones, cuya gran ma-— -
~ yoria,no sabe siquiera leer, ni,esté. por 1o mismo, real-

menta civilizada: 3 Qué podemos . pronicternog” de clla

‘respecto de prodiceion, tuera de’lo que aleanzaa eje-
“eutar vin-simple ‘ajente. natural. cualguiera? Importa-

cion. de profesores i maestros es.no solo raciomal, sino

indispensable; pero las escuelas . (egcuelas. tebricas i
pricticas cn ‘todog ramos) nos darfin despues la inmi-.
gracion ’en ‘masa, duplicando,” triplicando, quintupli-

‘cando tal‘vez lasfacultades produgtoras ‘do-aqficlla

inane muchedumbre. ' Ld sed de saberse pfopaga por

"todas partes hoi; i Masta el abyecto indi, como lo hacia

notar hace pocos dias ¢l Z%mes, principia a sentirla se-
riamente. ’ : o -

El Congreso de “ Vicjos catllicos,” que acaba de
cerrar sus scsiones, no  ha podido ménos que hacerse
intérprete del sentimiento universal i declarar en el
articulo 4.° de su programa que “la ciencia es indispen-
sable en la educacion del clero catdlico.”

La ciencia es la verdad, ifucra de ella cl bien, en su
-acepcion mas pura, no puede cucontrarse, porque don-
de no estd la verdad cstd el error, i el error es cl mal
‘© 81 causa. :

; La ciencia es la verdad ? No faltan espiritus quese
hacen o hacen a los otros osta pregurita. extrafia, que
se responde por sf propia ; porgue si.la. ignorancia iel
error forman indisoluble ceuzcion, la ciencia i la ver-
dad deben formarla tambien inexorablemente.

B e ar ety s . Ra'fdél ‘2\7725702.

BOYACA. .

Estados Unidosde Colombia—EstadoSobérano de Boyaci—Poy
der Ejecutivo--Scecerctaria de Gobicrno—Scccion de Instrucs
cion pablica—Tunja, 5 dc enero de 1872—Numcéro 6.

Sciior Sceretario de lo Interior i Relaciones Exteriores.

Tengo ¢l honor de participar a usted que en virtud
de la autorizacion quec cl PPoder Ejeeutivo nacional
confiri6 al sefior Presidente de este Estado, por medio
de la nota de ese Dospacho de fecha 15 de diciembre
ultimo; nmero 4, scecion 2,* se nombrd Director de
la Instruccion piblica en el Estado al sefior doctor J.

-del. C. Rodriguez, quien ha tomado posesion detglesti-
~no en csta fecha. . - I

invertida durante.muchos afios en tal objeto por razo-
nes de circunstadncias que no es del, caso enumerar.
Pero nosotros tencinos cawmpo abierto, i solo nos
falta la voluntad bien formada de aplicar a ese campo-
el arado fecundante. Las grandes. mejoras materiales”
vendrén a su hora. La sivia es 4ntcs que el drbol, i

_éste Antes que Ja flor, de la misma mancra gue la flor -

es dntes que el frato; 1 en materia de civilizacion la inte-
lijencia es incuestionablemente ld sivia. Desarrollar
aquella en toda la extension posible es, por tanto,
la necesidad suprema. Creemos cl hombre, i el hombre
creard en seguida las cosas. :

Pero no.hai que perder tiempo; ni embaracemios
la obra primordial con cmpresas de otra categoria,

cualquicra que pueda ser su excelencia tedrica. Ll pro-.
blema de la inmigracion, por ejemplo, debe ceder evi-
dentemente el paso al de la edicacion’; porque por
ministerio de ¢ésta realizamos -aquella sélida. 1 10jica-
mente. No son, en cfecto, brazos lo que nos falta, sino
brazos intelijentes; 1. una vez que %m luz sca hecha
mas alld de nuestra superficie social, tendremos lo que
por ¢l momento cgtamos_necesitando: Nuestra getual

Soi_de usted-atento servidor, A
El oficial mayor encargado del despacho,
: = MaNvEL GALAY,

LECCIONES ELEMENTATLES
de quimiGd agricola para las escuelas primarias.

~ . (Continuacion), .
LECCION  XV..
La marga.

Un macstro tenia tres discipulos que Illegaron.nn dia g
la clase en donde debian hacer una lﬂnna, no llevando, por
atolondramiento; sino papel-cluno; ptumas-el otro’i-el ter-
cero tinta, Cuando llegd el momento d€ escribir, ¢l prime-
ro dijo : maestro, no puedo escribir, traje papel pero olvi-

‘dé lo'demas; cl segundo : maestro, no pucdo escribir, no

traje sino plumas; el tercero: maestro, no puedo ‘escribir,
tengo tinta pero olvidé lo demas, I los tres discipulos ba-
jaban los ojas, avergonzados:.deno poder hacer sus tareas,
a pesar de su buena yoluntad, o

“
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Enténces ¢l magstro. les dijo: el que-tienc -papel dé a
“los ‘otros dos; el’qu¢ tiene plumas dé a los otros,’i el que
tiene'tinta dividala con sus compaiicros. - © - T
‘Ast lo hicierom, i habiendo cedidocada discipulo a‘sns
compaficros lo:que tenia sobrante i recibido de cllos, cn
cambio, lo que le faltaba, escribié stvplana. ' .
116 aqui’'tres campos tan estériles el uno como ¢l otro.
‘Algunas malas yerbas se ven en ellos,.endebles i clargs, i
‘nunca T4 menor cosecha ha, Dod:x;'lq medrar, Kl syelo del

-

capa do tierra pardusca donde s¥lo-crecian espinps i fiir-

.
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faras. Por algunas semanas ¢l vecino:1o'vi6 llenar'un carro
con esta tierra, i trasportarlo al terreno vendido. Cada vez
que Jnan pasaha con ku carvo por lapuertadel vecino, éste
#¢_ sonreia ‘malignamente persuadjdo de la inutilidad del
“trabajo. : ' I RO
Paxé ¢l invierno, T1a tierra acarregda se rednjo por lag
‘heladas a polvo fino, - que el arado mezelé gon ¢l antiguo
- suclo, Al ajio siguiente ana abuindante cosecha, de trigo di6

I razon a Juan, j ¢ dice qie el yeeino ya no'se sonreia ep

lyvias forma’un fango pegajoso, que se prende a.Jos pics
de los pasajeros. ,./\lgill)os juncos crecen en log charcos de
agua que se deposita en las depresiones sin poder atrave-
sar- el suclo_demasiado compacto. En veraho es una saper-

ficie desolada i resquebrajada en todos sentidos. Ta aveilla -

seca forma anchos derrumbaderos, en forma de cachos de
grandes ollas de barro. . oo e o

Ls una tierra maldita,

Bl suclo del segundo es arena. IEn medio de las mayores
Muvias Ia superficie aparece apénas htumeda, porque el agua
es rapidamente’ absorhida por esta tierra sedienta, Un
cosped tosco J LOrreoso se aproveeha de Ja estacion llovio-
ga para davaqui i alli-algunas escasas muestras de verdura
sobre el avaro terreno. En la fuerza del verano serd una
tierra muerta, donde un grillo no engontrard un pedazg de
cgsped para abrigo. o '

" Il suclo del tercero es todo calcireo, blanco com@ “cenj-
“za. ‘En tiempo himedo se ve apargcer por grupos la fir-
fara, cuyas hojas redondas i dentadas fignran el sello del
casco de un caballo. En verano no se ve sino una superfi-
.cie desnuda, de donde el viento levanta torbellinos de.

polvo. .

~ Ningaio (¢ estog tres terrenos, en sus condiciones ma=
turales, puede producir la menov cosecha que indemnice
¢l trabajo del agricultor. Rero un cultivador intelijente,
toma para cada uno o que sobra en los otros dos, 1 repar-
tiendo igualmente entre Jos tres la avcilla, Iy arenaj la cal-
-¢dren, hage de tros terrengs estériles, tres campos feraces.
Dao este modo, cediendo eada terreno a los otros lo que tie-
ne de superabundante i recibiendo de ellos lo que le falua,
dard en lo sucesivo mui buenas cosechas.

IIcemos dicho que abonar una tierra cs darle Jos prin-
cipios minerales que le faltan, estableciendo cn ella-una
praporcion poco mas o ménos ignal de caledrea, de aréna
o de’arcilla. Es raro que’la mejora pueda hacerse en las
circunstaneias qne acabamos de suponey. ' L

' Un'terreho enteramente arcilloso, caledreo o arenisgo es
mui rgro ) i ademas la mejora indicada exijiria-que estu-
viesen ‘en un punto mui_cercano los  prin¢ipios minerales

. necesarios. Los gastos de traspo 'tacion i de mano’de obra
para masas tan considerables, serian demasiado fuertes =i
fuera preciso ‘gearrearlos de-mui 16jos. Por. fartuna basta-
frecuontemente para mejorar un terreno, mezclarle en pro-
porcion relativamente mui pequefia ung sola do las tres
circunstancias minerales, pues gue las otras dos se encuen-
tran ya en &l : S . s 5

Restrinjida asi la opsracion de la mejora no es ménos
notable, puesto que permite,’en muchos casog, tragformar
tierras estériles én campos de grande fertilidad.

Qué otra cosa pueden cjecutar las manos del hombre

ue la de convertir soledades estériles en campos de trigo,
fecundados en favor-del biéndstav - jeneral! KEsto es mejor
que labrar el mirmol i construir palacios, mejor que tejer
¢l hilo ila seda para los poderosos de la tierra; porque es
aseguyer a la medida de sus fuerzas, pan 3 las jeneraciones
presentes i a las futuras. : '

dicg un_dia Juan el rico a un agricultor cuyo
“campo lindaba con el suyo, puesto gie no haces nada con™
este rincon de 'tiépra. donde tu vaca encuentra apénas al-
@nnos juncos goe ramonear, véndemelo. -Qniero ver si se-
Jia posible hacerlo producii ‘dlgnna cosa. El -vecinc, que
muchas veces habia ensayado diversos cultivos siempre sin
buen resultado, acepté gustoso la profu'efst';n La tierra,
como fnutil, fué vendida casi por nada. Juan el rito habia
observado en la pendiente de un cerro de'su campo, una

[ . . -

-¢l umbrpl dgssu puerta cnando Juan pasaba.’ -

La tierra gue produjo este cambio milagroso era marga,
especie do caledrea terrosa. Todo el seerceto de Juan con-
sistio, pues, en haber mezclado-un-suelo demasiado-arcilloso
con una tierra caledrea,

Lamargnes 1'cgu|m'mcnbemoj:\ldpaldn, itienela propiedad
de redncirée a polvo por'upaexposicion larga g las lluviag
i heladas, Su color es mui variable :'lo fx;;ls comun ¢8 que
sea gris o azulado. Se compone de una mezela en propor-
¢iones variables de'caledrea, arcilla iavena, Se la distingue
segan ¢l principio que dominayen marga-cealedrea, marga
arcillosp i pinrga arenisea. La primera es lp mejor i Ja ;
usada, Lacarcillosa conviene a Jos terrenosiapeniscos, i
arenisea mejora los terrenos mui arcillosos.

Debe elejirse con mucho estudio, segun la naturaleza del
terreno, I marga con que se le haya de mejorar; porque a
lavez que dispendioso serin inGtil derramar marga sobre un
campo, que no le comunigarsg sinq los principios que ya
tema. o ..

Ia marga calcarea se reconoce en que al contacto con

los dcidos, produce nna viva efervescencia, i en que es poco
glutinoga; Ia marga arcillosa es pegajosa como la gfeda,
1 su-efervestenciaal-contacto-con-tos-tcidos-es-mui-débil;

Ia marga arenisca se gonoce en su aridez, i en los grianulos
de arena de gue ep parte se compone. ,

Para aplicar In marga sc deposita en_pequefios manto-
nes sobre cl campo, dintes del invierno. La lluvia, el aire i
Ias. heladas Ia reducen a polyo que se esparce con Ia pala
en ¢l vergno. El efecto de esta opergeion esimdudable. Se
han visto duplicarse i triplicarse las cosechas sobre terrenos
convenicntemente abonados. No debe olvidarse que Ia
marga no sustitnye al abono, porque se favorece ¢l desa-
rrollo de Ia cosecha, solo ¢l abono puede alimentarla. Es
preciso, pues, proporciopar la cantidad de abonoa lu de

~marga empleada. ) ) o

En algunas loealidades se emplean en lngar de marga las -

arenas caledreas arrojadas por el mar. En‘ym'ing: paises so
encueptran grandes depdsitos de conchas marinas, esparci-
dgs spbre Ia syperficie del suelo, o enterradas o ericlavadas
en las pefias mas d(ili':m;Se da a estag conchadtel non
W Lot LRl § i i gt

de fésiles, 1 pulverizadasy sirven eilugar de marga.

~ Istasdepésitos son mma-prueba delcambio de lngar de,
- los mares, de'que dntes hemos hablado.
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(Continuara.
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. LECGIONES DI JEOLOJTA PRACTICA
BOR D."T. ANSTED, LICENCIADO,” MIEMBRO DPE LA
et SOCIEDAD REAL & &+ """
. ('Rradqccign de I‘Xﬁrclio M. Ari-n‘a,a.) :

) ‘ [Contlmmgl(qn.]
Mineraleé de depdsitos estratificados.

PIEDRAS USADAS EN LA§ CONSTRUCCIONES, TIERRA DE FULLER,
8AL, T ESQUISTOS BETUMINOSOS.

——DPel cxdmen delos materiales obtenidos en las-acumulacio=

pes superficiales, que'vd han sido estratificadas’ con regulari-
dad, hdiuna transicion hatural a aqgelloé fqub‘ presentan los
fendmenos de estratificacion j-aquellos que aparentemente sc
han metamorfoseado 0 son fgncos: 4mbos son removidos ya

atajo abierto, ya por medio dg dperaviones subterrineas de

minerfa. Todas las partes de la tiera, hasta la mayor profun-

aignd a donde nosotros podemos penctrar, coptiehen minerales
4 R o RSO
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utiles que son de difercnte-aplicacion o que,
. tancia relativa, abundan mas o;ni¢nos i neoesitan |
dad de operaciones para obtenerla i darles yalor. oorto
" espacio do-quo pucdo disponer. no me cs posible "sefialar nt 3
todos losmateriales ni todos los' métodos: me fijarg. tgnn,aol_o
- en lag principales clages a fin de n:llnn.nr la,apnd:;q;;’ 1q.“my,e§t.x,~
- gacion para su estldio was dotenido i;laboriogo, . -

L0

A’ medida que adelgntamos en nyesttq curso de- in‘qx;iéxgivon' )

i alrimos gradualmente nueves caypos de_investigadion;

afio s van haciendb nuevas'aplicaciones'i las 'hlg'un' tantp | fa-
- miligresentran - en un—uso—mas—jenerali-Quizds-haya-pocos’s
distritos cn los tuales la tierra gye yace bajo nuestros pi¢s

- tante, aseotarcmos cono Ir‘c‘gla jonpral—qgc sicndoﬂmas baratas
1 trabajindose con mas facilidad que las otras, aquellas, espe- |

qin Aliora no SUINinis(Te Tocnqgeldod tesoros i éstos aumentan |
constantemente de valor para aqucllos que sahen hacer uso
de cllos. Pyede decirso que no hai pais en que la ticrra no
contenga algunos de csos tesores, cedi¢udolos de buena gana,
si s¢ buscan de un mwodo prudente i adecuado. _

Con motivo de esto me propongo dargs a conocer la infi-
nidad de hechios que so han determinado rolativamente a las
piedras-de varias cspecies usadas cn las construcciones, ya de
uso jeneral o purainente de adorno. Como su niumero es. mui.
crecido, apénas puedo- pretender hablar -de-ellas en grupo...
Lllas ticuen diversos valores, diversas apariencias, varios son
los usos a que sc las destina, como igualmente los lugares i
gircunstancins de sp descubrimiento. Xn lo jeneral, puéden

* considerarse como ficiles de obtener 3 tajo abierto; puesto que
mas bien pertenecen a las masas de roca i 3 estratgs que a
venas, i-puesto que donde existen. so presentan en ahundapcia,
Bajo-todos estos respectos se conforman con algunos minera-
les tales como el earbon i el liierro, pero dificren del oro, del

arles yalor. Jin.el oorto

“contramos-qic el asynto de-la jeo},oj"(a 'p'p_l,ich.dp‘ise!'vz('_,;';;;_-ésqh-i s
tando - contipudmente, ¢n mayores proporciongs. Po.aiio ren’ |

it

* Aberdeen..; Qtros, mn 4
‘3”'61” ‘mas - oseuro, 'pero * deindsindo’ tonages: para ‘usarlos ~
- donde gé hecesitan grandes, ttozos cundrados,-se-consiguen’ do
- Guernsey i Hermp, ;é,e Malvern Hills' i do. Mount.'.fgorrg] i
Grooby, en el c&ndado de Leicester. . - - :
. Do Jersey se b

in obtenido- varigs espegies ‘o ‘grénito “en

- menor escnla, a propgsito. pars ;objetos monumentalés, o Ir:

landa produce algynas espegies mui titiles.. Ligs ejiption usg-
row'gn otrd tiempo; granitos magnifics 1 dg extrema direza;

i han sjdo por largo.,tiempo niui, celobrados Tos de’Ta"India ¥
do ]a’ China., Los'de, Noruega i 8lgufics.de Syiccis, sosadaptan.

Rl P,

bien para obras publicas’ i gueden’ coHlscguirse’ a pn preelp
--myi-Dajo i-de-calidad-excelente. - e : 2

“eristalinos ; pricticgmente, todag lus rocas porfirfticas se lla-
man granitos; cn muchas de estas rocas la mica va recrpla-
zada por ¢l hornblende, que da por resultado la cspecic llama-

“da Sicnita. La mica icl hornblende no aparccen algunas
veees 0-estdn en propdreiones mui pequefias; cl cuarzo pre-
pondera cicrtas ocasioncs i otras casi no sc mauifiesta; el felds-
patg catd algunas veces en cristales distintos i otras es sola-
mente cristalino ; la parte feldspatica de la piedra tambien e
algunas veces puro felsdpato, pero enocasiones.es allutg, en que
¢l clemento alealino eg principalinente soda en lugar de pota-
sa. Los cristales varfan en'tajajjo, i en ¢l m¢todo de -su- dis-
tribucion de sucrte que el granito-pucde ser tosco p de grano
fino. Algunas cspecies de granito_son quebradigys i otras- sin-
gularmente tenaces; unas se quiebran mui ficilmente si-

giendo lfncas de ruptura natural i son -comparativamente
glnndqg';~ccicn -acadas de la cantora, al pago que otras espe-
cies resisten a unp rdptura regular i no se reducen u la forma

cobre, del plomo 1 de Tos” Jemas metalcs qUo COMUDIICHT
cxisten en forma de venas minerales. ' ’

i cuantoes conocido ¢l uso de los mincrales de piedra, de
que vamos a tratar, ellos pyeden dividirse i agruparse+de yva-
rios modos. Son mui so]icitados para las grandcs construccio-
nes: 1.% como piedras labradas propias para edificar nurog,
casas, iglesias i palacios ;2 losas i pizarrag para pavimentos
ipara techos; 5.° sardincles de- caminos; 4." trozos para
.construcciones de un modo mas fino como columnas, chapite-
les 1 demas obras de orpato; i 5.° trogos para obras de arte
como cstatuas i embutidos. Puede suceéder yne una misma cs-
pecic de piedra se emplee para dos o mas de estos objetos,
como acontece con el mirmol i el granito,Jos. cuales -en los.
paiscs donde abpndan, se emplean indiferentemente en pare-
des comunes, en casas, palacios, caminos i estatuaria, No obs-

* gics de'piedra ménos cristalinas, mas blandas 1 mas dsperas,

- ‘fo construccion, podemos-diyidirlos on-tres-clases; n-spber ;-

___son_6stas las que 'se usan para los objetos mas comuncs, pues
.. las especies mas finas i mas duras; capaces do rehistir mayor
~pulimento son las Tle s¢ destinan a usos mas artfsticos. =

Empezando por lo' que comunmente.-so-.Jlama -materiales

granitos, picdrag arcniscas i piedras calizas.
rdeticamente oxiste-otra division-de ellas- cnf.dos._plx_nspg L

aquellas que solo pueden lubrarse con ¢} pico o por medio de cu-
fias i las que pucden trabajarse con martillo i cipcel. Esta al-
tima se’llama piedra fdcil do trabajar; e ingluye los mdrmoles,
todas las picdras calizas, i la piedra arcnisca estratificada. La
primera incluye-el grapito, las rocas d¢_cuarzo, los esquistos
gpgluggg}&os"i*lds“ébr}glqrperqdos ‘o pudingos; en los “cuales
predomina ol cuarzo, Ks raro el uso de“varias de'éstas picdras-
¢n las grandes construccioues, a no ser én lag-inmediaciones
de los sitios donde sc encuentran: por lo cual queda pricti-
camente reducido a lfnites in’zonabfeéel—}n&'méro—de—hs—quv—
tenemos queconsiderar, T .t ot o

A;os granitos (jeneralmente de'un color pilido) se consiguen
en grande escala en Cornualla i elicondado de Devon, donde
2 causa de la.grande _mngt'xitt;ltd?i)ﬁh..dnnteins,ﬁnif.x’t&nsiéL
do la.demanda’i los caractéres de la piedra, se trabajan con
extriordinaria facilidad | baratura ; sq obticnen” de mejores
¢alidades jencralés i ‘mas adaptables a’ obras de_ adérno, i do.

que sg sacan. i )
Ly siguicnte so considera como la composicion medip de
los granitos ordinarios i el mdzimum i minimum de los varos-

numero de obseryacignes.

COMPOSIGION DEL GRANITO COMUN.

U

~cato de‘alumina i potasa, con un poco de hierro i ca], i con
_soda:nlgunas véces en Ingar de potass, i magnesia en lugar
de cal. Binembargo, este anslisis solo indica los ultimos. cle-
“mentos i no Ja compd§teion mineral de laroca; i, hasta cierto
.punto, los granitos deben considerarse como mezclas de mine-
rales cristalinos en variag proporciones; asi es tambieén atil
obsen}igr que un granito comun_pucde contener de dos a tres
"quintas partes de cristales de cuarzo o cuarzo cristalino, lo
mismo, mas o ménos, de feldspato, tambicen en purte cristali-
no i principalfente en cristales definidos, i el resto (una déei-
ma parte) de mica; pero ¢sta puede formar dos o-tres: déci-
--mas-partes-t-el-euarzo trea- quintag partés’ p mas; miéntrps
que la proporcion do-fcldspato, lo mismo que su composicion

particular, varfan cn cxtremo. =

El granito bueno ordinario tiene una gravedad especifica
_media de.2.66, de suerte que el
yarda-ctbica casi-como—dos-toneladas ;-catorce -piés clibicos
por tonelada cs el cdlculo comun ; su tenacidad o resistencia

~9010[‘ resado i gris, pero ‘co un costo' maydr, en—Reterhoad “i -
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.ingredientes, ics el resultado de la comparacion de un_gran_.

 qud, los . antariores i do - -

R hfﬁkr.\‘iuu.l'mi.\u.\lum. MEDIQ.
SO0 e e e e ee e 76,98, | 66.0 | 72.8
—=Aliminazss . vmomzmwonaa| 1777 110 153
l’otas:l."-'.-..-_.-_--.-:.__ 8.88 4.0 6.4
Soda.occooo . eaemein 2.50 e-- | 1.4
Cal e 180 | o0 01
Magnesit e smeeiim 1.00 [s..i 0] 0.8 -
- Oxido dp hierro. .. 2 .250-1 .05 fjl.%
— . Perdida por la_ignicjpn._._| _1.00_} oo o "0.8
o] 100.0

~=Por tanto, quimicamente, ol-granjto yerdadoro ¢s un sili- .

i6 cabico-pesa 1663 1b,i Ia

v

_ Il granito, en jeneral i tedricamento, se compane do “orig- - o
'Ttﬂvvé‘mmrzrdnﬁdspnt(ri—&cﬁca—incmstadmn—cn arzog-—---

rerueridasipo- con—gran—dificyttad—ayun—en—el-momento—on—

para sostencr pesos es mui grande; i se cree quo yarfa grande- |
trente'en diferentes calidades. En la prdctica” sc sipond copy .
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seguridad quo'ol 'grpn'it"q.q'gg\ho'!io afectado por li gecion pt-

“mosférica resiste cunlqiiici péso directo a quo se someta.
'Kl granito contiene cicrta cantidad. de'agua qll(:"}uﬂéﬂ@' 5a- .
carse éxponiéndolo continuamente & uh grado de calor insufi-

. picnte para producir algun otro-cambio ;. csta cantidad difiere.
* mucho en muestras distintas ayn-de una mjsma “piedra, perd-’
puede decirse que estd representada por la fpérdida,” en. cl
cuadro de anglisis{ i do consigniente- es por término medio
. de cérea de’ 0.8 por, ciento. Tontado én su estado” grdinario i

.contenjendo”esta cantidad do, agua, todavia puede algunas<}

+'weces absorher gasi una cuarta parte/mas (o 0.2 ‘por . ciento),’
- cuando sc coloca ‘e ‘el agun por unfis pocas horas; dsta cin-

-.——tidad cs,-sinembarge, algo.mayor de lo que podia esperarse de

una buena ‘muestra. Xin otros términos, puede ‘decirse que -
una yarda cubica, o des toneladas de granito, conticne, en su
estado ordinario, algo mas de 8} galones de agna, i algunas
muestras pueden absorber casiun galon mas ¢oloedndolas-en
agun pura por un corto espacio. s importante notar exte
hecho, por cuanto 1a influencia del hiclo en la piedra esti en
proporcion con el agua que retiene i detormina su durabilidad.

Ll granito es goluble en ngua pura, si bien no mucho, par-
‘tes do ciortas especies de granito se disuclven tambien consi-
derablemente por el 4cido hidro-clérico; i esta solubilidad’
del granito en agua pura i 4cido hidro~clérico es una de las
prucbas de su bondad. Se ohsorvé que un granito indiferente
pierdo 0.25 por cicnto de su peso en la primers i 5 por-ciento
en el altimo; esto excede del medio, pero cn esta investiga-
cion faltan buenas observaciones. ] ]

K1 granito sc adapta admirablemente para variag obras pa-
blicas, tanto de adorno como de utilidad; entre éstas pyeden
nombratse los puentes, puertos, i muelles; tambicn cs mui
bueno para ciertos cdificios pablicos, pero jencralmente su

) }a. accion atmosférica que se reducen a mero cascajo polvoroso,

extrema dureza 1 ¢l gram costo de labrarioenforma de-ador—

no, circunscribe su uso a obras de utilidad préctica donde la
durabilidad es mui csencial. Las obras monumentales de Iijip-
to son cjemplos del poco cambio que el tiewpo i la accion
atmosférica en un clima cdlido producen en-la sienita; i otros
‘monumentos ptblicos construidos de esta piedra -en Rusia i
Yscandinavia, en ticmpos mas modernos, son pruchas de que

feotag »

que la cantidad de-potasa i s9da no e excesiva; la naturale-

. za peculiarmenito tendz de las mejoreg especies de esta’ roca §
cl mado como es'afectada por la-accion” atmosférica, déscas- .-

- cardndose-i dejando en torno masas duras nodulares, scparadas

- por. residuos polvorosos descompuestos, se deben parte a la
ocomposicion 1 parte al modo do formarse i “cnfriarse Ja roca,
ia las mismas, eausas dehop atribuitse la forma columnar del
_basalto i la imposibilidad dé¢.obtener grandes moles. Lias pic-,

- dAras verdes (yreenstinss) son  espécies ¢ ‘basalty,, i, Toéas do.

| esta espeoio existen en; muchos paised"donide ahora no,ge ‘ofrc- -
cen fenGmenos volehnicos ¢ a osta especic 'dd rdcd, s¢'.da co-,
mutmente el nombro de trap. Son #tiles para ripio do cami--
nos de macddams, a causa de su tenacidad, pero a menudo se
descomponen mui ficilniente. Su estructura columnar enal=—
gunos lugares;" como en la calzada del Jigante en Irlanda, en
la isla de Staffa'en Iscosin, en muchos lugares sobre las ri-
beras del Rin, entre (olonia i Coblenza-i otras partes, hace
mui ttiles para varios objetos las rocas hasdlticas i de trap,
debidas a antiguos volcanes extintos. Asf sc usan mucho cn
Alemania como piedras miliarias i aun sirven para postes en

“lugar de madera, Las canteras de basalto columnar presentan
a menudo una aparicncia mui curiosa i pintoresca.

4+ TLas rocas de dialage sc han usado en Cornualla con el nom-

bre-de Crousa-Down Stone i"exportddose de alli; empléanse
vontajosamente para obras de adorno. Lo mismo puede decirse
“de Ja'roca de chorlo, quo cs material mui bello.
Dé las otras rocas que no son piedras francas baste decir
-que Jos conglomerados o almendrillas de_cuarcita i de cuarzo,
s0m poco conyenientes para la construgcion 1 jeneralmente son
mui quebradizas para ripios de macadams ; rara vez se usa si-
- no cs-para-paredes-toscas—Lios esquistos endurecidos ofrecen
1as mismas dificultades'a la herramienta i no presentan ven-
—tnjas-que-compengen-estos-defectos ; son-durables-pero.no-de..

adorno, i cs mui dificil darles una forma convenicnte:= . .

Las piedras areniscas endurceidas son mas utiles que Jas
rocas de {rap, i en ocasiones so emplean para obras de injenic-
ria; las baldosas son Gtiles para pavimentos, para lo cual sc

- usan mucho ; pero jeneralmente no son a propésito para otros
objetos; las losas de Caithness, sinembargo, 1 algunas de las

resistirin por muchos aflos a la accion del frio i a la incons-
tante temperatura de una rejion casi 4rtica; pero cs necesa-
rio escojerlo de buena calidad, i algunas especics de granito
no resisten a la accion atmosférica mas que Jas piedras cal-
cdrens mas débiles. Parte por la descomposicion del feldspa-
to; parte-por-la disgregacton—del- cuarzo;i -parte, ‘quizé;—por
dtras causas, algunos granitos se alteran tanto exponiéndolos a

. Las rocas llamadas'en Cornualla lvans son venns porfir{-
ficas o de granito, isc_ugan mucho en ese.lugar ; algunas-do-
gllag son inscguras i propensas a doscomponerse ; otras se.con-,
sideran ¢omo piedras de construccion .durables i utiles.

" El basalfo.es imaterial que no se usa frecuéntemente para
otras obras de c(gﬁgtruccion que pavedes tdscas; perqg forma
‘nn excelente ripio para caminos ‘de macadims, i_por ‘tanto

“entra cii la lista de materiales ttiles. Lo siguiente cs la_com-

del condado de York, s¢ usan algunas veces para wediancerias,
alo cual se consideran adecuadas: s ventajas que ofre-
cen los mejores de cstos materiales se deben a su extraordi-
naria dureza, la densidad de la textura, sus propiedades no
absorbentes, i-su capacidad para resistir no solamente un uso
fuerte, sino todas-las-influcncias atmosféricas; simembargo,
gon por otra parte mui dificiles para manipular, i, componién-
‘dosc de ingredientes heterojéueos, alguno de los cnales, si
llegare a faltar, puede causar la disgregacion “del todo,” no
- pueden-recomendarse sino para.usos cspeciales. Los matqriiﬁ .
les de camino i de pavimento deben considerarse eiitre- ¢stBE» ..
i las piedrag para tales opras s¢ cncucntran - jﬁr:cralmente cn
este ntmero. oL S
Al sacar cl granit6a tajo abierto, una de las cuestiones
_précticas ' mas importantes dst4 conexa con la. naturaleza i
 _posicion de.los sistemas dé junturas i rupturas naturales que

“posicion de algunas rocas volesnicas :

afectan la roca, las cuales.varfan en diferentes ugzixj/esl “pero
- jeneralmento tienen relacion cpn el eje jeolGjico de la comar-
ca i la direéoion principal de eleyacion, segun lo indica el

“ladéo i lo diregciof*hgrizontal de lag rocas mas antiguas.
Tambien debe rocordarse que en todos los granitos, solamente
ciertas porciohcs de la masa—ciertas venas, como se Nlaman al- ==
gunas veees, o estratos;como aparecen ser a menudo—son-real-..
‘mente dtiles; en” algunas canteras éstas venas son de corta
extension en comparacion con-toda la masa de la piedra, i es-
tin encerradas de uno i otro lado por parcdes de mateiiales
mui descompuestos. Siendo una masa cristalina,. compuesta

. s N BASALTO. . -
m————am———jPtedratpfmes do-Lipari{:
Béauieu. "&jljonin. ' . c !
Stlice. cemeanuaaiua.t 50.50| 44.50 70.00
Altmina.ooo.oon oo 11.50| 16,75 16.00
B 0N C .o--| L1307 Q.50 - 2.50.
‘Maguesia..... cemcidia|icaaoll 2,20 cwme-
Potasa. ..owo ool 160 ... 6.50
Soda coaocaoo. ce--] - 5401 2,601, cemada
T Protéxidg de hierror===119:70126:00 To=e=s
Peréxido de hierro..--. 501 --C. 50
Protoxido de manganeso.t.-...| 0.12 e
Agua.. ol eaaa 2,00 3.00
: B ! -
.| ogs0l o7rg 9850

cn su_mayor parte de una gran_copia_de materiales misceld-
. noos; ¢l granito os casi siempre irregulaien su-composicion ;
pero miéntrag mas grarde e¢ la- masa ménos se.perciben las
irregularidades, porque cada cspecic ocupa absolutamente un
espacio mayor, aunque quizé proporcionilmente el mismo, en

las. proyecturas granitions mayores 1 mepores asi en Ingla- -
terra Jas calidades finas i durables ocurren en venas mas con-

“_Es evidento que lo que mas jénoml’mentq caracteriza el
basalto grdinario ¢s una gran cantidad de hicrro, miéntras.

' éiderqbl_es en Cornualla i Escocia que.en Guernsey xC
wood Forest,- i aunque todag contiencn materiales utiles,
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“granito para obras grarides, dond
debe buscarse-mas bien en . los. pri
lugarcs; : G e eme,

necesitan grandes trozos, -
eros que en’los-tltimos
sl (Cynttbuads)

-

’

N

[ DR

_ LECCIONES OBIJETIVAS,
. Serio-gradpal destinadn para nifios do 6 a 14 afios de . edad -
e adas p;)'r ia';.”sxi’iu,p’om v " g
A A e AL

. ‘ . .
BUPERINTENDENTE DE LSCUELAS 1UDLICAS DE 08WEGO, N. ¥,
;o ‘ : . ; ’ D

4 .
’ ’ ‘

.
’

’ Airegl
, oty o
v r ' - 5 .
Cbra tradueida del inglés por Roborto Sudrez, Secretariy de la Dircécion de
nstruccion pablica del Estudo de Cundinamarca.
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(Contluuacton.)

LECCION XV.

" EL ORO.
CUALIDADYS DEL ORO.

Esun metal porfecto.

© s plegable,

Maleable. * .1 Compacto.
Dactil. 2 Anmarillo,
Tenaz. 3 . . Sélido.
—— Pesado. 4 i , aco.
} Indestructible. Brillante.
Fusible. "~ 77T T Reflexive, T T
Inconbustible, excepto por Sonoro.

la electricidad,
- Buave, comparado con les
otros metales.
" 8Bele considera metal per
fusion nada de su
" tales se oxidan,

Cuando los nifios comprendan completamente sus diversas
cuzlidades, ¢l maestro puede. hacerles notar los hechos que
pruchan el grado extraordinario en que las cualidades pecu-
liares existen en el metal. .

1. Maleabte. Pof medio del martillo puede extenderse un
grano de oro del tamaiio de la cabeza de un alfiler, Lasta cu-
brir un-espacio de cincucnta pulgadas cuadradas,

2. Duactil. De'un grano de oro puede sacarse un alambre
de 852 pis de-largo; de un medio condor uno de nueve- mi-
Has i media. - : :

8. Tenaz. Un alambre cuyo didmetro sea de un décimo de
pulgada, levantar el peso de 500 libras sin romperse—

4. Pesado. Pesa diez i nueve veces nias que el mismo vo-
lamen de agun. ' :

~. .. No lo afecta mas 4cido

que ¢l agua réjia, o
o dcido nitro-muridtico.
fecto, porque no pierde con la
peso ni sufre cambio alguno. Muchos me-

=AP:

+—=APLICACIONES DEL-ORO. - :

-Cuando se le mezela ** con cobre sirve para acufiar mone- -

. dd i para objetos de adorno; para esto altifio es adaptable
por su bijllo i belleza i tambien porque ho es suceptible de

cmpaiiarse. : ) c o :

- El'mercurio unido’eon ¢} 6to'Ye'commnion parte de sir pro-
pia fluidez, por lo-cusl go 16 usa para hicer botones dorados;

. efecto.que so- produca rdpidafients_por.medio-del_siguicnte
procedimiento :” 86 mezclairlos metales i so.sumerjen ‘fos bo-
tones en la mezcla. Liicgo 8¢ les apliea un calor’ fuerte, qud
evapora el mercurio, quedando el oro adherido a los botones.

. Sec cxtraé_del oro el color de purpura.éinpleado ¢n'las pin- -
. turas sobre-porelana; - ;e LT oo 0L
~«+ Bleoro s gonyierte,én hojas solire un.frozo de'marmol. pu-
 lido éncerrddo.en’Gn marco de. tondets, do,doa’pi¢s ed ‘cuadro

poco mas ¢ ménog ; “tres do-sus Jados-tienen un. borde alto i
ol frente ticne una faja de cuero; qtie’détienc los fragmentos
que se eadn, ITai tres-especies de membranas animales usadas
en esta’ operacion, Para mezclar ¢l oro al principio 56 usa
un pergamino fino; i cuando se adelgaza el oro, se cambia
por otra picl mas fina, hiécha para este intento de las eptraiius
del buei-i-llamada-pelioula-de-entrdfia-;—todo-csto-se-cubro con .
otro pergamino que impide ¢l dafio que puede causar ¢l mar-
tillo. Cuando ¢l oro est4 reducido a un grado suficiente de
. tenuidad, se le coloca entre papeles lisos i barnizadés con tinta
rojas que impida su adhesion a las hojas de oro. ’

g

-

SITUACIONES JEOGRAFICA 1 JEOLOJIICA DEL ORO.

-El oro se encuentra principalmente en los. climas calidos,
ya sea en su estado puro o en gangas, Xl oro es puro cuando
_1o estd unido a ningun elemento extrafio i ganga cuando est4

" { mezelado con otras sustameias: Hai-mimasde-oro-emrel-Brasil;

“el-Pert, Méjico-i California; Purte de la Costa occidental de
Africa se llama Costa Dorada, por el polvo dé org con el cual
trafican sus naturales. De los rios de América i Africa se ex-
trag-uma gran-cantidad desoro; en forma:-de—aremar—fina;-i-lo

. mismo, cn ¢antidades pequefias, del Danubio, el Rédano i el
Rbin. Se cree que lo'arrastran-a cllos los torrentes que bajan
de las montafias. Las tribus errantes de jitanes lo extracn del
cauce de losrios europeos.-Las niontafias de Himalaya cn Asia,
conticnen mucho oro. . A veces se le encuentra en las venas
que atraviesan las montafias, i otras en masas redondas en los’
lugares'que son evidentemente ruinas de pefiascos que desapa-~
recicron. Las minas que primitivamente suministraron mayo-
res cantidades de oro, fueron las del Pert; las mas ricas en
Jiuropa son las de Hungria i Saltzburgo. Se han descubicrto
grandes cantidades de oro en Auséralia i California, lo que
Lia sido causa de la abundancia comparativa de este metal.
La manera de cxtraer el oro del mineral, es reduciendo cste 2
polvo fino i mezeldndolo luego con mereurio. Mste altimo sc
une con todas lus, particulas del oro, pero no pudiendo com-
binarse con las sustancias no metélicas, separa--el oro de la
tierra con que estd .mezclado. “El mereurio que abs_gybe'e_l% ;

por micdio del calor, dejando el metal” puro en™>et* -~

Ll orq empleado en la -amonedacion, llamado oro de lei;
¢s una combinacion de veintidos partes de oro i dos de cobre.
 El hilo de oro se hace cubticndo Ta seda o 1a plata con ho-
jas de oro mui delgadas.

il dorado es el arte de cubrir con oro la superficie de una

- sustancia; csto se hace aplicando el oro liquido o en- hojas,
sobre la superficic cubierta do una cierta argamasa,_

“* 8o presentard a la cl

f ase un pedazo sélido de oro | una hoja del mismo metal,
hncifzmlo notar su lijereza extrema i lo delgada que cs.

L{ maestro—Como adelgazaron tanto este oro 2=

Los nifivs—T'or medio de golpes, : :

! neaestro~Con qué ? . .4
1.05-nif Con un martillo, A . E
. Bl maestro—Las cosus que pucden exténderse a golpes so. llaman maleablea,
8e podria golpear ¢l vidrio ast ¥ O 1a tiza ¥ El alcanfor? Qué cualidudes les im-

piden ser maleables 2 . .
Jos niflos—El vidrio es frijil. La tjza es desmenuzable. .
nalidades eree usted que hacen maleable el oro ?”
ﬁfa nilos—La tenacidad. o
_Kly " Aot

' T ~ftmaestro—Qué &

— Jad- 1 3. le s
enrel-oro et

§€ evapora
recipiente,
R T ) . e . . . - ‘
. . LECCION XVI. ..
T LA PLATA.
S CUALTDADES DE LA PLATA.
Es maleable. tase. . . _Esblancz, - - - .
Déctil 2. - ) Stlida.
Tenaz 8. Compacta.
" Pesada 4. © Natural.
Indestructible. Brillante, : -
. Fusible. Reflexiva.
. Suave. Suavemente sonora.
Flexiblo. . No susceptible a la in-
. ‘ T i fluencia dé’los dci-
- DMetal-perfecto. .- dos_comunes,
Opaca. .

1. Maleable—La plata puede reducir
nuidad casi igual & la del oro-
2. Ductil—Tambien pueden hacerse de ella alambres finos.

se a un gra_’do de te-

ls uc-oira H ‘* 1ad-2.
Zos nlﬂos—Su‘t’luclllldnd. . L ’ )
Z5t macetro—Dictil quicre decir que puedo convertirse en alambres.

. **Ta quimica llama ligas las combinaciones do un metal con otro
término so emplea comunmento
lor de 1as que s uncn con cllas.

; pero tate
para designar lns sustancias que minoran cl vi-

3 Tenaz=Un-alambre de plata cujo espesor séa un déei-
mo de pulgada, levantars 877 libras sin.romperse. '
. 4. Pcsada—Es poco mas o ménos once veoes mas pesada”
_que ¢l agua, ] ) i (Contdnuara.) - -
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8locrente chadro qti€ ekplic6 con estas dos inscripciones: Convoi fils
nebredel rico; convol finebre del adre. L v,
Dirfjeso el rico altivathento hécia su dltima 'mors,dai al”paso:
sltanoro de seis caballos cleguntemente euj nczaqos; los ndbles brutos
yerguen con orgullo siis cabezas ataVindas de undulanted p‘cxl'.'{chos; .
i.parcce como quie sabeh que no conducen un despojo vulgar. El ca-

rro es magnifico. Un pafio negro ricamente bordado, sembrado do
lagrimgy de plata

.

i renlzado de esondos de armas, cae en largas pun-
cn los cuatro extremos ondean soberbios pltmones,
blancos como el ampo de lu nieve; en ¢l pescante se arrcllana, impa-
gible i grave, remaciendo la cubeza, un personaje imponente, cuyo
se¢mblanto enrojecido’ por reficjos deslumbradores; recuérda a aguelln

" ptujer &d Victor Ifugo:
Horrillle conipaiierd,
De barba roju i de nuriz lueionte.

Sus caballos i 61 no padecen en el dulee oficio que desempeiian. Al
Yerlos, e o8 ocurrén idéas de color de rosa, pucs la vidd que, al de-
cir do todos; es 1m Vinje, se encuentra scmbrada de tantos tropiezos,
fue se copvienza a desear. cse ultimo descanso, en el cual termina
uno-tan-apaciblemente i en. tan.magnifico boata. s

© “Elrico tenia.muchos amigos; 1o que se conoce en el nimero de
éarrusjes que lo siguen-pmigos galantes que dntes'do olvidarlo lo
ciitierran. ‘

EY convoi dcl pobiré despieita otresidess. . ..,
Un miserable ataud en que se han cconomizado madera i clavos,
marcha cun-pobre-carrodesnudo dc todo ornato. Dos md-

talones con la cabeza gacha i las orejas caidas, se esfuerzan en arras-.
trar tan débil carga. Un buen horabre de semblante indiferente, casi
¢hoéarrero, con el sombrero ladeado héicin unn de sus encendidas
orejas i los brazod cruzados, conduce sin mas ceremonia esos restos
mortales a la eternidad. . . ) o
Ninglin amigo lo acompadia. ...me cquivoco, hai uno'. s el 1ilti-
Mo, el tnico ficl-aquel que no cs apartado por la dcsgmcl:x. i ul_A quo
1a muerte no aparta—i ese no s un hombrel. .. . Flaco, triste i con
el ojo lacrimoso, el perro que participé del iilbimo Locado de pan, re-
¢ibi6 la dltima caricia. Pebre bruto ! qué lenguaje cl de” sus empa-
- fiados ojos ! mada lo puede distract; st dolor ¢s profundo.
Aquel cuadro cs desgarrador. . . )
Haber amado, sufrido, esperado tola una vida i no dejer tras sf
étros sentimicntos que los de un perro. Oh 4, cuyos rijidos miem-
bros yacen entre esas tablas mal pegadas, quien quicra que scas,
iego o filésofo-urio i otro acaso-hombré, hermino fuestro, td no
zﬁste ua Gorazon vulghr, pues supistc granjeat un verdadero amjgo |
- -1 I'

& {un.verdadero amigo.i hai desdichadsé’ quo no lo han tenido

siiquicra ch'su postiei momento. Testigd 16 que pasaba hard pronto -
un siglo, hajo el pontificado de Clemente XIV, en los alrededores do
Roma, en un pobre arrabal que ya desapareci6, llamado, segun creo,
- San Benito: [ . :
Hai cicrtos dias'en que débé de ser pefoso-morir. Cuando, por-
" ejernplo, el cielo se encapota de nubces negras, los Arboles se _ajitan,
wna lluvia fria_azota los cristales, In puerta rechipga con el viénto i

 _ va o abrirse de par én jar ¢omo para dejar-aparecer la muerte ame-’

L S

" Pmportuna que caia sobre los techos de rojas’ tejas i ‘corria por los

___dad eterna, sus sicte colinas i sus monumentos inmortales.

nazadora-dcbe dar ciérto estremecimiento de -pensar-que-la” tierra -
himeda vuelve a cetrarse sobre nuestro Lelado cuerpo..... . -
Ahora bien, el 27 de junio de 1770, hacia bajo el ¢ielo de Italia, de
ordinafio tan hermoso, un tlempo espantoso. R .
_..El villorfts de San Benito estaba envuelto on -una lluvia sutil e
" Arboles reverdecidos del-convento de franciscanos, cuyas paredes da-
ban-al camingO, —— -’ e =t e L :

‘A hora dé las tres de la tarde; un joven, caldnidose ¢l sombrero so--
bre sus abundantes cabellos blondos i ensortijndos, i echandosé sobre
10s liombros una snchia chpa que lo embozb enteramente, salié de
1ina. éspesurn de-limoneros que le servia de abrigo i se dirijié corrien-
do & una eminencia, desde dondg se’ descubria perfectamente la ciu- .

. gue“rﬂbl
‘P

1 ‘frecuencia l4grithag ‘en .

n, adornada atin"con las rosas do'la juvéntud,. cobré un_aire
e afladi6 vn ‘misterlo -faad @ sus ya misteriosos

&'vaga tristeza qu
a0, i1 Ty e g S
“-Noers todaviaun hombre, 1 no era’ya un nifio. En-esa edad, do
- ordinario feliz, ; cémo puede acaccer que en yez de’una sonrisa ven-
gan-ligrimas sobre el carmin’de infantil pudor gue colora las

mejillag? .- .-

-

‘ P

i 1&\6 sacado de-su meditacion por uf toque monétono que se hubio-
ra tomado por.el ltanto de uh moribundo. Nada es indiferente a una
Imu sonsibla{ delicada: q}'idgmonopido 86 8intié conmgvido-hai con
: el gonido, douna‘qampana.-Volvid. la bara,

“detrfis ‘de 61 80 alzabs tina de esas _humildes iglesias de pueblo, cuyo

+ campanario vacila;“pero eii [a cusl sé forfaléce Ja fo. Un, tejado sos-
-'teptido por unos postes se prolongaba delante de - 1a puerta abiorta do
par-ch par'i formaba el pértico. Al traves: del espacio llegaba un

canto pausado i grave al cual respondid ur's voz infantil.” Cantédba-

8o la oracion de’los muertos. . . :

Extinguié la campana gradualmente sus lamentos; el canto so hizo
mas triste todavin; i cn el mismo instante aparccié bajo el pértico un
sacerdote de cabellos canos. Precedfale un corista, que llevaba agun
bendita i una cruz; detris, dos frailes cargaban en hombros un staud.

= Cerrésc la puerta de la iglesin, 1 nna queja se eseapd de sus gosnes
cnmohecidos. Ningun sér-ni siquiera un perro, vino a formar cor-
tdjo al muerto .

El que habia observado tal escena sintié que ¢l corazen sc le opri-
mia. Aquel abandono, aquella soledad, al rededor de un ataud, hizo
nacer-en ¢l un sentimiento de relijiosa compasion.

Olvidando de repente lo que le habia fraido o atjuet sitio, bajd ri-
pidamente én direccion a la iglesiaifué a pouerse detris de agucl
despojo que la muerte iba a guardar,

III. .

. Continuaba cayendolalluvia: El desconocido’ 80 quitd el ssmbre.
ro i tomd una actit}xd,rocojidu...,‘_,______‘_;_ e

El fiinebre cortejo fenja que recorrer una distancia bastanté larga,
pues el lugar de repeso estaba situado én el convento de franciscu-
nos, que abandonaban a los muertos la mitad de su cementerio.

- strojoven-doblé-taredi bordi ad i-ord,-on-tanto
que los frailes hacian bajar.cl ataud al anegido suelo i que ¢l
sacerdote acubaba la céremonia. ‘ v

Unw vez que todo se .hubo acabado, levaritése el joven, echd una
mirada conmovida sobre la ticrra recien removida, i regd sobre clin
algunas gotasde agua bendita. .o- .

Cuandg iba a apurtarse. le pusicron suavemente una mano sobre
cl hombro. Volvidse i vi) delante de si a uno de los dos rclijiosos de
la érdenr de San Francisco de Asis-venerable anciano cuyo secmblan-
te era grave-i bondadoso a la par. :

—IIijo mio, dijo el franciscano con voz enternecida, Dios os ben-
decird por la buena accion que acabais de cjecutur acompafiando a s
postrer albergue en latierrs, al pobre abandonado entre los honibres.

—Padre mio, repuso sencillamente ¢l desconocido, vi que nadic
iba detris del ataud, 10 cual me partid el alma ¢ instintivamente os
segui: 3Quién sabe si algun.dia bajard yo taumbicn a la tierra, aban-
donadode todos? Quiera Dios entéuces inspicar a algun viandante
¢l buen pensamiento de venir a regar un poco de agua bendita sobre

" mi tumba i hacer una oracion por el descanso de mi alma.

Ll franciscano estreché afectuosamente Ia mano del jéven i lc
ofreci6 la Hogpitalidad del convento. Il desconocido se excusd de po-
der aceptar i guigo alejarse. o P i

—Es usted exttanjero en cste pais? preghifto ol fm,' yendn o
su-lado. Por el acento tengo a usted por un {rances. - .

—Mi padre es italiano; respondid el desconocido. Al presente ha-
‘bita en Romer-despues de haber résidido mucho tiempo en Francia.

—.I va usted a buscarle %, o :

—--No 86 todavia, replico el j

- I guardé silencio. . : . E :

-:Iginoj:Taﬁl es vuestra condicion en ¢l mundo, dijo el francisca-

--no-dcteniéndose casi inmediatamente.

_ Ruboriz6se el desconocido i se mostrd perplejo. )

~No 8¢ vuestro nombre......ni g8 lo pido; un Bombreé es a menudo
una engaitokg~cortesania: el-hombre sc deja conocer por sus accio-
nés. Despues de 1o que he visto, os conozco lo bastante’ para deciros
esto: Hijo mio, acaso sufrfs;-si algun dia, alucinado en vuestrgs cs-
peranzas o lacerado por el dolor, teneis neccsidad de consuelos, venid
a mf, que mi oprazon estard para vos siempre abierto. Cuando, como

--yo, 8¢ 1in envejecido en el recojimiento i la oracion, se posce el bal-
$4IN0 quo alivia los corazonds. 14, hijo mio, i que Dios os bendiga:

6ven' oon’ cierta cmocion.,

AVISO.

7 Abajo e dilataba un camino sembrado de olivos T 86 perdin @10

16jos, hicin el lado de Roma, somejanté & una larga cinta. El jéven’
Pecortiéicon los ojos aguel camimo conr una especie de inquietud; sin
duda su exdmen no lo satis GeAPAF—IE—Ie

g impaciencis;. vino-e refujiarse bajo ‘nna higuera. Arrimé-

6 al tronco del Grbol, cuyo éspeso follaje dejabn apénas ¢atralgunas.
gotitas de Huyia que corrfun cdimo ferlas dobro el césped

0 fizo

y ] aterciopela-
do i;encontrando ¢l lugar a su acomodo, se estuvo allf. :

Pero, cosa singular! en vez de continuar su ‘ex@gleq,i_hi,pc()'_dgl im-
su apacible figura do

proviso sus grandes 0jos negros en ¢l suelo, i

i

. Los individuos que hasta la fecha no hayan
devuelto el nimero 52 de La Lscudla Normal,

1} serdn considerados enr adelante como suscritores ;

.1 se les advierte qu
devolucion. ’

o~

e ya no'pucde tener lugar la

IMPRENTA DE GAITAN, CARRERA DE NEIVA, CALLE L%
. - - L -~
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