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CARTILLA PARA EL APRENDIZAJE DE LA CLASIFICACION MORFOLOGICA DE LAS
PLANTAS

Resumen

El presente proyecto investigativo esta enfocado en mejorar el aprendizaje de la clasificacion
morfoldgica de las plantas a través de una cartilla didactica con el fin de facilitar los procesos de
ensefianza y de aprendizaje mediante las estrategias implementadas por los docentes en el aula de
clase. Lo anterior surgi6 por las pocas metodologias ejecutadas en la ensefianza de las ciencias
naturales que implican un aprendizaje a partir de la exploracion, experimentacion y dinamizacion
de los conceptos aplicados al contexto, especificamente en la botanica asociada con el entorno
vivo de los estudiantes.

Esta propuesta se aplicé a estudiantes de séptimo grado de la Escuela Normal Superior la Hacienda
del distrito de Barranquilla, a partir de un disefio metodolégico cuasiexperimental, el cual consistio
en el trabajo de dos grupos, uno experimental en el que se desarrollé la cartilla como herramienta
didactica y un grupo control al que simplemente se someti6 a la evaluacion de sus conocimientos
sin la aplicacion de la cartilla.

La evaluacion de esta investigacion se llevo a cabo, partiendo de la implementacion de un pretest
y post-test el cual dio el punto de partida para la puesta en comin de la cartilla y el desarrollo de
los objetivos propuestos en el presente proyecto. Finalmente se obtuvo que la utilizacién de
herramientas alternas en un proceso académico y conceptual no solo facilita la aprehension de
conocimientos, sino, que favorece el ejercicio docente a partir del interés que genera en la
poblacion estudiantil por el desarrollo de los saberes aplicados al contexto de cada estudiante.

Palabras claves: Cartilla, herramienta didactica, test, ciencias naturales, botanica.



ABSTRACT

This research project is focused on improving the learning of the morphological classification of
plants through a didactic booklet in order to facilitate the teaching and learning processes through
the strategies implemented by teachers in the classroom. The above arose from the few
methodologies implemented to teach natural sciences that involve learning from the exploration,
experimentation and dynamization of the concepts applied to the context, specifically in botany
associated with the living environment of the students.

This proposal was applied to seventh grade students from the “Escuela Normal Superior la
Hacienda” in the district of Barranquilla-Colombia, it was based on a quasi-experimental
methodological design, which consisted in the work of two groups, one experimental in which the
primer was developed as a tool didactic and a control group that simply underwent a evaluation of
their knowledge without the application of this resource.

The evaluation of this project was carried out, establishing the implementation of a pretest and
post-test which gave the starting point for the sharing of the primer and the development of the
objectives proposed in this project. Finally, it was obtained that the use of alternative tools in an
academic and conceptual process not only facilitates the apprehension of knowledge, but also
favors the teaching exercise from the interest it generates in the student population for the

development of understanding applied to the context of each student.

Key words: didactic primer, test, natural sciences, botanic.
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INTRODUCCION

En la educacion es indispensable asumir nuevos retos que conlleven a la mejora de esta
ciencia, sin embargo, tales procesos no se han asumido en su totalidad por parte de los educadores
creando asi una brecha entre lo que se aprende y el momento histdrico en que se realiza, en este
sentido la educacion no solo necesita cambios aptitudinales, sino, practicos con el fin de mejorar
la calidad de esta, a medida que avanza los afios y por consiguiente la tecnologia.

En las ciencias naturales se aborda una amplia unidad tematica, dentro de los cuales se
encuentran temas relevantes que implican la familiarizacion de conceptos, aclaracion de dudas y
la funcion que cumplen en los ecosistemas, en el caso concreto, la clasificacion taxondmica de las
plantas es la que nos permite identificar morfoldgica y fisiol6gicamente los componentes de estas,
con el fin de agrupar por caracteristicas similares y determinar su funcionalidad.

Preocupados por el poco conocimiento y familiarizacion sobre los aportes que brindan las
plantas a la medicina, ornamentacién y otras, surge la idea de crear una cartilla didactica con el fin
de brindar esta herramienta a los estudiantes para la aproximacion conceptual de la clasificacion
morfoldgica de las plantas y los aportes que le brindan al ser humano en distintas areas aplicadas.

Para esto se hace uso de herramientas didacticas las cuales facilitan los procesos
académicos desarrollados por los docentes, en donde se despierta el interés de los estudiantes por
el aprendizaje y el nivel motivacional es significativo el cual se desarrolla a partir de un
pensamiento critico y solucion de problematicas encontradas en su entorno, por ello las clases de
ciencias naturales deberian abarcar diversas areas donde faciliten la aprehension de los saberes y

los procesos de la cotidianidad de los jovenes.
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CAPITULO I
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En un mundo cada vez més globalizado, la educacién sin duda sigue siendo el pilar mas
esencial en nuestra sociedad, sin embargo a medida que se van dando nuevos avances tecnoldgicos
y cientificos se hace casi que obligatorio cambiar las metodologias para promover en los jovenes
y nifios una postura critica y actualizada para su época, de este modo ellos también pueden hacer
parte de tales cambios sociales; lo anteriormente mencionado conlleva al replanteamiento de las
metodologias tradicionales que se han impartido durante mucho tiempo en las escuelas,
provocando directa o indirectamente que dicha globalizacion tecnolégica y cientifica transformen
la ensefianza de las ciencias.

“En la actualidad es conveniente la educacion cientifica de todos los ciudadanos para que
desarrollen competencias conceptuales, técnicas y actitudinales que les permitan observar, resumir
y aplicar estrategias con eficiencia y eficacia necesarias para desenvolverse en la sociedad donde
habitan” (Acosta & Puche, 2013, p. 2). Por otra parte, para Ausubel (1983) citado por (Acosta,
Fuenmayor, & Sanchez, Omnia, 2017, p.2),

“En el proceso de ensefianza, el docente debe incorporar estrategias que promuevan
la actividad independiente y creadora de los estudiantes, donde apliquen
procedimientos que les permitan a éstos paulatinamente establecer conexiones entre
los conocimientos y experiencias previas, con la nueva informacion”.

Atendiendo lo anterior, es necesaria la articulacion del campo con las ciencias naturales,
debido que esta es una dificultad que se le presenta al docente en el proceso de ensefianza a fin de

que los estudiantes desarrollen un sentido y postura reflexiva con el entorno vivo. El docente no
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solo debe percibir las ciencias naturales como estudios absolutos y establecidos, sino que el
conocimiento en esta debe darse desde nuevas didacticas que desarrollen la apropiacion de cada
estudiante con el ambiente. También es necesario aclarar que esto no implica dejar de lado las
clases magistrales y teoricas, sino, por el contrario, los docentes deben acompanfiar la teoria con la
practica ya que es importante la realizacion de trabajos de campo porque es una estrategia
constructivista que permite al estudiante interactuar con la diversidad de seres vivos.

A la hora de desarrollar una clase es fundamental para el buen aprendizaje de los
estudiantes, llevar a cabo el seguimiento de los saberes previos manejados, con instrumentos de
recoleccion de datos sobre dicho proceso de ensefianza, con el objetivo de garantizar que se
escogerd una informacién justa y medida que al final proporcione un reportaje atil sobre lo
estudiado.

Esta propuesta investigativa abordara una situacién problema presente en el mundo,
partiendo desde la categoria de la didactica, para comprender la conexion entre plantas y los seres
humanos, identificando los beneficios que estas le aportan al planeta y por consiguiente a los seres
vivos. Por esta razon, en la Escuela Normal Superior “La Hacienda” declarada como reserva
ecologica educativa y desde entonces considerada como un patrimonio ambiental del distrito de
Barranquilla, es evidente el poco manejo y conocimiento por parte de los estudiantes en la
clasificacion morfologica y fisioldgica de las especies vegetales. Considerando lo anteriormente
mencionado surge la idea de exponer un proyecto en el que se pueda evidenciar la necesidad de
presentar una cartilla para sensibilizar a los estudiantes sobre la importancia y manejo de estos

saberes.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cual es la efectividad didactica de la cartilla para aprender la clasificacion morfolégica de las
plantas?
2. JUSTIFICACION
La naturaleza ciertamente juega un papel muy importante para la humanidad,
practicamente sin ella el ser humano no tendria vida. Desde tiempos antiguos, las plantas han
significado un sin nimero de representaciones y usos. Los egipcios tenian una estrecha relacion
con la naturaleza y lo divino.
Los arboles eran considerados como manifestaciones vegetales de los dioses,
aunque para los egipcios éstos no eran un dios o diosa por si mismo, sino un
instrumento que estos empleaban para su epifaniay surgir en momentos especificos.
“Lo cierto es que la estética y la simbologia que se pueden encontrar, siempre estan
relacionadas con la naturaleza, siendo los jardines egipcios un factor destacado
dentro de las clases altas de la sociedad egipcia, hecho que se observa
tempranamente en la antigiiedad”. (Giiell, 2016) citado por (Acevedo & Arraigada,
2018, p.7)
Asi mismo Velasco, Tapia, & Vega (2004, p.12) dicen que
“Grecia recibi6 el conocimiento herbolario del antiguo Egipto, los aplic6 y aumentd
de manera extraordinaria. en tiempos de Hipdcrates (460-377 a.C.), la tradicion
europea habia absorbido ya conocimientos herbolarios procedentes de Asiria e

India, e incorporado plantas como la albahaca y el jengibre a la terapéutica”.
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A diario miles de arboles son cortados, y queé decir de aquellos bosgues que son incendiados
accidentalmente y el fuego arrasa con todo un ecosistema, todo esto sin hacer mencion del modelo
de desarrollo actual, que ha traido como consecuencia una serie de problemas ambientales y
culturales referente al correcto aprovechamiento y uso de las plantas.

Por esto, es necesario contar con nuevas estrategias para entender y mitigar desde la
educacion las fallas que se vienen presentando, sabiendo que las plantas ocasionan efectos directos
e indirectos sobre los seres vivos, es necesario crear una herramienta para la concientizacion de la
comunidad estudiantil con el fin de generar un impacto en la perspectiva de los estudiantes sobre
el uso de las plantas para el desarrollo del ser humano, los avances industriales y la correlacion del
hombre y los arboles en la vida diaria.

La relacion entre las plantas con el ser humano ha permitido desde el principio de los
tiempos la supervivencia del hombre, dando aportes no solamente en la alimentacidén y medicina,
sino también a la industria, proteccién y cuidado del ser humano.

La Escuela Normal Superior la Hacienda, cuenta con una gran biodiversidad de flora y
fauna, la cual servira como estrategia didactica para el afianzamiento de los conocimientos
morfoldgicos de las plantas, a fin de interrelacionar el medio de la reserva haciendo uso de la
cartilla, con el proposito de mas alla de ensefiar ciencia, motivar al estudio y cuidado de las plantas.

La investigacion de este proyecto esta enmarcada dentro del &ambito Educativo, Botanico y
Ambiental, aqui se ven involucrados tres conceptos amplios contenidos dentro de un marco legal
de la educacién y medio ambiente.

Existen diferentes leyes que rigen en nuestro pais que deben tomarse en cuenta al

desarrollar el tema, para poder hacer buen uso y darles el cuidado necesario a los arboles.

16



La constitucion politica de 1991 en sus articulos 8 y 80 establecen la obligacion del Estado
y de las personas a proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion y la planificacion del
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Por otra parte, la Ley 115 de 1994 En su articulo 23
establece la educacién ambiental como un area obligatoria y fundamental necesaria para ofrecer
en el curriculo como parte del PEI. Asi mismo el Decreto 1337 de 1978 reglamenta la
implementacion de la Educacion ecoldgica y la preservacion ambiental en el sector educativo en
Colombia.

De acuerdo con lo anterior, se busca interrelacionar a los estudiantes con su entorno de
forma mas amena y constante, posibilitando asi conectar los conceptos tedricos con el ambiente,
permitiendo esto, no solo crear estrategias alternativas para que el docente desarrolle su clase, sino
también, para que los estudiantes pongan en practica sus conocimientos mas alla del contexto
escolar.

El proyecto se desarrollara con estudiantes de séptimo grado de la Escuela Normal Superior
la Hacienda. Esta propuesta estad fundamentada en la adquisicién de competencias, a través de la
aplicacién de una cartilla que ensefia los conocimientos basicos de las plantas, su identificacion
morfologia y la importancia de estas para el hombre, a fin de mejorar los procesos académicos,
llevando a los estudiantes a la exploracion y experimentacion de lo que teéricamente se ensefia en
el aula.

3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL.:
Determinar la efectividad didactica de la cartilla para aprender la clasificacion morfol6gica de las

plantas
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3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Establecer los saberes previos de los estudiantes sobre la composicion morfoldgica
y fisioldgica de las plantas.

> Analizar los contenidos de la cartilla como herramienta didéctica para el
aprendizaje de la clasificacion morfoldgica de las plantas.

> Evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes a partir de la aplicacion
de la cartilla para promover el cuidado, uso e importancia de los arboles en el

ecosistema.

CAPITULO 1
4.MARCO TEORICO

El presente se caracteriza por la sustentacion del trabajo, dando asi las bases que corroboren
su viabilidad al desarrollo de este. Aqui se presenta el estado del arte y el marco conceptual como
fuentes bibliograficas. A continuacidn, se desarrollara cada uno.
4.1 ESTADO DEL ARTE

El presente proyecto toma como referente algunos trabajos que a nivel internacional,
nacional y local que se han desarrollado para implementar nuevas metodologias y estrategias
didacticas para el aprendizaje de las ciencias naturales, los cuales se utilizaran para trabajar los
conocimientos, centrandonos en a la clasificacion morfoldgica de las plantas buscando conectar a
los estudiantes con un mejor cuidado de estas, aprovechando los beneficios que brindan al hombre.

En la investigacién como un proceso activo se iniciard planteando los aportes brindados
por las referencias internacionales, nacionales y locales, los cuales permiten dar una

fundamentacion a este proyecto
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4.1.1 CONTEXTO INTERNACIONAL
La propuesta investigativa titulada “Uso de la etnobotanica como recurso educativo en
secundaria. Propuesta didactica para la asignatura de Biologia y Geologia de 3° de ESO”.
(Aurrecoechea, 2016). Realizado en Bilbao/ Espafia, propone la introduccion de la etnobotanica
en el curriculo educativo de las instituciones en las areas de biologia y geologia en los grados de
secundaria, utilizandola como recurso didactico para comparar contenidos que no tienen relacion
hoy en dia.

Para esto, se implement6 el modelo de aprendizaje significativo y constructivo, haciendo
uso del caracter activo y la participacion como herramientas investigativas, buscando central el
proceso pedagdgico en el estudiante, estimulando el autoaprendizaje para la reflexion que aporta
asi mismo, asi pues para la implementacion del proyecto se realizaron las practicas con la ayuda
de un huerto con diferentes especies de plantas medicinales en donde los estudiantes hacian la
caracterizacion de estas, dando, asi como resultado la validez de la etnobotanica como recurso
metodoldgico para promover el aprendizaje significativo de los contenidos de Biologia y Geologia,
recursos naturales la incorporacion de la etnobotanica en la educacion secundaria como
herramienta para su preservacién y conservacion en la sociedad, ademas, el beneficio de estudiar
la etnobotéanica, mas concretamente las plantas medicinales, para el tratamiento transversal de
contenidos en el curriculum de secundaria.

El proyecto “El entorno natural como recurso diddctico para la ensefianza de las ciencias
naturales en el sexto afio de educacion general basica de la unidad educativa San Pablo de
Guarainag. Periodo electivo: 2.015-2.016”. (Arce, 2016). Tiene como proposito investigativo
hacer uso de los recursos del ecosistema con los que cuenta la institucion para la ensefianza de las

ciencias naturales, a través de estrategias didacticas implementadas en los estudiantes de sexto
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grado de la escuela. Por esta razon se propone la realizacion de nuevas estrategias metodoldgicas,
llevandola a una educacion mas participativa y constructivista donde privilegie la relacion del
estudiante con el entorno, en este sentido su busca el cambio de la metodologia tradicional por
medio del desarrollo de habilidades como la observacion por el contacto de los estudiantes con las
plantas, los animales y el paisaje en general.

Como resultado se obtuvo que los estudiantes muestran interés frente un cambio de modelo
educativo que centre el proceso académico en la implementacion de recursos didacticos, entre los
cuales también es notoria el aumento en ciertas habilidades de las ciencias naturales a causa del
grado de interés que genera la utilizacion del entorno vivo en los procesos educativos.

La investigacion “Una propuesta educativa para vincular el drea de las ciencias naturales
al entorno natural en educacion primaria”. (Aguilera, 2017) Proyecto desarrollado en Andalucia
— Esparia, tiene como objetivo principal apoyar la implementacion de los procesos académicos
denominados “aprendo en el medio”, en el drea de las ciencias naturales, en mira de brindar el
desarrollo académico incluyendo la practica de salida de campo como recurso didactico para el
aprendizaje del entorno natural y conservacién del medio ambiente. La investigacion busca la
obtencion del aprendizaje experimental, a partir de una metodologia participativa; para esto se
realizd un proceso de observacidn, posterior uno de vivenciay al finalizar una reflexién acerca de
las diversas experiencias dando asi su aprendizaje significativo en el estudiante, buscando crear el
conocimiento a través de la relacion de la teoria con la realidad.

A manera de resultado se obtuvo que los maestros consideran a la experiencia como el
actor fundamental que permite el aprendizaje significativo, pues mejora la comprension y
memorizacion, también se establecid la relacion directa entre los procesos experienciales y el

factor motivacional. Por ultimo, se concluye con la percepcion que tienen los profesores referentes
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a laadopcion de diversas estrategias que faciliten el aprendizaje, pues sostienen que las actividades
motivacionales requieren mayor planificacion y coordinacion.

“Guia metodolégica para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias
naturales del 5to aiio de EGB unidad N°5” (Cornejo, 2019). El trabajo de grado tiene como
objetivo la implementacion de guias metodoldgicas en busca del fortalecimiento de los avances
llevados a cabo en las ciencias naturales durante los procesos de ensefianza y aprendizaje. La
investigacion parte de una metodologia cualitativa que se basa en la observacién, asi mismo,
presenta un enfoque de estudio de caso. Se pretende identificar los indicios del problema, luego
plantear la determinacion de una hipotesis, seguido de un analisis de percepcion de causa-efecto y
se realizo la presentacion de las experimentaciones involucradas en la investigacion; todo esto se
rigié bajo el paradigma positivista, el cual busca observar los objetos de estudios para posterior
identificacion del analisis, medicion y experimentacion.

Los resultados obtenidos evidencian la necesidad y las falencias de las préacticas
pedagdgicas, estas obedecen al poco uso de estrategias que vayan de la mano con los lineamientos
propuestos en la unidad N°5 para dominar los aprendizajes esenciales, lo cual busca que la
institucion desarrolle e implemente cartillas didacticas que faciliten los procesos cognitivos de los
estudiantes, ademas de motivar e incentivar a estos por medio de actividades y estrategias
propuestas.

“La ensenanza de las ciencias naturales en el marco de una educacion a distancia sin
eleccion. La propuesta de cuadernillos “seguimos educando”. (Galfrascoli, 2020) Esta
investigacion tuvo como objetivo la evaluacion de las cartillas desarrolladas por parte del gobierno
en el programa seguimos educado para estudiantes de instituciones educativas del norte

Santafesino en Argentina, a fin de verificar el propdsito de las actividades que se plantean dentro
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de las cartillas, por otra parte, determinar la funcion que desempefia el maestro en el proceso
educativo y la relacion que este asume con los estudiantes y como lo hace.

Por lo cual en la metodologia de esta propuesta investigativa se desarroll6 un paradigma
cualitativo en el que se disefio un proyecto de exploracion descriptivo a través de estrategias y el
analisis de documentos, el objeto de estudio consistia en cuatro cartillas disefiadas para estudiantes
desde primer grado hasta séptimo grado, cada uno de estos proponen el desarrollo de diferentes
habilidades de acuerdo a la edad que tengan cada uno de los nifios y lo que se desea abordar; se
llevaron a cabo unas tablas donde se reflejaron datos. Como conclusion de dicho analisis se obtuvo
que las cartillas hacen énfasis en el desarrollo de conceptos que involucran los fendmenos fisicos
y quimicos y el estudio de la tierra.

4.1.2 CONTEXTO NACIONAL

En lo concerniente al ambito nacional, se enfatiza la investigacion titulada

“Ciencias Naturales a través de factores que afectan el clima de Bogota. Cartilla de
divulgacion”. (Pinto, 2016) El objetivo de este proyecto investigativo es elaborar una cartilla que
cuenta con la informacion pertinente para que los estudiantes de educacion media identifiquen los
conceptos necesarios de las ciencias naturales para determinar los factores que inciden en el clima
de la ciudad de Bogota. La metodologia planteada inicio la recoleccion de informacién a través de
documentos y libros escolares, a partir de ahi se disef¢ la cartilla “Entendiendo el clima de Bogot4”
bajo el disefio metodoldgico de la investigacion-accion. Dicha cartilla esta basada en ECBI y la
evaluacion formativa, adicional a esto la cartilla propone actividades durante el transcurso y
desarrollo de esta que involucran la observacion y reflexion.

En este orden de ideas como resultados se obtuvieron en primer lugar la creacion e

impresion de la cartilla “Entendiendo el clima de Bogota”, también la implementacion de esta no

22



solo a nivel cultural, sino, dentro de instituciones educativas, ademas la cartilla no solo propone
informa a la comunidad sobre el clima de Bogota, asi mismo presenta conceptos de las ciencias
naturales, Utiles para la ensefianza.

“El sendero ecologico, una alternativa didactica para conservar los recursos naturales
“estrategias verdes”’ (Barajas & Parra, 2017). Desarrollada en Puerto Carrefio, esta busca definir
estrategias didacticas en las cuales se busca hacer uso del sendero ecoldgico desde las areas de
Ciencias Naturales y Ciencias Econdmicas para dimensionar la importancia de la preservacion de
los recursos que brinda la naturaleza de la localidad de Cazuarito en la Institucion Educativa
Antonia Santos.

Se ejecutd una investigacion cualitativa, desde las diversas modalidades: investigacion
accion, investigacion participativa, investigacion de campo, participacion etnogréafica, estudio de
casos, etc., tienen como caracteristica comun referirse a sucesos complejos que tratan de ser
descritos en su totalidad, en su medio natural. La muestra la conforma un grupo de 24 estudiantes
del grado décimo, entre las edades de 15 a 18 afios, de los sexos femenino y masculino, de estrato
uno. Finalmente, como resultado, se da la conclusion de que la riqueza natural al ser aprovechada
como instrumento didactico, no solo reconfigura malas costumbres ambientales, sino, que
enriquecen y diversifican las diferentes estrategias, haciendo de la escuelay el aula una experiencia
grata.

“Etnobotanica en el aula: mecanismo de fortalecimiento de la competencia entorno vivo
dentro de los componentes de las Ciencias Naturales en nifios y nifias de primaria de dos
instituciones educativas”. (Reyes & Carrefio, 2018). De Tunja-Colombia, tiene como objetivo
dimensionar de qué forma los conocimientos etnobotanicos fortalecen las competencias del

entorno vivo en los estudiantes y el aprendizaje de las ciencias naturales.
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Para la realizacion de esta se dio una investigacion con enfoque cualitativo a través del
método de la investigacion accion educativa con el fin de generar un proceso reflexivo utilizando
recursos como test, taller, diario de campo para la aplicacion de este; partiendo de aspectos
importante de la investigacion y profundizar la solucion del problema desde el aula y asi permitir
una reflexion critica del quehacer del maestro, para finalmente obtener como resultados que las
comunidades cuentan con amplios conocimientos etnobotanicos que poco a poco se van olvidando,
es asi como se hace necesario que la escuela brinde espacios que propicien el fortalecimiento de
la identidad de las comunidades mas aun cuando muchas de sus necesidades de aspectos
alimenticios y medicinales son satisfechas gracias a la relacion que tienen cotidianamente con las
especies vegetales.

“Entorno natural como didactica para la ensefianza de las competencias especificas en
ciencias naturales”. (Rivero, 2019). Esta investigacion pretende disefiar procesos metodologicos
que permitan la implementacion de competencias en las ciencias naturales. Se desarrollo a través
de un enfoque cualitativo que permitié la intervencién de actores fundamentales involucrados en
el proceso, en este sentido la investigacion explord, analizé e interpretd el problema para
finalmente pasar a describir sistematicamente y hacer la caracterizacion del fenémeno estudiado a
partir de la realidad, su objeto es la ejecucidn de saberes para el analisis de fendbmenos sociales
donde es importante las experiencias y opiniones de los colaboradores partiendo de un paradigma
de la investigacidn-accion.

Como resultados se obtuvo que la didactica implementada “aprendiendo de mi entorno”
permitio el disefio de actividades que reforzaron el quehacer pedagdgico en el salon de clases, esto

debido al trabajo de campo que se realiz6. Por otra parte, la ensefianza de competencias en las
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ciencias naturales permite que los estudiantes interaccionen con su medio y el contexto que los
rodea a fin de hacer uso del medio ambiente como recurso didactico.

“Implementacién de un jardin etnobotanico para el disefio de una cartilla de plantas
medicinales para los estudiantes del grado cuarto del Centro Educativo Nacedera Resguardo
Honda Rio Guiza del Municipio de Barbacoas”. (Menese & Obando, 2019). Este proyecto
pretende enlazar las ciencias naturales con los saberes manejados al paso de las generaciones con
los conocimientos del desarrollo de un jardin botanico con las plantas medicinales, para posterior
implementacidn de materiales didacticos.

Propone una metodologia de tipo cuantitativo en donde se hace la recoleccion de datos en
forma descriptiva para poder plasmar diferentes conceptos, ademas de buscar implementar un
desarrollo sostenible como propuesta ambiental. EI método empleado fue la investigacion —accion
que se fundamenta en la identificacion del problema en donde se elige un grupo de estudiantes, en
el caso especifico de esta investigacion se seleccionaron unos estudiantes para trabajar en el jardin
botanico y posterior se dio a la identificacion de las plantas, sus usos, bondades para finalmente
obtener como producto una cartilla que recoge los saberes populares de las ciencias naturales.

Finalmente se obtiene que es importante la articulacion de las ciencias naturales entre los
conocimientos actuales demostrados cientificamente con los saberes ancestrales que proporcionan
no solamente informacién, sino, también sentido de pertenencia por el medio ambiente, partiendo
de ahi el cuidado e importancia que juegan las plantas para la manutencién y supervivencia de los
seres humanos y estar motivados para el aprendizaje y la articulacién de estas con otras areas del

saber.
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4.1.3 CONTEXTO LOCAL

El trabajo de grado realizado en Barranquilla Colombia, “Concientizacion y
sensibilizacion hacia una cultura ecoldgica a través de la formacion de Ecolideres preocupados
por el agua del ecosistema normalista” (Castillo, Garcia, & Garcia, 2016). En su propuesta
investigativa presentaron el promover el buen uso y cuidado que se le debe dar al agua a través de
la formacion de Ecolideres preocupados por el recurso hidrico con el que cuenta la institucion.
Para la realizacién de esta investigacion se hizo uso del aprendizaje significativo, partiendo de una
metodologia cuasiexperimental, en la cual se trabajé con cuatro grupos control y un grupo
experimental, en donde se llevé al grupo de 3°D a observar el entorno y posterior los estudiantes
proponer actividades para el cuidado del medio ambiente y uso adecuado del agua, en ese sentido
la interaccion con el medio permite a los estudiantes relacionar la informacién nueva que se crea
a partir de la experiencia con los saberes previos que manejan, reajustando y reconstruyendo ambas
informaciones en este proceso.

Dando como resultado, la importancia de la implementacién de actividades en las cuales
se articulen la teoria con la préactica, se evidencié que el interés de los nifios frente preocupacion
sobre los problemas ambientales que se presentan en la instituciébn mejord a partir de las
aplicaciones de las actividades Ecoludocreativas, partiendo de alli para un 6ptimo manejo de los
recursos naturales con los que cuentan en la escuela resaltando la importancia del correcto uso del
agua.

“Desarrollo de las competencias cientificas a partir de practicas experimentales con
utilizacion de los recursos de la reserva” (Aguirre & Marquez, 2018). Tuvo como fin desarrollar
de manera efectiva las competencias cientificas en los estudiantes a través de practicas

experimentales que se basaron en la experiencia cotidiana para la familiarizacion de los saberes
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desarrollados. Presentd una metodologia cuasiexperimental, que se basaba en manipular
deliberadamente tres grupo experimental y tres grupos controles, en donde se aplicaron las
variables para observar y dimensionar los avances en los grupos que se le aplicaron las diversas
estrategias que consistia en unas guias experimentales en comparacion con los que no se le
aplicaron.

Los resultados obtenidos por medio del presente fueron la identificacion de los grados
motivacionales y las falencias que se presenta a la hora de impartir una clase de ciencias naturales,
donde es evidente que al desarrollar una clase presencial y magistral el grado de interés y
afianzamiento de los saberes por parte de la comunidad estudiantil es muy bajo y se obtuvo como
conclusion que es necesario la implantacion de guias experimentales las cuales consisten en
estrategias para potencializar las metodologias que los docentes utilizan en los procesos
académicos, buscando que el estudiante se encuentre en contacto con el medio que lo rodea, de
esta manera se acercan al entorno vivo familiarizandose con este.

“Caracterizacion etnobotanica de las plantas silvestres y cultivadas utilizadas para la
alimentacion por familias campesinas del municipio de Sabanalarga, Atlantico” (Narifio, 2018).
Propusieron identificar la clasificacion etnobotanica de las plantas silvestres utilizadas para la
agricultura y los procesos alimenticios de las familias rurales del municipio de Sabanalarga,
Atlantico, determinando su relacién con las condiciones socioecondémicas de las poblaciones
encuestadas. Fue desarrollada en los corregimientos de Molinero y la Pefia pertenecientes al
municipio de Sabanalarga.

Se hizo un primer paso que consistio en entrevistar a la poblacion de estudio que pertenecia
a pobladores de diferentes fincas del sector para la verificacion de la relacion de estas poblaciones

referente a la vegetacion presente en la zona, posteriormente se hizo una caracterizacion
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etnobotanica con énfasis en la economia de estas poblaciones, es decir enfocada a la vegetacion
gue mas ingresos produce a nivel agricola en la region. Finalmente, del estudio se obtuvo como
resultado, que la composicion y riqueza floristica y vegetativa de los huertos es muy variada, de
manera que no solo se evidencia la riqueza vegetal presente en esta region del departamento, sino,
también la importancia de las plantas como recurso alimenticio y economico que las diferentes
poblaciones pueden usar para su beneficio.

“La Cartilla Con Contenidos De Texto Adaptados Al Contexto Como Estrategia Para La
Ensefianza De La Educacion Ambiental En El Grado Sexto De La Institucion Educativa Pica Pica
Viejo Del Municipio De Puerto Libertador Cordoba . (Pulgarin, 2018). El estudio pretende hacer
el disefio de una cartilla que facilite la ensefianza de la educacién ambiental en estudiantes de sexto
grado. La metodologia desarrollada es cuasiexperimental, a ambos grupos (tanto el experimental
como el control) se le aplicaron dos test, uno antes y otro después de la implementacién de la
estrategia (pre-prueba y post-prueba) esto con el fin de indagar los conocimientos previos de cada
grupo y también obtener la variacién estadistica que resulta luego de la aplicacion de la cartilla,
cabe resaltar que los test fueron contextualizados de acuerdo a los contenidos que se abordaron a
través de la cartilla a fin de ayudar a la construccion de conocimientos y el logro de las
competencias.

Como conclusién se determind a través de la prueba inicial que los estudiantes manejaban
unos conocimientos muy superficiales, carentes de argumentacion y poca implementacion en su
contexto cotidiano, en ese sentido se hizo necesaria la aplicacion de la cartilla, posterior a esto se
aplico el post-test, el cual indicé una mejoria en el manejo de los saberes por parte de los
estudiantes dando asi como resultado que en el quehacer educativo es necesaria la utilizacién de

didacticas que promuevan el interés y ayuden a crear nuevos conocimientos en los estudiantes,
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pues este tipo de herramientas no solo brindan informacién, sino que, a través de estas los
estudiantes pueden interactuar con el medio que los rodeas y sus demas comparfieros en el
intercambio de conocimientos.
4.2 MARCO CONCEPTUAL
En el presente marco conceptual se afianzard una tematica compleja relacionada al
aprendizaje de las ciencias naturales y la didactica. En este orden de ideas el presente proyecto
tiene su fundamentacion en teorias que soportan las diferentes estrategias de ensefianza, para
establecer la importancia que tiene el estudio de esta ciencia para su posterior aprendizaje.
4.2.1 DIDACTICA
“La palabra Did4ctica tiene origen del griego didasticds, que significa “el que ensefia” y
concierne a la instruccion; didasco que significa “ensefio” a esta se le ha considerado parte
principal de la Pedagogia que permite dar reglas para la ensefianza, fue por esto que un principio
se interpretd como “el arte o la ciencia de ensefiar o instruir”. (Carvajal, 2011, p.31)
“La didactica es el estudio del conjunto de recursos técnicos que tienen por
finalidad dirigir el aprendizaje del alumno, con el objeto de llevarle a alcanzar un
estado de madurez que le permita encarar la realidad, de manera consciente,
eficiente y responsable, para actuar en ella como ciudadano participante y
responsable.” (Nérici, 1973) citado por (Torres & Giron, 2009, p.12)
En otras palabras, la didactica se concibe como una:
“Disciplina caracterizada por su finalidad formativa y aportacion de los modelos,
enfoques y valores intelectuales mas adecuados para organizar las decisiones
educativas y hacer avanzar el pensamiento, base de la instruccion y el desarrollo

reflexivo del saber cultural artistico.” (Medina & Salvador, 2009, p.5)
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De esta manera se entiende que la didactica es el vinculo entre la teoria y la practica, que
permite al profesor aplicar todos los conocimientos y al estudiante entenderlos, es decir, es un
punto medio donde no existe lo complejo ni lo facil, sino, la construccion de conocimiento a partir
de las metodologias abordadas en los procesos académicos.

“En todo caso se hace pertinente expresar la didactica en el aula como un espacio
con preferencia en la implementacion practica, partiendo del salén de clases a
manera de laboratorio experimental en donde se aisla de elementos externos
“perturbadores” a la ensefianza. Pero, todos estos pertenecen en la artificialidad de
la experiencia y se convierte en un obstaculo para el aprendizaje real (Altarejo &
Cols, 1991) Las personas aprenden en situaciones espontaneas, de cercania y
confianza, es decir, en la experiencia comun, en la aproximacion con su entorno a
fin de crear su propio conocimiento (Flecha, 1997)” (Venegas, 2013, p.69)

En este orden de ideas la didactica resulta ser un conjunto de herramientas y experiencias
que se relacionan para crear un dinamismo que pretende ensefiar a los estudiantes a partir de la
aproximacion y el contexto, para finalmente obtener un aprendizaje que pretende ser duradero,
pues partio del medio donde habitualmente se desarrollan los estudiantes. Es pertinente tener claro
la funcionalidad y aplicabilidad de la didacta, ya que generalmente se presentan fallas al confundir
los elementos que la conforman como disciplina, dentro de las cuales se pueden encontrar el
rechazo de la didactica a la educacion basica y media por influencias anglosajonas algo
contradictorias, implementandola como un espacio privado del aula; es ahi donde se debe
reflexionar y llevarla a cabo como una actividad publica especifica perteneciente al ambito

educativo.
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4.2.1.1 Estrategias. En la actualidad las practicas educativas se basan en métodos no
contextualizados, acorde a la necesidad educativa que requieran los estudiantes; partiendo de esto
se hace necesario un cambio en estas para motivar e incentivar a los estudiantes a aprender, por lo
que las estrategias podrian ser definidas como segin Monereo, et al, (1999) citado por (Proyecto
Quédate, 2012, p.27) como:
“tomar una o varias decisiones de manera consciente e intencional que trata de
adaptarse lo mejor posible a las condiciones contextuales para lograr de manera
eficaz un objetivo, que en entornos educativos podra afectar el aprendizaje
(estrategia de aprendizaje) o la ensefianza (estrategia de ensenanza)”
En este sentido se trata de planificaciones que organizan mecanismos afectivos con el fin
de enfrentarse a situaciones problema, globales o especificas dentro del aprendizaje.
De la misma forma se afirma que las estrategias
“constituyen actividades conscientes e intencionales que guian las acciones a seguir
para alcanzar determinadas metas de aprendizaje por parte del estudiante. Son
procedimientos que se aplican de modo intencional y deliberado a una tarea y que
no pueden reducirse a rutinas automatizadas, es decir, son mas que simples
secuencias o aglomeraciones de habilidades” (Parra, 2003, p.9)
Todavia cabe mencionar que las estrategias determinan en cierta medida la forma de
aprehension sobre los conocimientos que tendran los estudiantes, dicho de otra manera,
“Ciertas estrategias de ensefianza pueden tener un impacto significativo en la
adquisicion de nuevos conocimientos, y los procedimientos y / o técnicas que los
docentes brindan para ayudar a planificar, organizar, pensar, analizar, reflexionar y

aplicar para promover la comprension de conocimientos significativos, a fin de
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orientar estudiantes para obtener resultados de aprendizaje de alta calidad”. Carpena
et al, (2012) citado por (Proyecto Quédate, 2012, p.27-28)

Resumiendo lo planteado, las estrategias son recursos que indican la manera de desarrollar
cada evento pedagogico, en este sentido las estrategias pretenden orientar al educador dentro del
aula de clases, pues enmarcan las posibles herramientas de las que el profesor puede hacer uso
para impartir el conocimiento de una manera Optima. Por eso se hace necesario realizar una
constante evaluacion de las estrategias impartidas por el profesorado para un posterior anélisis del
impacto que se esta generando en el proceso de ensefianza y aprendizaje, es esencial la relacion
académica del maestro con el estudiante para la obtencién de buenos resultados, partiendo de
suministrar las herramientas apropiadas en donde se pueda analizar de mejor manera los proceso
que sean mas complejos y desarrollar nuevas habilidades.

4.2.1.2 Herramienta did&ctica. Si bien la didacta ha tenido un avance en la ultima década
dentro de la educacién, todo es debido a las herramientas que esta ha proporcionado en el ambito
educativo, es decir la didactica ha permitido el uso del tic; en un sentido mas amplio, las
herramientas didacticas son unas series de actividades que se articulan en el proceso educativo. El
uso de estas no solo proporciona nuevas metodologias, sino que permite al estudiante desarrollar
el autoaprendizaje, la participacion, colaboracion, el pensamiento critico y la utilizacion de nuevas
tecnologias. (Pastor, 2019)

En otras palabras, las herramientas didacticas son definidas como “procedimientos y
recursos que utiliza el docente para promover aprendizajes significativos, facilitando
intencionalmente un procesamiento del contenido nuevo de manera mas profunda y consciente”

(Diaz, 1998, p.19)
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Lo anterior expresa que las herramientas didacticas son recursos cuya finalidad es ayudar
al docente y promover el aprendizaje en los estudiantes, las herramientas didacticas mas que
pretender crear un ambiente ameno en la clase, buscan la manera de cdmo cada estudiante pueda
aprender a partir de sus capacidades y responder a las necesidades del contexto donde se
encuentran.

4.2.1.3. Cartilla didactica. Tal como se explica en la tesis titulada Disefio de una cartilla
didactica para potenciar el uso pedagdgico del celular en los estudiantes de décimo grado de la
institucién educativa técnica agropecuaria y comercial del municipio de san pablo “la cartilla
didactica es un recurso o material que se elabora con la intencion de facilitar al docente su funcion
y a su vez la del alumno” (Mendoza, Mendoiza, & Peralta, 2015, p.12)

Partiendo de esto, se considera que una cartilla didactica es un instrumento utilizado en la
educacion con el fin de implementar nuevas metodologias que faciliten el aprendizaje por parte de
los estudiantes; de manera que constituye una ayuda especial en los procesos de ensefianza en las
instituciones educativas.

4.2.2 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Las estrategias de ensefianza segun algunas literaturas pueden estar concebidas como:
“Procedimientos utilizados por el docente para promover aprendizajes, que
implican actividades conscientes y orientadas a un fin. El adecuado y consciente
uso de las estrategias, conllevan a una instruccion estratégica interactiva y de alta
calidad.” (Barca, Gonzales, Nuiez & Valle, 1999, p.428)

Dichas estrategias de aprendizaje constituyen actividades conscientes e intencionales que
guian las acciones a seguir para alcanzar determinadas metas de aprendizaje por parte del

estudiante. Son procedimientos que se aplican de un modo intencional y deliberado de una tarea'y

33



que no pueden reducirse a rutinas automatizadas, es decir, son mas que simples secuencias o
aglomeraciones de habilidades. (Parra, 2003)
Otra forma de concebir el significado de estrategias segun el magisterio.com
“Es el conjunto de acciones y procedimientos, mediante el empleo de métodos,
técnicas, medios y recursos que el docente emplea para planificar, aplicar y evaluar
de forma intencional, con el propoésito de lograr eficazmente el proceso educativo
en una situacion de ensefianza-aprendizaje especifica, segun sea el modelo
pedagdgico y/o andragogico por: contenidos, objetivos y/o competencias para las
cuales las elabora y desarrolla.” (Guarate & Hernandez, 2017, p.30)

Estas definiciones aluden en término general al concepto de estrategias de ensefianza, en
este orden de ideas se podria afirmar que las ya mencionadas son las sumas de diversas acciones
que el profesor implementa para el desarrollo de la préctica docente, es decir, son un facilitador de
la metodologia en donde su fin radica en darle una gama de posibilidades a los docentes para la
funcion y mejoramiento de su vocacion, ademas de contribuir en la toma de decisiones e
implementacién de algin modelo pedagdgico para lograr de manera satisfactoria el proceso
educativo.

4.2.2.1 Educacion. La educacién segun la Unesco en su ultima actualizacion en 2019
define la educacién como un derecho humano que se debe garantizar a todos las personas durante
su vida, adicional a esto debe ser una educacion de calidad. En sentido general la educacion
también es un fendmeno o concepto cultural sobre el que las personas tienen nocion, sin embargo,
segun Garcia Carrasco y Garcia del Dujo (1996), Esteve (1983) o Sarramona (2000), citados por

(Luengo, 2004) ninguna de las caracterizaciones que surgen de la percepcion sobre la educacion
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terminan siendo consustancial, sino que son apartados o caracteristicas de estas mismas, como el
aprendizaje, el conocimiento, la ensefianza, entre otras.

Partiendo de este orden de ideas (Garcia, 1987) citado por Luengo (2004) plantea que la
educacion no se define como un solo concepto, sino como el conjunto de estos, siendo asi que la
comprension del concepto de educacion sea compleja. De lo anteriormente mencionado, se hace
necesario analizar desde diversos puntos de vistas el origen de la palabra educacion, partiendo de
la etimologia el verbo latino educare significa conducir afuera de, esto quiere decir que la
educacion se comprende como afianzamiento de las capacidades del estudiante basado en las
condiciones y posibilidades que tiene para desarrollarse. Esto se puede notar en que las personas
construyen su propio conocimiento como consecuencia que la educacion puede ser subjetiva, por
lo cual no se podria afirmar del todo que una educacién es buena o mala.

De ahi que segun (Ledn, 2007, p.596)

“La educacion es un proceso humano y cultural complejo. Para establecer su
propdsito y su definicion es necesario considerar la condicion y naturaleza del
hombre y de la cultura en su conjunto, en su totalidad, para lo cual cada
particularidad tiene sentido por su vinculacién e interdependencia con las deméas y
con el conjunto.”

Es decir, el concepto de educacion no esta preestablecido, esta parte del contexto en que se
aborde. Lo Unico que esta bien claro es que es un tema amplio y compuesto por diferentes variables
que se interconectan como piezas de un mismo sistema. En fin, la educacién ocupa un puesto
importante en la sociedad, al saber que el hombre es el objetivo de estudio de esta, el cual busca

la perfeccidn y brindar seguridad al ser humano, en pocas palabras contextualizando la afirmacién
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de que la educacion nos hace libres, pero buscando esa libertad a partir de la disciplina apoyandose
de lo que la naturaleza le brinda para su utilidad.
4.2.2.2 Pedagogia. La pedagogia es un término amplio cuya definicién queda escasa en
un solo concepto, por lo cual:
“La pedagogia navega en la segunda mitad del siglo XX entre la posibilidad de
encontrar autonomia de otras formas de conocimiento o de reconfigurar su sentido
con esas otras formas de conocimiento. Es decir, el proceso se da en la lucha por
definir a partir de su posible objeto de estudio (la formacion) el camino de su
“cientificidad” y la exigencia o sometimiento a las discusiones y relaciones
interdisciplinares o transdisciplinares”. (Gomez & Pulido, 2016, p.11)
De la misma forma cabe destacar que la pedagogia puede resultar del conjunto historico de
muchos factores:
“La nocion de pedagogia esta ligada al clima social, cultural y educativo de cada
momento historico, asi como a contextos en los que surgen nuevas concepciones y
enfoques. Si bien hace parte de los procesos de formacidn desde la antigtiedad, sus
mayores desarrollos coinciden con el surgimiento de la modernidad” (Villa, 2018,
p.13)
Existen otros autores que han realizado aportes importantes a la hora de hablar sobre
pedagogia, dentro de los cuales podemos encontrar:
“La pedagogia no es solo otra disciplina sobre el hombre paralela a las demas, sin
gue es también una especie de super-saber social que reelabora y reconstruye los

sentidos producidos por aquellas bajo la perspectiva de la formacién de los jovenes,
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dentro de un horizonte histérico cultural determinado.” Rafael Florez (1993, p.40)
citado por (Cossio, 2013, p.15)
Otra apreciacion que se le atribuye a la pedagogia es a partir de transmisién de la calidad:

“Se denomina pedagogia a la transmision de una verdad que tiene por funcion dotar
a un sujeto cualquiera de actitudes, de capacidades, de saberes que no poseiay que
deberia poseer al final de la relacion pedagogica. En consecuencia, se podria
denominar psicagogia a la transmision de una verdad que no tiene por funcién dotar
a un sujeto de actitudes, de capacidades y de saberes, sino mas bien de modificar el
modo de ser de ese sujeto.” Michel Foucault (1994, p.102) citado por (Cossio, 2013,
p.15)

En este sentido, la pedagogia es una préactica que se fundamenta a partir de los saberes y
las experiencias en los cuales el sujeto, en este caso los estudiantes, esta involucrado en los
procesos pedagogicos. A lo largo de la historia la préactica de esta ha sufrido una transformacién
dentro de la educacion pues ahora el maestro se relaciona con contextos y situaciones, de modo
que sea reflexivo a través del cuestionamiento del conjunto de relaciones culturales de su
actualidad.

4.2.2.3 Proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales. En las ciencias
naturales, al igual que otras ciencias, el proceso de ensefianza aprendizaje, €s continuo y no se
perpetua en el tiempo, lo cual indica que, asi como este proceso presenta cambios en la forma de
percibir el mundo, también tiene muchas desventajas si no se conduce de manera adecuada. Por lo
cual:

“Muchos docentes fallan en creer que la ensefianza de las Ciencias Naturales se

limita al dictado y/o exposicion de los contenidos, mutilando la capacidad de
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desarrollo psiquico e intelectual de sus alumnos. Las consecuencias de esta nefasta
practica docente se ven reflejadas cuando los alumnos pasan al nivel secundaria
creyendo que la ciencia es engorrosa y aburrida. Debemos recordar que ensefiar en
esencia, es ensefiar a aprender. EI docente moderno debe dinamizar y enriquecer
los intereses de los alumnos convirtiéndose en un guia sagaz y afectuoso que ayuda
al adolescente a edificar su propia educacion” (Tacca, 2011, p.146)

De este modo se entiende que el error de la ensefianza de las ciencias no compete a la
disciplina sino mas bien al horizonte que se le ha venido dando durante afios con respecto a la
practica docente, por esto cada vez es mas comun que exista el desinterés por el aprendizaje de las
ciencias al momento de implementarla en el proceso de ensefianza-aprendizaje con los estudiantes,
consecuente a esto, temas como la botanica en el aula estan limitados a solo la ensefianza bésica
de la plantas, pero casi nunca se ensefia la relacion de estas con el hombre y los beneficios que
aporta en una coexistencia.

Por otra parte, es preciso afirmar que:

“La escuela debe ser un lugar que propicie el desarrollo de los conocimientos
culturales, étnicos y ancestrales de una comunidad o poblacién, los cuales se
encuentran relacionados con las costumbres y aplicabilidad de la etnobotanica en el
desarrollo y para beneficio de la sociedad.” (Delgado & Diaz, 2014, p.286)

Cabe considerar, que, a partir de lo mencionado anteriormente, la ley colombiana
establecio en el articulo 5 de la ley 115 de 1994 los fines de la educacion y por consiguiente
respaldar y respetar los procesos culturales y ancestrales de los pueblos caracteristicos de la nacion
y la sociedad en general.

Debe sefialarse a la educacion, como:
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“Un fendmeno que nos concierne a todos desde que nacemos. Los primeros
cuidados maternos, las relaciones sociales que se producen en el seno familiar o con
los grupos de amigos, la asistencia a la escuela, etc., son experiencias educativas,
entre otras muchas, que van configurado de alguna forma concreta nuestro modo
de ser”. (Luengo, 2004, p.30)

Es asi que la educacion es un constructo social entre el entorno y el “yo”, en el caso
concreto de la educacion en la escuela, de acuerdo a cada organizacion territorial se dictan las
disciplinas esenciales para que cada institucion escolar las desarrolle; dentro de estas destaca las
ciencias naturales sobre la cual se hace énfasis en el desarrollo del presente proyecto.

Teniendo en cuenta que:

“La ciencia proviene (del latin scientia, que significa conocimiento) es un proceso
sistematico de adquisicion de conocimientos sobre un sistema organizado y sistema
de conocimientos obtenidos mediante ese proceso. EI conocimiento es producto de
una practica humana con reglas establecidas, y su finalidad es obtener un conjunto
de principios o leyes universales que expresen y puedan predecir el comportamiento
de un sistema, en determinadas condiciones” (Duque, 2006, p.2)

Por consiguiente, las ciencias naturales tienen como objeto de estudio la naturaleza, a través
de disciplinas como Biologia (estudio de la vida donde se incluyen ramas como Botanica,
Ecologia, y Zoologia), Fisica, Quimica y Ciencias de la Tierra como Geologia, Geografia.

En este orden de ideas, es relevante mencionar las estrategias de aprendizaje para
comprender la importancia de conocerlas para lograr su implantacion en el desarrollo de las
tematicas, por ello Schmeck, 1988; Schunk, 1991, las define como “secuencias de procedimientos

o planes orientados hacia la consecucidn de metas de aprendizaje, mientras que los procedimientos
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especificos dentro de esa secuencia se denominan tacticas de aprendizaje. En este caso, las
estrategias serian procedimientos de nivel superior que incluirian diferentes tacticas o técnicas de
aprendizaje”. (Barca, Gonzalez, Nufiez & Valle, 1999, p.431)

En sintesis, la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales son dos procesos
independientes que se complementan, en donde al pensar o referirse a alguno indirectamente se
involucra el otro, entonces, a la final muchos autores proponen que no son de proceso aislados,
sino, un macroproceso gque hace uso de diferentes componentes como el contexto. En las ciencias
naturales muchas veces resulta complejo la apropiacion de ciertas tematicas y es ahi donde la
ensefianza y el aprendizaje juegan el rol fundamental de dar paso a los procesos académicos
optimos que finalicen en un aprendizaje dinamico, completo y duradero.

4.2.2.4 Evaluaciones. La evaluacion se puede analizar partiendo de las necesidades y las
utilidades a las que se aplican, el propdsito principal de estas dentro de las instituciones educativas
es tener la medida y el control que permitan dar validez al proceso que se desea calcular, estas
pueden ser de caracter cualitativo o cuantitativo dependiendo de las variables sobre las que se
enfocan la evaluacion. (Mora, 2004)

El objetivo principal de la evaluacién, es presentarla como:

“Una herramienta para la rendicion de cuentas. El concepto no es solo rendir
cuentas de los aciertos y desaciertos de un plan o programa de estudios o del
desempefio profesional, sino también recibir retroalimentacion para el
mejoramiento académico y personal tanto del grupo docente como de la poblacién
estudiantil y, por ende, de la institucion educativa. La evaluacion educativa, se
puede considerar como un instrumento para sensibilizar el quehacer académico y

facilitar la innovacion” (Gonzélez & Ayarza, 1996, p.16)
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Lo planteado anteriormente demuestra que el propdsito de la evaluacion no es solo arrojar
numeros que brinden informacion sobre qué conceptos se manejan y que no, sino mas bien,
proporcionar una asesoria que permita a la institucion verificar las fortalezas y debilidades de todos
los integrantes institucionales, ya sean los directivos con su plan institucional, los profesores con
sus metodologias y didacticas o los estudiantes con los procesos académicos, en busca de todo esto
como evaluacion institucional y generar en si una autoevaluacion, proporcionando la funcionalidad
a partir del diagnostico, la funcidn instructiva, la funcién educativa y la funcion autoformadora.

Para entender un poco mas sobre el propdsito de las evaluaciones, es importante abordar
las dimensiones que competen a esta, (Morales, 2001) afirma que las dimensiones de la evaluacién
tienen una funcion determinada de la realidad que se va a evaluar, buscando resolver los
interrogantes del “qué”, “para qué”, “cudando”, “como”, “quién” y el “con qué” se evaluara.

El autor anteriormente mencionado sintetiza las dimensiones y su funcionalidad en
procedimientos que se desarrollan de acuerdo al proceso evaluativo, dentro del cual podemos
encontrar que el ¢Qué? Permite enfocar el objeto que se pretende evaluar, ya sea una tematica en
el aula, los estudiantes, el cuerpo docente o incluso el curriculo de la institucidn; a partir de ahi se
debe centrar la atencion en la finalidad de la evaluacién, aqui se encuentra el ¢Para qué evaluar?
que no es mas que la diferenciacion de la situacién que se desea abordar en la evaluacion. Esto
permite establecer los limites del contexto para que la evaluacion sea mas precisa, no solo se debe
contextualizar la situacion, sino también delimitar el tiempo, es decir el ¢ Cuando?

En este orden de ideas se hace evidente la planificacion del modelo que se impartira en la
evaluacion, lo cual busca responder al ; Como evaluar? ya sea de forma cuantitativa o cualitativa,
segun Blanco (1996) citado por (Morales, 2001) expresa que no existe un modelo de evaluacion

mejor que el otro, sino que se debe interrelacionar ambos modelos haciendo uso de las
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herramientas que brindan. Todo lo anterior debe hacerse en funcion del ¢Quién? Con el fin de
tener la evaluacion adecuada, en consideracion a los agentes que les sera aplicada la prueba, asi
mismo para garantizar un correcto proceso de evaluacion se deben precisar los instrumentos
adecuados para la recoleccion de la informacién, es decir ¢Con qué evaluar? partiendo de las
diferentes herramientas empleadas y que brinden un mejor desempefio en los rendimientos de los
estudiantes.

Se puede resumir a continuacion, que la evaluacion es el proceso sistematico que le permite
al docente llevar a cabo un seguimiento en el desarrollo de los procesos académicos que se
imparten en el aula de clase durante los encuentros con los estudiantes, partiendo de los aportes
realizados por los autores anteriormente, es necesario el uso de herramientas evaluativas, las cuales

cumplen funciones para orientar el desarrollo ameno de la clase.

CAPITULO Il
5. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

5.1 DISENO

El disefio es la planificacidn del proceso, en términos mas amplios se refiere a la estrategia
para obtener la informacidn que se requiere, con el proposito de responder al planteamiento del
problema, si el disefio esta concebido de forma adecuada, los resultados del estudio tendran mayor
posibilidad de generar un conocimiento (Wentz, 2014; McLaren, 2014; Creswell, 20133,
Hernandez-Sampieri et al., 2013 y Kalaian, 2008) citado por (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2014)

Atendiendo lo anteriormente mencionado, el disefio de la investigacion es

cuasiexperimental segin lo planteado por (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014), estos se

42



basan en interactuar por lo menos con una de las variantes independientes para evaluar el impacto
frente a otro grupo dependiente. Segln los autores, no es un experimento puro porque diverge en
el nivel de confiabilidad.

Por ello, se entiende que a la muestra experimental se le aplican las estrategias, de tal modo
que haya una diferencia respecto al grupo control. Con el avance en la formacién de las
metodologias investigativas, este tipo de investigacion esta siendo tomadas en cuenta; de igual
manera como lo explican los autores si se llega a tener una muestra pura no se evidenciaria el
impacto que se busca generar en la comunidad estudiantil; por ello, es necesario como se explica
en el libro, que se cuenten con las variables necesarias para de esta manera obtener una hipotesis
y alcanzar los objetivos planteados en la investigacion.

En este proyecto, se eligio de 7° los cursos E, F y G como grupos experimentales y el curso
7 C, Dy | como grupos control.

Por la eventual emergencia sanitaria presentada en el 2020 y la suspension de clases
presenciales en las instituciones educativas a fin de preservar la integridad de los estudiantes, esta
estrategia se desarrollo a través de la educacion virtual, con el fin de medir la efectividad de la
cartilla incluso en un tipo de educacion diferente. Por esto, el trabajo se lleva a cabo con los grupos
experimentales a través de la plataforma de Google Meet implantando la estrategia didactica de la
cartilla con el fin de generar un impacto por el conocimiento de las ciencias naturales a partir de
la botanica. No obstante, se mantendra el contacto con el medio ambiente desde los hogares de
cada estudiante.

Igualmente, Segura (2003) nos ejemplifica algunos tipos de disefios cuasiexperimentales,

de los cuales se destaca el estudio antes/después, que consta de una medicién previa y una posterior
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a la intervencion, en la que se incluyen un grupo de comparacion gque no recibe dicha mediacion
pero que de igual forma se evalUa antes y después para medir posibles variables externas.
5.2 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La investigacion mixta es el enfoque presentado en esta propuesta investigativa. Por ello
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2008) citado por (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, p.
534) afirman que

“Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos
y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos
cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacién recabada (metainferencias) y
lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio”

En este sentido, el presente proyecto presenta dicho enfoque porque se pretende hacer un
diagnostico mediante un pretest antes de hacer la implementacion de la cartilla. Este busca evaluar
los conocimientos previos de los estudiantes sobre la tematica de la clasificacion morfolégica de
las plantas, luego de culminar la puesta en comdn de la cartilla, se aplicard un Postest en el que se
busca el impacto generado en los grupos experimentales frente a los grupos control.

5.3 PARADIGMA DE LA INVESTIGACION

Para esta investigacion se predetermind la utilizacién del paradigma Hermenéutico,

entendido este
“como una actividad de reflexion en el sentido etimologico del término, es decir,
una actividad interpretativa que permite la captacion plena del sentido de los textos
en los diferentes contextos por los que ha atravesado la humanidad. Interpretar una

obra es descubrir el mundo al que ella se refiere en virtud de su disposicion, de su
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género y de su estilo” (Ricoeur, 1984) Citado por (Arraez, Calles, & Moreno, 2006,
p.174)

Se debe agregar que, dicho paradigma hermenéutico permite la descripcion de fenémenos
que se presentaran dentro de la puesta en préactica de la estrategia didactica, pues esta se hace en
el desarrollo de la puesta en comun de una cartilla articulada con el entorno vivo de cada estudiante
para una mejor comprension de las ciencias naturales.

5.4 POBLACION Y MUESTRA

Para la ejecucion del proyecto, se conto con el apoyo de la Escuela Normal Superior La
Hacienda, ubicada en el suroccidente del distrito de Barranquilla

La propuesta investigativa se desarrollara en el area de ciencias naturales, en el grado
séptimo del nivel de secundaria, con 145 estudiantes con edades entre 11 y 13 afios. La seleccién
de este grado es debido a que las bases y competencias cientificas se desarrollan y afianzan en este
nivel académico, puesto que la capacidad de aceptacion y fortalecimiento de los procesos
cognitivos para promover al estudiante su desarrollo como investigador, ademas, se parte de los
DBA (conjunto de aprendizajes estructurantes que han de aprender los estudiantes en cada uno de
los grados de educacion escolar, desde transicion hasta once) de ciencias naturales proporcionados
por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) donde se establece que en 6to grado los
estudiantes deben comprender la clasificacion de los organismos en grupos taxondémicos, de
acuerdo con el tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de especies que constituyen
nuestro planeta y las relaciones de parentesco entre ellas.

Es decir, que los estudiantes de 7mo ya han adquirido el conocimiento basico de la
formacion y clasificacion de las plantas por lo que se buscara a partir de este estudio de caso si

efectivamente los estudiantes comprendieron esta tematica a través de las clases convencionales o
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si por el contrario el uso de la cartilla como herramienta didactica favorecera la adquisicion de
dichos conocimientos

La muestra escogida no es aleatoria porque los grupos ya estan anteriormente conformados.
El grupo experimental comprende los grupos 7° E-F-G con un total de 75 estudiantes y el grupo
control 7° C-D-I de 70 estudiantes.

5.5 TECNICAS E INSTRUMENTACION

5.5.1 Cuestionario de pre-test

El cuestionario es una herramienta que permite evaluar un contexto sin la necesidad de
intervenir en este, en otras palabras, se puede afirmar que este es un procedimiento que permite el
analisis de los resultados, también el cuestionario se puede implementar como un instrumento
dentro de la investigacién que ayuda a la evaluacion de personas o procesos en general. El
cuestionario puede ser de caracter cuantitativo o cualitativo, que se aplica de forma impersonal por
lo que sus resultados no estaran intervenidos por el investigador, su aplicacion es de forma practica,
rapida y econémica. (Garcia, 2003)

En este caso, el cuestionario presenta preguntas cerradas que se basan en la seleccion
maultiple con Unica respuesta y preguntas abiertas de caracter objetivo, pero se enmarcan de esta
manera pues requieren argumentacion con el fin medir el antes de los estudiantes, tanto del grupo
experimental como del grupo control. De aqui, se pueden obtener los diferentes problemas que
manejan los estudiantes con respecto a la tematica de plantas, y por consiguiente se pretende lograr
el cumplimento del primer objetivo especifico. Es preciso sefialar que este instrumento fue

validado mediante opinion de expertos.
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5.5.2 Analisis documentado
El analisis documentado es un instrumento dentro de las técnicas de observacion que permite el
estudio de informacion de los textos y documentos para una posterior reorganizacion, analisis y la
facilitacion de los datos planteados.

En un concepto méas amplio Pefia & Pirela (2007) lo definen como un proceso ideado por
los investigadores como mecanismos para la presentacion de informacion documentada en
informes académicos, su desarrollo consiste en el abordaje de terminologia amplia para conducir
estd a una familiarizacion con el contexto a partir del resumen o simplificacién de conceptos
estructurados a unos mas sencillos; ahora bien, su fin es favorecer la aproximacion de los saberes
al publico dirigido sobre el contenido obtenido del estudio bibliografico.

Dada la implementacion del andlisis documental en el proyecto, este cumple la funcion de
recopilar diferentes autores en la tematica de plantas que proporcionan gran informacién sobre la
estructura micro y macroscopica de los vegetales, clasificacion, funcion y uso en el ecosistema,
por lo cual, a partir de este tipo de instrumento, se hizo el tamizaje de la informacion pertinente y
relevante que garantice la conceptualizacion adecuada en los estudiantes los que va dirigida la
cartilla, de esta forma, se busca lograr el segundo objetivo especifico

5.5.3 Cuestionario de post-test

El post-test sirve como herramienta para medir la efectividad que tendra las metodologias
implementadas en las diferentes investigaciones, en el caso concreto de esta investigacion, medira
los conocimientos adquiridos por parte de los estudiantes luego de la aplicacion de la cartilla como
herramienta didactica que se presenta en este estudio.

En esta investigacion el post-test es el mismo cuestionario implementado en el pretest, esto

con el proposito de evaluar los mismos conceptos y solo medir la diferenciacion en los puntajes
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antes y después de la aplicacion de la cartilla y asi obtener la efectividad de esta como nueva
herramienta metodoldgica en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la tematica de las plantas.
De esta forma se podria alcanzar el tercer objetivo especifico. Este cuestionario fue validado a
través de la opinidn de expertos.
5.6 FASES DE INVESTIGACION

5.6.1 Fase inicial

En esta primera fase, se realizé la determinacion de un diagndstico a partir de la aplicacion
de un pretest que consistia en siete preguntas (tres abiertas y cuatro cerradas) sobre conceptos
generales y puntuales de las plantas. Se logré identificar que la gran mayoria de estudiantes no
manejan los conocimientos minimos como clasificacion general de las plantas, tejidos vegetales,
importancia en el ecosistema, composicion morfoldgica, entre otros; los pocos conceptos que
saben se deben a aprendizajes cotidianos, pero no académicos. Todo esto favorecio la
implementacién de una cartilla que pretende ensefiar y reforzar los saberes relacionados a la
temaética.

5.6.2 Fase de disefio

En este momento, se implementd la metodologia cuasiexperimental la cual consiste en la
no manipulacion deliberada de las variables, sino, que hace uso de grupos (control y experimental)
ya conformados con anterioridad, en el que se busca evaluar el impacto generado a partir del
cambio de una de las variables. Con referencia a lo mencionado, se realizo el desarrollo de la
cartilla a tres cursos que corresponden al grupo experimental mientras que a los tres cursos

restantes (grupo control) no se aplico ningln tipo de actividad.
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5.6.3 Fase de implementacion

Se dio la aplicacion de instrumentos, en este caso la puesta en comun de la cartilla para
desarrollar el empleo de las competencias conceptuales de la tematica plantas en estudiantes del
grado septimo.

5.6.4 Fase de analisis de resultados

Posterior a la aplicacion de los tests y la cartilla, los resultados recopilados fueron
numéricos, partiendo de los valores cuantificables que arrojaron el pretest y el post-test. Dichos
valores sirvieron para la respectiva comparacion estadistica de estos, con el fin de evidenciar el
avance conceptual por parte de los estudiantes en la teméatica abordada a través de la cartilla, al
someter el grupo experimental al desarrollo de la herramienta didactica propuesta y compararlo
con el grupo control se demostré una curva de desempefio diferente.

CAPITULO IV

6. RESULTADOS Y ANALISIS

En lo concerniente a resultados, se hizo uso de un software estadistico para la comprension
y representacion de los diferentes datos con el fin de dar las respectivas interpretaciones; la
cantidad de datos manejados corresponden a 145 estudiantes en donde 75 son del grupo control y
70 pertenecen al grupo experimental.
6.1 Observacion diagnostica

Por medio de diferentes observaciones de clases en el area de ciencias naturales, se notd
que los encuentros académicos no tenian diferencia alguna con las tipicas clases magistrales, es
decir, la metodologia de estas eran tradicionales y no implican el uso de estrategias y herramientas
didacticas que permitieran la apropiacion de los conocimientos y por consiguiente no motivaban a
los estudiantes frente a las tematicas desarrolladas; esto derivo en la poca aprension de los
conocimientos creado asi una rutina de procesos mecanicos que no incentivan el pensamiento

critico y aplicacion de conocimientos en la vida cotidiana de los estudiantes, por lo que es preciso
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mencionar que los estudiantes no habian recibido clases por medio de algun tipo de herramienta
didactica.

Para la respectiva corroboracion del diagndstico observacional, se aplicé un pretest que
buscaba medir los conocimientos, basicos y generales de la tematica botanica en los estudiantes,
el cual afirmé que todos los grupos presentaban una media general que indicaba que, aungue
podrian tener nociones basicas, tales apreciaciones no correspondian a lo esperado para su nivel
académico.

Asumiendo que los jovenes estan recibiendo este tipo de clases de forma continua y
relacionando tal informacion con los conocimientos que estos presentan, es preciso afirmar que el
uso de herramientas puede significar un cambio en el aprendizaje de ellos, por eso, Mansilla &
Beltran (2013) expresan que tales herramientas permiten alcanzar los contenidos que se proponen
de una forma mas amena para el estudiantado.

6.2 Observacion aplicacion de la cartilla

El efecto positivo al aplicar la cartilla (sin atender los resultados propiamente dicho) queda
englobado en expresiones como “muy divertida la clase”, “es entretenida la cartilla”, “se entiende
el tema”, entre otras, durante la puesta en comun de esta por parte de los estudiantes, lo cual denota
el cambio de actitud frente a la clase de parte de los jovenes cuando estos reciben de forma
diferente sus actividades académicas.

Cada encuentro sincronico resulté en una experiencia enriquecedora, pues el proposito de
la cartilla no solo era dar a conocer una tematica, sino, que estos pudieran relacionar tales
conocimientos con su cotidianidad y hacer diferentes preguntas que se iban contestando de forma
dindmica lo cual ocasiond el maximo interés en los estudiantes; a partir de aqui se evidencia el

compromiso adquirido por el estudiantado sobre el uso e importancia que aportan las plantas a los
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seres humanos y al planeta en general, se podria afirmar que la aplicacion de la cartilla despierta
el interés en los estudiantes por conocer mas a fondo los proceso fisiologicos que realizan las
plantas, dados estos como la produccion de oxigeno, el intercambio gaseoso, entre otros, de igual
manera reconocer las adaptaciones de las plantas a partir de su morfologia y es aqui donde es
necesario seguir incentivando este tipo de recursos como puente para la aproximacion de los
conocimientos a partir de una metodologia poco tradicional.
6.3 Observacion final

Finalmente, luego de la puesta en comun de la cartilla, se empled un post-test que tenia
como proposito diferenciar a los dos grupos y asi mismo demostrar el impacto de la cartilla sobre
la aprehensidn de conocimientos, en este orden de ideas, este test proporciond como informacion
que el grupo control al no hacer uso de la herramienta didactica, sus saberes se mantuvieron en el
tiempo, mientras que el grupo experimental aumento tales conocimientos de manera exponencial,
evidenciando la importancia del manejo de material didactico en el desarrollo del proceso
académico-conceptuales facilitando el aprendizaje estudiantil.
6.4 Analisis estadistico descriptivo

Con el fin de favorecer la digitacion estadistica los test asumieron un valor numeérico, para
esto se continud con el rango evaluativo que se maneja en la institucion (de 1 a5enel que 5es la
méaxima calificacion), es decir para los puntos de seleccion multiple o cerrado, las preguntas
correctas representan un 5, el “no s¢” un 2 (asumiendo esto como un déficit en los conceptos) y
las incorrectas con un 1. Asi mismo para las preguntas abiertas, los valores entre 1y 5 se dieron
de acuerdo a los argumentos que los estudiantes presentaban, en donde el 1 concierne a una
respuesta incorrecta, el 2 corresponde al no encontrar o conocer argumentos que explicaran los

fendmenos presentados y el 3-4 y 5 demuestran un dominio en la solucién de las problematicas de
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las plantas en el medio ambiente, en el cual la nota de estas tres ultimas calificaciones corresponde
al grado argumentativo que los estudiantes presentaban en el desarrollo de la prueba.

Luego de la digitacion correspondiente de los datos en el software estadistico se obtuvieron
las siguientes medias concernientes a cada grupo:

Tabla 1. Pretest media de calificacion obtenida.

PRETEST N MEDIA DE CALIFICACION OBTENIDA
GRUPO CONTROL 75 2,06
GRUPO EXPERIMENTAL 70 1,89

Fuente Propia

La anterior tabla respecto al pretest indica que ambos grupos presentaban una igualdad de
conocimientos evaluables en los estudiantes, es pertinente aclarar que el pretest implementado es
el mismo para ambos grupos, este comprende siete preguntas (cuatro cerradas y tres abiertas) por
lo cual se podria inferir que las medias obtenidas correspondientes a 2,06 por el grupo control y
1,89 por el grupo experimental, denotan una similitud entre los conocimientos de todos los
estudiantes siendo la diferencia tan solo de 0,17 por lo que, se asume que estos han recibido las
mismas clases por parte de los profesores del area de ciencias naturales, de esta manera, se hace
notoria un equilibrio conceptual.

Tabla 2. Post-test media de calificacion obtenida

POST-TEST N MEDIA DE CALIFICACION OBTENIDA
GRUPO CONTROL 75 214
GRUPO EXPERIMENTAL 70 3,72

Fuente propia
Considerando los resultados presentados en la tabla 2 es evidente que hay una mayor
diferencia entre estos dos grupos luego de presentar el post-test, dicha diferencia es de 1,58 lo cual

denota una mayor apropiacion de los conocimientos por parte del grupo experimental en
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comparacion al grupo control, en otras palabras, tal cifra proporciona la evidencia del aumento en
el desemperio del grupo experimental, como lo manifiesta Pulgarin (2018) esta prueba permite la
demostracion de la efectividad de la herramienta didactica (en este caso una cartilla) cuya funcion
es mejorar la adquisicion del aprendizaje de los estudiantes en aspectos del conocimiento.

De forma grafica con las medias obtenidas se pueden realizar una comparacion de los
rangos alcanzados tanto en el pretest y post-test por los grupos experimental y control, esto con el
fin de representar el impacto generado a los grupos en el desarrollo de las clases de ciencias
naturales con materiales didacticos vs las clases magistrales que desarrollan los docentes con sus
estudiantes, de esto se obtiene:

Figura 1 Comparacién de medias de calificaciones obtenidas

Comparacion medias de calificaciones
obtenidas

CONTROL EXPERIMENTAL
Pretest Post-test
Fuente propia
Al contrastar las tablas 1-2 y la figura 1, se revelan una serie de diferencias, la principal
variacion a mencionar es el aumento de la media del grupo experimental entre el pre y post test en
comparacion con el grupo control que se mantuvo sin cambios significativos en su media, de esta

desigualdad se podria inferir que hay un aumento de conocimientos en el grupo experimental a
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diferencia del control, esto se podrian adjudicar a la implementacion de la cartilla como material
didactico. Para Aguirre y Marquez (2018) la aplicacion de este tipo de recursos es fundamental
pero mas alla de esto, la manera en que se ejecutan, determina el incremento o disminucion de los
resultados.

Lo anterior indica que no solo es importante el recurso que se aplicard para medir una o
mas variables, sino que, juega un papel importante las técnicas implementadas al momento de
hacer uso de los materiales didacticos, es aqui donde la planificacion dispondra los resultados del
proceso.

Para detallar un poco mas las medias obtenidas se podria realizar una comparacion de pre
y post test del grupo control y experimental en las preguntas abiertas y cerradas.

Figura 2. Preguntas cerradas. Grupo Control

Grupo Control

PRETEST POST-TEST

Bueno No sé Incorrecto

Fuente propia.

La figura 2 corresponde a los promedios de las cuatro preguntas cerradas en donde solo
habia tres posibilidades (opcién correcta, no sé y una opcion incorrecta), de esta figura se puede
analizar del grupo control, las diferencias entre las preguntas ya mencionadas entre el pretest y el

post-test, teniendo asi que el incremento de conocimiento en este grupo no se evidencia, pues solo
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las respuestas correctas aumentan en un 1,717% en contraste con las respuesta “no sé€” que
disminuyeron un 15,762% pero la incorrectas aumentaron en el post-test un 14,066%, lo anterior
indica que el “no sé¢” de los estudiantes se redujo y se distribuyo entre la respuestas correctas y las
incorrectas en donde estas Ultimas prevalecieron mas, por lo que se podria afirmar que el
conocimiento de los estudiantes no varié significativamente sino por el contrario los errores
conceptuales perduraron.

Figura 3. Preguntas cerradas. Grupo Experimental

Grupo Experimental

PRETEST POST-TEST

Bueno No sé Incorrecto

Fuente propia.

Al analizar detenidamente los resultados de la figura 3 se evidencia el incremento en los
conceptos y la familiarizacion de la tematica de las plantas (identificacién morfologica y beneficios
que le brinda a los seres humanos), esto se deduce a partir de los datos numéricos, la figura
proporciona que el incremento de preguntas buenas en el post-test en contraste con el pretest es
del 36,904%, el “no s¢” disminuyd un 38,1% y las preguntas incorrectas mantuvieron un
porcentaje relativamente igual con solo una variacion del 0,161%, todo esto indica que la cartilla

implicé un cambio conceptual en los estudiantes.
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Es asi como se logra determinar el beneficio que brindan el uso de estrategias al docente
que pretende dar a conocer de forma amena y efectiva alguna tematica a sus estudiantes, por lo
cual Arce (2016) afirma que este tipo de resultados proporcionan informacion sobre la manera mas
optima de favorecer el aprendizaje de las ciencias naturales a los estudiantes, en donde ellos
articulen lo aprendido con su contexto y entorno.

De esta forma al comparar las figuras 2 y 3 el pretest de ambos grupos oscilé en un rango
de 1,7 y 2.5 puntos, mientras que en el post-test el rango se localiza entre 2.1 y 4.5, tal aumento
del rango se debe a que las medias del post-tets del grupo experimental aumentaron de forma
notoria. Todo esto a partir del desarrollo de la aplicacion de la cartilla dando asi el cumplimento

de uno de los objetivos especificos propuestos acerca de la efectividad de esta.

Figura 4 Preguntas abiertas Grupo Control

Grupo Control

65,6
61
26,675 28
7,675 11
PRETEST POST-TEST
Incorrecto No sé Respuestas Buenas y Argumentadas

Fuente propia.
La anterior figura 4 demuestra la equivalencia entre las diferentes respuestas dadas por los
estudiantes en las preguntas abiertas, entendiendo que este tipo de respuestas abordan la

complejidad conceptual que pueden tener los jovenes, pues en el test dichas preguntas buscaban
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la evaluacion de como estos podrian relacionar sus saberes en un escenario practico y real; para
ejemplificar un poco mas esto, una de las preguntas hacia mencion sobre el papel de las plantas en
el calentamiento global, como era de esperarse algunos estudiantes colocaron respuestas
totalmente incorrectas que no respondian a la pregunta o simplemente no eran claros en su idea,
también respondieron “no s¢&” para clarificar que no tenian concepcion alguna sobre esta y dentro
de las preguntas correctas se denotan varias respuestas que expresan con claridad el pensamiento
de los estudiantes.

Por otra parte, la figura en el caso concreto de los datos denota una leve disminucion en el
manejo de los conceptos por parte de los estudiantes en correlacidn del pretest con el post-test, en
donde las respuestas incorrectas se incrementaron un 3,325%, las “no s¢” aumentaron 1,325% y
por su parte las respuestas correctas disminuyeron desde el pretest hasta el post-test un 4,6%, es
decir, para Arce (2016) esto se debe a poca vinculacion y utilizacién del entorno natural en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, impactando de forma negativa el
proceso académico de los estudiantes y su rendimiento escolar. En sintesis, la disminucion de los
saberes por parte del grupo control en el post-test se debe al habito memoristico y la poca utilidad
de estos en la vida cotidiana dando asi que los saberes no se entiendan desde el entorno, sino, desde

la mecanizacion favoreciendo que estos no perduren en el tiempo.
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Figura 5. Preguntas abiertas. Grupo Experimental

Grupo experimental

920
65
31 .
3,9 2,125 8,2
PRETEST POST-TEST
Incorrecto No sé Respuestas Buenas y Argumentadas

Fuente propia.

En vista de los resultados obtenidos en la figura 5 se podria afirmar que la aplicacion de la
cartilla en el grupo experimental, denota una mejoria en los saberes manejados por los estudiantes,
favoreciendo el analisis y argumentacion de las problematicas que se podrian generar en su entorno
planteando soluciones a partir del papel que juegan las plantas en los ecosistemas; al familiarizarse
con el medio que los rodea y entender la aplicabilidad de los saberes en su cotidianidad, impacta
positivamente los procesos académicos facilitando la aprehension de saberes a partir de la relacion
con el contexto y no desde lo mecanizado, permitiendo asi que los estudiantes sean capaz de
explicar una situacién y a su vez dar una posible solucion.

De forma numeérica se puede visualizar como las preguntas incorrectas en el post-test
disminuyeron 1,775% desde el pretest, las “no sé¢” un 22,8% de donde se puede asegurar que luego
de la cartilla los estudiantes tenian menos dudas sobre los uso e importancia de la conservacion y
preservacion de los vegetales y finalmente las preguntas correctas aumentaron un 25% lo cual
indica que el niamero de estudiantes capaces de dar una respuesta Optima y argumentativa sobre

las preguntas se incrementaron.
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De los valores estadisticos obtenidos, se puede establecer que en el siglo actual las
estrategias didacticas implementadas en las escuelas deben responder a las caracteristicas y
necesidades de cada contexto, de esta forma se busca que los ambientes de aprendizaje no estén
descontextualizados, dejen de ser monotonos y asi superar la educacion tradicional, es por ello que
la implementacion de material didactico es necesaria para evidenciar un cambio en los procesos
académicos de los estudiantes y estos actden de forma libre y espontanea creando un pensamiento
critico y sacando sus propias conclusiones. (Barajas & Parra, 2017, p.87).

6.5 Andlisis estadistico

A fin de analizar la hipotesis propuesta en la investigacion, se realiz6 la prueba T de
Student, la cual segin Sanchez (2015) esta prueba se disefio para muestras independientes, es decir,
gue A no depende de B, que a su vez sean homogéneas con el fin de comprobar lo planteado. Para
esto los resultados obtenidos fueron clasificados no con un valor numérico correspondiente a una
valoracion, sino, al total de soluciones pertinentes que iban en jerarquia de 1 a 22 respuestas
acertadas, de esto se da la siguiente correlacion estadistica.

Tabla 3. Estadisticos de muestras relacionadas

MEDIA N DESVIACION ERROR TIP.

TIP. DE LA MEDIA
PRETESTC 9,09 75 4,451 514
Par 1 9,43 75 4,014 464
POST_TESTC
PRETESTE 8,33 70 3,395 406
Par 2
POST TESTE 16,37 70 5,062 ,605

Fuente propia.
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De los anteriores datos se puede establecer que el nUmero de preguntas certeras en el pre y
post test del grupo control no presentan discrepancia, solo se manifiesta la variacion de 0.333 en
la media de los puntos totales acertados, mientras que con una diferencia de 8,043 el grupo
experimental aumento significativamente el niUmero de estudiantes que acertaron correctamente la
mayoria de las preguntas durante el desarrollo del post-test, debido que a este grupo se le
implemento la cartilla con el fin de aumentar sus conocimientos acerca del tema, de modo que el
incremento conceptual durante el post-test resalté sobre el aprendizaje del grupo control.

Asi mismo la tabla 3 representa la desviacion tipica lo cual indica el comportamiento en la
dispersion de los datos o la separacion existente entre los valores obtenidos, por lo cual se denota
que en el post-tes del grupo experimental el rango es mas elevado; mientras el error tipico de la
media demuestra la fiabilidad de los resultados obtenidos en las pruebas, el cual facilita la
comprension del margen real del resultado alcanzado por los estudiantes.

Tabla 4 Prueba de muestras correlacionadas

DIFERENCIAS RELACIONADAS T GL SIG.

(BILATERAL)

MEDIA DESVIACI ERRORTIP. 95% INTERVALO DE
ON TIP. DE LA CONFIANZA PARA LA

MEDIA DIFERENCIA

Inferior Superior

PRETESTC - ,333 5,624 ,649 1,627 ,961 ,513 74 ,609
Par 1

POST_TESTC

PRETESTE - 8,043 5,780 ,691 9,421 6,665 11,643 69 ,000
Par 2

POST_TESTE

Fuente propia.

Los resultados obtenidos en la tabla 4 confirman que no existe paralelismo alguno entre

ambos grupos, esto se refiere a que el aprendizaje de las muestras se presenta de manera
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independiente, en otras palabras la capacidad de contextualizar un aprendizaje por parte del grupo
control no se demuestra, partiendo del proceso de ensefianza mediante la clase tradicional la cual
no involucra el aprendizaje activo de los estudiantes, debido que la estrategia empleada por parte
del docente no se esta adquiriendo el mismo desarrollo que se adquiere con la cartilla, por otra
parte el grupo experimental luego del post-test presenta la capacidad de establecer una relacion
entre los conocimientos adquiridos a partir de sus propias conceptualizaciones con la realidad; lo
anteriormente mencionado presenta que al no haber una correlacion entre las muestras, no existe
relacion entre el aumento o disminucion de los conocimientos entre los grupos, esto quiere decir
que si se amplian los saberes del grupo experimental no necesariamente aumentaran los saberes
del grupo control, debido al uso y no uso de cualquier agente externo a su conocimiento (cartilla
didactica).

Es evidente la existencia de un intervalo de confianza al 95% que proporciona la media
mas baja y mas alta alcanzada por los grupos, entonces se tiene que por parte del grupo control el
valor real de la media se encuentra entre los intervalo de confianza de 0,961 a 1,627 evidenciando
asi el poco espectro alcanzado por este grupo, mientras que dicho intervalo en el grupo
experimental van de 6,665 hasta 9,431, pudiendo clarificar asi que los conocimientos en este grupo
no solo son mas elevados, sino que, el margen entre estos es mayor.

Hay que mencionar que la Sig (bilateral) del grupo control es superior a 0,005y en el grupo
experimental es de 0,000 lo que indica que la hipotesis “La cartilla posee una efectividad didactica
para el aprendizaje de la clasificacion morfoldgica de las plantas” planteada por los investigadores
es aceptada, esto a partir de que hay una gran diferencia entre las medias producto de la aplicacion
de la cartilla como material didactico, lo cual permitié que los estudiantes del grupo experimental

adquirieran mayores conocimientos de la tematica sobre las plantas; contrario a lo que sucedié por
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parte del grupo control en donde sus conocimientos no aumentaron significativamente por medio
de las clases tradicionales.

Considerando lo anteriormente planteado la hipotesis alternativa queda invalidada pues el
considerar una clase magistral como unico método de aprendizaje, es un proceso nulo, el cual no
favorece el aumento de conocimientos en los estudiantes con relacion al tiempo, cabe mencionar
que la necesidad de inducir y motivar a los estudiantes en los procesos académicos se hace casi
que obligatoria para facilitar la aprehension de saberes-conocimientos y aprender su utilidad-
aplicacion de las tematicas en la cotidianidad.

7. CONCLUSIONES

En este estudio de caso se llevd a cabo la implementacion de la cartilla “Conoce el
espectacular mundo botanico” para facilitar y favorecer los procesos académicos-cognitivos de las
Ciencias Naturales, en el grado séptimo de la Escuela Normal Superior la Hacienda, ubicada en el
distrito de Barranquilla, categorizada como reserva ecoldgica de la ciudad, en la cual se evidencia
la biodiversidad de fauna y flora que se encuentra en ella, en donde se alcanzé el desarrollo de las
destrezas cientificas a partir de la experimentacion y familiarizacion de los conceptos en la vida
practica a partir de una herramienta didéactica.

% La investigacion desarrollada, proporciona evidencia a partir de la realizacion de
un test diagnostico de los conceptos generales que manejan los estudiantes sobre
las plantas, usos y aplicabilidades; de lo cual se infiere que a pesar de ser la
institucién un medio didéactico, los docentes optan por limitar el recurso de sus
clases y por consiguiente no hacer uso de la reserva como herramienta didactica
para facilitar el aprendizaje de los estudiantes, por lo cual resulta que luego de la

aplicacién del test se obtuvo que el conocimiento general de los jovenes es casi
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homogéneo en los dos grupos y no corresponde al conocimiento que este grado
debe comprender acerca de la tematica.

Con el fin de corroborar que la utilizacion de herramientas didacticas facilita el
proceso cognitivo de los estudiantes, se aplico la cartilla “Conoce el espectacular
mundo botanico” para evidenciar la necesidad de la familiarizacion de los
conceptos tratados en la utilidad de los estudiantes en su cotidianidad, de forma
observacional se obtuvo que este tipo de metodologias permiten no solo acercar los
estudiantes al conocimiento, sino, que también agilizan el proceso practico del
docente.

< El grupo al que se le implementd la cartilla presentd una mayor
familiarizacion de los conocimientos y competencias cientificas en contraste, a los
estudiantes que no se le aplico, lo cual implica una mayor conceptualizacién
producto de la utilizacion de recursos alternos para el desarrollo de las clases en el
area de las ciencias naturales.

< Del andlisis estadistico se puede inferir que se corrobora la hipdtesis
planteada, la cual indica que la efectividad de la cartilla es positiva, es decir, al
utilizarla como herramienta didactica permite al docente implementar nuevas
metodologias, en las cuales los estudiantes ocupen el papel principal en los procesos
de ensefianza-aprendizaje, con el fin de mejorar los conocimientos de forma visible
en la contextualizacion de estos, en donde al relacionar la teoria con la préactica se
favorece el desarrollo del pensamiento autonomo y motiva al estudiante al

aprendizaje de las ciencias naturales.
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8. RECOMENDACIONES

En el presente trabajo investigativo es pertinente una serie de recomendaciones, las cuales
iran dirigidas a los docentes del area de ciencias naturales, no solo de la institucion focalizada para
este estudio, sino, para todos en general, con la finalidad de establecer la importancia de hacer usos
de herramientas didacticas que permitan la motivacion y por consiguiente aprehension de los
conocimientos en los jovenes y asi lograr disminuir el desinterés que estos tienen sobre las ciencias
naturales.

Por otra parte, se recomienda que los docentes asuman un rol investigativo para la
realizacion de sus clases, tal rol consistiria en la indagacion, ejecucion y analisis de diferentes
metodologias con sus respectivas herramientas que permitirian el desarrollo 6ptimo de las clases.

La educacion en la actualidad lleva al docente a enfrentarse a nuevos retos, es por ellos que
se hace casi que obligatorio la actualizacion pedagogica, psicologica y humana para fortalecer los
procesos en general y garantizar que la educacion siempre serd un procedimiento satisfactorio y

no con déficit como ocurre habitualmente.
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