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RESUMEN



El presente trabajo de investigacion diagnostica la competencia “mirar con sentido” en una
muestra conformada por 15 profesores en formacion inicial, 5 egresados y 5 formadores de
profesores de un programa que forma licenciados en matematicas. Se realiz6 observacion
no participante y grabaciones a las clases de didactica y de practica profesional, ademas se
aplicd un cuestionario a los profesores en formacion inicial y una entrevista oral a los
formadores de profesores con la finalidad de analizar las 3 destrezas que conceptualizan la
competencia “mirar con sentido”: identificar, interpretar y toma de decisiones, se realizaron
grabaciones de las Précticas Profesionales de los profesores en formacion inicial. Los
resultados muestran indicios de un inicio del desarrollo de la competencia al ser capaces de
identificar aspectos relevantes en la ensefianza de las matematicas y avances de los
egresados, pues identifican elementos matematicos, usan el conocimiento sobre el contexto
para interpretar y en algunos casos realizan conexiones para la toma de decisiones, lo que
permite analizar que la competencia se empieza a desarrollar en la formacion inicial y se
desarrolla durante las practicas profesionales. Estos resultados aportan informacién a los
formadores de profesores para el disefio de entornos de aprendizaje que permitan que se
empiece a desarrollar la competencia “mirar con sentido” en la formacion inicial de los
Profesores mediante el uso de tareas profesionales y el uso del conocimiento de los

estudiantes procedentes de la didactica de las matematicas.

Palabras clave: Formacion de profesores; educacién; destreza; ambiente de aprendizaje;

practica pedagdgica.

ABSTRACT



The present research work diagnoses the competence "look with meaningfully” a sample
made up of 15 professors in initial training, 5 graduates and 5 teacher trainers of a program
that forms graduates in mathematics. Non-participant observation and recordings were
made to the teaching and professional practice classes, in addition a questionnaire was
applied to the teachers in initial training and an oral interview to the teacher trainers in
order to analyze the 3 skills that conceptualize the competition “look meaningful”: identify,
interpret and decision-making, recordings of the professional practices of teachers in initial
training were made. The results show indications of a beginning of the development of the
competence to be able to identify relevant aspects in the teaching of mathematics and
advances of the graduates, because they identify mathematical elements, use knowledge
about the context to interpret and in some cases make connections for decision-making,
which allows to analyze that the competence begins to develop in the initial formation and
develops during the professional Practices. These results provide information to the teacher
trainers for the design of learning environments that allow them to begin to develop the
“look meaningful” competence in the initial teacher training through the use of professional

tasks and the use of knowledge of the students from mathematics teaching.

Keywords: Teacher training; education; skill; learning environment; pedagogical practice.
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INTRODUCCION
El presente trabajo de investigacion es un analisis de la competencia “mirar con sentido”
en la Formacion Inicial de los Profesores de matematicas, vista también desde los egresados
y formadores de profesores; a su vez se hace un analisis de los Entornos de Aprendizaje que
se disefian en las clases de didacticas y préactica profesional en educacion matematica de la
Universidad del Atlantico en la etapa de Formacion Inicial, estos Entornos son de vital
importancia para generar y construir conocimientos sobre los procesos de ensefianza-

aprendizaje y para el desarrollo de la competencia “mirar con sentido”.

Este trabajo se desarrollé en cinco capitulos, en el primero se plantea el problema de la
investigacion que trata sobre la necesidad de analizar las competencias de los profesores en
matematicas teniendo en cuenta que la Reglamentacion Colombiana establece parametros
de calidad educativa, y se permita segiin Decreto N° 1278 que cualquier profesional no
licenciado pueda ser docente, y que ademas cualquier bachiller segin Decreto N° 1578
pueda participar en el concurso especial para ejercer docencia en zonas de conflicto. A su
vez el Estado Colombiano realiza pruebas internas (Pruebas Saber) donde evalla a los
licenciados competencias especificas diferentes a los de un no licenciado; siendo segun
Llinares la formacion y practica pedagdgica de un licenciado importante donde se observa

de manera profesional las situaciones que ocurren en los ambientes educativos.

En el segundo capitulo, se toman referentes de investigaciones realizadas a nivel
internacional, nacional y local que soportan este trabajo de investigacion. En este mismo

capitulo se trabaja el marco teorico, el cual describe variables sustentadas por Leyes,



Decretos, Resoluciones y autores como Ministerio de Educacién Nacional (MEN), Llinares

y Mason.

En el tercer capitulo, se describe la metodologia establecida por 5 fases y disefio de esta
investigacion que es estudio de caso multiple, se escoge la poblacién y muestra en la que
intervienen Profesores en Formacion Inicial pertenecientes a él plan de estudio 2011 y 2018
que estén cursando alguna didactica o practica profesional en educacion matematica,
egresados y formadores de profesores de didacticas y practicas del plan de estudio 2011 y
2018; a su vez se describen los instrumentos y técnicas de esta Investigacion como lo son:

La revision documental, encuesta, entrevista y observacion no participante.

En el cuarto capitulo, se muestran los analisis de la revision documental realizada a las
competencias, planes de estudios y perfiles ocupacionales de los habilitados para ser
docentes segun Decreto 1278 del 2002, a su vez de los silabos de las diferentes didacticas y
practica profesional de los planes de estudio 2011 y 2018. También se muestran los analisis
de las tres destrezas que conceptualizan la competencia “mirar con sentido”: identificar,
interpretar y toma de decisiones, y por Ultimo se muestra el analisis de los Entornos de

Aprendizaje que permiten el desarrollo de la competencia.

En el dltimo capitulo, teniendo en cuenta el estudio y analisis realizado se presentan las

conclusiones y recomendaciones de esta investigacion.



CAPITULO I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del Problema

Uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 en sus
acciones a desarrollar de los que hace referencia La Resolucion 71/8 “Educacion para la
Democracia” aprobada por la Asamblea General (2016) de las Naciones Unidas es la
Educacion, pues mejora la calidad de vida de las personas contribuyendo al fortalecimiento
de la Democracia, a la disminucion de la desigualdad economica, al desarrollo del ser
humano, a la desaparicion de la pobreza y ademéas garantiza una educacion de calidad

promoviendo oportunidades de aprendizaje.

Herrera (2017) plantea que debido a la crisis de los Sistemas Educativos; los
organismos Internacionales (CEPAL, UNESCO, Banco Mundial, entre otros) tienen la
necesidad de transformar los Sistemas Educativos, la Formacion docente, los curriculos y la

forma de ensefiar.

Cobos (2014) plantea que si lo que se desea es brindar calidad educativa, es necesario
analizar los conocimientos y competencias de los profesores pues son pieza fundamental
para brindar una educacion de calidad, ya que si hay una formacion docente los estudiantes
recibirdn una educacién adecuada y de esta manera sera posible mejorar las condiciones de

vida de las personas.



Entonces cabe cuestionarse, y teniendo en cuenta la investigacion de Ferndndez y
Sanchez (2014), si el limitarse s6lo a transmitir conocimientos sin tener las competencias
necesarias de un docente sera suficiente para llevar a cabo el proceso de ensefianza y

aprendizaje presente en el ambiente educativo.

Para el caso de Colombia en el Decreto No. 1278 de 2002 "Estatuto de
Profesionalizacion Docente”, se regula las relaciones de Estado con los Educadores para
desempefiar cargos docentes y directivos docentes al servicio del Estado, el cual permite
que profesionales no licenciados puedan participar del Concurso de Mérito a Docente, el
cual es la forma en que en Colombia se seleccionan a los aspirantes para los cargos como
docentes en las Instituciones del Estado, a pesar de que su objeto sea garantizar que la
docencia sea ejercida por educadores idoneos, teniendo en cuenta su formacion, experiencia
y competencias que si bien no es la misma que posee un licenciado. Para ser profesor no
solo es necesario el conocimiento de la disciplina que tiene un profesional no licenciado
sino una formacion pedagdgica, es decir, unos estudios mas calificados de formacion

(Tovar, 2015).

De igual modo, para los licenciados en educacion, el Estado Colombiano a través del
Ministerio de Educacién Nacional (MEN) en el Decreto 2450 de 2015 establece los
criterios que se tendran en cuenta para evaluar los programas de licenciatura el cual debera
cumplir con los contenidos curriculares para realizar la evaluacion del plan de estudios y
que éste cumpla con los propdsitos de formacidn y el perfil del egresado. Ademas, en la

Resolucién 18583 del 2017: Se establecen caracteristicas especificas de calidad para la
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obtencion, renovacion o modificacion del registro calificado, algunas de las caracteristicas
son: denominacién, contenidos curriculares, componente pedagdgico y componente
disciplinar; también que la practica pedagdgica debe ser por lo menos 40 créditos
presenciales del plan de estudios y que el nivel de inglés deberd ser A2 y que pasado los 3

primeros afios en vigencia deberé ser B1.

No obstante, en el Decreto 1578 de 2017, los bachilleres tienen la posibilidad de
participar en el Concurso Especial en cualquiera sea su modalidad, esto con el objeto de
compensar a las comunidades rurales el dafio ocasionado por la guerrilla y los actores al
margen de la Ley. En el Diario digital Contexto Ganadero ( 2017) se muestra que este
Concurso ha generado desacuerdo entre la Federacién Colombiana de Educadores (Fecode)
y el Estado ya que por una parte Fecode argumenta que los profesionales que no son
licenciados, normalistas, técnicos o tecndlogos en educacion no tienen la preparacion
necesaria para ensefiar y por otro lado, la violencia ha impedido que los docentes
nombrados permanezcan en las zonas de conflicto ocasionando una desigualdad entre el
campo Yy la ciudad respecto a la regularidad de las clases y con el Concurso Especial de
docentes se proveeran 1.840 empleos docentes, con el fin de sustituir la contratacion de la
prestacion del servicio educativo estatal, beneficiando directamente a un estimado de

49.765 nifos.

De la misma manera, la organizacion sin animo de lucro, “Ensefia por Colombia”, abrid
una convocatoria para profesionales que estén interesadas en ser docentes en las zonas

rurales durante dos afos, por lo cual es contradictorio que Colombia queriendo buscar



calidad educativa permite que la docencia sea ejercida por profesionales que no tienen la

formacion necesaria para ser un docente (Educacion, 2019)

Por el contrario, para un profesional no licenciado, los requisitos planteados en el
Decreto 2035 de 2005 para que pueda prestar sus servicios como docente son muy
diferentes a los de un licenciado, ya que el programa de pedagogia que deberan cursar
estard compuesto por 10 créditos académicos y cada crédito corresponde a 48 horas de las
cuales el componente presencial no podra ser inferior al 50%.

Evidentemente, la formacion de un licenciado y de un profesional no va ser la misma ya
que la practica pedagdgica que se le exige a los licenciados no las tienen otras carreras
profesionales, si bien, la practica pedagdgica en la formacion de un docente posibilita no
s6lo conocimiento pedagogico, sino que permite desarrollar habilidades y competencias
para el desempefio en su ejercicio docente en diferentes contextos. (Sosa, 2014). Las
competencias desarrolladas por los docentes permiten llevar a cabo una labor educativa de
calidad, ya que son indispensables para guiar el curriculo y la docencia. (Alvarez, 2011). Es
por esto, que el Estado realiza a través del Instituto Colombiano para el Fomento de
Educacion Superior (Icfes) unas pruebas internas que se conocen con el nombre de Pruebas
Saber Pro con el fin de evaluar la calidad de educacién Superior, es decir, estudiantes de
pregrado que estén proximos a culminar su plan de estudios y que hayan aprobado al menos
el 75% de los créditos académicos. En estas se evaltan las Competencias Genéricas, que
son las que se evalUan a todos los estudiantes sin importar su area de formacion a través de
5 modulos que son: lectura critica, razonamiento cuantitativo, competencias ciudadanas,

comunicacion escrita e inglés y a su vez también se evaltuan las Competencias Especificas



que estan conformadas por tematicas y contenidos especificos de los diferentes programas
de formacion dependiendo del area de formacion; el Icfes oferta 40 modulos de los cuales
las Instituciones de Educacion Superior (IES) deben escoger entre 1 y 3 modulos de
acuerdo al area de formacion, no obstante para apoyar la seleccion el ICFES arma grupos
con los programas académicos con caracteristicas similares y les sugieren modulos
especificos. Por ejemplo para un licenciado las competencias Especificas que se sugieren
evaluar son las siguientes : Ensefiar, que es la competencia que permite comprender y usar
la didactica con la intencidn de favorecer los aprendizajes de los estudiantes; Formar, que
permite utilizar los conocimientos pedagogicos y disciplinares para crear ambientes
educativos para el desarrollo de los estudiantes, del profesor y de la comunidad y Evaluar,
que permite reflexionar sobre los procesos de formacion con el proposito de mejorar los
procesos educativos, mientras que, para un ingeniero, estadistico y fisico las competencias
Especificas seran de acuerdo a su formacion, que no es la misma para un Licenciado. El
MEN en Colombia (2014) a través de los Lineamientos para la Licenciatura establece que
las competencias estan relacionadas directamente con la Préctica Pedagogica.

Sin embargo, la Resolucidén 09317 del 2016 permite que un estadistico, matematico, y
cualquier ingeniero puede ser un docente en matematicas, lo cual vulnera sus propios
perfiles ocupacionales, puesto que no es lo contemplado en su Proyecto Educativo de
Programa (PEP) ni es para lo que se les forma, mientras que un licenciado tiene un énfasis
en el saber disciplinar y en la practica pedagogica. Ademas, se sugiere que, en los
educadores del area de matematica, las competencias deben de estar mas desarrolladas para
no quedarse en lo tradicional y poder asumir diversos retos (Pinto, 2011). La formacion en

competencias de un licenciado en matematicas es necesaria para lograr el proceso de
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ensefianza y aprendizaje. Para ser docente de matematicas es necesario observar de manera
profesional las situaciones que suceden en el ambiente educativo, es decir, identificar los
aspectos importantes en la ensefianza e interpretarlos para asi saber como actuar en la
ensefianza de las matematicas por eso es necesario que en la formacion inicial se realicen
practicas para articular lo aprendido en la Universidad con el conocimiento generado en la
practica para asi poder desarrollar la competencia. Por otra parte, (Jacobs, 2010) la
conceptualizan como un conjunto de tres destrezas interrelacionadas: identificar las
estrategias usadas por los estudiantes, interpretar la comprension puesta de manifiesto por
los estudiantes y decidir como responder (decisiones de accion) teniendo en cuenta la

comprension de los estudiantes.

Es de interés en este trabajo de Investigacion para un contexto particular que forma
Profesionales en educacion estudiar para diagnosticar como estan las destrezas: ldentificar,

Interpretar y toma de decisiones en estos futuros profesionales de la Educacion.

Es contradictorio, que Colombia queriendo buscar calidad en su educacién y que su
objetivo sea que los docentes sean idoneos y formados en competencias tal como se plantea
en el Decreto 1278 permita que profesionales no licenciados participen en el concurso de
mérito sin tener conocimiento alguno sobre pedagogia y las competencias necesarias y
tengan la conviccion que realizar un curso de pedagogia sea suficiente para ser docente, no
teniendo en cuenta que su perfil ocupacional y su plan de estudios no contempla ser

docente.



1.2 Formulacion del problema
Pregunta Principal

¢ Como se visiona la competencia “mirar con sentido” en la formacion inicial

de los docentes de matematicas?

Preguntas Secundarias

e ;Qué entornos de aprendizaje en la formacion inicial de los docentes en

matematicas permiten desarrollar la competencia “mirar con sentido”?

e ;De qué manera la competencia “mirar con sentido” ayuda en la formacion
inicial de los docentes de matematicas a construir conocimiento sobre la

ensefianza de las matematicas?

° ¢Como la competencia “mirar con sentido” puede generar
conocimiento al docente en formacion inicial en el ejercicio de su Practica

Pedagogica?
1.3 Justificacion

En la Resolucion 09317 del 2016 se plantea que la manera de actuar de un docente
esta relacionada con las siguientes 4 dimensiones fundamentales en el aprendizaje: saber
ser, saber aprender, saber hacer docencia y saber convivir. EI MEN define la competencia
como: “Una caracteristica intrinseca de un individuo (por lo tanto, no es directamente

observable) que se manifiesta en su desempefio particular en contextos determinados.”, es



decir, una persona logra demostrar que es competente con su manera de actuar en las
situaciones que se le presentan. Una competencia no es estatica, ya que se va construyendo
y asimilando con el aprendizaje y la practica para asi lograr desempefios cada vez maés
altos. Se considera que para ejercer la docencia es necesario desarrollar competencias que
impliquen saberes disciplinares y saberes pedagdgicos, es por esto que teniendo en cuenta
la importancia de las competencias en los docentes, algunos sistemas educativos y
latinoamericanos han trabajado en crear perfiles docentes para el buen desempefio en los

ambientes educativos.

En la formacién inicial de los docentes es necesario que se realicen practicas pues
el aprendizaje obtenido en ellas y los conocimientos adquiridos en la Universidad van a ser
fundamentales para el desarrollo de competencias profesionales. Ademés, uno de los
objetivos de los programas de formacién de profesores en matematicas ha sido desarrollar
la competencia “mirar con sentido”, ya que permite al profesor identificar las estrategias
utilizadas por los estudiantes, interpretar y tomar decisiones en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes; por eso es importante que los programas disefien entornos de aprendizaje
que permitan que los docentes en formacion construyan conocimiento para ensefiar las
matematicas y formas de producirlo, ademas es de vital importancia disefiar entornos de
aprendizaje pues permiten que estudiantes para profesor construyan su conocimiento y
puedan generarlo y las nuevas tecnologias permiten crear estos entornos que apoyen la

interaccion entre los profesores y estudiantes para profesor. (Llinares, 2012).

Segun Pochulu, Font, y Rodriguez (2016) la formacion inicial de futuros profesores

es importante para las escuelas secundarias, los futuros profesores de matematicas deben
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desarrollar competencias especificas claves que estan relacionadas con la reflexion sobre la

practica.

Segun Van Es y Sherin, (2002), los docentes en formacion inicial y los que estan
ejerciendo deben aprender a identificar los aspectos mas importantes en la situacion de la
ensefianza, analizar esos aspectos para asi poder tomar decisiones informadas. Ya que
tener todo el conocimiento matematico suficiente no implica tener la competencia y tenerla
implica més que determinar si algo es correcto o incorrecto es mirar de qué manera las
respuestas de los alumnos son o no significativas en el aprendizaje. (Pérez ,Callejo, Valls,

2017).

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Diagnosticar la competencia “mirar con sentido” en la formacion inicial de los

docentes de matematicas.

1.4.2 Objetivos Especificos
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e Identificar el desarrollo de la competencia “mirar con sentido” en entornos
de aprendizaje existentes en la formacion inicial de los docentes de
matematicas.

e Analizar como la competencia “mirar con sentido” permite construir
conocimiento sobre la ensefianza de las matematicas en la formacion inicial
de los profesores de matematicas.

e Determinar la manera como la competencia “mirar con sentido” puede
generar conocimiento al Profesor en Formacidn Inicial en el ejercicio de su

Practica Pedagdgica.
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CAPITULO Il MARCO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes

A nivel internacional

Dentro del marco referencial, los antecedentes internacionales que se destacan en

este trabajo de investigacion son:

Como primer antecedente Llinares, Salvador (2012), publicé un trabajo de
investigacion en la revista “Cuadernos de Investigacion y formacion en Educacién
Matematica Formacion de profesores de matematicas de Costa Rica, titulado “Formacion
de profesores de matematicas. Caracterizacion y desarrollo de competencias docentes”.
Este trabajo plantea que los programas de formacion inicial de profesores de matematicas
tienen como objetivo desarrollar la competencia “mirar con sentido” en los procesos de
ensefianza y aprendizaje mediante el disefio de entornos de aprendizaje a través de las
nuevas tecnologias. Este trabajo aporta a la investigacién una conceptualizacion de la

competencia “mirar con sentido”.

Por otra parte, los investigadores Llinares, Ivars, Buforn, & Groenwald (2019)
publicaron un articulo en la revista Investigacion sobre el Profesor de Matematicas:
formacion, préactica de aula, conocimiento y competencia profesional de la Universidad de
Alicante, titulado: “Mirar Profesionalmente” las situaciones de ensefianza: Una
competencia basada en el conocimiento. Este articulo tiene como objetivo caracterizar el

papel que tiene el uso del conocimiento de las matematicas y de la Didactica de las
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Matematicas para reconocer elementos relevantes en las situaciones de la ensefianza de las
Matematicas, interpretarlos y apoyar las decisiones de accion Esto aporta a la investigacion
propuesta la manera como caracterizan el uso del conocimiento y de la Didactica de las
Mateméticas para “mirar profesionalmente” las situaciones de ensefianza , ademas
contribuye a la realizacion del andlisis de las clases de Didactica y de las Practicas

Pedagogicas.

Por otra parte, los investigadores Ferndndez, Carolina; Valls, Julia; Llinares, Salvador
(2011) publicaron un trabajo en la Universidad de Alicate de Espafia. titulado: “El
desarrollo de un esquema para caracterizar la competencia “mirar con sentido” el
pensamiento matematico de los estudiantes”. Esta investigacion caracterizo la competencia
“mirar con sentido” a través de un analisis, en el cual se escogieron 39 estudiantes que
estaban cursando el Gltimo semestre de su programa de formacion e identificaron cuatro
niveles de desarrollo para establecer unos indicadores de calidad de la competencia docente
teniendo en cuenta la forma en la que estudiantes para maestros identifican e interpretan las
respuestas de los estudiantes a los problemas proporcionales y no proporcionales. Este
trabajo aporta a nuestra investigacion, la metodologia que utilizan para identificar los
indicadores que permiten analizar el desarrollo de la competencia mirar con sentido en la

formacion inicial de los docentes de matematicas.

Siguiendo en esta busqueda Seckel & Font (2019), Competencia Reflexiva en
formadores del profesorado de matematicas, publicaron un articulo en la “Revista
Internacional de Investigacion en Educacion” titulado: “Competencia reflexiva en

formadores del profesorado de matematica”. En este articulo se hace uso de los criterios de
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idoneidad didactica para promover y apoyar la reflexion desde la practica de una profesora
que forma futuros profesores, también se describe el ciclo formativo con el que se
desarroll6 la competencia reflexiva en la etapa inicial de los formadores de profesores en
Matematicas. Este trabajo aporta a la investigacion propuesta la metodologia, la cual
contiene 5 fases desarrolladas durante el trabajo de campo y va en relacion con los

objetivos propuestos.

También Ivars, Fernandez, & Llinares (2018), presentaron un articulo en la Universidad
de Oviedo, “Investigacion en Educacion Matematica XXII™ titulado: “Caracteristicas del
desarrollo de la competencia mirar profesionalmente el pensamiento de los estudiantes
sobre fracciones”, en este estudio se tomaron estudiantes que se preparan para maestros
fueron participes de un modelo de ensefianza en el que por medio de una Trayectoria de
Aprendizaje de estudiantes de primaria sobre el concepto de fraccion, debian interpretar y
tomar decisiones teniendo en cuenta el pensamiento matematico de los estudiantes de
primaria, la Trayectoria de Aprendizaje segun los resultados obtenidos en la investigacion
gener0 en los futuros docentes un discurso sobre el pensamiento matematico y a proponer
actividades de mejora. Este trabajo aporta a nuestra investigacion las principales
caracteristicas de los niveles de comprension de los estudiantes de primaria en la

Trayectoria de Aprendizaje y el Cuestionario aplicado en la metodologia de este trabajo.

Por otro lado, los investigadores Sanchez, Gloria; Fernandez, Ceneida; Valls, Julia;
Garcia, Manuel; Llinares, Salvador (2012) presentd un articulo en la Universidad de
Granada, Espafia en “Investigacion en Educacion Matematica XVI», titulado “Cémo

estudiantes para profesor interpretan el pensamiento matematico de los estudiantes de
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bachillerato. La derivada de una funcion en un punto”. Esta investigacion mediante el tema
la derivada en una funciéon en un punto, busca la caracterizacién del desarrollo de la
competencia “mirar con sentido” el pensamiento matematico de estudiantes , realizando un
cuestionario que contiene 3 tareas (respuestas de estudiantes) sobre el concepto de derivada
en un punto, se generan unos niveles de desarrollo de la competencia y estos a su vez
aportan a disefios que luego intervengan en la formacion de los profesores de matematicas
en el que se desarrolle la competencia “mirar con sentido” el pensamiento matematico de
los estudiantes. Este trabajo aporta a la investigacion propuesta, el andlisis en el cual
realizan 2 fases, la primera fase para analizar las respuestas de los estudiantes que se
preparan para maestros y la segunda fase el analisis consiste en generar descriptores de
distintos grados de desarrollo de la competencia “mirar con sentido” el pensamiento

matematico de los estudiantes en el tema de la derivada de una funcién en un punto.
A nivel nacional

Gil (2016), presentd un articulo en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas de
Colombia, en la revista “Horizontes Pedagogicos” titulada: “Una mirada sistematica de los
programas de formacion de profesores de matematicas”, cuyo proposito fue analizar los
problemas de investigacion de los programas de formacion de profesores como: el
desconocimiento de aspectos estructurales de los curriculos y la ausencia de conocimiento
que se tiene sobre la formacién didactica, a través de un estudio, analisis y comprension
considerando dos focos de reflexidon; el primero la Teoria General de Procesos (TGP) y la
Teoria General de Sistemas (TGS) vy el segundo foco es la nocién de campo, el cual

permite identificar la relacién entre la formacién de profesores, el curriculo y la didactica
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de las matematicas. Esta investigacion aporta a nuestra investigacion la importancia de que
en los programas de formacién tengan en cuenta el curriculo y la didactica, ya que son parte

fundamental para que se pueda cumplir con los propositos de la formacion.

Ademés, Garcia, Bernardo; Coronado, Arnulfo; Montealegre Leonardo. (2011)
publicaron un articulo en la Universidad de los Andes, Colombia, en la revista “Educacion
y Pedagogia” titulada “Formacion y desarrollo de competencias matematicas: una
perspectiva tedrica en la didactica de las matematicas”. Este articulo plantea una posicion
sujeta a teorias sobre el proceso de formacion y desarrollo de competencias matematicas,
alegando desde el enfoque sociocultural conceptos que apoyan el dar nuevo sentido al
significado de “competencias matematicas”, dichos enfoques tedricos se visionan en el
marco de didactica de las matematicas. Este articulo aporta a la justificacion de la
investigacion ya que resalta la importancia de desarrollar las competencias matematicas en

la formacién de los docentes de matematicas
A nivel local

Del mismo modo, Valbuena, Sonia; Conde, Robinson; Padilla, Ivan. (2017)
realizaron una investigacion en la Universidad del Atlantico, Colombia, publicado en la
revista “Universitas Humanistica” titulada “La practica pedagogica en la investigacion en
educacion matematica desde la perspectiva de los egresados”. Describe la relacion que
existe entre la investigacion y la practica pedagdgica, desde la opinién de los licenciados en
Matematicas ya egresados de la Universidad de Atlantico, sumando la experiencia
investigativa de si mismos. Se plantea ademas que la practica investigativa fortalece el

proceso de ensefianza-aprendizaje de un docente, y debe ser vista como una actividad que
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va de la mano de su mismo proceso educativo. Asi mismo, la investigacion genera un gran
desarrollo en la educaciéon que permite analizar y generar reflexiones en el docente y a su
vez aportar elementos a su formacion. Este trabajo aporta a la investigacion propuesta es lo
referente a saber hacer, lo cual se espera partiendo del modelo de formacién por
competencias, es decir, el conocimiento adquirido en la universidad sea de gran utilidad en
su vida laboral; el docente profesional debe tener la competencia de “reflexion” adquirida
en su formacion inicial y asi mismo hacer uso de ella en su vida profesional; otra
competencia clave de un docente de matematicas es “mirar con sentido”, la cual estd
relacionada con la reflexion y deben ser desarrolladas para garantizar una educacion de
calidad, y a su vez enriquecer las practicas en la formacion inicial mediante dichas

competencias ““ mirar con sentido” y “reflejarlas” en la vida profesional.
2.2. Marco Tedrico

2.2.1 Formacion inicial de los Profesores en Colombia

MEN brinda un acompafiamiento a los programas de formacion inicial de
profesores ya que estos son espacios de formacion fundamentales para que el docente
desarrolle las competencias genéricas y especificas para mejorar su papel como docente y
de esta manera contribuir al mejoramiento de la educacién en Colombia. Este
acompafiamiento ha permitido fortalecer los planes de estudio de los programas de tal
manera que respondan a los retos de la calidad de la educacion. El objetivo es que los
programas de formacidn sean conscientes de la responsabilidad que tienen al formar un
docente, para esto es necesario contar con un equipo de docentes y directivos

comprometidos en la mejora de las propuestas curriculares y los planes de estudio.
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En el Decreto 1278 de 2002, en el articulo 3 establece quienes son Profesionales de

la Educacion:

Son profesionales de la educacién las personas gque poseen titulo profesional de licenciado
en educacién expedido por una institucion de educacién superior; los profesionales con titulo
diferente, legalmente habilitados para ejercer la funcidon docente de acuerdo con lo dispuesto en

este decreto; y los normalistas superiores.

De esta manera, en la Resolucion 15683 de 2016 se establece que pueden ser docentes
de matematicas aquellos con titulo profesional en algunos de los siguientes nucleos basicos

del conocimiento: matematicas, estadistica, fisica e ingenierias.

Por otro lado, en el Decreto 18583 de 2017 se ajustan las caracteristicas especificas de
calidad de los programas de Licenciatura para la obtencion, renovacion o modificacién del

registro calificado, el cual establece que en los contenidos curriculares:

La institucion de educacion superior debera hacer explicitos los fundamentos tedricos, asi como
los lineamientos pedag6gicos y didacticos desde donde se realiza el disefio curricular de sus
programas de Licenciatura sefialando un propdsito y un perfil de formacién, que posibiliten el

cumplimiento de los parametros de integralidad, flexibilidad e interdisciplinariedad.

Ademas, se deben desarrollar articuladamente cuatro componentes que son:

e Componente de fundamentos generales: En este componente se incluyen los

sentidos generales que constituyen una comunidad académica, hecho que supone el
manejo de la lectura, la escritura, la argumentacion, la investigacion, el manejo de

una lengua extranjera o una segunda lengua, asi como capacidades matematicas y
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de razonamiento cuantitativo, formacién en ciudadania y apropiacion y uso
pedagogico de las TIC.

e Componente de saberes especificos y disciplinares: el educador debe tener
conocimientos actualizados en el &rea en el que se desempefiard como
licenciado, ademas debe dominar las formas de investigar del campo
disciplinario o profesional.

e Componente de pedagogia: capacidad de utilizar conocimientos pedagdgicos
que permitan crear ambientes para la formacion integral, el aprendizaje y la
evaluacion de los estudiantes.

e Componente de didactica de las disciplinas: este componente reconoce la
necesidad de articular la pedagogia y la didactica, es decir, tener la
capacidad para ensefiar el contenido disciplinar, conocer como las personas
aprenden, identificar dificultades y utilizar estrategias para resolver esas

dificultades.

2.2.2 Competencias de los Profesores de matematicas
El MEN (2015) define la competencia como un “Conjunto de conocimientos, actitudes,
disposiciones y habilidades (cognitivas, socio-afectivas y comunicativas), relacionadas
entre si para facilitar el desempefio flexible y con sentido de una actividad en contextos
relativamente nuevos y retadores. Por lo tanto, la competencia implica conocer, ser y saber
hacer”. De ahi, la importancia de que los docentes de matematicas desarrollen unas

competencias necesarias para poder brindar calidad educativa.
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En el Decreto 1278 de 2002, el estatuto de profesionalizacion en su articulo 1°,
establece el Estatuto de Profesionalizacién Docente que ajustara las relaciones del Estado
con los educadores a su servicio, asegurando que los docentes que ejercen esta profesion
sean iddneos, teniendo en cuenta su formacion, experiencia, desempefio y competencias, asi
como sus cualidades principales en lo que se refiere a permanencia, ingreso, ascenso y
retiro del servidor docente, con esto se busca una educacion de calidad, desarrollo y

crecimiento de los docentes a nivel profesional.

En su articulo 16° y 19° hacen referencia a carrera y escalafon docente, es
importante que el docente desarrolle competencias y a su vez sean demostradas, esta
idoneidad hace dependencia a el caracter profesional de los educadores puesto que la
carrera docente es el régimen que ampara el ejercicio de la profesién docente en el sector
estatal, y se considera el mérito como principio importante para el ingreso, permanencia,
promocion del servicio y el ascenso en el Escalafén Docente, siendo este Gltimo el sistema
de clasificacién de los docentes y directivos docentes estatales, el cual constituye distintos
grados y niveles que un docente puede alcanzar a lo largo de su carrera profesional
teniendo en cuenta su formacion académica, competencias, experiencias, responsabilidad y

desempefio.

En su articulo 27° se establecen los tipos de evaluacion donde la evaluacion de

competencias hace parte de ella.

En su articulo 31° se refiere a la evaluacién de periodo de prueba, la cual se realiza
al terminar cada afio académico y comprende los desempefios y competencias especificas.

Se considerara satisfactoria aquellas pruebas evaluadas su desempefio y competencias los
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docentes y directivos que hayan obtenido una calificacion igual o superior al 60%, los que

obtengan una calificacion inferior seran retirados del servicio.

En su articulo 35° se hace referencia a la evaluacion por competencias, caracterizan
la competencia en una persona causalmente relacionada con su desempefio y una labor
exitosa en su puesto de trabajo. Esta evaluacion la entidad territorial la realizara cuando lo
considere conveniente, sin que pueda transcurrir un lapso de 6 afios entre una prueba y otra,
esta evaluacion no es obligatoria, mas si de carécter voluntario para aquellos docentes y
directivos inscritos en el Escalafon Docente que deseen lograr un ascenso de grado, se debe
permitir considerar aspectos como: competencias de logro y accion, competencias de ayuda
y servicio, competencias de influencia, competencias de liderazgo y direccion;
competencias cognitivas y competencias de eficacia personal. Paragrafo: el responsable del
modelo de las pruebas de evaluacion por competencias estd a cargo del Ministerio de

Educacién Nacional.

A su vez en su articulo 36° hacen referencia a los resultados y consecuencias de las

evaluaciones de desempefio y de competencias, las cuales son las siguientes:

1. Evaluacion ordinaria periédica de desempefio anual: Si el docente obtiene en la
evaluacion de desempefios una calificacion inferior al 60% la cual se considera no
satisfactoria durante dos afios consecutivos, serd excluido del Escalafén Docente y
retirado del servicio, en el mismo caso para los directivos docentes si esto llega a
ocurrir, seran regresados a la docencia una vez exista vacante en caso de provenir de

la docencia estatal y recibiran el salario que corresponda a ese cargo dependiendo del
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nivel salarial que ya disponian, de no provenir de ésta seran excluidos del Escalafon
Docente y retirados del servicio.

2. Evaluacion de competencias: Pueden ascender al Escalafon Docente aquellos
docentes o directivos docentes quienes hayan obtenido una calificacion superior al
80% en la evaluacion por competencias, esto surgira en un orden estricto de puntaje
hasta el monto de las existencias presupuestales por afios. Paragrafo: Las
evaluaciones por desempefio pueden se apeladas por lo docentes y directivos
docentes que apliquen a la prueba, este recurso de reposicion y apelacién debe ser
resuelto dentro de los 15 dias habiles seguidas a su presentacion por el superior

jerarquico o por el inmediato superior.

Por otro lado, segun el MEN (2013): Se reconoce que el papel que juega un docente y el rol
que cumple es de gran importancia puesto que es un asunto de orden multidimensional
desde donde se originan las competencias profesionales. Tomando como base las tres
competencias evaluadas por el estado, las cuales involucran saberes disciplinares, saberes
pedagOgicos y atributos personales particulares, se definen y se caracterizan las
competencias que debe tener un profesor de matematicas dentro de las competencias

disciplinares.

Las competencias disciplinares conforman un conjunto de habilidades del docente o
directivos docentes, relacionados con sus saberes que aplican el uso de conocimiento en
{situaciones educativas, y a su vez se describen lo importante que es la Educacion

Matematica en la formacion de profesores, se caracterizan componentes de gran
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importancia sobre el conocimiento profesional de los docentes y estos seran asi mismos

objetos de evaluacion para las pruebas.

Dentro de las competencias que debe tener un docente matematica, las cuales estan
implementadas en los estandares basicos de competencias y los lineamientos curriculares

tenemos:

1. Comprender y usar fundamentos, conceptos y estructuras matematicas basicas:
Tener dominio y reconocer conceptos matematicos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

2. Argumentar: Justificar procedimientos, explicar cdmo y porqué, generalizar,
plantear preguntas.

3. Comunicar: Describir relaciones matematicas, usar e interpretar los diferentes
lenguajes, manipular expresiones simbolicas.

4. Modelar: Matematizar situaciones dentro y fuera de la matematica escolar.

5. Plantear y resolver problemas: Proponer situaciones problema, desarrollar y aplicar

estrategias diversas para plantear y resolver un problema.

Las competencias pedagdgicas hacen referencia a los conocimientos, valores, actitudes y
habilidades que los docentes ponen en manifiesto al desarrollar y ejercer los procesos de
ensefianza y formacion. En esta competencia se evallan planeacion, desarrollo,
seguimiento y mejora de las practicas educativas escolares. Por otro las competencias
comportamentales estan definidas como un conjunto de caracteristicas personales que

benefician el desempefio de las funciones que debe tener un docente y los directivos
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docentes, algunas definiciones de esta competencia comportamentales muestran las

siguientes caracteristicas:

1. Competencias de accién y logro: Estas competencias indican preferencia
fundamental hacia la orientacion al logro.

2. Competencias de ayuda y servicio: Esta categoria se relaciona por la sensibilidad
interpersonal.

3. Competencias de impacto e influencia: Se relaciona con la comunicacion asertiva, la
negociacion y mediacion en la situacion de conflictos con el objetivo de plantear
soluciones.

4. Competencias de liderazgo y formacion: Relacionada con el liderazgo y trabajo en
equipo.

5. Competencias de efectividad personal: Son competencias que reflejan la
autoeficacia, para que cada persona tenga confianza en si misma, adapte su manera
de comportarse, con el objetivo de cumplir con excelencia su labor.

De acuerdo a la Resolucién N° 09317, 2016 uno de los propdsitos principales de
un docente de area es el desarrollo de las competencias sociales y de convivencia
ciudadana. Las competencias en el area de gestion académica de un docente se
describen de la siguiente manera:

e Dominio conceptual: Hace uso de los conceptos que abarca el area en el que

se desempefia y los modifica.

e Planeacion y organizacion académica: Planifica las clases teniendo en

cuenta los estandares basicos de competencias, y los procesos de ensefianza-
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aprendizaje, organiza de manera disciplinar la ensefianza teniendo en cuenta
los conceptos aprendidos, informa sobre los procedimientos y los procesos
de reclamo de padres de familia y estudiantes en lo que concierne la
evaluacion y promocion.

e Didactica: Crear ambientes donde se fomente el aprendizaje autbnomo y en
equipo de los estudiantes, disefia estrategias didacticas que ayuden a
desarrollar conceptos disciplinares, construye actividades que relacionen
conceptos disciplinares con experiencias precedentes del estudiante.

e Seguimiento y evaluacion del aprendizaje: Participa en los procesos de
seguimiento escolar de los estudiantes, realiza evaluaciones teniendo en
cuenta enfoques integral, flexible y formativo; crea evaluaciones tomando
como objetivo el grado y competencias del ciclo, impulsa la autoevaluacion
en los estudiantes, crea estrategias de apoyo para resolver situaciones de
altos y bajos desempefios de los estudiantes e informa a los padres de

familia o acudiente la situacion académica de los estudiantes.

Asi mismo, resaltando la gran importancia que tienen las competencias de los
docentes y directivos docentes es necesario contar con criterios que determinen el nivel de
desempefio de los docentes en competencias, algunos sistemas educativos como en
Latinoamérica y Europa elaboran perfiles docentes que manifiestan todos los
conocimientos, habilidades, actitudes y destreza e docentes para desempefiarse con

profesionalismo en su labor.
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2.2.3 Competencia “mirar con sentido” en profesores de matematicas

Llinares (2012) plantea que en la formacion de profesores de matematicas es
importante potencializar el desarrollo del conocimiento y habilidades para
analizar la ensefianza de las matematicas, y en especial el desarrollo de la
competencia “mirar con sentido”. Esta competencia permite que el docente de
matematicas vea de manera profesional las situaciones que se presentan en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, para esto se integran tres destrezas las cuales
van relacionadas entre si:

e |dentificar

e Interpretar

e Tomar decisiones de accion

Un docente de matematicas al desarrollar la competencia “mirar con sentido” podra
identificar aspectos importantes de la situacion de ensefianza, usar su conocimiento para
razonar sobre las interacciones que se presenten en el aula, y podra realizar conexiones
entre eventos especificos del aula e ideas generales sobre los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Esta competencia permite al docente identificar el pensamiento matematico de
sus estudiantes, interpretar las situaciones de ensefianza y tomar decisiones respecto a las
mismas. Por lo tanto, el desarrollo de la competencia “mirar con sentido” puede ser
aprendida baja ciertas condiciones, debido a que sus tres destrezas van relacionadas entre
si, y son modeladas en los procesos de formacion inicial para que a su vez aporten

informacion sobre el proceso de llegar a ser un docente de matematicas.
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Para el desarrollo de la competencia “mirar con sentido” se plantea que es de vital
importancia la interaccion del docente en formacion inicial y el desarrollo de esta
competencia docente, ademas el caracterizar procesos de construccion colaborativa del
conocimiento como en debates virtuales entre estudiantes que se estan formando para ser
profesores. La interaccion permite progreso en nuevos conocimientos de quienes participan,
en donde se trabaja en equipo para mejorar de manera colaborativa. Resultados de
investigaciones previas indican que este tipo de Entornos de Aprendizaje ayuda a construir
conocimiento de Didactica de la Matematica, puesto que es acertado para estructurar clases

e interpretar el conocimiento matematico de los estudiantes.

Debido a esto, los Entornos de Aprendizaje influyen para que los docentes en
Formacién Inicial interactien entre ellos para intercambiar, transformar y generar nuevos
conocimientos. El disefiar Entornos de Aprendizaje es importante para que se construya
conocimiento sobre la ensefianza de las matematicas y poder desarrollar formas de
generarlo. Para esto, se apoya en las 3 destrezas que conceptualizan la competencia “mirar
con sentido” (Identificar, Interpretar y Toma de Decisiones) ya que esta competencia no
solo tiene aspectos individuales, si no también sociales y se pretende que tanto los
estudiantes como profesores participen de las interacciones para poder potenciar la
construccién del conocimiento y las destrezas necesarias para la ensefianza de las

matematicas.

La competencia docente “mirar con sentido” (Mason, 2002) permite al profesor de
matematicas ver las situaciones de ensefianza aprendizaje de las matematicas de una

manera profesional que lo diferencia de la manera de mirar de alguien que no es profesor de

28



matematicas. Esta competencia se caracteriza por tres destrezas: identificar los aspectos
relevantes de la situacion de ensefianza; usar el conocimiento sobre el contexto para razonar
sobre las interacciones en el aula, y realizar conexiones entre sucesos especificos del aula 'y

principios e ideas mas generales sobre la ensefianza aprendizaje.

Llinares (2014) plantea que los Entornos de Aprendizaje deben ser contextos de apoyo
para el desarrollo de la competencia “mirar con sentido” y asi los Profesores en Formacion
Inicial (PFI) razonen como profesores expertos, integrando desde la practica de formar
profesores el disefio de Tareas Profesionales, estableciendo una relacion entre el
conocimiento y su practica, a su vez el trabajar juntos sobre un problema identificado en su
actividad profesional genera nuevo conocimiento y permite ampliar las bases tedricas para

redefinir los problemas que se presenten desde la propia préctica.

Pese a que en Colombia la competencia “mirar con sentido” no se encuentra
reglamentada, y no es reconocida a nivel nacional, el MEN (2013), relaciona la
competencia docente en el area de matematicas con el uso flexible y comprensivo en
diversos contextos y de los conocimientos matematicos al saber ensefiar, estos usos se
evidencian precisamente con capacidades como analizar, razonar, y comunicar ideas,
formular e interpretar problemas en situaciones didacticas. También comprende
competencias cognoscitivas, argumentativas, de razonamiento Yy comunicacion,

competencias en la matematizacién, modelizacion y resolucion de problemas.

Asi mismo las destrezas vistas anteriormente que caracterizan la competencia
“mirar con sentido” hacen parte de las capacidades del docente vistas desde el caracter de la

disciplina; analizar, interpretar y valorar los conocimientos matematicos de los estudiantes
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en sus resolucion de problemas matematicos, reconocer distintos razonamientos |,
diagnosticar errores y proponer procesos interviniendo de manera adecuada, analizar los
diferentes problemas que se presentan en las situaciones de ensefianza-aprendizaje y

analizar situaciones didacticas.

Visto de este modo, las destrezas que caracterizan la competencia “mirar con
sentido” se encuentran involucradas en las competencias docentes que debe tener un
profesor de matematicas en Colombia, y son de gran importancia tanto en la formacion

inicial y continuada del pais.
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CAPITULO 111 DISENO METODOLOGICO

3.1 Disefio y Metodologia de Investigacion

Esta investigacion se enmarca en un enfoque Exploratorio, ya que busca realizar un
diagnostico de la competencia “mirar con sentido” (Arias, 2012). Para ello se consider6 un
disefio de Estudio de Caso Multiple (Rule & Mitchell, 2015) que permite explorar mas de
una unidad de analisis, que en este caso seran los docentes en formacion inicial, Egresados

y los Formadores de Profesores.

Teniendo en cuenta el disefio de investigacion, su metodologia se organiz6 en 5
fases, las cuales fueron adaptadas de Seckel y Font, (2019), como se muestra en la figura 1

y se describen a continuacion:

Fase 1. Diagnostica: En esta fase se realizard una observacion no participante y
unas grabaciones a las clases en las que se tendra en cuenta los Planes de estudio y los
Silabos, para identificar los elementos presentes en los Entornos de Aprendizaje en sus

clases de Didactica.

Fase 2. Formacion y Disefio: En esta fase, se realiza una observacion no
participante y unas grabaciones a docentes en formacion inicial, para analizar como llegan a
generar nuevo conocimiento y destrezas desde su Préctica Pedagdgica Profesional.
Ademas, una observacién no participante y unas grabaciones a las clases de Didactica para

luego analizar como se construye conocimiento.

Fase 3. Implementacidn: En esta fase se aplica un Cuestionario a Formadores de

profesores, Egresados y Docentes en Formacion Inicial que indaga acerca de las 3 destrezas
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componentes de la competencia “mirar con sentido”, a saber: Identificar, Interpretar y

Tomar de decisiones.

Fase 4. Triangulacion: En esta fase, se triangula la informacion obtenida del
cuestionario tomado de Ivars, Ferndndez y Llinares (2018) de las 3 destrezas de la
competencia “mirar con sentido” (Llinares, 2012) aplicado a los docentes en formacion
inicial, Egresados y de la Entrevista oral realizada a los Formadores de Profesores. El
objetivo es analizar cada una de las destrezas, teniendo en cuenta las categorias establecidas
segun Sénchez, Fernandez, Valls, Garcia, Ivars y Llinares (2012) que permiten establecer

niveles de comprension de cada una de ellas.

Fase 5. Retroalimentacion: Se realiza una socializacion con los Formadores de
profesores, acerca de los cuestionarios aplicados y las observaciones realizadas a los
docentes en Formacion inicial acerca de las 3 destrezas que conceptualizan la competencia

“mirar con sentido” que son: ldentificar, Interpretar y Toma de Decisiones.
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Figura 1.Disefio de investigacién .(Elaboracion propia)

3.2 Poblacion y muestra

Poblacion: son Formadores de Profesores y Docentes en Formacion Inicial en el
Area de Matematicas. La poblacion de objeto de estudio se ha discriminado en 2 subgrupos,
el criterio de division esta siendo el Plan de Estudio que estan cursando ; el Plan de Estudio
2011(ANEXO 1) que consta de 8 semestres, 4 cursos de Didactica : Didactica de la
Aritmética y la Geometria (2 créditos), Didéctica del Algebra (2 créditos), Didéctica de la
Estadistica( 2 créditos) y Didactica del Céalculo ( 2 créditos) y 2 cursos de Préctica
Profesional en Educacion Matematica | (4 créditos) y Préctica Profesional en Educacion

Matematica Il (4 créditos ) y el Plan de Estudio 2018 (ANEXO 2) que consta de 10
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semestres, 5 cursos de Didacticas que son : Didactica de Geometria (3 créditos) ,Didactica
de la Aritmética(3 créditos ),Didéactica del Algebra y Trigonometria(4 créditos), Didactica
del Célculo (3 créditos) y Didactica de la Estadistica(3 créditos ) y 2 cursos de Préctica:
Préctica Pedagogica Profesional en Educacion Matematica | (12 créditos) y Préctica
Pedagdgica en Educacion Matematica 11(12 créditos). Del Plan de Estudio 2018 a la fecha
solo se han dado 4 semestres. La modificacion del Plan de Estudio surge en el Programa
muestra del estudio como respuesta a las exigencias del Ministerio de Educacion Nacional

mediante la Resolucion 000036 del 10 de octubre de 2016.
La poblacidn objeto de estudio es discriminada de la siguiente manera:

Tabla 1.Poblacién.

Tomado de Programa de Licenciatura en Matematicas (Agosto 2019)

CURSOS ESTUDIANTES MATRICULADOS 2019-2

Didactica de la Estadistica 46

Didéctica de la Aritmética y Geometria 42

Didactica de la Aritmética 32

Didactica de la Geometria 54

Practica Profesional en Educacion 59
Matematica |

Practica Profesional en Educacion 48
Matematica Il

TOTAL 281
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Muestra: Teniendo en cuenta el disefio de esta investigacion Estudio de Caso
Madltiple. Se tomo la siguiente muestra del Programa de Licenciatura en Matemaéticas de la

Universidad del Atlantico.

Tabla 2.Muestra

MUESTRA

1 Didactica de la Aritmética 'y
FORMADORES DE PROFESORES
Préactica Profesional en Educacion

Matematica |.

1 Didactica de la Aritméticay la
Geometria, y Préctica Profesional

en Educacién Matematica I1.

1 Didactica de la Geometria.

1 Préactica Profesional en Educacion

Matematica Il.

1 Didactica de la Estadistica.
2 Préctica Profesional en Educacion

DOCENTES EN FORMACION INICIAL
Matematica I.

5 Préctica Profesional en Educacion
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Matematica |1

1 Didéactica de la Geometria
2 Didactica de la Estadistica
3 Didactica de la Aritmética

EGRESADOS 5
TOTAL 24

3.3 Técnicas e instrumentos

Las técnicas e instrumentos utilizados en la presente investigacion para la
recoleccion de datos estdn conceptualizados de acuerdo a Llinares, Ivars, Fernandez

(2018) y son:

3.3.1 Observacion no participante: Realizada a los Estudiantes y Profesores escogidos en
la muestra. El instrumento utilizado fue una Bitacora, en la cual se van a recopilar unas
observaciones que nos permitiran identificar los Entornos de Aprendizaje que permiten el
desarrollo de la competencia “mirar con sentido” utilizando también las grabaciones a las
clases como recurso para de esta manera analizar cGmo se construye conocimiento y cOmo
los docentes en formacidn inicial desde su Practica PedagOgica generan nuevo

conocimiento.

3.3.2 Encuesta: Realizada a los estudiantes escogidos en la muestra lo que nos permitira
analizar el desarrollo de las tres destrezas que conceptualizan la competencia “mirar con
sentido”. El instrumento utilizado fue un Cuestionario llamado Cuestionario a estudiantes
(ANEXO 3), el cual contiene dos tareas, donde los docentes en formacion deben analizar

las respuestas de estudiantes de primaria que manifiestan distintas caracteristicas de los
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niveles de comprension sobre fracciones. Las Tareas fueron tomadas del articulo de lvars,
P; Fernandez, C y Llinares, S. La Tarea 1 llamada Identificaciébn de Fracciones
corresponde a las respuestas de 3 parejas de estudiantes a una actividad de Fracciones y la
Tarea 2 llamada Identificacién de Fracciones y Reconstruccion de la Unidad; consiste en
las respuestas de 3 estudiantes de primaria a dos actividades de fracciones. Teniendo en
cuenta el analisis realizado deberan dar respuesta a 3 preguntas, en la primera pregunta
tendrédn que identificar los elementos matematicos del concepto de fraccién y describir
como resolvieron los estudiantes la tarea. Para el caso de la Tarea 1 los elementos
implicados en la actividad son: Las partes en las que se divide el todo han de ser
congruentes (EM1) y una parte puede estar dividida en otras partes/considerar un grupo
de partes como una parte (EM2). La Tarea 2 ademas de implicar los EM1 y EM2 también
implica un tercer elemento: fracciones como unidades iterativas para construir otras
fracciones (EM3). En la segunda pregunta debian decir en qué nivel de trayectoria de
aprendizaje (Figura 2) se encuentra cada pareja de estudiante y justificar su respuesta; en la
tercera pregunta qué decision tomaria si fuese su profesor para mejorar la comprension de

las fracciones segun la trayectoria de aprendizaje.
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Nivel 1. Los estudiantes

no pueden identificar

ni representar

fracciones

¢ No reconocen que las
partes en las que se
divide el todo deben
ser congruentes

¢ No mantienen el

"

Nivel 2. Los estudiantes pueden

identificar y representar

fracciones propias

e Reconocen que las partes en las
que se divide un todo pueden ser
diferentes en forma, pero
congruentes con relacion al todo.

e Usan fracciones como unidades
iterativas para construir otras

Nivel 3. Los estudiantes pueden

identificar y representar fracciones

impropias

e Reconocen que una parte puede estar
dividida en otras partes/considerar un
grupo de partes como una parte

o Usan fracciones como unidad iterativa,
para construir fracciones propias e
impropias

e Reconocen que el tamafio de una parte

mismo todo cuando fracciones (propias) oy d
comparan fracciones e Mantienen el mismo todo al €S mc1t10r cuando el numero de partes
. aumenta.
comparar fracciones G

¢ Noreconocen que una parte
puede estar dividida en otras
partes/ no consideran un grupo
de partes como una parte

Figura 2.Trayectoria Hipotética de Aprendizaje. Tomado de Ivars y Llinares (2018)

3.3.3 Entrevista Oral: Teniendo en cuenta el Cuestionario aplicado a los estudiantes
(ANEXO 3), se aplica a los docentes a manera de entrevista oral (ANEXO 4), manteniendo
la esencia de las preguntas, pero redactando de manera que el docente pueda brindar
asesoria a sus estudiantes de Practica Profesional en Educacion Matematica ante las Tareas

planteadas.

3.3.4 Revision documental: Esta técnica permite investigar sobre los entornos o ambientes
de aprendizaje, los roles que debe asumir el docente, elementos que se integran y principios
que fundamentan los espacios de ensefianza-aprendizaje. Asi mismo las competencias, los
Planes de Estudio y el Perfil Ocupacional de los Licenciados en matematicas y de los
profesionales no licenciados que estén autorizados segun el Decreto 1278 de 2002 para ser
docentes de matematicas. Para esto, se tendrd en cuenta las cuatro acciones que plantea

(Quintana, 2006):
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*o*

Rastrear e inventariar los documentos existentes: Se revisan articulos,
que nos permita identificar entornos de aprendizaje en el aula, los Planes de

estudio, Silabos y la Resolucion de los programas de los licenciados en
Mateméticas y de los distintos Profesionales que estén autorizados para ser
docentes de matematicas y las competencias que desarrollan.

Clasificar y Seleccionar los documentos identificados: Se seleccionara los

documentos pertinentes como articulos que nos brinden informacién sobre
entornos de aprendizaje, planes de estudio de los habilitados para ser
docentes de matematicas Licenciados y Profesionales no Licenciados, para
lo Gltimo lo cual se tendrd en cuenta la Resolucion 2769 y la Resolucion
2773 ambas del 2013 las cuales definen las caracteristicas especificas de
calidad de esos programas.

Leer en profundidad el contenido de los documentos seleccionados: Los
planes de Estudio de los profesionales no licenciados que estan habilitados

para ser docentes de matematicas como Matematicos, Estadisticos e
Ingenieros segun la Resolucion 09317 de 2016 con el objetivo de analizar el
tipo de formacion que les brindan. Ademas, el Decreto 2035 de 2005 que
establece los requisitos del programa de pedagogia que deben acreditar los
profesionales no licenciados, los perfiles ocupacionales de los Estadisticos
Fisicos y Matematicos segin Asociacion. Colombiana De Facultades De
Ciencias (ACOFACIEN).

Leer en forma cruzada y comparativa: Se escogeran los planes de estudio

de las diferentes profesiones habilitadas para ser docente de matematicas, se
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revisa el perfil ocupacional, los silabos y las competencias que desarrollan
para asi determinar si son las mismas que deben desarrollar los docentes de
matematicas para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.
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CAPITULO IV ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Analisis de Revision Documental

Se realizo un analisis de las competencias, del Plan de Estudio, del Perfil Ocupacional de
los habilitados para ser docentes de matematica en Colombia segin el Decreto 1278 de
2002.Ademas, se realizd un andlisis de los Silabos de las diferentes Didacticas y de Practica
Profesional ofertadas en el Plan de estudio 2011 y 2018 con el fin de buscar indicadores de
las destrezas Identificar, Interpretar y Toma de Decisiones que conceptualizan la

competencia “mirar con sentido”.

% Rastrear e inventariar los documentos existentes: En esta etapa se rastred
en la web los Planes de Estudio, los silabos, los Perfiles Ocupacionales, las

competencias de cada uno de los programas establecidas por sus

asociaciones como ACOFACIEN (Asociacién Colombiana de Facultades de
Ciencias) y ACOFI (Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria)
que se encuentren habilitados para ser docentes de matematicas, sus

Resoluciones de Calidad.

0.
*o*

Clasificar y Seleccionar los documentos identificados: Resolucion de
Calidad No.2769 del 2003 de los programas de Ciencias basicas, Resolucién

de calidad No0.2773 del 2003 de los programas de Ingenieria.
y la Resolucion de calidad 18583 de 2017 de los Programas de Licenciatura.

Planes de Estudio 2011 y 2018 del Programa de Licenciatura de la
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Universidad del Atlantico. Documento de las Competencias del profesor de
Matematicas.

% Leer en profundidad el contenido de los documentos seleccionados:
Teniendo en cuenta la Resolucion 09317 del 2016 que permite que un

matematico, un estadistico y cualquier Ingeniero pueda ser docente de
Mateméticas se organizan los documentos para analizar los Planes de
estudio, el Perfil Ocupacional y las competencias de los Profesionales no

licenciados y de los docentes de matematicas.

Perfil ocupacional del fisico

Tiene capacidad de liderazgo y compromiso en la solucion de problemas de su

entorno social y natural a partir de su conocimiento cientifico.

Contribuye al avance de la investigacion cientifica y tecnoldgica en nuestro pais y a

la formacion de otros profesionales que requieren de la fisica como disciplina basica

0 complementaria.
Usa eficientemente las tecnologias de la informacidn y las comunicaciones.

Tiene capacidad para aprender y trabajar de manera autbnoma y en equipos

disciplinares e interdisciplinares.

Es creativo en la basqueda de soluciones innovadoras y en la generacion de nuevo

conocimiento.

Fomenta el respeto por la vida, la naturaleza, la libertad de pensamiento y la

diversidad cultural.
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v Comunica eficientemente conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y

escrito para la discusion académica, la ensefianza y la divulgacion.

Perfil ocupacional del matematico

El egresado de la carrera de Matematicas podra desempefarse en:

v Instituciones de Educacion superior y de investigacion que requieran de los métodos
de la matematica.

v Sector financiero y econémico en entidades con necesidades de prediccion
aproximada en sus procesos, como entidades bancarias y de seguros.

v/ Sector industrial en labores de apoyo en procesos de optimizacion.

v En instituciones del Estado del sector educativo, contribuyendo a la solucion de
problemas que requieren del empleo de procesos matematicos.

v Equipos de trabajo e investigacion interdisciplinarios que requieran de asistencia
matematica.

v Empresas del sector logistico en el planteamiento y solucion heuristica de
problemas complejos.

Perfil ocupacional del Estadistico

v En términos de la generacion de conocimiento, los estadisticos estan en capacidad

de disefiar estudios en respuesta a multiples problemas y preguntas de investigacion,
desplegando metodologicamente toda una serie de herramientas relacionadas con el

tipo de estudio, la mediciény recoleccién de datos, su representatividad y su
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analisis descriptivo y posibilidad de generalizacion, para la obtencion de

conclusiones vélidas e incluso la validacién de teorias cientificas.

v En la educacién, en el disefio y analisis de pruebas educativas nacionales

o internacionales.

Perfil ocupacional de un Licenciado en Matematicas

El Licenciado en Matematicas de la Universidad del Atlantico podra desempefiarse en las

siguientes actividades:

v Desempefiarse como docente de Matematicas en el nivel de Educacion Basica y

Media.

v Coordinar el &rea de Matematicas en el nivel de Educacion Bésica y Media.

v/ Brindar asesorias en el campo de la educacion matematica.

v/ Generar procesos de investigacion en educacién matematica, en especial sobre

problemas de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas.

v Publicar articulos sobre investigaciones realizadas.

v Elaborar textos alusivos a procesos de ensefianza y de aprendizaje de la educacion

matematica.

v’ Orientar cursos de capacitacion docente de la educacién matematica

% Leer en forma cruzada y comparativa

Tabla 3. Andlisis lectura cruzada y comparativa

ia “mirar con sentido”
Competencia tid

Identificar Interpretar

Didactica de la  Se identifican en  Se  evidencia
Aritmética y los estudiantes Entorno
Geometria deficiencias y aprendizaje, el

un
de
cual

Toma
decisiones
No

evidencian
decisiones

de

se

de
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PLAN DE
ESTUDIO
2011

I?idéctica del
Algebra

Didactica de la
Estadistica

Didactica del
Calculo

Préctica
Profesional |

Practica
Profesional 11

potencialidades en
su Formacion
Matemaética y
Didactica.

El Formador de
Profesores  podra
identificar el
pensamiento
matematico de sus
estudiantes
mediante el
acompafiamiento
requerido en
acciones de trabajo
auténomo.

La discusion de los
trabajos en grupo
le permiten al
profesor identificar
aspectos relevantes
del proceso de
ensefianza-
aprendizaje.

Se identifican en
los estudiantes
deficiencias y
potencialidades en
su Formacion
Matematica y

Didactica.
El FP  podra
identificar las

estrategias usadas
por los estudiantes
mediante la
planeacion de las
clases y asesoria
de la practica.

Se podra
identificar las
situaciones
problemas

permite la interaccién
y participacion entre

los PFly FP.

La elaboracion de
materiales didacticos,
planes de clase,
talleres, guias de
aprendizaje y
actividades a través
de plataformas
permiten que se

pueda interpretar el
pensamiento
matematico de
estudiantes.

Se harédn énfasis a la
importancia de la
participacion  activa
del estudiante y a su
vez se brindaran
asesorias para los
diversos grupos de
trabajo.

los

Se evidencia un
Entorno de
aprendizaje, el cual

permite la interaccion
y participacion entre
los PFly FP

Se podré interpretar
comprension  puesta
en manifiesto por los
estudiantes mediante
explicaciones por
parte de los mismos,
socializaciones,
trabajos en grupo y
retroalimentacion de
las propuestas
discutidas.

Los estudiantes
expondran resultados
de los  trabajos
grupales 0

accion.

Se evidencias
decisiones de
accion por
medio de las
diferentes
estrategias
didacticas
establecidas en
el curso.

Se evidencian
decisiones de
accion por
medio de la
elaboracion 'y
manejo de
materiales de
apoyo para el
aprendizaje de
las
matematicas.

No se
evidencian
decisiones de
accion.

Se toman
decisiones de
acciones de

mejoramiento
de la practica
inmersos en la
educacion
matematica.

Se
decisiones
accion
mediante

toman
de
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PLAN DE
ESTUDIO
2018

Didactica de la
Geometria

Didactica de la

Aritmética
Didactica  del
Algebra y la

Trigonometria

Didactica del
Calculo

mediante
diferentes
alternativas bajo la
modalidad de taller
colaborativo.

Teniendo en
cuenta que se
realizan  trabajos
en grupo para
socializar los
conceptos, se
pueden identificar
el pensamiento
matematico de los
estudiantes.

Se identifican
estrategias usadas
por los estudiantes
mediante
socializacion en el
aula de clases.

Se realizan
actividades de
participacion  en
clase y

socializacion a
partir de trabajos
grupales.

Se establecen
estrategias
didacticas que
permiten
identificar el

pensamiento
matematico de los
estudiantes como
los trabajos en
grupo Yy socializar
los diferentes
conceptos

individuales, para ser

analizados y
enriquecidos en la
confrontacion de
situaciones.

Se realizan
aclaraciones y

complementaciones
después de socializar

y escoger tres
conceptos  diferentes
investigados en
grupo.

Se interpreta la
comprension  puesta
en manifiesto por los
estudiantes mediante
actividades realizadas
en grupo y con la

participacion del
profesor.
Apropiacion de

herramientas 'y el
disefio de situaciones
pedagogicas que
permitan a los PFl y

FP comprender la
realidad.

Se realizan
aclaraciones y

complementaciones
después de socializar
y escoger conceptos
diferentes
investigados en

grupo.

actividades
Extra clases
como en
plataformas vy
acciones de
mejoramiento a
los problemas
de aprendizaje
inmersos en la
educacion
matematica.

No se
evidencian
decisiones de
accion.

No se
evidencian
decisiones de
accion.

Teniendo en
cuenta la
interpretacion
de los
educandos  se
actla para
transformar la
realidad.

Se toman
decisiones de
accion al
brindar
situaciones
didacticas
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Didactica de la
Estadistica

Préctica
Profesional |

Practica
Profesional 11

investigados.

Se realizan
actividades
grupales y
socializaciones que
permiten
identificar los
conceptos

matematicos de los
estudiantes.

El FP  podra
identificar las
estrategias usadas
por los estudiantes
mediante la
planeacion de las
clases y asesoria
de la practica.

Se podra
identificar las
situaciones
problemas
mediante
diferentes
alternativas bajo la
modalidad de taller
colaborativo.

Comprender la
realidad de las
estrategias usadas por
los estudiantes
creando la
organizacion de
ambientes y el disefio
de situaciones
pedagdgicas.

Se podré interpretar la
comprension  puesta
en manifiesto por los
estudiantes mediante
explicaciones por
parte de los mismos,
socializaciones,
trabajos en grupo y
retroalimentacion de

las propuestas
discutidas.
Los estudiantes

expondran resultados

de los  trabajos
grupales 0
individuales, para ser
analizados y
enriquecidos en la
confrontacion de

situaciones.

Se toman
decisiones de
accion para

transformar la
comprension
de la realidad
mostrada  por
los estudiantes.

Se toman
decisiones de
acciones de
mejoramiento
de la practica
inmersos en la
educacion
matematica.

Se toman
decisiones de
accion
mediante
actividades
Extra  clases
como en
plataformas vy
acciones de
mejoramiento a
los problemas
de aprendizaje
inmersos en la
educacion
matematica.

Haciendo la revision de los Planes de estudio tenemos que: el Programa de
Licenciatura en Matematicas de la Universidad del Atlantico realizd6 modificaciones en su
Plan de estudio atendiendo las exigencias del MEN , en el Plan de estudio 2018 dividen
dos didacticas, teniendo por un lado Didactica de la Aritmética y por otro Didéactica de la

Geometria, las cuales en el plan de estudio 2011 se encontraban juntas, ademas cabe
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resaltar que los créditos de cada una pasaron de ser 2 a 3 créditos actualmente. Por otro
lado, las Préacticas Pedagogicas Profesionales inician en el quinto semestre con 5 créditos.
Mientras que en los Planes de Estudio de los profesionales habilitados para ser
docentes como Ingenieros, matematicos y estadisticos en Matematicas no cuentan con
ninguna Did&ctica y con ninguna Préctica Pedagdgica ya que, de acuerdo a la lectura
realizada de las resoluciones el objetivo de estos programas no va dirigido a ser docentes y

la investigacion formativa va dirigida hacia la formacion disciplinar y no Pedag6gica

4.2 Analisis de la Competencia “mirar con sentido” en la muestra de estudio

Se realizo6 un analisis inductivo de las respuestas de la Tarea 1 y 2 del Cuestionario
aplicado a Profesores en Formacion Inicial y Egresados, a su vez la Entrevista realizada a
los Formadores de Profesores. El andlisis de la respuesta a la primera pregunta tenia como
objetivo ver en qué medida los profesores en formacion inicial, egresados y formadores de
profesores usaron los elementos matematicos del concepto de fraccion para describir las
respuestas de los estudiantes de primaria; la segunda pregunta tenia como objetivo analizar
cémo interpretan el pensamiento matematico de los estudiantes de primaria usando los
elementos matematicos y el nivel de comprension propuesto por la Trayectoria de
Aprendizaje y la tercera pregunta tenia como objetivo analizar las acciones de mejora que
proponen para mejorar la comprension de los estudiantes de primaria ante las tareas

planteadas.

En primer lugar, se analiza la destreza identificar de las respuestas obtenidas a la

pregunta 1 del cuestionario aplicado a Profesores en Formacion Inicial (PFI), Egresados y
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de la Entrevista oral a Formadores de Profesores (FP) teniendo en cuenta los elementos

matematicos identificados en las Tareas.

De manera general observamos que no todos los Profesores en Formacién Inicial
(PFI) fueron capaces de identificar los tres elementos matematicos implicados (EM1, EM2
y EM3) en las Tarea 1 y Tarea 2, los cuales eran necesarios para poder describir las
respuestas dadas por los estudiantes de primaria; 5 de los 13 PFI lograron identificar solo el
EML1; 4 identificaron EM1 y EM2; 4 no fueron capaces de identificar ninguno de los tres

elementos matematicos, como a su vez ninguno de los 13 PFI identificaron el EM3.

A continuacion, se muestran ejemplos de analisis en la destreza identificar los elementos

matematicos implicados:

Pregunta 1 a Profesores en Formacién Inicial (PFI) y Egresados: Describe cémo los

estudiantes y pareja de estudiantes han resuelto las Tarea 1 y Tarea 2, identificando c6mo han

utilizado los elementos matematicos implicados y las dificultades que han tenido con ellos.

Respuesta PFI 7:

R/ En la actividad 1, en el caso de la pareja 1 los estudiantes solo se centraron en la cantidad
de partes que tienen sombreadas las figuras, sin tener en cuenta las caracteristicas de ella,
lo contrario de la pareja 2 que se adentro un poco mas en las caracteristicas de las figuras
y plantearon una respuesta que intentaron justificar, la pareja 3 fue mas explicita al dar su
respuesta y ¢l porque de clla.

Respecto a la actividad 2, el estudiante 1 se fija solo en las partes sombreadas de la figura
y ademas no reconoce que la partes en las que divide la unidad deben ser congruentes, el
estudiante 2 reconoce que las partes de la fraccion deben ser congruentes, pero se olvida
que una parte de una fraccion puede estar dividida en otras partes al momento de expresar
que figura representa dicha fraccion. El estudiante 3 reconoce que una parte puede estar
dividida en varias partes, que una parte se puede representar como un grupo de partes y
ademas que estas partes deben ser congruentes.

Figura 4. Respuesta PFI 7 a la pregunta 1
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Andlisis: EI PFI 7 en la Tarea 1 argumenta la dificultad que tuvo la pareja 1 basandose solo
en la respuesta dada por el estudiante pero no logra identificar los elementos matematicos
por los que la pareja de estudiantes tuvieron errores y no dieron respuesta a las demas
figuras; de la pareja 2 su respuesta no fue muy explicita, no especifica las caracteristicas de
las figuras, no describe si la pareja tuvo errores y no identifica ningin elemento
matematico; de la pareja 3 igual que las parejas anteriores, solo resalta que pareja 3 fue mas
explicita pero tampoco logra identificar ningun elemento matematico. En la Tarea 2 de la
respuesta del estudiante 1, si logra identificar el EM1 ya que especifica que las partes deben
ser congruentes; del estudiante 2 identifica el EM1 Y el EM2 puesto que argumenta que las
partes en que se divide una figura deben ser congruentes y que las partes pueden estar
formadas por otras partes; del estudiante 3 también logra identificar el EM1 y el EM2. Se

puede analizar a su vez que en ambas Tareas el EM3 no logro ser identificado.
Respuesta PFI 3: (ANEXO 5).

Andlisis: El Profesor en Formacion Inicial 3 (PFI 3) identific en la pareja 1 y estudiante 1
que presenta dificultades ya que no reconoce que las partes en las que se divide el todo
deben de ser congruentes (EM1); en la pareja 2 menciono explicitamente en su discurso que
tuvieron dificultades ya que no reconocen el elemento que una parte puede estar dividida en
otras partes (EM2); en la pareja 3 identifica que a pesar de que tienen conocimiento que
una parte puede estar dividida en varias partes presentan dificultades con el tipo de
representacion que quieren utilizar; el estudiante 3 identifica que sabe representar

fracciones pero no comprende que las partes deben de ser congruentes.
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Respuesta PFI 5:

Figura 5.Respuesta del PFI 5 a la primera pregunta

Anélisis: El Profesor en Formacion Inicial 5 (PFI 5) en su respuesta a la pregunta 1 no fue
capaz de identificar ningin elemento matematico en las Tareas propuestas, se evidencia que

no realizé un andlisis ya que sélo dijo si estaba bien o mal la respuesta de los estudiantes.

Respuesta Egresado 3:
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Figura 6.Respuesta de Egresado 3 a la primera pregunta 1

Figura 7.Respuesta de Egresado 3 a la pregunta 1
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Andlisis: EI Egresado 3 infiere el EML1 al decir que la pareja 1 y el estudiante 1 presentan
dificultad al no comprender que la unidad debe estar dividida en partes iguales ; en la pareja
2 identifican el EM 1 ya que infiere que la pareja maneja un buen concepto de fraccion al
identificar que By D son %y el EM2 pues afirma que la pareja se equivoca en decir que F
no es una fraccion ,en la pareja 3 identifica el EM1 y EM2 ya que una parte puede estar
dividida en otras partes considerando el concepto iterativamente en diferentes situaciones;
en el estudiante 2 identifica el EM1 y EM2 , en el estudiante 3 no identifica el EM3 ya que

dice que el estudiante presenta dificultad en la representacion de fracciones impropias .

Respuesta Egresado 1: (ANEXO 6).

Anélisis: Teniendo en cuenta la Tarea 1, el egresado describe la dificultad que presentd la
pareja 1 identificando el EM1 Y EM2 implicados; de la pareja 2 logra identificar también el
EM1 y el EM2 agregando y detallando errores del concepto de fraccién; de la pareja 3
argumenta que tuvieron los mismos aciertos y desaciertos de la pareja 2 no especificando
cuales exactamente, pero logra identificar el EM1 y el EM2. Para el caso de la Tarea 2 el
egresado describe errores que el estudiante 1 presenta en su respuesta, identificando el EM1
y el EM2; del estudiante 2 y estudiante 3 logra identificar los mismos elementos
matematicos implicados, el EM1 y el EM2. Se analiza que el egresado no logré identificar

el EM3 implicado.

Respuesta Egresado 2: (ANEXO 7).
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Analisis: El Egresado 2 en la tarea 1 identificé en la pareja 1 el EM1 al inferir que utilizan
la concepciodn de una fraccién como una divisioén y que las partes deben de ser iguales; en la
pareja 2 identifico el EM2 al inferir que tienen dificultades en las fracciones equivalentes
pues no ven a 24/18 como ¥%; en la pareja 3 no identificd ningn elemento matematico Para
el caso de la Tarea 2 identifico en el estudiante 1 el EM1 cuando argumenta que tiene la
concepcion de fraccion dividida en partes iguales, también el EM2 ya que dice que habia
fracciones equivalentes de % y no las escogieron. Por ultimo, aunque fue capaz de
identificar que la representacion de la segunda actividad de la Tarea 2 no era correcta no

pudo identificar el EM3.

Pregunta 1 a FP: Describe cdmo tus estudiantes desde su préctica pedagdgica podrian
identificar los elementos matematicos implicados y a su vez las dificultades que los

estudiantes de primaria tuvieron al momento de resolver las tareas.

Respuesta FP 2:

“Los conceptos matemdticos son los de fraccion, incluso mas asociado hacia la razon y
proporcionalidad. No todas las parejas tuvieron dificultades, se le podria atribuir a ciertos
problemas de visualizacion, tal vez en esta etapa se hace un reconocimiento mas intuitivo.
Los estudiantes no logran visualizar una proporcion en la division de los objetos
presentados y que aplicando el concepto de fraccidn esa division o separacion debe ser

proporcional”.
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Andlisis: En la entrevista Oral realizada a un Formador de Profesores (FP 2) fue capaz de
identificar que cuando se representa una fraccion se debe dividir o separar

proporcionalmente.

Respuesta FP 4: Lo primero que se puede observar a nivel general son casos concretos de
la relacion parte todo, del todo hacia la parte y de la reconstruccion de la unidad, lo
segundo que se identifica es que solo se muestran fracciones por medio de una
representacion de area. Por ejemplo, para el caso de la pareja 1 centraron su atencion en
partes no homogéneas o0 no congruentes, también ven las partes como superficies
continuas, pero no congruentes, y al ver la figura F por cuadritos separados no identifica

que también es % para el caso de la Tarea 1.

Analisis: El formador de profesor 4 en su entrevista oral describié de manera general las
dificultades y errores que tuvieron los estudiantes al momento de resolver las Tareas, logro
identificar el EM1 cuando argumentd que las partes de una fraccién debian ser congruentes,
el EM2 al observar que existian casos de la relacion parte todo entre las respuestas de los

estudiantes y pareja de estudiantes en ambas Tareas.

En segundo lugar, se analiza la destreza Interpretar, en la cual se generan cuatro categorias:

% No establecen relaciones: Profesores en Formacion Inicial, Egresados y
Formadores de Profesores que no establecen relacion entre los elementos

matematicos y los niveles de comprension de la Trayectoria.

% Establecen relaciones sélo entre el elemento matematico 1 y el nivel de

comprension de los estudiantes.
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Elemento matematico 1: Las partes en las que se divide el todo han de ser
congruentes

% Establecen relaciones entre los elementos matematicos 1y 2 y el nivel de
comprension de los estudiantes.
Elemento matematico 2: Una parte puede estar dividida en otras partes/

considerar un grupo de partes como una parte

% Establecen relaciones entre los tres elementos matematicos y el nivel de

comprension de los estudiantes.
A continuacién, se muestran ejemplos de analisis en la destreza Interpretar el pensamiento
matematico de los estudiantes usando los elementos matematicos implicados y verificando
la relacion que establecen entre los elementos matematicos ya identificados en las
respuestas de los estudiantes y el nivel de comprension establecido en la Trayectoria de

Aprendizaje.

Pregunta 2 a PFI, Egresados y FP: ¢En qué nivel de la Trayectoria de Aprendizaje

situarias a cada estudiante y pareja de estudiantes? Justifica tu respuesta.
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Respuesta PFI 7:

La pareja 1y al estudiante 1 los situaria en el nivel 1 puesto que no reconocen que las

partes en las que se dividen la fraccion deben ser congruentes.
La pareja 2 y al estudiante 2 los situaria en el nivel 2 puesto que reconocen la

congruencia que deben tener las partes del todo, pero no reconocen que las partes del
todo pueden presentarse en grupos, es decir, no consideran a un grupo de partes como

parte de una fraccion.

A la pareja 3 y al estudiante 3 los situaria en ¢l nivel 3 ya que reconoce que una parte

puede representarse como un grupo de partes siempre y cuando se mantenga la

congruencia y ademas entre mas pequeiia sea la parte de una parte el nimero de partes

aumenta.

Figura 8. Respuesta de PFI 7 a la pregunta 2.

Andlisis: El PFI 7 sitGa a la pareja 1 y estudiante 1 en el nivel 1 estableciendo relacion
entre el EM1; a la pareja 2 y estudiante 2 los sitGa en el nivel 2 estableciendo relacion entre

el EM1y el EM2; a la pareja 3 y estudiante 3 los sitGa en el nivel 3 estableciendo relacion

entreel EM1y el EM2,

Respuesta PF1 3:

Pareja 1

Nivel 1 porque el estudiante se les dificulta como representar la
grafica de una fraccion

Pareja 2

Nivel 2 porque sabe representar una fraccion de forma gréafica pero
desconoce que una parte de la unidad puede estar dividida en otras
partes

Pareja 3

Nivel 1 porque el estudiante se les dificulta la identificacion de como
representar la grafica de una fraccion.

Estudiante 1

Nivel 1 porque el estudiante no logra identificar algunas caracteristicas
para poder representar una fraccion.

Estudiante 2

Nivel 3 ya que entiende el concepto de fraccion propias e impropias
puede representarlas graficamente y sabe cuando un grafico esa bien
realizado.

Estudiante 3

Nivel 1 ya que encuentra algunas caracteristicas que debe tener una
grafica de la fraccion pero se les dificulta el concepto de fraccion y no
sabe como representarla

Figura 9.Respuesta de PFI 3 a la pregunta 2
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Andlisis: Establece relaciones entre los 2 elementos matematicos y el nivel de comprension
de los estudiantes ya que en su respuesta argumenta que la pareja 1, la pareja 3, el
estudiante 1 y el estudiante 3 representan fracciones, pero no tienen en cuenta la
congruencia; la pareja 2 representa la fraccion, pero no reconoce que una parte puede estar

dividida en otras partes.

Respuesta PFI 5:
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Figura 10.Respuesta de PFI 5 a la pregunta 2

Andlisis: EI PFI 5 al no identificar ninguin elemento matematico no pudo relacionarlo con
los niveles de comprension de los estudiantes. En su respuesta se puede evidenciar que no
usa el conocimiento de las Matemaéticas y de la Didactica de las Matematicas sobre las
fracciones, ya que no reconoce los elementos relevantes y no interpreta las respuestas de los
estudiantes.

Respuesta Egresado 1: (ANEXO 8)

Andlisis: El egresado teniendo en cuenta la Tarea 1 sitGa a la pareja 1 en el nivel 1

estableciendo relacién entre el EM1; a la pareja 2 en el nivel 1 estableciendo relacién entre
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el EM1 y el EM2; a la pareja 3 en el nivel 2 estableciendo relacion entre el EM1. De la
Tarea 2, el egresado sitla a el estudiante 1 en el nivel 1 estableciendo relacion con el EM1
Y EM2; al estudiante 2 lo sitta en el nivel 2 estableciendo relacion entre el EM1 y el EM2;
y el estudiante 3 en el nivel 2 estableciendo relacion con el EML1.

Respuesta del Egresado 3:

Figura 11.Respuesta de Egresado 3 a la pregunta 2

Anélisis: Se observa que el Egresado 3 establece relacion entre el EM1 y EM2 ya que en
Tarea 1 ubica a la pareja 1 en el nivel 1; a la pareja 2 en nivel 2 y a la pareja 3 en el nivel 3.
En la Tarea 2 ubica al estudiante 1 en el nivel 1; al estudiante 2 al ubicarlo en el nivel 3 se
evidencia la no comprension de 5/3 como 5 veces '3, no siendo capaz de reconstruir la
unidad y al estudiante 3 al ubicarlo en el nivel 2 se evidencia que no comprende el uso de

fracciones como unidad iterativa.
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Respuesta Egresado 2:

La pareja 1 en el nivel 1
La pareja 2 en el nivel 1
La pareja 3 en el nivel 1

El estudiante 1 en el nivel 1
El estudiante 2 en el nivel 1
El estudiante 3 en el nivel 2

Las parejas y estudiantes las considero descritas en el nivel 1 debido a que no reconocen
las partes en que se divide un todo deben ser congruentes, aparte que no mantienen el
mismo todo cuando comparan fracciones (equivalencias entre las mismas).

El estudiante que considero en el nivel 2, debido a que a pesar que utiliza las fracciones
como unidad interactiva para construir fracciones impropias, en algunas ocasiones no
identifica la congruencia de las partes de una fraccion.

Figura 12.Respuesta de Egresado 2 a la pregunta 2

Analisis: El Egresado 2 establece relacion entre el EM1 y el nivel de comprensién ya que
ubica a la pareja 1 y estudiante 1 en el nivel 1 infiriendo que no reconocen que las partes en
las que se divide el todo deben de ser congruentes, no establece relacién entre el EM2 y el
nivel de comprension ya que ubica a la pareja 2 y estudiante 2 en el nivel 1 a pesar de que
identifican que las partes deben de ser congruentes, ademas a pesar de que el estudiante 3
logra identificar que las partes en las que se divide el todo deben de ser congruentes (EM1)
y que una parte puede estar dividida en otras partes(EM2) al escoger D y E como % y que
considera la representacion de 5/3 como 5 veces 5 por lo que divide la figura en 5 partes
para después utilizarlo como unidad iterativa lo ubica en el nivel 2. A la pareja 3 la ubica en
el nivel 1 a pesar de que consideran que las partes en las que se divide deben de ser
congruentes y que una parte puede estar dividida en otra parte ya que escogen B, D.Ey F

como % no relacionando el EM1 y EM2.
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Respuesta FP 2: La pareja 1 la ubico en el nivel 1 ya tiene imprecisiones respecto a qué
figura representa %, la pareja 2 la ubico en el nivel 2 porque acierta en que By D
representan 3/4 pero no comprende que 24/18 es lo mismo que 3/4 es decir, que una parte
puede estar dividida en otras partes y la pareja 3 la ubico en el nivel 1 ya que ven a F
como una fraccion.

Andlisis: Para el caso de la pregunta 2, el FP 2 establece relaciones entre el elemento
matematico 1 y 2 y la comprension de los estudiantes ya que a la pareja 1 la ubica en el
nivel 2 pues no comprende que 24/18=3/4, es decir que una parte puede estar dividida en
otras partes.

Respuesta FP 4: La pareja 1, 2 y 3 las ubico en el nivel 1 porque no pueden identificar ni
representar fracciones, la pareja 2 por ejemplo reconoce que las partes en las que se
divide un todo pueden ser diferentes en forma, pero no identifican que deben ser
congruentes con relacion al todo, ni que una parte puede estar dividida en otras partes,
por eso respondieron mal a la figura E. Para el caso del estudiante 1 lo ubico en el nivel 1
porque no hay congruencia entre los partes; el estudiante 2 lo ubico en el nivel 2 porque
tiene una argumentacion mas abundante a los demas y me llama mucho la atencién cuando
justifica que hay figuras con puntos pintados porque por lo general no lo mira como la
representacion tradicional, es importante llevarlo a la vida cotidiana para que se pueda
reconstruir la unidad, identifica las partes congruentes, para el ejemplo de representar la
unidad puede que esté aplicando una iteracion; el estudiante 3 lo ubico en el nivel 2
porque tiene claro las partes congruentes, se equivocé en el tema de simplificacion pero no

en el de fraccidn, no reconoce un grupo de partes como una parte.
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Andlisis: El PF 4 ubica a la pareja 1 en el nivel 1 estableciendo relacion con el EM1; a la
pareja 2 y pareja 3 la ubica en el nivel 1 estableciendo relaciones entre el EM1y el EM2. A
el estudiante 1 lo sitGa en el nivel 1 estableciendo relacion entre el EM1; a los estudiantes 2

y 3 los situa en el nivel 2 estableciendo relaciones entre el EM1, EM2 y EM3.

En cuanto a la destreza Toma de Decisiones, para el analisis se considero las respuestas a la
tercera pregunta lo que permitié generar un sistema de categorias para las acciones de

ensefianza que se proponen, estas categorias son:

% Sin accion: No aporta ninguna accion significativa.

% Accion procedimental: Acciones centradas en los procedimientos.

% Accion conceptual sin relaciones: Acciones centradas en los significados de
los elementos matematicos, pero sin establecer relaciones entre los distintos

elementos matematicos y/o modos de representacion.

Acciodn conceptual con relaciones: Acciones centradas en los significados de

0.
*o*

los elementos matematicos estableciendo relaciones entre los distintos

elementos matematicos y/o modos de representacion.
A continuacién, se muestran ejemplos de analisis en la destreza Toma De Decisiones al

proponer actividades para que los estudiantes mejoren su comprension.

Pregunta 3 PFI: Considerando la comprension del concepto de fracciones en cada
estudiante y pareja de estudiantes, mostrada en la resolucion de los problemas, si fueras su

profesor, ¢qué harias para mejorar esta comprension?
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Respuesta PFI 7:

Como docente trabajaria con ellos la parte de la congruencia que deben tener las partes de
fraccion con respecto al tamano del todo y la nocidon de que una parte puede escribirse
como un grupo de partes. Trataré de explicarles con algo que fuese de su vida cotidiana,
con un objeto que ellos manipulen casi que diariamente como una barra de chocolate
preferiblemente de 12 cuadros o una con simplemente 3 cuadros, se parte ¥ de la barra de
chocolate y podemos partir ese ¥ en mas| partes iguales que al juntarlas seguiran siendo

Y5 con respecto a la unidad que es la barra de chocolate entera.

Figura 13.Respuesta del PFI 7 a la pregunta 3

Anélisis: EI PFI 7 propone una accion conceptual con relaciones, puesto que tiene en
cuenta trabajar con el EM1 y el EM2, a su vez explica los modos de representacion con los

que mejoraria la comprension de sus estudiantes.

Respuesta PFI 3:

Debido a que los estudiantes se les dificultan la representacion en figuras geométricas de
una fraccion se desarrollaran actividades para afianzar conceptos geomeétricos como la
congruencia y repetiria el concepto de numerador y denominador para que los estudiantes
puedan realizar una buena representacion grafica de fracciones.

Figura 14.Respuesta de PFI 3 a la pregunta 3

Andlisis: El PFI 3 presenta acciones conceptuales relacionando el EML1 infiriendo que
debido a las dificultades para representar fracciones lo que él haria seria afianzar en

conceptos geomeétricos como la congruencia para poder identificar y representar fracciones.

Respuesta PFI 5:
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Figura 15.Respuesta de PFI 5 a la pregunta 3

Analisis: EI PFI 5 (figura 16) propone acciones centradas en fortalecer el conocimiento de
las fracciones para asi poder comprender el tema y representar fracciones, sin tener en

cuenta los elementos matematicos implicados.

Respuesta Egresado 1:

Al abordar las fracciones se debe considerar su aprendizaje en todas las interpretaciones
posibles (fraccion como un todo dividido en partes y sus relaciones — cantidades
continuas: superficies, liquidos, medidas de capacidad — cantidades discrefas: bolitas,
objetos, caramelos, etc y empleando medidas de peso; fraccion como cociente, fraccion
como razon, fraceién como operador), presentadas en situaciones de contexto,

Figura 16.Respuesta de Egresado 1 a la pregunta 3

Analisis: El egresado 1 propone acciones conceptuales sin relaciones entre los elementos
matematicos implicados, puesto que considera trabajar el concepto de fracciones desde
todas las interpretaciones posibles y las maneras de representarlo, pero sin tener en cuenta

lo que logré identificar e interpretar.
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Respuesta de Egresado 3:

Figura 17.Respuesta de Egresado 3 a la pregunta 3

Anélisis: El Egresado 3 propone acciones conceptuales estableciendo relacion entre los
elementos matematicos implicados ya que propone reforzar el concepto de fracciones
propias e impropias para que los estudiantes puedan identificarlas y ademas propone

estrategias didacticas como el uso de las TIC.

Respuesta de Egresado 2:

[Como profesor mejoraria la comprensién de estas tematicas llevandolas al contexto real, que los
estudiantes evidencien a través de situaciones del diario vivir como intervienen las fracciones,
especificamente en entender la utilidad de cada parte como el numerador y denominador
aplicado a este tipo de problemas, de manera que los estudiantes comprendan que el concepto de
fraccion se entiende como una o mas unidades divididas en partes iguales, asi no existiria
ambigiiedad cuando trabajen con fracciones propias e impropias.

Figura 18.Respuesta de Egresado 2 a la pregunta 3
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Andlisis: La Egresada 2 propone acciones procedimentales ya que propone cambiar las
estrategias llevando la tematica un contexto mas real del diario vivir para que los

estudiantes puedan comprender el concepto de fraccion y asi pueden representar fracciones.

Pregunta FP: Que asesoria podrias brindarles a tus estudiantes de Préactica Profesional en
Educacion Matemaética para tomar una decision respecto a como mejorar la comprension de las

fracciones segln la Trayectoria de Aprendizaje.

Respuesta FP 2: La asesoria a mis estudiantes de Préactica profesional seria que se apoyen mucho
de la visualizacion de la representacion geométrica y que con base a esa representacion

geométrica construyan el concepto aritmético.

Anélisis: Para el caso de la tercera pregunta el FP 2 propone acciones procedimentales sin relacion
a los elementos matematicos, pues solo aconseja que se apoyen en la representacion geométrica. No

establece relacion con ningln elemento matematico.

Respuesta FP 4: Lo primero que realizaria seria un taller a los estudiantes de Practica, el tema de
conocer a las personas es fundamental, no sélo implementar talleres, si no conocer los
conocimientos matematicos de cada persona y cuando externalicen lo que saben darme cuenta que
dominio tiene de las fracciones y luego brindarles recomendaciones al practicante sobre la
ensefianza de las fracciones, que tenga distintas representaciones puesto que esa es la clave del

aprendizaje de las fracciones.

Andlisis: EI Formador de intencién seria implementar talleres para hacer uso de los conocimientos,
manejar el concepto de fraccion, Profesores 4, propone una accion conceptual sin relaciones a

ningun elemento matematico.
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4.3 Anélisis sobre el disefio de entornos de aprendizaje

Dando respuesta a el objetivo especifico Identificar el desarrollo de la competencia “mirar
con sentido” en entornos de aprendizaje existentes en la Formacion Inicial de los Profesores
de matematicas se realizé un anélisis de los videos de los Formadores de Profesores (FP) en
sus clases de Practica Profesional y Did4cticas y de los Profesores en Formacion Inicial
(PFI) realizando sus Practicas Profesionales ya que una de las tareas de los Formadores de
Profesores es crear oportunidades que permitan que los Profesores en Formacion Inicial
desarrollen el conocimiento y las destrezas necesarias para ensefiar matematicas( Llinares,

Valls y Roig, 2008).

El andlisis detallado de los videos de los FP y de los PFI permite visualizar aspectos
fundamentales que apoyan que la competencia se desarrolla a lo largo de la vida profesional
pero que puede empezar a desarrollarse en la formacion inicial mediante el disefio de
entornos de aprendizaje que faciliten una mirada estructurada sobre situaciones de

ensefianza de las matematicas (Llinares,2014).

Los extractos que siguen a continuacion permiten observar aspectos como: seleccion y
disefio de tareas matematicas; interpretacion del pensamiento matematico de los estudiantes
y el discurso matematico y las interacciones en el aula planteados por Llinares, Valls y

Rigor (2008).

El extracto siguiente es una clase de Didé&ctica en el que trabajan el concepto de Perimetro y
Area, se puede evidenciar que la profesora resalta la importancia de que los PFI tengan

claro los conceptos a trabajar para utilizar ese conocimiento en su Practica Profesional.
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Ademas, indaga acerca del conocimiento que tienen los estudiantes acerca de la temética
para luego mediante la participacion de todos construir el concepto de Perimetro y Area,
realizan actividades que pueden ser utilizadas en su Practica Profesional, les sugiere el uso

las TIC para el desarrollo de la clase.

Profesora; Cuando se va a ensefiar Geometria el docente debe saber

Geometria. ¢Qué concepto tienen ustedes de Perimetro?
Estudiantes: Es la suma de todos los lados.

Profesora: Hay otro concepto que clarifica mas el concepto (comienza a
dibujar una figura) cuando se tienen figuras que no son uniformes. Ahora, ¢Qué es

Perimetro?

Estudiante: lineas o conjunto de esas lineas que conforman el contorno de esa

figura.

Profesora: por eso es importante tener claridad de los conceptos para poder disefiar

estrategias que permitan a mis estudiantes tener esa misma claridad. ¢qué es Area?
Estudiante: lo que esta en el interior.

Profesora: ¢eso como se llama?

Estudiante: es el espacio de toda la figura.

Profesora: ¢qué medimos en el Area? en el perimetro medimos el contorno.

Estudiantes: el area es la medida de la superficie.
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El anterior extracto permitié observar que la Profesora disefia tareas relevantes para el
aprendizaje al resolver actividades que se pueden presentar en la Préctica, ademéas se
evidencia una interaccion entre los participantes del entorno al compartir las alternativas de
resolucion generadas y al ser capaces de elaborar un discurso compartido a partir de las
interpretaciones y soluciones, lo que permite que la participacion y el contenido del
discurso ayude a construir conocimiento de las tareas profesionales y de la
interaccion(discurso) ya que son elementos importantes que permiten iniciar el desarrollo
de la competencia segln Llinares (2014), que se evidencia en las Clases de Didactica y de
Préctica Profesional. Por otra parte, también se analiza por medio de grabaciones a los
Profesores en Formacion Inicial realizando su Practica Profesional para observar como
utilizan el conocimiento de la Didactica de las matematicas para resolver situaciones sobre

la ensefianza de las matematicas.

En las observaciones realizadas a las clases de Didactica y de Préactica Profesional se
evidencia que el Formador de Profesores, por ejemplo, en la Observacién realizada a una
clase de Didéctica se logro evidenciar la interaccién entre la Formadora de Profesores(FP)
y el Profesor en Formacion Inicial(PFl) y entre todos los involucrados, lo que permitié
construir conocimiento al compartir, cuestionar y revisar opiniones. Ademas, la FP utiliz6
unos materiales como actividades que los PFI podrian plantear a sus estudiantes en su

practica como Profesor.
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CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Los resultados obtenidos teniendo en cuenta el analisis realizado en esta
investigacion nos permite concluir que, para el Programa de Licenciatura en Matematicas
de la Universidad del Atlantico, atendiendo las exigencias del MEN las practicas
pedagdgicas y las Didacticas son indispensables para la formacion inicial de profesores.
Siguiendo el nuevo Plan de estudio 2018 podemos observar que las materias de Didacticas
del plan de estudio 2011 siguen trabajandose, su diferencia es que algunas se acompafiaban
de una sola clase, y ahora se trabajan por separado, y para las practicas pedagogicas se han
intensificado el numero de horas, esto con el fin de articular lo aprendido en la Universidad

y generar ambientes de aprendizaje que permiten el desarrollo de competencias.

Pese a que la Resolucion 09317 del 2016 permite que un estadistico, matematico, y
cualquier ingeniero puede ser un docente en matematicas los andlisis permiten concluir
también, que los profesionales no licenciados habilitados para ser docentes no cuentan en

su plan de estudio con ninguna didactica ni practica pedagégica.

Del analisis de la Competencia “mirar con sentido se logré evidenciar que, aunque
los DBA establecen competencias para los profesores en Formacion Inicial y en ejercicio,
algunos no los consideran en lo absoluto. Se puede observar que dentro de las competencias
establecidas se deben trabajar las tres destrezas que conceptualizan la Competencia “mirar

con sentido” y estas, no son visibles para algunos profesores.
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De la misma manera, teniendo en cuenta las grabaciones de las clases de Didactica
y de Préactica Pedagdgica Profesional se pudo evidenciar que no todos los Formadores
disefian Entornos de Aprendizaje que permitan el desarrollo de la competencia “mirar con
sentido” ya que las tareas profesionales no permiten la interaccion y el uso del

conocimiento de la Didactica.

En Egresados se evidencio avance en el desarrollo de la competencia Mostrando
que la competencia “mirar con sentido” puede empezar a desarrollarse en la Formacion

inicial y continua su desarrollo en la Préctica Profesional generando nuevo conocimiento.

En la formacion inicial de los profesores de matematicas debe ser primordial el
desarrollo de la competencia “mirar con sentido” ya que son base fundamental para
identificar el pensamiento matematico de los estudiantes, poder interpretar dicho
pensamiento y de esta manera buscar alternativas que permitan mejorar la calidad de la
educacion creando entornos de aprendizaje que permitan que los PFI interactden unos con
otros mediante trabajos grupales, socializacion y debates para construir conocimiento y

buscar formas de generarlo.

5.2 Recomendaciones

A partir de los andlisis se recomienda hacer jornadas de formacion en los
formadores de profesores de la toma de conciencia de formar en esta competencia de “mirar

con sentido”. Por otra parte, se sugiere la revision de los cursos de Didactica y de Practica
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Profesional con el fin de iniciar el desarrollo de la competencia en la Formacion inicial de

los profesores.

El aporte de nuestra investigacion es la importancia de disefiar entornos de aprendizaje que
permitan el desarrollo de las 3 destrezas que conceptualizan la competencia “mirar con
sentido” en los Profesores en Formacion Inicial, creando espacios de interaccion que

permitan la construccion del conocimiento necesario para ensefiar matematicas.
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ANEXOS

ANEXO 1: Plan de Estudios 2011

Plan de Estudios

2011

Asignatura Créditos Cédigo I Asignatura ‘ Créditos
Ver ducacion y Contexto 2 _m Procesos Pedagogicos Generales 2
Desarrollo Humano: Enfoques y Teorias 2 Desarrollo Humano: Dimensiones 2
Ver undamentos de Matematicas 4 —m Investigacion Formativa | 2
Vor eometria | 4 —m Logica Matematica 4
Ver stadistica Descriptiva 2 _m Célculo | 4
zer lectica de Contexto | 2 —m Geometria Il 4
ler _m
Asignatura Créditos Coédigo | Asignatura | Créditos
Ver odelos y Tendencias Pedagdgicas 2 Procesos Curriculares 2
Vor Desarrollo Humano: Procesos 2 Procesos Evaluativos en Matematicas 2
Ver nvestigacion Formativa Il 2 Investigacion Formativa Il 2
T alculo Il 4 _m Calculo Il 4
Ver eometria Analitica 4 _m Algebra Lineal 4
Ver eoria de Conjuntos 4 _m Estadistica Inferencial 3
_m Electica de Contexto Il 2

Ver
Ver
Ver
Ver
Ver
Ver

Asignatura

Didactica de la Aritmética y la Geometria

Créditos

as TICS Integradas a la Educacion Matematica |

vestigacion Formativa en Educacion Matematica Il

eoria de los NUmeros

uaciones Diferenciales

lectiva de Profundizacion |

wips|s(N|jw

Asignatura
Didactica del Célculo

Créditos

egislacion y Gestion Educativa

Practica Profesional en Educacion Matematica |

opologia General

Analisis Numérico

lectiva de Profundizacién 11l

[P0 F B B LS

geseiig

Cédigo Asignatura

Didéctica del Algebra

Didactica de la Estadistica

Las TIC integradas en la Educacion Matematica Il

Investigacion Formativa en Educacion Matematica Il

Métodos Numéricos

Electiva de Profundizacion Il

Teoria de Grupos

Cédigo
\"Z2@ |[Trabajo de Grado

Asignatura

\'Z/@ (Historia y Epistemologia de las Matematicas

Ver Practica Profesional en Educacion Matematica Il

VE® |Anélisis Matemético

3
2
4
4
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ANEXO 2: Plan de Estudios 2018

Plan de Estudios

Cédigo Asignatura Créditos Cédigo
22460 Algebra y Trigonometria 2 22461
30939 Desarrollo Humano: Enfoques y Teorfas 2 30941
306001 Taller de razonamiento Cuantitativo 2 22467
22127 Geometrifa Euclidiana 4 22462
306002 \Z®P Epistemologia E Historia De La Pedagogia Y La Educacién 2 61391
61385 Taller En Competencias Comunicativas 2 300253
I 306003
| TercerSemeswe
Cédigo Asignatura Créditos Cédigo
22462 Ver Célculo Diferencial de una y varias Variables 4 300314
30942 Desarrollo Humano: Procesos 2 22466
22465 VEl@P Didictica de la Geometria 3 306013
61392 Taller de Inglés 1 3 30398
1300822 Investigacién Pedagdgica 2 61393
30068 m Modelos y Tendencias Pedagégicas Contemporaneas 2 306012
306027 IBED cectiva de profundizacién | 306028

Asignatura
Algebra Lineal

Desarrollo Humano: Dimensiones
Geometria Analitica

- Légica y Teoria de Conjuntos

Taller de Inglés |

Fundamentos de la Investigacién en Ciencias de la Educacién

Ve

Educacidn y Teorias Pedagdgicas Contempordneas

Asignatura

- Bases Neuro psicopedagégicas del Aprendizaje

M cslculo Integral de una y varias Variables
\El@ Didctica de la Aritmética
Procesos Curriculares
V@ Taller de inglés 11
\VZ1@) Investigacion e Innovacion Educativa en Matematicas

Electiva de Profundizacién Il

Créditos

RN W R W R

Créditos

RN W W RN

Cédigo Asignatura Créditos Cédigo
306019 - Didéctica del Algebra v la Trigonometria R 306021
122463 Ecuaciones Diferenciales 4 22468
61394 V2@ Taller de Inglés IV 3 306020
306018 Seminario de Practica en Educacion Matematica | 5 306005
305008 Procesos de Evaluacién en Educacién 2 306006

306029

Cédigo Asignatura Créditos Cédigo
22470 Ver Estadistica Inferencial y de Contraste de Hipdtesis 3 306014
300293 Ver Préctica Docente: Observacion

8 300233
306022 er Tic en Educacién Matemdtica 4 306031
306030 E Electiva de Profundizacién IV 3 62700

E Cédigo Asignatura Créditos Cedigo
306025 \V=l@) Practica Pedagdgica Profesional en Educacidon Matemdtica | 12 306026
62701 \V2'@) Electiva de Profundizacién Vi 4 300250

: 62701 Electiva de Contexto Il 2

[~ s - 5 <

Asignatura
Didactica del Calculo
Estadistica Descriptiva
Seminario de Practica en Educacién Matematica Il
Administracién y Legislacion Educativa
Etica del Educador Contemporaneo

Electiva de Profundizacién Il

Asignatura
Ve Didactica de la Estadistica
ica docente: Ayudantia

lectiva de Profundizacién V

Electiva de Contexto |

Asignatura

\V/Y@) Prictica Pedagdgica Profesional en Educacién Matematica Il

Seminario de grado
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Créditos
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ANEXO 3: Cuestionario a Profesores en Formacién Inicial y Egresados
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ANEXO 4: Cuestionario a Formadores de Profesores
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ANEXO 5:

Identifica algunas caracteristicas sobre la grafica de una fraccién pero
se les dificulta de que en una grafica de fraccion cada parte que se esa
dividiendo debe ser congruente

Identifica como se representa graficamente una fraccion teniendo en
cuenta el modelo geométrico para representarla, pero no reconoce que
una parte puede estar dividida en otras partes.

Identifica algunas caracteristicas sobre la grafica de una fraccioén y
reconoce que una unidad puede dividirse en otras partes pero se les
dificulta las relaciones que deben tener cada parte con el tipo de
representacion que se quiera utilizar.

Estudiante 1 | Identifica algunas caracteristicas sobre la grafica de una fraccion pero

se les dificulta de que en una grafica de fraccion cada parte que se esa
dividiendo debe ser congruentes.

Estudiante 2 | Identifica como se representa graficamente una fraccion teniendo en

cuenta el modelo geométrico usado para representarla para
representarla

Estudiante 3 | El estudiante sabe que para representar una fraccion las partes

divididas deben ser congruentes pero Se le dificulta la representacion
grafica de una fraccion

ANEXO 6

B
Tarsa =1

Pareja 1, tuvieron en cuenta gue la parte scmbreada representa la cantidad gue aparece
en 2]l mumerador v que la fizura debe dividirse segiin lo gue mdigue 2l denominador. Su
dificuliad radica en gue, al dividir la unidad, estas delben sar congruentes, ez decir, cada
parte debe fener la misma forma ¥ tamafio gue las demas. Olvidando gue la= fracciones
tambisn se representan comao parte de un todo 3 gue existen ffacciones eguivalentes 2 una
dada_ va zea por amplificacidon o stmplificacicn

Pareja 2, tuvieron en cuenta gue las fracciones deben dividirse an partes izualss
{congruentas) e identifican cuando una representacion grafica no cumple con este
reguerimisnte. Su dificuliad esta en gque esas partes congruentes las tomaron siguiendo lo
que mdica el numerador ¥ no lo gue representa 21 denomimador. Adsmds, desconocen la
represantazcion de la parts de un todo ¥ la representacidn de fraceciones como parte da un
conjunto.

Pareja 3, tuvieron los mismos aciertos v desaciertos gue la pareja 2. Ademas,
identificarcon el todo como 4 linezs de § cuadrados + gue de estas lineas 5 astan
sombreadas, permitiéndolas identificar en la reprezemtacidn griafica = la HFaccidn 34,
Tambian, identifican la fraccion como parte de un corngunto, cuando sefialan gue hay 4
grupos=s de dos cuadradoes v gue, de estos grupos, 2 estan sombreados.

Tarsa =2

Estudiante 1, Aplica el concepto bdsico que el denominador indica an cudntas partas ze
divdde la unidad 3 gus el denominador indica cudntas partas de deben tomar o sombraar,
pero, 2n la segunda, no representa las ffracciones impropias, como cantidades manvores a
la unidad. INo identifica gue, al dividir las partes, estas deben ser congrusntes. De izual
forma, no identifica la fraccidm como parte de un todo, la ffaccion como parte dea on
comjumto v fracciones eguivalentas.

Estudiante 2, representa las fracciones como parte de un objeto, fiene en cuenta gue el
dencminador mdica en cuantas partes congruentss se debe dividir la unidad. Pergo, == l=
dificulia identificar la fraccidn como parte ds un conyunts v fracciones eguivalents =2 una
dada_

Estudiante 3, reprezsenta las fracciones tenisndo en cuenta gue las partes en gue deben
estar divadidas la unidad deben =er congruentes, por =2llo, su argumento gque las graficas &
+ B, no reprasemtan la fazcordn 37E. Igualmente, identifica v representa las fracciconas
como parte de un todo, cono parte de un objete, como parte ds on conjunto v fracciones
equivalentes.
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ANEXO 7

En la tarea 1: identificacién de las fracciones, la pareja I utilizé la concepcion de que una
fraccion es una division y que en esta la unidad se divide en partes, no obstante presentaron
dificultades con respecto a tener varios aspectos en cuenta, por ejemplo que estas partes
deben ser iguales (caracteristica fundamental de toda fraccién), ademas no tuvo en cuenta
que las fracciones pueden tener equivalencias a través de procesos de (amplificacion o
simplificacion), los estudiantes no relacionaron tres cuartos con su equivalente 18
veinticuatroavos.

Por otra parte, la pareja 2 utilizé la concepcion de que las partes en que se divide una unidad
son iguales y corresponden a una fraccion, no obstante, tiene dificultades para identificar
kentre el numerador y denominador de una fraccion (partes), esto se evidencia pues afirma
que la fraccion % esta dividida en tres partes iguales, lo cual es erroneo. Asi mismo presenta
dificultades para establecer conexiones entre fracciones equivalentes por ejemplo % con
18/24, en esta ultima fraccion el estudiante a través de su grafica la confundié con 24/18,
evidenciandose la dificultad en identificar el numerador como las partes que se toman de
la unidad y el denominador la cantidad de partes en que se divide la unidad. Finalmente, el
estudiante presenta dificultades para identificar que una fraccion también es equivalente a
una parte entera la cual puede ser un nimero natural.

Finalmente, la pareja 3 utiliza la concepcion de que una fraccion es una division, mas no
tuvo en cuenta que las partes en que se divide la misma son iguales, presentando una
creencia parecida al de la pareja 1, aunque ellos aseguran que las graficas a, b, ¢, d como
la pareja 2, no obstante, quienes afirmaron eso fue la pareja 1. Asi mismo estos estudiantes
tienen serias dificultades para identificar fracciones equivalentes a otra, es decir no realizan
relaciones Inter conceptuales entre los conceptos de fraccion y equivalencia.

En la tarea 2: identificacion de la fraccidn y reconstruccién de la unidad, el estudiante 1
muestra la concepcion en algunas ocasiones de que en una fraccion las partes en que se
divide determinada unidad son iguales, no establece conexiones inter conceptuales entre
conceptos dentro de la matematica, pues en esta situacion existen fracciones equivalentes
a 3/8 y no las tiene en cuenta. Por otra parte, el estudiante presenta dificultades para
representar una fraccidon impropia, en este caso se entiende que no es claro el concepto de
las partes de una fraccion (numerador y denominador), pues la forma de representar la
umidad a parur de 5/3 no fue correcta.

Elestudiante 2, en algunas ocasiones entiende la fraccion determinada como aquella umdad
que se divide en partes iguales, no obstante, en el item B se evidencia que este preconcepto
no es del todo claro, ademas se evidencia escasas conexionss. jater conceptuales dado que
¢l estudiante no establece fracciones equivalente a la fraccién dada inicialmente. En cuanto
a la representacion de la unidad en 373, el estudiante lo realizd correctamente, graficando
la parte entera de dicha fraccion (3/3) de manera correcta, teniendo clara la concepeion de
como se grafica fracciones impropias, no obstante, también graficé 2/3 para completar los
5/3, cosa que no le estaban pidiendo. Sino solo la unidad.

El estudiante 3, en algunas ocasiones entiende la fraccidn determinada como aquella unidad
que se divide en partes iguales, no obstante, en el item B, se evidencia que los estudiantes
comprenden de forma procedimental, cuando se les cambia el panorama, por lo general
responden de forma equivocada, ya que en el item B, la Gltima parte se puede dividir en 2
y todas las partes serian iguales por lo tanto corresponderia a 3/8. Este estudiante utilizd
conexiones inter conceptuales en la matemadtica para establecer fracciones equivalentes a
una dada. El estudiante manejo la concepcion de fracciones impropias para graficar la
unidad de 5/3.
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ANEXO 8

Pareja 1, Nivel 1 de la trayectoria de Aprendizaje porque no identifican que las partes de
un todo deben ser congruentes y que existen fracciones equivalentes a otras dadas.

Pareja 2, Nivel 1 de la trayectoria de Aprendizaje porque no reconocen las partes en que
se divide el todo v 1a representacion de fracciones como parte de un conjunto.

Pareja 3, Nivel 2 de la trayectoria de Aprendizaje porque reconocen que las partes en las
que se divide un todo puede ser de diferente forma, pero congruente con relacién al todo.

Estudiante 1, Nivel 1 de la travectoria de Aprendizaje porque no reconoce que las partes
en las que se divide el todo debe ser congruente, No mantiene el mismo todo cuando
compara fraceiones. Ademas, no identifica la fraceion como parte de un conjunto v
fracciones equivalentes.

Estudiante 2, Nivel 2 de la travectoria de Aprendizaje porque reconoce que las parles en
las que se divide un todo pueden ser diferentes en forma, pero congruentes con relacion al
todo, no reconoce que una parte puede estar dividida en otras partes, no considera un
grupo de partes como una parte ¥ se le dificulta identificar la fraceion como parte de un
conjunto y fracciones equivalente a una dada.

Estudiante 3, Nivel 2 de la trayectoria de Aprendizaje porque reconoce que las partes en
las que se divide un todo pueden ser diferentes en forma, pero congruentes con relacion al
todo.
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ANEXO 9: Del anterior trabajo de investigacion se realizé un Articulo de investigacion

que fue enviado a la Revista Colombiana de Educacion, el cual estd sometido a publicacion.

Revista Colombiana de Educacién Tareas o Q Espaiol @ Verelsitio & sonia valbuena duarte

Bibliotecadeenvio  Ver metadatos

Hacia la competencia “mirar con sentido” en la Formacion inicial del Profesor de Matematicas
SONIA VALBUENA DUARTE

Envios

Envio  Revision Editorial  Produccion

Archivos de envio Q Buscar
» T d ticu npetencia mirar con sentido- Revista Colombiana de
’ I lbu juarte, Valbuena-Santa farr a ana de Educa

Descargar todos los archivos

Discusiones prerrevision Afiadir discusion

puest
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ANEXO 10: Iméagenes del cuestionario aplicado a Profesores en Formacion Inicial
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ANEXO 11: Entrevistas realizadas a Formadores de Profesores
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ANEXO 12: Clases observadas a Formadores de Profesores
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